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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Tekst analizuje koncepcje biologicznego sprawstwa przedstawiona przez Melanie Challenger w
ksiazce ,Alive”. Autorka odrzuca wizje organizmoéow jako automatéw, wskazujac na istnienie
wewnetrznego ukladu warto$ciowania, gdzie stany fizjologiczne sa interpretowane jako
sprzyjajace lub szkodliwe. Poprzez przywolanie mysli Diderota oraz ewolucje etyki od Kanta do
Benthama, artykul bada granice miedzy prostg reakcja chemiczng a autentycznym doznaniem.
Kluczowym punktem jest pojecie biologicznego dobra wlasnego — immanentnej normatywnosci
zycia, ktora sprawia, ze organizm staje sie podmiotem zdolnym do odczuwania szkody niezaleznie
od ludzkiej perspektywy. To podejscie redefiniuje relacje miedzy biologia a filozofia moralna,

przesuwajac punkt ciezkosci z racjonalnosci na zdolno$¢ do dos§wiadczania $wiata.

The text analyzes the concept of biological agency presented by Melanie Challenger in the book
"Alive". The author rejects the vision of organisms as automata, pointing to the existence of an
internal valuation system where physiological states are interpreted as favorable or harmful. By
invoking the thought of Diderot and the evolution of ethics from Kant to Bentham, the article
examines the boundary between a simple chemical reaction and an authentic experience. A key
point is the notion of biological self-interest—the immanent normativity of life, which makes an
organism a subject capable of experiencing harm regardless of the human perspective. This
approach redefines the relationship between biology and moral philosophy, shifting the focus
from rationality to the capacity for experiencing the world.

W swojej ksigzce Alive Melanie Challenger rzuca wyzwanie mechanicznemu
postrzeganiu biologii, stawiajac teze, ze zycie nie jest pasywnym procesem chemicznym,
lecz ciagiem ucieleSnionego sprawstwa. Autorka argumentuje, ze kazdy organizm — od

bakterii po czlowieka — posiada wewnetrzny system warto$ciowania $wiata, w ktorym




bodZce nie s3 jedynie danymi, lecz sygnalami o znaczeniu dla jego przetrwania i
dobrostanu. Przesuwajac granice podmiotowo$ci poza ramy ludzkiej racjonalnosci,
Challenger wprowadza koncepcje Umwelt (Swiata funkcjonalnego) oraz
spsychospejzazu” — ekosystemu rozumianego nie jako zbidr zasobow, lecz jako splot
indywidualnych biografii i przecinajacych sie Swiatow przezyé¢. Tekst dowodzi, ze
inteligencja horyzontalna i biologiczne interesy sa fundamentem pozZniejszej
Swiadomosci, co wymusza radykalng zmiane w etyce ochrony przyrody: z dbalosci o
statystyczne populacje na ochrone przestrzeni sprawstwa i mozliwodci zycia
konkretnych istot. To przej$cie od ekologii zasobow do ekologii podmiotéw redefiniuje
nasza role w biosferze nie jako zarzadcow kapitalu naturalnego, lecz jako architektow

cudzych swiatow.
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Zycie jako system biologicznego wartosciowania

Zycie, ktore ma swoje dlaczego. Ciala pelne doznan: kiedy §wiat przestaje by¢ obojetny. Doszli$my
do miejsca, w ktorym homeostaza i allostaza przestaly by¢ jedynie terminami fizjologii, a ujawnily
swoj glebszy sens filozoficzny. Organizm utrzymuje siebie nie poprzez bezruch, lecz poprzez
nieustanne warto$ciowanie wlasnych stanow: tego jest za duzo, tamtego za malo; ten kierunek
prowadzi ku zasobowi, inny ku zagrozeniu; te zmiane mozna tolerowac, przeciwko innej trzeba

uruchomi¢ odpowiedz. Melanie Challenger wykonuje teraz kolejny krok.

Jezeli zycie od samego poczatku musi rozroznia¢ stany sprzyjajace i szkodliwe, to zmyslowo$¢ nie
pojawia sie nagle dopiero wraz z okiem, uchem czy wyspecjalizowanym ukladem nerwowym. Jej
korzeni nalezy szuka¢ glebiej — w elementarnej wlasciwos$ci organizmu polegajacej na tym, ze $wiat
nie jest dla niego obojetny. W ten sposoéb pytanie o biologiczne sprawstwo rozszerza sie na problem

interesu, warto$ci, percepcji i tego, co filozofia moralna gotowa jest uzna¢ za podmiot.




Argumentacja ta prowadzi od sporu Kartezjusza z Diderotem, poprzez Benthama, Feinberga i
Helen Steward, az ku aisthesis, Umwelt, ro§linnym systemom obronnym, chemotaksji bakterii oraz
pamieci badanej na Aplysia. Stawka jest wyzsza niz kwestia tego, czy zwierzeta czuja, poniewaz
odpowiedz twierdzaca dawno przestala byé¢ filozoficzna ekstrawagancja. Challenger interesuje
granica: w ktérym miejscu procesu zycia pojawia sie kto§, dla kogo cokolwiek moze mieé

znaczenie?

Jesli odpowiemy, ze dopiero w §wiadomym umysle czlowieka, wieksza cze$¢ historii biosfery okaze
sie historia doskonale zorganizowanych automatow, ktore przez miliardy lat reagowaly, unikaly,
poszukiwaly, zapamietywaly i przystosowywaly sie, cho¢ niczego nie mozna bylo uznac¢ za wazne z
ich wlasnej perspektywy. Jesli natomiast przesuniemy granice zbyt daleko w przeciwna strone i
kazda reakcje chemiczng zaczniemy nazywac¢ do$wiadczeniem, stlowo "doznanie" utraci zdolnos$é
odrézniania organizmu od reakcji zachodzacej w probowce. Trudno$¢ polega zatem na
odnalezieniu jezyka posredniego: wystarczajaco szerokiego, aby nie redukowaé zycia do
mechanizmu, i dostatecznie rygorystycznego, aby nie przypisywaé¢ §wiadomosci wszystkiemu, co

reaguje. Challenger znajduje historycznego sojusznika w Denis Diderocie.

W "Snie d'Alemberta” pojawia sie metafora zywego klawesynu: instrumentu, ktéry nie tylko wydaje
dzwiek po uderzeniu klawisza, lecz w pewnym sensie sam staje sie uczestnikiem wlasnego
rezonansu. Figura ta przeciwstawiona jest kartezjanskiemu obrazowi zwierzecia jako biologicznego
automatu. Metafora Diderota jest wazna nie dlatego, ze rozwigzuje problem Swiadomosci, lecz
poniewaz odwraca kierunek pytania. W maszynie zdarzenie jest istotne dla projektanta albo
uzytkownika. W organizmie zdarzenie moze by¢ istotne dla samego organizmu, gdyz wplywa na
jego dalsza zdolno$¢ trwania. Zywe cialo jest jednoczeénie miejscem reakeji oraz beneficjentem albo
ofiarg jej skutkow. Mozna ujaé to jeszcze mocniej: termometr rejestruje temperature, lecz
temperatura nie jest dobra ani zla dla termometru w sensie wynikajacym z jego wlasnego interesu.
Aparat nie reguluje swojej egzystencji po to, aby zachowa¢ mozliwo$¢ dalszego mierzenia — jego cel

zostal ustalony na zewnatrz.

Komorka reagujaca na temperature znajduje sie w innej sytuacji: zakres termiczny moze
podtrzymywa¢ strukture jej bialek albo prowadzi¢ do ich denaturacji; moze umozliwia¢ wzrost albo
go uniemozliwia¢. Roznica nie polega na zlamaniu praw fizyki, lecz na powstaniu wewnetrznego
ukladu odniesienia, wobec ktérego fizyczna zmiana otrzymuje biologiczny znak plus albo minus.
Tak rozumiana warto$¢ nie jest jeszcze dobrem moralnym. Jest wcze$niejsza od moralnoSci

normatywnoscia zycia.




Biologiczne dobro wilasne jako fundament
podmiotowosci

Od Kanta do Benthama: kto moze mieé interes? W tym miejscu biologia spotyka sie z jedna z
najstarszych trudnosci etyki: aby kogo$ skrzywdzi¢, musi istnieé co$, co moze by¢ dla niego zle. Nie
mozemy skrzywdzi¢ cegly przez obraze jej godnosci, poniewaz cegla nie posiada dobra wilasnego,
ktorego realizacje moglibySmy jej uniemozliwi¢. Mozemy ja uszkodzi¢, ale samo slowo
»uszkodzenie” odnosi sie w tym przypadku zazwyczaj do celu czlowieka, ktory chcial z tej cegly
skorzysta¢. Zwierze mozna natomiast zrani¢ w znaczeniu niezaleznym od naszych planow:
uszkodzenie jest zle dla niego samego, gdyz uderza w integralno$c¢ jego organizmu, zdolnos¢ ruchu,

zdobywania pokarmu, unikania zagrozen czy reprodukcji.

Wywod ten rekonstruuje historie mysli poprzez postacie Kanta, Jeremy'ego Benthama, Joela
Feinberga i Paula Taylora. Challenger krytykuje tradycje uzalezniajace pelny status moralny od
racjonalno$ci lub refleksyjnej samo$wiadomos$ci. Benthamowskie przesuniecie pytania z ,czy
potrafia rozumowac?” na zdolnos¢ do cierpienia traktuje jako jeden z wielkich zwrotow w relacji
czlowieka do zwierzat. Bentham dokonal tu ruchu podobnego do tego, ktory Challenger chce
wykona¢ dwa stulecia p6zniej na gruncie biologii: zakwestionowat arbitralno$¢ granicy ustawione;j

dokladnie tam, gdzie czlowiek najbardziej r6zni sie od innych istot.

Kantowski obraz jest przy tym bardziej ztozony niz popularna karykatura filozofa obojetnego wobec
zwierzat. Kant nie przyznawal im statusu autonomicznych oséb moralnych i wigzal obowiazki
wobec nich z obowigzkami czlowieka wobec samego siebie oraz innych ludzi. Problem, ktoéry
porusza Challenger, nie dotyczy jednak samej historii interpretacji Kanta, lecz glebszej konstrukeji:
jesli godno$¢ zalezy od racjonalnej autonomii, ogromna cze$¢ Swiata zywego pozostaje poza

bezposrednim polem moralnej wzajemnoSci. Projekt autora zmierza ku odwrdceniu tej kolejnosci.

Zamiast pyta¢ najpierw, czy organizm spelnia nasze kryterium czlowieczenstwa, nalezy ustali¢, czy
posiada wlasng organizacje, potrzeby i stany, ktorych realizacja albo zniszczenie co$ zmienia z
punktu widzenia jego zycia. Feinberg staje sie w tej historii szczegoblnie interesujacym rozmowcea,
poniewaz pojecie ,interesu” pozwala oddzieli¢ cze$¢ etyki od wymogu rozwinietej refleksji. Istota
moze mie¢ interes w uniknieciu pewnego stanu, nawet jesli nie potrafi sformulowaé na ten temat
zdania. Niemowle ma interes w otrzymaniu pokarmu, cho¢ nie stworzy teorii wlasnego dobrostanu;
czlowiek nieprzytomny moze mie¢ interes w udzieleniu mu pomocy, mimo ze w danej chwili nie
komunikuje preferencji. Challenger pyta, dlaczego podobnego rozumowania nie mielibySmy

prowadzi¢ dalej — ku organizmom, ktérych sposoby istnienia sa od czlowieka radykalnie odmienne.




W materiale zrodlowym wida¢ wlasnie ograniczenie klasycznych teorii interesu: zbyt latwo
przemycaja one psychologiczne kryteria wlasciwe naszemu gatunkowi, by na ich podstawie oceniaé
caly Swiat ozywiony. Paul Taylor reprezentuje mocniejszy krok biocentryczny: organizm ma dobro
wlasne dlatego, ze jego zycie moze przebiegac lepiej albo gorzej wedlug warunkow wynikajacych z
charakterystycznej dla niego formy istnienia. Challenger korzysta z tej intuicji, lecz biologizuje ja

jeszcze glebiej.

»,Dobro wlasne” nie musi poczatkowo oznacza¢ szczeScia, satysfakcji ani psychologicznego
spelienia. Na najbardziej elementarnym poziomie jest zdolno$cia systemu do zachowywania
integralno$ci, regeneracji, zdobywania zasobow i realizowania charakterystycznego cyklu zycia.
Autor wigze te mozliwo$¢ z ucieleSnionym sprawstwem Helen Steward, rozumianym jako zdolnos$é
istoty do rozstrzygania pewnych spraw poprzez wlasne dzialanie, a nie jedynie bycia miejscem,

przez ktore przeplywa przyczynowos$¢ zewnetrzna.

Trzeba jednak postawi¢ tutaj bariere metodologiczna: z faktu posiadania biologicznego dobra
wlasnego nie wynika automatycznie pelny status moralny, podmiotowo$é prawna ani réwnosé
interesoOw wszystkich organizméw. Chorobotworcza bakteria rowniez posiada warunki sprzyjajace
jej reprodukcji; nie wynika z tego jednak obowiazek umozliwienia jej kolonizacji ludzkiego
organizmu. Nowotwor jest ukladem komoérek intensywnie podtrzymujacych proliferacje, lecz nie
przyznajemy mu przez to interesu nadrzednego wobec pacjenta. Etyka potrzebuje wiec dalszych
kryteriow: zdolnosci do odczuwania, cierpienia, posiadania preferencji, zlozonosci zycia
psychicznego, relacji, autonomii czy réznych form warto$ci wewnetrznej. Challenger jest
najbardziej przekonujaca wtedy, gdy pokazuje, ze biologiczne interesy sa warunkiem
poprzedzajacym wiele pdzniejszych kategorii moralnych, a nie wtedy, gdy probuje wszystkie te
kategorie zredukowa¢ do jednego faktu bycia zywym.

Percepcja jako biologiczne wartosciowanie swiata

Aisthesis: zmyst nie fotografuje $wiata. Aby przej$¢ od interesu do doznania, Challenger ponownie
siega po Arystotelesa i jego koncepcje aisthesis. W tej rekonstrukeji zmyst nie jest pasywnym
detektorem, lecz procesem, w ktorym bodziec zostaje wlaczony w zycie konkretnego organizmu.
Percepcja staje sie tym samym forma biologicznego wartoSciowania: organizm nie rejestruje
wszystkiego, co istnieje, lecz jedynie to, co jego cialo potrafi odebra¢ i co ma znaczenie w kontekscie
jego potrzeb. To radykalne odwrocenie popularnej metafory zmystow jako kamer skierowanych na
obiektywny $wiat. Podczas gdy kamera wytwarza obraz zgodnie z techniczng architektura

urzadzenia, organizm tworzy Swiat dzialania zgodnie z architektura wlasnego ciala.




Czlowiek nie widzi pola elektromagnetycznego jako calo$ci. Nie dostrzega promieniowania
ultrafioletowego tak jak niektére owady i ptaki, nie odbiera stabych pol elektrycznych niczym
zwierzeta wodne wyposazone w elektrorecepcje, ani nie do$wiadcza przestrzeni poprzez obraz
ultradzwiekowy, jak robia to zwierzeta postugujace sie echolokacja. Nie oznacza to jednak, ze kazdy
gatunek zamieszkuje inny fizyczny wszech$wiat — fizyka pozostaje wspolna. R6zne sa natomiast
Swiaty dostepnoSci: te fragmenty rzeczywistoSci, ktére cialo potrafi przeksztalci¢c w informacje
istotna dla dzialania. Jakob von Uexkiill nadat tej intuicji jedno z najplodniejszych pojeé biologii

filozoficznej — Umwelt.

Srodowisko w sensie geograficznym moze byé wspdlne dla wielu gatunkéw, lecz kazdy z nich
egzystuje w innym $wiecie funkcjonalnym. Kwiat, bedacy dla czlowieka glownie plama koloru i
zapachem, dla owada stanowi zupelnie inny uklad znakéw; pien drzewa jest jednocze$nie
przeszkoda dla duzego zwierzecia, podlozem dla porostu, magazynem materii dla grzyba,
przestrzenia kryjowek dla owaddéw i architektura polowania dla drapieznika. Swiat nie zmienia
swojej fizyki, lecz zmienia znaczenie w zaleznoS$ci od ciala, ktére go napotyka. Material zrodlowy
laczy te intuicje z enaktywnymi teoriami percepcji, m.in. z pracami Alvy No€. Percepcja nie jest tu
kopiowaniem gotowego obrazu §wiata do wnetrza moézgu, lecz aktywnym sprzezeniem organizmu z
otoczeniem, w ktorym znaczenie przedmiotu wynika z mozliwych dzialan. Krzeslo widzimy
cze$ciowo jako co$, na czym mozna usia$é; schody jako droge w gore; krawedz jako potencjalne

podparcie lub zagrozenie.

James Gibson nazwal takie mozliwo$ci dzialania affordances — afordancjami. Nie sa one ani
subiektywnymi fantazjami, ani niezaleznymi wlasciwo$ciami rzeczy; wylaniaja sie z relacji miedzy
strukturg $rodowiska a mozliwo$ciami konkretnego ciala. W tym punkcie spotykaja sie Arystoteles,
Uexkiill, Gibson i wspolczesna koncepcja uciele$nionego poznania. Poznanie nie zaczyna sie od
abstrakcyjnej reprezentacji rzeczywistosci przez odseparowany umysl, lecz od ciala, ktére musi
odpowiedzieé¢ na praktyczne pytania: czy mozna to zjesé, czy trzeba uciekaé, czy tedy da sie przejsc,
czy tutaj jest bezpiecznie oraz czy obiekt jest partnerem, konkurentem, gospodarzem,
drapieznikiem, czy elementem neutralnym. Najstarszym slownikiem zycia nie byly rzeczowniki,
lecz mozliwosci dzialania. To wla$nie te zdolnos¢ Challenger okresla jako sideways intelligence —

sinteligencje horyzontalng”.




Inteligencja horyzontalna jako  zdolnosé do
rozwigzywania probleméw wiasnej formy zycia

Nie chodzi o ustawienie organizméw na drabinie, na ktorej czlowiek znajduje sie najwyzej,
szympans kilka szczebli nizej, owad jeszcze nizej, a bakteria gdzie§ przy ziemi. Takie poréwnanie
mierzy caly $wiat jednym egzaminem napisanym dla Homo sapiens. Inteligencja horyzontalna pyta

raczej o to, jak dobrze organizm rozwigzuje problemy wlasciwe jego wlasnej formie zycia.

Nietoperz nie jest wiec mniej inteligentny dlatego, ze nie potrafi pisa¢ sonetéw, a czlowiek nie traci
na inteligencji przez to, ze bez urzadzenia nie rozpozna niewielkich zmian pola magnetycznego.
Zrodlo definiuje te inteligencje jako operacyjna zdolnoéé poruszania sie po $wiecie ,rozéwietlonym”
przez znaczenia istotne dla konkretnej istoty. Wymaga to jednak dyscypliny pojeciowe;.
Adaptacyjne dzialanie nie jest tozsame z inteligencja refleksyjna, a detekcja bodZca nie musi
oznacza¢ subiektywnego dosSwiadczenia. Termin sideways intelligence jest wartoSciowy jako
krytyka antropocentrycznej hierarchii, lecz moze stracié¢ ostro$é, jesli zaczniemy nim obejmowac
kazda funkcjonalna reakcje. Najbezpieczniej rozumie¢ go nie jako twierdzenie, ze wszystkie zywe
istoty ,my$la”, lecz jako przypomnienie, ze skuteczne rozwigzywanie biologicznych problemow

realizowane jest w ogromnej liczbie architektur, z ktorych moézg kregowca jest tylko jedna.

Escherichia coli: wiedzie¢ bez mys$lenia? Chemotaksja bakterii stanowi jeden z najczystszych
przykladow tego zjawiska, poniewaz nie pozwala schowaé sie za ludzka intuicja psychologiczna.
Escherichia coli nie posiada moézgu, neuronu ani narzadu zmyslu w znaczeniu wilasciwym

zwierzetom. Mimo to jej ruch nie jest obojetna wedréwka czastki Browna.

Bakteria potrafi modulowaé¢ sekwencje ruchéw prostoliniowych i zmian kierunku tak, by zwiekszy¢
prawdopodobienstwo przemieszczania sie ku korzystnym stezeniom okreslonych substancji lub
ucieczki od bodzcoéw niekorzystnych. Zrodlo uzywa tego przykladu jako argumentu, Ze organizm
moze przetwarza¢ réznice srodowiskowe w odpowiedzi na wlasne potrzeby bez udzialu ukladu

nerwowego. Mechanizm molekularny warto jednak przedstawié precyzyjniej niz robi to notatka.

W Kklasycznym systemie chemotaksji E. coli receptory blonowe wplywaja na aktywno$¢ ukladu
sygnalowego obejmujacego kinaze CheA, a fosforylowany CheY przekazuje sygnat do aparatu
przelaczajacego kierunek rotacji wici. Badania eksperymentalne Sourjika i Berga wykazaly
bezposredni zwiazek sygnalu receptorowego z poziomem aktywnego CheY-P oddzialujacego na
motory wici. Sam naped rotacyjny korzysta natomiast z elektrochemicznego gradientu przez blone,
przede wszystkim sily protonomotorycznej. Wapn, wskazany w notatce jako ogniwo determinujace

obrot silnika, nie jest centralnym elementem klasycznej kaskady sterujacej chemotaksja E. coli i w




wersji publikacyjnej nie powinien pehi¢ tej roli. Niezwyklo$¢ tego ukladu nie maleje po usunieciu
antropomorficznej metafory. Przeciwnie. Bakteria nie musi budowa¢ mapy Srodowiska ani
rozpoznawac abstrakcyjnej kategorii ,pokarmu”. Wystarczy, ze uklad receptorowy, adaptacyjny i
ruchowy pozwala poréwnywaé zmiany warunkéow w czasie oraz statystycznie wydluzaé ruchy
prowadzace ku $rodowisku korzystniejszemu. Organizacja molekularna przeksztalca wiec réznice
chemiczng w behawioralng. Czasteczka nie zawiera napisu ,,idz tutaj”. Znaczenie powstaje dopiero
w relacji miedzy wlasciwoscia §rodowiska, receptorem, stanem komorki i tym, co dany zwigzek

oznacza dla jej metabolizmu.

Czy nalezy nazwat¢ to poznaniem? Challenger jest sklonna odpowiada¢ szeroko. Bardziej
konserwatywna terminologia okreslilaby to jako sensoryczne przetwarzanie informacji i regulacje
zachowania. Spér nie jest wylacznie semantyczny. Jezeli ,poznanie” zdefiniujemy jako
reprezentowanie Swiata przez Swiadomy podmiot, bakteria oczywiScie nie spelnia tego kryterium.
Jedli jednak poznanie oznacza zdolno$¢ systemu do selektywnego pozyskiwania informacji o
otoczeniu, integrowania jej ze stanem wewnetrznym i zmieniania dzialania w sposoéb zwiekszajacy

mozliwo$¢ realizacji wlasnych biologicznych celéw, granica staje sie mniej oczywista.

Challenger chce zachowaé wladnie te nieoczywisto$¢. Nie trzeba przesadzaé, ze bakteria ,wie”, aby
zauwazy¢ co$ istotnego: zywa komorka posiada historie reakcji, a jej odpowiedz zalezy zar6wno od
sygnalu, jak i od weze$niejszego stanu ukladu. W ten sposob zmyslowo$¢ zaczyna jawic sie nie jako
monopol oka czy ucha, lecz jako rozbudowana wersja znacznie starszej wilasciwosSci zycia —

rozrozniania zmian $wiata ze wzgledu na mozliwo$¢ dalszego dzialania.

Roélina, ktéra wzywa sojusznika. Jeszcze wiekszy opor kulturowy pojawia sie, gdy jezyk sprawstwa
kierujemy ku roslinom. Zwierze ucieka, atakuje, wydaje glos, obserwuje i porusza sie w skali czasu
dostepnej ludzkim zmystom. Roslina przez stulecia byla dla filozofii dogodnym symbolem
biernoéci. Juz samo wyrazenie ,wegetowa¢” weszlo do jezyka jako opis istnienia zubozonego,
pozbawionego aktywno$ci i inicjatywy. W Alive roéliny pehlnia funkcje intelektualnego $rodka
draznigcego: jezeli potrafimy zobaczy¢ sprawstwo rowniez tam, gdzie nie ma mie$ni, neuronéw i

szybkiego ruchu, mechanistyczna definicja zycia zaczyna wyraznie pekad.

Sprawstwo biologiczne to cos wiecej niz mechaniczna

reakcja

Zrédlo przywoluje badania Silke Allmann i Iana Baldwina nad dzikim tytoniem Nicotiana

attenuata, atakowanym przez gasienice Manduca sexta. W odpowiedzi na zerowanie roslina




zmienia emisje zielonych lotnych zwigzkow; zmodyfikowany profil chemiczny zwieksza
atrakcyjno$c roéliny dla drapieznych pluskwiakéw polujgcych na roélinozercow. Badania terenowe
potwierdzily ten trojtroficzny mechanizm: wydzieliny gasienicy zmieniajg proporcje izomerow
lotnych substancji emitowanych przez tyton, co ulatwia drapieznikowi lokalizacje ofiary. Zjawisko
to latwo opisa¢ antropomorficznie: ,tyton rozpoznaje napastnika, wzywa ochroniarza i wystawia
gasienice na pozarcie”. Cho¢ w literaturze popularnej takie sformulowania s atrakcyjne, w
dyskursie naukowym nalezy oddzieli¢ poziomy opisu. Faktem jest uruchomienie specyficznej
odpowiedzi chemicznej i wynikajacy z niej efekt ekologiczny. Interpretacja natomiast jest nazwanie
tego decyzja, komunikacja intencjonalng czy Swiadoma strategia. Roslina nie musi znaé¢ pojecia
drapieznego pluskwiaka, aby mechanizm uksztaltowany ewolucyjnie dawal jej przewage obronna.

Wilasnie w tej roznicy kryje sie najsilniejsza wersja argumentu Challenger.

Nie trzeba przypisywac roslinie malego czlowieka ukrytego w lodydze, aby uzna¢ jej zachowanie za
aktywne. Tkanki wykrywaja typ uszkodzenia i czgsteczki zwigzane z zerowaniem; sieci hormonalne
i elektryczne przenosza sygnaly, ekspresja genéw ulega zmianie, a metabolizm wtérny zostaje
przebudowany, co bezposrednio wplywa na relacje roéliny z otoczeniem. To znacznie wiecej niz
bierna trwalo§é przedmiotu poddanego dzialaniu $rodowiska. Anthony Trewavas i cze$¢ badaczy
biologii rodlin proponowali w tym konteksécie jezyk inteligencji, uczenia sie i rozwiazywania
problemoéw. Niniejsza analiza podaza w tym kierunku, traktujac plastyczno$¢ roslin jako dowod

sprawstwa niezaleznego od ukladu nerwowego, cho¢ w tym miejscu polemika staje sie konieczna.

W biologii roélin istnienie zlozonej sygnalizacji, pamieci fizjologicznej i adaptacji jest dobrze
udokumentowane; dyskusyjna pozostaje jedynie decyzja, czy procesy te nalezy nazywac ,uczeniem
sie” lub ,inteligencja”. Spor nie dotyczy zatem faktu zlozonej reakcji rosliny, lecz tego, ile
psychologicznego sensu wolno przypisa¢ slowom ja opisujacym. Challenger trafnie dostrzega

jednak asymetrie naszego jezyka.

Kiedy uklad techniczny wykrywa zmiane i dostosowuje dzialanie, bez wahania méwimy o
sinteligentnym systemie”. Gdy robi to organizm ro$linny — cho¢ funkcjonalnie w sposéb bardziej
zlozony — natychmiast ostrzegamy przed antropomorfizacja. Ta ostrozno$¢ jest naukowo
pozyteczna, lecz powinna dziala¢ symetrycznie. By¢ moze problemem nie jest nadmierne
obdarzanie inteligencja roélin, lecz zbyt hojne przypisywanie jej maszynom. Challenger
wykorzystuje te asymetrie w krytyce sztucznej inteligencji — przeciw sonarowi, GPS-owi i innym
wygodnym klamstwom. Jednym z subtelniejszych argumentéw Aktu IV jest wlasnie krytyka

metafor technicznych.

Moéwimy, ze nietoperz ,ma sonar”, ptak ,posiada wbudowany GPS”, a moézg ,przetwarza dane z

czujnikow”. Taki jezyk jest poznawczo uzyteczny, lecz moze po cichu odwraca¢ zalezno$é




historyczna: sonar jest ludzka technologia nasladujaca pewien sposob wykorzystywania fal, a nie
wzorcem, wedlug ktorego zbudowano zwierze. Metafora techniczna potrafi wyjaéni¢ mechanizm,

jednocze$nie ukrywajac biologiczng swoisto$¢ doswiadczenia.

Nietoperz nie posiada sonaru tak, jak okret wojenny posiada urzadzenie przykrecone do kadluba.
Echolokacja jest integralng czescig zwierzecia: jego aparatu glosowego, ucha, ukladu nerwowego,
ruchu skrzydet i historii uczenia sie. Z6lw nie patrzy na mentalng strzalke kompasu, a ptak nie
otwiera aplikacji nawigacyjnej. Organizm jest systemem orientacji; to, co dla inzyniera jest
oddzielnym sensorem i procesorem, w zywym ciele stanowi sprzezona historie percepcji i dziatania.
Krytyka metafor nie oznacza zakazu ich stosowania — bez nich nauka praktycznie nie istnieje.

Uzywamy pojec takich jak kod genetyczny, maszyneria molekularna czy obwody neuronalne.

Kazde z tych pojec¢ pozwala co$ dostrzec, a zarazem co$ przeslania. Dojrzalos¢ naukowa polega na
pamietaniu, gdzie metafora sie konczy. Jesli nazwiemy receptor ,czujnikiem”, tatwo zapomnie¢, ze
czujnik inzynieryjny zbudowano dla celu uzytkownika, podczas gdy receptor biologiczny jest
elementem systemu, ktérego funkcjonowanie warunkuje zdolno$¢ do trwania. Dlatego Challenger
chce przywroci¢ biologii jezyk pierwszoosobowej swoistoéci, nie twierdzac koniecznie, ze kazdy
organizm posiada samo$wiadome ,ja”. Chodzi o zauwazenie, ze bodziec zawsze dociera do
konkretnego ciala. Nie istnieje percepcja ,,znikad”. Kazdy zmyst posiada wlasng skale i geometrie, a
zatem kazdy sposdb odczuwania jest sposobem filtrowania $wiata. Prowadzi to ku pojeciom
haecceitas — jednostkowej ,takosSci” bytu — oraz inscape Gerarda Manleya Hopkinsa, czyli
wewnetrznego charakteru, dzieki ktéremu konkretna istota jest wlaénie ta, a nie inng. To pozornie
poetyckie zagadnienie dotyka powaznego problemu biologicznego: dwa osobniki tego samego
gatunku nie s3 wymiennymi egzemplarzami jednej instrukcji genetycznej. Roznig sie historig
rozwoju, obrazeniami, mikrobiomem i pamiecia. Nawet przy duzym podobienstwie genetycznym
tozsamo$¢ biologiczna pozostaje historyczna. Organizm nie jest egzemplarzem specyfikacji; jest

jednorazowym przebiegiem zycia.

Krytyka traktowania zwierzat jako statystycznych ustug

ekosystemowych

W tym $wietle pdzniejsza krytyka Challengera wobec traktowania zwierzat jako statystycznych

jednostek "ustlug ekosystemowych" staje sie naturalnym przedluzeniem tego argumentu.
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Zmysly jako ewolucyjne przediuzenie metabolizmu

Zmysly jako historia coraz doskonalszego odr6zniania. Wielka zaleta konstrukeji Challengera jest
proba wpisania zmystowo$ci w cigglosé ewolucyjng. Jesli sensorycznoé¢ rozumiemy szeroko — jako
zdolno$¢ do wykrywania biologicznie znaczacych roznic i modyfikowania dzialania — nie musimy
czeka¢ na kambryjskie oczy, by rozpoczaé¢ historie percepcji. Receptory chemiczne bakterii,
fotoreaktywne biatka mikroorganizméw, mechanowrazliwe kanaly blonowe czy sygnalizacja
komoérkowa stanowia funkcjonalnych poprzednikéw pozZniejszych narzadéw zmystow. Material
zrodlowy wiaze te cigglo$¢ miedzy innymi z bakteriorodopsyng, fototaksja oraz hipotezami

dotyczacymi ewolucji ukladow nerwowych jako sposobu koordynacji ruchu i sensoryki.

Nie sugeruje to jednak, ze receptor blonowy jest ,malym okiem”. Ewolucja nie uklada organizmow
wedlug skali coraz doskonalszego czlowieczenstwa. Kluczowe jest raczej odkrycie ciaglosci
problemu: organizm musi odr6znia¢ te cechy $rodowiska, ktoére wplywaja na jego zdolno$é¢ do
dzialania. Z czasem systemy detekcji stawaly sie coraz bardziej wyspecjalizowane, zintegrowane i
zdolne do modelowania relacji oddalonych w przestrzeni i czasie. Pojawienie sie ukladu nerwowego
nie tworzy znaczenia z nicosci; radykalnie zwieksza ono jedynie skale, szybkos¢ i zakres organizacji
procesow, ktore wezedniej istnialy w prostszych formach regulacyjnych. W tym ujeciu zmysly sa dla
Challengera przedluzeniem metabolizmu. Nie chodzi o to, ze widzenie jest reakcja metaboliczng w
waskim znaczeniu, lecz o to, ze ewolucyjny sens widzenia wynika z potrzeby dzialania organizmu.

Oko, ucho czy elektroreceptor nie powstaly po to, by kontemplowa¢ obiektywna rzeczywisto$¢.

Wylonily sie w procesie selekcji, poniewaz informacja pozwalala cialu dziala¢ skuteczniej. Wiedzieé¢
oznaczalo najpierw przetrwac; dopiero znacznie pozniej stalo sie to mozliwoscia pytania o prawde
dla niej samej. Mozna tu przywola¢ parafraze starej scholastycznej maksymy: nic nie pojawia sie w
intelekcie, czego wezeéniej nie dotknela jakas forma zmyslowosci — lecz sama zmystowo$¢ wyrasta z
jeszcze starszej warstwy biologicznego "to ma znaczenie dla mnie". Czlowiek moze spieraé sie o
metafizyke dlatego, ze miliardy lat weze$niej komoérki nauczyly sie odrézniaé chemiczne ,tu warto

plyna¢” od biologicznego ,stad nalezy uciekaé”.

Aplysia: pamie¢ zapisana w zmianie. Doznanie bez pamieci pozostaloby niemal pozbawione
historii, dlatego Challenger przechodzi od zmystow ku temu, co okresla jako ucieleSniona pamiec.
Notatka przywoluje FrantiSka Baluske oraz figure ,wiadomo$ci do przyszlego Ja”: obecne
do$wiadczenie pozostawia w organizmie $lad, ktory modyfikuje pdzniejsza odpowiedz. To szeroka
definicja pamieci i nalezy ja stosowaé ostroznie, gdyz w biologii termin ten obejmuje zjawiska o
bardzo rbéznej strukturze: od pamieci immunologicznej i epigenetycznego utrwalenia stanéw

komoérkowych, przez plastyczno$¢ synaptyczng i uczenie behawioralne, az po $wiadome
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wspomnienia autobiograficzne. Modelowym przykladem neurobiologicznym jest Aplysia — Slimak
morski znany z badan Erica Kandela. Tutaj jednak nalezy skorygowa¢ sformulowanie pojawiajace

sie w notatce.

Pamiec¢ jako materialna zmiana systemu

Badania Kandela nie s3 dowodem "pamieci bezmo6zgowej" w takim sensie, jak chemotaksja bakterii
czy regulacja roslinna. Aplysia posiada uklad nerwowy z wyspecjalizowanymi zwojami; to wlasnie
wzgledna prostota oraz duze, latwo identyfikowalne neurony uczynily ja wyjatkowo uzytecznym
modelem badania uczenia sie i pamieci. Komitet Noblowski podkreslal, ze prace Kandela wykazatly
zwigzek procesu uczenia z plastyczno$cig synaptyczng, co pozwolito rozrézni¢ mechanizmy pamieci
krotkotrwatej od dlugotrwalej. Klasyczne eksperymenty pokazaly, ze serotonina moze wzmacniaé
transmisje miedzy neuronami czuciowymi a ruchowymi w obwodach odruchowych Aplysia.
Krotkotrwale zmiany opieraja sie na modyfikacji istniejacych bialek i wlasciwosci synapsy, podczas
gdy dlugotrwala facylitacja wymaga uruchomienia ekspresji genow, syntezy nowych bialek oraz
zmian strukturalnych w polgczeniach neuronalnych. Badania Dale'a, Kandela i Schachera wykazaly
trwale zmiany pobudliwo$ci po powtarzanej ekspozycji na serotonine, a p6zniejsze prace nad CREB
potwierdzily, ze trwala plastyczno$¢ angazuje transkrypcje i przebudowe synaps. Wynik ten jest
filozoficznie niezwykly, cho¢ nie wymaga odwolywania sie do metafizyki. Pamie¢ nie jest malym
obrazkiem przechowywanym gdzie§ w szufladzie moézgu. Jest zmiang samego systemu, ktory

reaguje inaczej dlatego, ze wcze$niej co$ mu sie wydarzyto.

Organizm pamietajacy nie nosi swojej przeszloéci niczym dokumentu w kieszeni. W pewnym
zakresie sam staje sie materialnym skutkiem tej przeszloéci. Polaczenia zyskujg inng sile, zmienia
sie ekspresja gendw, powstaja lub stabilizuja sie nowe struktury synaptyczne. Dlugotrwala pamie¢ u
Aplysia angazuje zatem zmiany molekularne i strukturalne, ktore pozwalaja utrzymaé
zmodyfikowana reakcje nawet po ustaniu bodzca. To wladnie tutaj fraza "uciele$niona pamiec¢"
nabiera naukowego ciezaru. Nie oznacza ona, ze kazdy proces utrwalajacy zmiane jest $wiadomym
wspomnieniem, lecz ze pamie¢ w znaczeniu neurobiologicznym nie istnieje poza cialem. Nawet
autobiograficzne wspomnienie czlowieka, przezywane jako najbardziej "mentalna" cze$¢ nas
samych, opiera sie na fizycznej historii ukladu nerwowego. Informacja o przeszlosci jest realna,
poniewaz materia zostala zmieniona tak, aby przyszle dzialanie systemu zalezalo od tego, co

wydarzylo sie wezesnie;j.

Challenger otrzymuje dzieki temu kolejny argument przeciwko marzeniu o bezcielesnym umysle.

Jezeli pamieé jest zmiang zywego ukladu, to kopiowanie abstrakcyjnej "informacji" nie musi by¢
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rownowazne przeniesieniu do$wiadczenia. Biografia nie przypomina dokumentu tekstowego na
biologicznym dysku; jest wielopoziomowa historia organizmu: synaps, hormonoéw, reakcji
odpornos$ciowych, nawykoéw ruchowych, zmian metabolicznych i sposobow interpretowania $wiata.
W pozniejszym "Wspdlnym ZmysSle" Challenger wykorzysta ten argument przeciwko
technologicznej fantazji o latwym oddzieleniu umystu od substratu zycia. Czy pamieta takze cialo

bez neuronow?

Rozréznienie miedzy pamiecig funkcjonalng a
odczuwaniem

Nalezy jednak oddzieli¢ dwie tezy, ktére w zrodlowej narracji bywaja zbyt latwo laczone. Pierwsza —
dobrze ugruntowana — glosi, ze pamie¢ zwierzeca jest uciele$niona i ze jej trwale formy wymagaja
fizycznej plastycznosci systemu nerwowego. Druga — znacznie szersza — zaklada, ze pamiec jest
cecha ogolnobiologiczng, ktéra mozna przypisa¢ praktycznie kazdemu zywemu systemowi. Ta
druga teza wymaga precyzyjnego okreSlenia tego, co wlasciwie nazywamy pamiecig. Komorka
ukladu odpornosciowego moze utrzymywac stan zmieniony przez wczes$niejsza ekspozycje; roslina
po okre$lonym stresie moze w przysztoSci reagowac inaczej, a pewne zmiany regulacyjne moga
trwaé¢ dlugo. Bakterie potrafia wykazywaé stany fizjologiczne zalezne od historii $§rodowiska.
Wszystko to uzasadnia méwienie o pamieci komorkowej lub fizjologicznej w dobrze zdefiniowanym
sensie. Nie wynika z tego jednak, ze komoérka przypomina sobie przeszlo$¢ tak, jak czlowiek
przypomina sobie rozmowe. Ten sam rzeczownik obejmuje rézne mechanizmy i poziomy

organizacji, a to rozréznienie jest kluczowe dla calego projektu Challenger.

Mozna rozszerzy¢ kategorie pamieci poza $wiadome przypomnienie bez zacierania granicy
pomiedzy pamiecia regulacyjna i doswiadczeniem fenomenalnym. Podobnie mozna mowié¢ o
biologicznej informacji bez zakladania jezyka w DNA, o wyborze funkcjonalnym bez $wiadome;j
deliberacji czy o interesie organizmu bez przypisywania mu moralnej filozofii. Dobra teoria zycia
nie musi rezygnowac¢ z bogatego slownika; musi jedynie pilnowaé¢ poziomu, na ktéorym uzywa
kazdego stowa. Od wartoSciowania do do$wiadczenia: wielka luka Challenger. Wlasnie tutaj
pojawia sie najpowazniejszy problem. Z faktu, ze organizm wartoSciuje bodzce funkcjonalnie, nie
wynika jeszcze, ze odczuwa je fenomenalnie. Bakteria moze przemieszczac sie zgodnie z gradientem
bez subiektywnego ,smaku” atrakcyjnego zwigzku, a roslina uruchamia¢ obrone chemiczng bez
przezywania strachu. Uklad odporno$ciowy czlowieka potrafi rozpoznawaé patogeny i réznicowaé

odpowiedz bez tego, aby kazdy limfocyt posiadal wlasny §wiat przezy¢.
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Przeskok od funkcjonalnej sensytywno$ci do sentience — zdolnoSci posiadania odczuwanych
standw — pozostaje jednym z najtrudniejszych punktéw filozofii umyshu i biologii. Notatka idzie
bardzo daleko, sugerujac bioelektryke jako podloze uczué, a nawet laczac mitochondrialne pola
elektromagnetyczne z mozliwos$cig "najprostszego uzytecznego uczucia". W tekscie publikacyjnym
musimy traktowaé¢ te twierdzenia jako hipotezy interpretacyjne, a nie ustalony konsensus.
Bioelektryka jest kluczowa dla zycia komoérkowego, pobudliwoséci neurondéw, sygnalizacji i wielu
procesow rozwojowych; z tego nie wynika jednak, ze kazde pole elektryczne lub potencjal blonowy
posiada komponent fenomenalny. Mechanizm konieczny dla $§wiadomosci nie musi by¢ sama

Swiadomoscia.

Swiadomos$é  jako rozwiniecie biologicznych
mechanizmow wartosciowania

To punkt, w ktorym sceptycyzm ratuje argument Challengera zamiast go niszczy¢. Jego
najwazniejsza teza nie wymaga dowodu na to, ze bakteria cierpi lub mitochondrium czuje.
Wystarczy twierdzenie silniejsze naukowo, a wcigz filozoficznie doniosle: ewolucja §wiadomego
odczuwania nie zaczela sie od absolutnego zera. Wyrosta ona z organizmow, ktére juz wcze$niej
selektywnie reagowaly, utrzymywaly stany, roznicowaly bodzce, posiadaly biologiczne priorytety i
wykorzystywaly informacje do regulacji wlasnego dzialania. Swiadomoéé moze byé jakosciowo
szczegOlng forma istnienia, a jednocze$nie historycznie wyrasta¢ ze znacznie starszej architektury
warto$ciujacego zycia. Innymi slowy: mozemy nie wiedzieé¢, gdzie dokladnie pojawilo sie pierwsze
do$wiadczenie, ale wiemy, ze zanim powstalo, ewolucja przez eony budowala warunki
funkcjonalne, dzieki ktérym to do$wiadczenie moglo mie¢ sens — granice organizmu, potrzebe,
regulacje, pamie¢, selekcje sygnaldow i zdolnoé¢ dzialania. Pierwszy bdl nie pojawil sie w $wiecie
istot obojetnych na uszkodzenia. Pojawil sie w historii zycia, ktéore od dawna dysponowalo
mechanizmami unikania tego, co niszczylo jego integralno$¢. Bol uczynit biologiczne "zle dla mnie"

przezyciem.

Zmystowos¢ i rewolucja moralna. Jesli przyjmiemy te ciggltosé, pytanie Benthama zyskuje nowe tlo.
Zdolno$¢ do cierpienia pozostaje kluczowag granica moralng wlasnie dlatego, ze cierpienie jest
czym§ wiecej niz tylko informacja o uszkodzeniu — jest negatywnym stanem przezywanym przez
podmiot. Challenger stusznie jednak zauwaza, ze nie nalezy myli¢ moralnej donioslto$ci sentience z
twierdzeniem, jakoby dopiero wraz z nia pojawito sie biologiczne dobro wlasne. To dwie rézne
warstwy. Organizm moze mie¢ funkcjonalny interes w zachowaniu integralnosci na dlugo przed

momentem, w ktorym mozemy twierdzi¢, ze jej utrate Swiadomie odczuwa. Swiadome cierpienie
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nadaje temu interesowi nowy wymiar, ale nie tworzy go z niczego. Konsekwencje etyczne tego
rozroznienia nie sg banalne. Je$li moralng uwage uzaleznimy wylacznie od podobienstwa do
czlowieka, zawsze znajdziemy sposob, by istoty wystarczajaco odmienne przesunaé poza granice

naszych zainteresowan. Historia kultury zna wiele takich mechanizméw.

Jesli natomiast podstawa refleksji stanie sie pytanie o charakter zycia konkretnej istoty — jej
zdolno$¢ odczuwania, wilasne potrzeby, forme sprawstwa, relacje i swoisty Umwelt — etyka
przestaje by¢ egzaminem ze stopnia czlowieczenstwa i zaczyna byé préba zrozumienia cudzego
sposobu istnienia. Nie oznacza to zrownania moralnego czlowieka, muchy, sekwoi i bakterii; takie
splaszczenie byloby jedynie odwrotng wersja redukcjonizmu. Oznacza to raczej rezygnacje z
zalozenia, ze jedynym miarodajnym punktem odniesienia jest nasze wlasne doswiadczenie.
Dojrzala moralnos¢ nie pyta wylacznie: ,jak bardzo jeste§ do mnie podobny?”, lecz takze: ,co moze
zosta¢ zniszczone w twoim sposobie bycia?”. Uexkiillowskie Umwelt nabiera wéwczas wymiaru

etycznego.

Podmiotowos¢ jako dynamiczny proces integracji
sprawstw

Zniszczenie siedliska to nie tylko utrata okre$lonej liczby hektaréw. To czesto unicestwienie calego
pola mozliwoéci, w ktérym organizm zdobywa pozywienie, orientuje sie w przestrzeni, rozmnaza i
szuka schronienia. Halas antropogeniczny dla zwierzecia polegajacego na dzwieku jest zupekie

innym problemem niz dla czlowieka odizolowanego szybg i stuchawkami.

Sztuczne $wiatlo nocne moze zdestabilizowa¢ Swiat istoty, ktorej cykl zachowan jest sprzezony z
ciemno$cia. Fragmentacja siedliska nie musi zabija¢ natychmiast, lecz odbiera repertuar mozliwych
dzialan. Ochrona zycia zaczyna wtedy oznacza¢ nie tylko ochrone materii biologicznej, ale takze

ochrone przestrzeni sprawstwa.

Ekosystem przestaje by¢ jedynie mapa przeplywu energii miedzy producentami, konsumentami i
destruentami. Staje sie nakladaniem na siebie milionéw $wiatéw znaczen, w ktérych to samo
miejsce jest inaczej zamieszkiwane przez kazda istote. Zanim jednak przejdziemy dalej, trzeba
rozwigzaé problem bardziej elementarny: kto wlasciwie jest ta istotg? Cialo jawi sie tu jako granica,

ktora nieustannie sie przesuwa.

Jezeli podmiot jest uciele$niong organizacja, posiadajaca wlasng granice, interesy i S$wiat
relewancji, nalezy zapytaé, gdzie ta organizacja sie konczy. Czlowiek sklada sie z bilionéw komorek

powstalych ze wspdlnej linii rozwojowej, lecz jest jednocze$nie gospodarzem ogromnych
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spoleczno$ci mikroorganizméw. Komorki eukariotyczne nosza w sobie mitochondria — potomkoéw
dawnej symbiozy. Kolonie owadow potrafia koordynowa¢ zachowania tak, ze calo§¢ przypomina
funkcjonalny organizm. Rurkoplawy skladaja sie z wyspecjalizowanych zooidéw, ktore utracily
duza cze$¢ samodzielnosci, a Sluzowce moga przechodzi¢ od zycia pojedynczych komorek do

zintegrowanych struktur wielokomoérkowych.

Woéwcezas pytanie ,czy ten organizm co$ odczuwa?” zostaje poprzedzone jeszcze bardziej
klopotliwym pytaniem: co tutaj wlasciwie jest organizmem? Dotychczas méwiliémy o blonie jako
granicy pierwszego ,ja”, o homeostazie jako interesie caloSci i o zmystowoS$ci jako przeksztalcaniu
Swiata w znaczenie. Nadszed! czas, by zakwestionowac¢ prostote samego pojecia calosci. By¢ moze
biologiczne ,ja” nie jest atomem natury, lecz osiagnieciem ewolucji: czasem trwalym, czasem
negocjowanym, a czasem rozproszonym miedzy czeSci, ktére wezesniej byly odrebnymi sprawcami.
W tym punkcie dawne filozoficzne pytanie ,kim jestem?” traci wylacznie ludzka patyne i schodzi na

poziom komorek, symbiozy i ewolucyjnej organizacji.

Psyche nie jest juz tylko forma ciala. Trzeba wyjas$ni¢, jak wiele cial moze sta¢ sie jedna forma i jak
wiele form moze zamieszkiwa¢ jedno cialo. To otwiera droge do rozwazan nad Formami
Wrazliwymi, §luzowcami, superorganizmami i pytaniem o to, czy natura kiedykolwiek naprawde

zdecydowala, gdzie konczy sie ,ja”, a zaczyna ,,my”.

Skoro organizm posiada wlasny Umwelt, reaguje na bodzce zgodnie z potrzebami, zachowuje Slady
przeszilo$ci i ma biologiczne interesy, to gdzie wlasciwie znajduje sie podmiot tych interesow?
Intuicja podpowiada, ze jest nim pojedyncze zwierze, roslina lub komoérka. Jednak ta wygodna

oczywisto$¢ zostaje podwazona.

Sluzowce balansuja miedzy samotnoécia a zbiorowoécig, kolonie owadéw osiagaja zdumiewajacy
poziom koordynacji, rurkoplawy powstaja z wielu zooidéw, mitochondria sg potomkami
samodzielnych organizmoéw, a cialo o$miornicy rozprasza sterowanie po obwodowym ukladzie
nerwowym ramion. Z tych przykladéw wylania sie zasadnicza teza: tozsamo$¢ biologiczna nie
zawsze jest gotowym ,punktem”, lecz moze by¢ procesem integrowania wielu sprawstw w nowa

calosc.

Filozofowie przez stulecia pytali, co sprawia, ze rzecz pozostaje ta samg rzeczg mimo wymiany jej
czeSci — paradoks okretu Tezeusza uczynil z tego klasyke metafizyki. Biologia komplikuje ten
problem: organizm nie tylko wymienia czeSci, ale zyje dzieki ich wymianie. Atomy opuszczajg cialo,
komorki obumieraja, mikrobiom zmienia sklad, uklad odpornoéciowy przebudowuje pamie¢, a

czlowiek mimo to zachowuje poczucie cigglosci ,ja”. Psyche nie moze wiec oznaczaé niezmiennego
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materialu; musi by¢ organizacja zdolng trwac¢ przez zmiane materii — dynamicznym wzorem

integrujacym procesy na tyle skutecznie, by powstala jedna historia zycia.

Sluzowiec i kompromitacja naszego szowinizmu neuronowego stanowig tu punkt kulminacyjny.
Jednym z bohateréw tej intelektualnej rewolty jest Physarum polycephalum. Jego przyklad ma
charakter niemal satyryczny: organizm pozbawiony mdzgu i neuronéw rozwigzuje problemy, ktore
zwykli$émy zalicza¢ do domeny inteligencji, radzac sobie z nimi w spos6b trudny do pogodzenia z

zasada, ze bez ukladu nerwowego nie ma poznania.

Biologiczne rozwiazywanie probleméw bez udziatu
mozgu

Eksperyment Toshiyukiego Nakagakiego, Hiroyasu Yamady i Agoty Toth z 2000 roku wykazat, ze
Physarum rozlozony w labiryncie miedzy zrodlami pozywienia reorganizuje swoja sie¢ tak, aby
zachowac najbardziej efektywne polaczenie prowadzace przez korzystng trase. Dziesie¢ lat pdzniej
zespot Atsushiego Tero wykorzystal te wlasciwos$ci do badania adaptacyjnych sieci transportowych;
okazalo sie, ze struktura utworzona miedzy punktami odpowiadajacymi lokalizacjom wokdét Tokio
osiggala parametry zadziwiajaco bliskie infrastrukturze zaprojektowanej przez ludzi. Nie oznacza to
jednak, ze $luzowiec rozumie rozklad jazdy japonskich kolei ani rozwigzuje zadanie

optymalizacyjne w sensie matematycznym.

Jego cialo reorganizuje przeplywy pod wplywem przestrzennego rozmieszczenia zasobdw,
wzmacniajac jedne polgczenia i ograniczajac inne. Wlasnie ta roznica jest dla Challengera
interesujaca: rozwigzanie problemu nie musi najpierw zaistnie¢ jako symboliczny model w
centralnym procesorze, aby organizm zachowywal sie tak, jakby ten problem rozwigzywal. Zrodlo
okresla to mianem "brainless intelligence", cho¢ z perspektywy publikacyjnej bezpieczniej bytoby
stwierdzi¢, ze Physarum wykazuje zlozona kompetencje adaptacyjna bez udzialu neurondw.
Pozostawia to otwarte pytanie, czy termin ,inteligencja” opisuje tutaj fakt biologiczny, czy jedynie

filozoficzng interpretacje.

Taka ostrozno$¢ nie ostabia prowokacji Challengera, lecz chroni ja przed banalizacjg. Gdyby kazda
optymalizacje nazwa¢ inteligencja, inteligentna okazalaby sie rowniez kropla cieczy spltywajaca ku
minimum energetycznemu; jeSli natomiast zarezerwujemy to pojecie wylacznie dla $wiadomego
rozwigzywania réwnan, przegapimy ogromny S$wiat adaptacyjnego dzialania, ktory wyprzedza
ewolucyjnie powstanie mozgu. Warto zatem zachowaé Kkategorie posrednia: biologiczne

rozwigzywanie problemu, w ktérym organizm poprzez wlasciwosci wlasnego ciala dostosowuje
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zachowanie do struktury otoczenia, a wynik ma bezposredni wplyw na jego dalsze funkcjonowanie.
Maszyna moze zostaé zaprogramowana do znalezienia najkrotszej drogi dla celu projektanta; u
Physarum sama reorganizacja sieci jest integralng czeScig procesu zdobywania zasobow przez

zyjacy system.

Dictyostelium: kiedy "ja" na chwile staje sie "my". Jeszcze ciekawszym przypadkiem dla ontologii
jednostki jest Dictyostelium discoideum, organizm nazywany spoleczng ameba. W warunkach
dostepnos$ci pozywienia jego komorki funkcjonuja jako wzglednie samodzielne jednostki, lecz
niedobdr zasobdéw uruchamia proces agregacji, w ktorym tysiace komoérek tworza skoordynowang
strukture wielokomorkowa. Sygnalizacja opiera sie m.in. na falach zewnatrzkomorkowego
cyklicznego AMP, a komorki przemieszczajg sie chemotaktycznie ku zrédtom sygnalu. Badania nad
samoorganizacja Dictyostelium pokazuja, ze w tworzeniu agregatu moga uczestniczy¢ dziesigtki

tysiecy komorek, reagujacych na fale cAMP generowane przez sama populacje.

Relacje jako mechanizm wytwarzania indywidualnosci

Material Challengera interpretuje to jako przypadek, w ktéorym sygnal chemiczny przestaje byé
zwykla molekulg i zostaje wlaczony w nowa architekture wspolnego dzialania. Pojawia sie tu
fenomen o konsekwencjach wykraczajacych poza samg mikrobiologie: to, co jeszcze przed chwila
funkcjonowato jako zbidr jednostek, moze stworzy¢ strukture oparta na podziale funkcji i wspolnej
trajektorii rozwojowej. Nie nalezy twierdzi¢, ze poszczegblne ameby podpisuja umowe spoleczng —
Rousseau w kropli wody bytby metafora zbyt daleko idaca — lecz proces ten dowodzi, ze biologiczna
indywidualno$¢ moze by¢é warunkowa. W korzystnym $rodowisku wystarcza wzgledna
samodzielnoé¢; gdy jednak warunki sie zmieniaja, korzy$¢ przynosi przejScie ku organizacji
zbiorowej. Natura podwaza tym samym jeden z naszych gleboko zakorzenionych nawykow
metafizycznych: przekonanie, ze najpierw istnieja raz na zawsze ustalone indywidua, ktore dopiero

po6zniej wchodza w relacje. Mozna te kolejno$¢ odwrdcic.

By¢ moze w duzej czeSci Swiata zywego to wlasnie relacje sa mechanizmem wytwarzania
indywidualno$ci. Komorka staje sie czeScia tkanki, tkanki buduja narzad, narzady tworza
organizm; organizmy tworza kolonie i uklady symbiotyczne. W pewnych liniach ewolucyjnych

wspolpraca jest tak gleboka, ze dawne jednostki przestaja funkcjonowac jako byty samodzielne.

Challenger pozostaje tutaj konsekwentna arystoteliczka: o statusie cze$ci nie decyduje wylacznie jej
material, lecz miejsce w organizacji calo$ci. Wielokomoérkowo$é: wielka umowa cze$ci. Historia
wielokomorkowosci jest w tej perspektywie nie tylko zapisem przyrastania liczby komorek, lecz

historia ograniczania autonomii cze$ci w zamian za nowe mozliwosci calo$ci. Komorka organizmu
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wielokomorkowego nie moze zawsze traktowac¢ wlasnej proliferacji jako dobra najwyzszego. Musi
odpowiada¢ na sygnaly réznicowania, zatrzymania podzialu, migracji czy naprawy, a niekiedy
roOwniez programowanej $mierci. Z punktu widzenia pojedynczej komorki apoptoza moze wygladac
jak biologiczna kleska; z perspektywy organizmu jest warunkiem prawidlowego rozwoju. Nowotwor
staje sie w tym $wietle dramatem zerwania kontraktu wielokomorkowosci: linia komoérek odzyskuje

cze$¢ dawnej autonomii proliferacyjnej kosztem caloSci, od ktorej sama nadal zalezy.

Eksperymentalna ewolucja pozwolila zaobserwowa¢ wezesne etapy tego przejécia w laboratoryjnym
skrocie. W badaniach nad tzw. snowflake yeast selekcja premiujaca szybkie opadanie sprzyjala
formom Saccharomyces cerevisiae, w ktéorych komoérki potomne nie oddzielaly sie calkowicie,
tworzac klonalne skupienia; pozniejsze prace wykazaly, ze takie linie moga rozwija¢ cechy
zwiekszajace zdolnos¢ funkcjonowania na poziomie grupy. Nie wolno jednak — jak zdarza sie w
pewnych fragmentach zZrodlowej interpretacji — wyciaga¢ z tych eksperymentow wniosku, ze
wielokomorkowo$¢ ,pojawia sie, gdy wymaga tego interes calo$ci” lub Ze podwazaja one
neodarwinizm samg szybkoScig przemiany. Pokazuja raczej co$ subtelniejszego: w odpowiednich
warunkach selekcyjnych droga od jednokomérkowosci do dziedzicznych grup komérkowych moze
wymagacé stosunkowo niewielu zmian, a raz utworzona grupa staje sie nowym poziomem dzialania
selekcji. To jeden z momentéw, w ktorych filozofia sprawstwa Challengera powinna spotkaé sie z
rygorem teorii ewolucji, zamiast probowaé go zastepowac. Nie potrzeba intencji ,calo$ci”, zanim ta

powstanie.

Wystarczy, ze pewne konfiguracje komorek pozostawiaja wiecej potomnych grup, a mechanizmy
rozwojowe zwiekszaja dziedziczno$¢ cech grupowych. Dopiero poédzniej mozemy mowi¢ o
narastajgcej integracji funkcjonalnej, w ktorej interes pojedynczej komorki zostaje coraz silniej
podporzadkowany utrzymaniu organizmu. Ewolucja nie musi przewidywac celu, aby stworzyc

system, ktory pdzniej dziata celowo w sensie fizjologicznym.

Podmiotowos¢ jako efekt integracji i rozproszonej

koordynac;ji

Mitochondrium: obcy, ktoéry stal sie nami. Najbardziej intymny argument przeciwko wizji
biologicznej jednostki jako pierwotnie jednolitego "ja" znajduje sie w niemal kazdej naszej
komoérce. Mitochondria sg produktem dawnej endosymbiozy; ich przodkowie byli bakteriami, ktore
weszly w tak trwaly zwiazek z komorkami eukariotycznymi, ze z czasem utracily znaczna czesé
swojej niezalezno$ci. Challenger nazywa nasze komorki "archipelagami dawnych sprawcow",

wskazujac na mitochondria i chloroplasty jako dowdd na to, ze ewolucja buduje nowa
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indywidualno$¢ rowniez poprzez inkorporacje wcze$niejszej odrebnosci. Czlowiek nie jest zatem
wylacznie potomkiem jednej linii; na poziomie komorkowym stanowi rezultat pradawnego sukcesu
wspolistnienia. To stwarza niezwykly kontrapunkt kulturowy, gdyz zachodnia filozofia przez wieki
wigzala tozsamo$¢ z niepodzielnoécia: individuum to dostownie co$, czego nie mozna dalej dzieli¢

bez utraty jego istoty.

Biologia méwi jednak co$s mniej komfortowego. Wielkie przelomy ewolucyjne mogly zachodzi¢
wla$nie wtedy, gdy dawne jednostki tworzyly uklady, w ktérych stopniowo przestawaly by¢
niezaleznymi bytami poprzedniego rodzaju. Nowy organizm rodzi sie zatem nie przez eliminacje
roznicy, lecz przez tak gleboka integracje réznych linii funkcjonalnych, ze granica pomiedzy "mng"
a "tym, co we mnie" traci sens. Maksyma "jeden organizm, jedna genealogia" okazuje sie zbyt
uproszczona. Kazdy oddech komoérkowy przypomina o starej biologicznej prawdzie: to, co kiedys
byto Inne, moze sta¢ sie warunkiem istnienia Ja. Challenger wykorzystuje te intuicje przeciwko
metafizyce czystej autonomii. Biologiczna autonomia nie jest samotnoscia, lecz zdolnoScig
tworzenia trwalej caloSci z zaleznoSci, ktore zostaly tak gleboko zintegrowane, ze staja sie

elementami wlasnej organizacji.

O$miornica i jazn bez gabinetu prezesa. Jezeli mitochondria komplikuja pytanie o pochodzenie
cze$ci, oémiornica komplikuje kwestie centrum sterowania. Zroédlowa notatka zestawia kregowce z
glowonogami, opisujgc o$miornice jako organizm o znacznie bardziej rozproszonej kontroli ramion
i proponujac obraz "polifonicznej" jazni zamiast modelu jednego centrum kierujacego biernymi
konczynami. Wspolczesna neurobiologia potwierdza rozbudowana organizacje neuronalng ramion
oraz wysoki stopien lokalnego przetwarzania sensorycznego i motorycznego, cho¢ nie oznacza to
pelnej autonomii od mobzgu. Badania nad kontrola ruchowa wskazuja raczej na system
hierarchiczny i rozproszony, w ktérym mechanizmy centralne i obwodowe wspolpracuja przy
sterowaniu elastycznymi konczynami. To rozroznienie jest istotne, gdyz popularnonaukowa fraza o

tym, ze "ramiona oSmiornicy myslg samodzielnie", brzmi lepiej, niz shuzy jako opis naukowy.

Lokalna sie¢ neuronalna moze przeja¢ znaczna cze$¢ kontroli bez koniecznosci centralnego
wyliczania kazdej zmiany napiecia mie$ni, lecz zwierze pozostaje zintegrowanym organizmem.
Prawdziwa lekcja nie dotyczy istnienia dziewieciu umyslow — jednego w glowie i oSmiu w
ramionach — lecz tego, ze jedno$¢ dzialania nie wymaga jednosSci miejsca sterowania. System moze
by¢ podmiotem wlasnie dlatego, ze koordynuje wiele cze$Sciowo autonomicznych proceséw, a nie
dlatego, ze w jednym punkcie siedzi biologiczny odpowiednik prezesa zarzadu. Uderza to rowniez w
potoczng metafore ludzkiego umyshu; chetnie wyobrazamy sobie "ja" jako kogo$ siedzacego za
oczami i obstugujacego ciato niczym operator pojazdu. Tymczasem fizjologia dowodzi, ze regulacja

jest rozproszona, a oSmiornica jeszcze wyrazniej odstania mozliwo$¢ innej architektury: cialo moze
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wykonywaé inteligentnie skoordynowane dzialania dzieki lokalnym ukladom sterowania,
wlasciwosciom tkanki i centralnym mechanizmom integracyjnym dzialajacym roéwnoczeénie.

Forma zywa jest zatem nie tyle monarchia, ile ustrojem wielopoziomowej koordynacji.

Zycie jako hierarchia nakladajacych sie podmiotowosci

Robotnica mrowek jest bezsprzecznie odrebnym organizmem: posiada wlasne cialo, metabolizm i
uklad nerwowy, a przez pewien czas moze funkcjonowac jako samodzielna jednostka fizjologiczna.
Jednocze$nie znaczna cze$¢ jej biologicznego bytu nabiera sensu dopiero wewnatrz kolonii, gdzie
funkcjonuja podzialy pracy, reprodukcji, opieki nad potomstwem, obrony i zdobywania pokarmu. Z
tego powodu biolodzy od dawna postuguja sie kategoria ,superorganizmu”, cho¢ nalezy pamietac,
ze nie jest to proste stwierdzenie, iz kolonia jest doslownie jednym zwierzeciem. Challengera

interesuje przede wszystkim przej$cie pomiedzy poziomami sprawstwa.

Mréwka moze by¢ podmiotem lokalnego dzialania, podczas gdy kolonia posiada réwnocze$nie
wladciwoéci systemowe, ktérych nie wykazuje zadna pojedyncza robotnica. Zadna z nich nie
dysponuje mapa calej architektury mrowiska, a jednak lokalne interakcje i sygnaly tworza
uporzadkowany przeplyw pracy. Nie ma ministra aprowizacji wydajacego rozkazy; mimo to zasoby
sq rozdzielane, gniazdo rozbudowywane, zagrozenia odpierane, a potomstwo pielegnowane.
Zlozony porzadek moze zatem powstawac bez centralnego autora, podobnie jak organizacja
morfologiczna ciala nie wymaga jednej komorki znajacej projekt calego organizmu. Kolonia
mrowek nie jest jednak tym samym typem jednosSci co organizm wielokomorkowy. Poszczegdlne
owady zachowuja wlasne granice fizjologiczne i znacznie wiekszy zakres indywidualnej
samodzielnoéci niz komorki w ciele ssaka. Zrodlo stusznie zestawia ten przypadek z rurkoplawami,
by poréwnaé¢ rézne stopnie integracji, cho¢ sugestia o istnieniu pojedynczego progu, po ktérego
przekroczeniu ,,zbior osobnikow staje sie superorganizmem?”, jest raczej propozycja filozoficzng niz
ustalonym testem biologicznym. Natura znéw utrudnia rysowanie ostrych granic tam, gdzie

wystepuja gradienty zaleznosci, reprodukcyjnej specjalizacji i autonomii.

Rurkoptaw: kolonia, ktéra wyglada jak jedno cialo. Rurkoptawy sa niemal stworzone po to, aby
dreczy¢ ontologow. Kolonia rozwija sie z pojedynczego zarodka, by nastepnie poprzez paczkowanie
wytworzy¢ liczne zooidy o odmiennych funkcjach: jedne specjalizuja sie w zdobywaniu pokarmu,
inne w poruszaniu, jeszcze inne w reprodukeji lub chwytaniu ofiar. Badania potwierdzaja bardzo
wysoki poziom funkcjonalnej specjalizacji zooidow; poszczegdlne czeSci kolonii sa fizjologicznie
zintegrowane i dziela zasoby poprzez wspo6lna jame gastro-waskularng. W skrajnych przypadkach

zooid tak dalece specjalizuje sie w danej funkcji, ze przypomina raczej narzad wiekszego organizmu
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niz niezaleznego osobnika. To wla$nie tutaj popularne przeciwstawienie ,kolonia albo organizm”
traci swoja prostote. Rurkoptaw jest kolonialny ze wzgledu na sposob powstawania jego modulow,
lecz calo$¢ moze funkcjonowac z tak wysoka integracja, ze pojecia stosowane do zwierzecego ciala
staja sie niezwykle kuszace. Nowsze prace opisuja te kolonie jako systemy o zlozonym podziale
pracy i specjalizacji zooidow, a cze$¢ literatury postuguje sie wobec nich analogia superorganizmu.
Challenger wykorzystuje ten przyklad, by postawi¢ pytanie nie o to, ,czy to jest naprawde jeden
osobnik?”, lecz bardziej plodne: jakie procesy sprawiaja, ze czeSci zaczynamy traktowaé jako
narzady caloSci zamiast organizmoéw wspdlpracujacych obok siebie? OdpowiedZz prowadzi ku

integracji.

Im mniej cze$¢ moze reprodukowac wlasng forme zycia niezaleznie i im bardziej jej funkcja zalezy
od sygnalow, zasobow oraz organizacji calo$ci, tym silniejszy jest argument za pojawieniem sie
nowego poziomu indywidualnosSci. Nie istnieje jednak jedno uniwersalne kryterium: integracja
reprodukcyjna, metaboliczna, rozwojowa, informacyjna i funkcjonalna nie zawsze wskazuja
identycznej granicy. Zycie okazuje sie hierarchia czeéciowo nakladajacych sie podmiotowoéci, a nie

katalogiem oddzielonych kulek, z ktérych kazda zawsze posiada jeden bezdyskusyjny poziom ,ja”.

Darwin bez manekina: organizm wraca do ewolucji. W tym miejscu Challenger przechodzi od
pytania ,co jest organizmem?” do pytania ,,co organizm robi w ewolucji?”. Jej przeciwnikiem nie
jest Darwin jako taki, lecz uproszczony obraz, w ktorym $rodowisko generuje presje selekcyjna,
mutacje dostarczaja wariantow, a organizm pozostaje biernym miejscem rozstrzygania
statystycznego sukcesu gendéw. Zrodlowa notatka przedstawia to ostro jako sprzeciw wobec
ewolucjonizmu traktujacego organizm jak ,pasywnego pacjenta doboru naturalnego”, przywolujac
w zamian Richarda Lewontina, teorie konstrukeji niszy rozwijang przez Johna Odling-Smee oraz
systemowa krytyke genocentryzmu Denisa Noble'a. Konstrukcja niszy jest tutaj pojeciem

kluczowym.

Organizm wspoitworzy srodowisko i warunki wiasnej

ewolucji

Organizm nie tylko napotyka srodowisko; poprzez metabolizm, ruch, zachowanie i budowe moze je
modyfikowaé, a ta zmiana wplywa nastepnie na warunki zycia jego samego, potomstwa oraz innych
gatunkow. W literaturze dotyczacej niche construction podkresla sie wlasnie ten zwrotny charakter:
dzialalno$¢ organizmoéw potrafi zmienia¢ Zrodla selekeji, stabilizowaé lub przeksztalcaé stany
Srodowiska i tym samym modyfikowaé p6zniejsza dynamike ewolucyjng. Bébr budujacy tame jest

ilustracja efektowng, lecz mechanizm ten jest znacznie szerszy: kazdy organizm zmienia otoczenie
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chotby poprzez pobieranie zasobow, wydalanie produktow metabolizmu, tworzenie struktur czy

oddzialywanie na inne istoty.

Nie jest to obalenie doboru naturalnego. Przeciwnie, koncepcja ta staje sie interesujaca wlasnie
dlatego, ze zmienia pytanie o zrédla presji selekcyjnych, nie usuwajac samej selekcji. Jesli ptaki
przeksztalcaja Srodowisko gniazdowe, mikroorganizmy modyfikuja sklad chemiczny otoczenia, a
ssaki tworza nory lub tamy, nastepne pokolenia nie zastaja $§wiata identycznego z tym, ktory
spotkali przodkowie. Organizm jest wiec zarowno skutkiem dotychczasowej selekcji, jak i jednym z
producentow Srodowiska, w ktorym dalsza selekcja bedzie dzialaé. Zamiast jednokierunkowe;j

strzalki "Srodowisko — organizm" otrzymujemy petle "Srodowisko «<» organizm".

W tym punkcie Challenger odzyskuje dla biologii pojecie sprawstwa bez koniecznoSci
wprowadzania Swiadomego projektowania ewolucji. Organizm nie wybiera swoich mutacji zgodnie
z planem na przyszlo$¢, ale poprzez aktualne zachowanie moze zmieni¢ wlasna ekspozycje na
selekcje. Migruje, buduje, wspolpracuje, zmienia diete, wybiera partneréw i przeksztalca
mikro$rodowisko. Nie projektuje wlasnej ewolucji, lecz wspédltworzy warunki, w ktérych ta go
zastaje. To teza znacznie skromniejsza niz twierdzenie, ze "organizm kieruje ewolucja", ale zarazem

trudniejsza do zignorowania.

Taka perspektywa prowadzi nas ku polemice Denisa Noble'a z genocentrycznym obrazem
organizmu i koncepcja ,programu zycia”’. Noble wskazuje, ze genom nie jest programem ani
naczelnym dowodca, lecz zasobem wykorzystywanym przez zywy system, a przyczynowos$¢ rozklada
sie pomiedzy wieloma poziomami organizacji. Jest to istotne przesuniecie, o ile nie zostanie ono

przeksztalcone w odwrocony redukcjonizm.

Gen nie jest tyranem organizmu, ale nie jest tez bezwolnym katalogiem; zmiany sekwencji DNA
moga mie¢ potezne i dobrze identyfikowalne skutki fenotypowe, podobnie jak fizjologia,
Srodowisko i regulacja wplywaja na ekspresje oraz znaczenie tych sekwencji. Spér Noble'a z
najbardziej retorycznymi wersjami Dawkinsowskiego genocentryzmu mozna wiec rozumieé nie

jako walke o to, ,kto naprawde rzadzi”, lecz jako krytyke samego pytania o pojedynczego wladce.

Zycie jako wielopoziomowa sie¢ zaleznosci

W systemach biologicznych ten sam fenotyp powstaje dzieki zalezno$ciom obejmujacym DNA,
RNA, bialka, sieci metaboliczne, fizyke blon, strukture tkanek, sygnalizacje hormonalng,
Srodowisko i historie rozwoju. Przyczynowo$¢ moze biec od molekuly ku organizmowi, ale i od

stanu calego organizmu ku regulacji molekularnej. Biologia wielopoziomowa nie zastepuje genu
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organizmem; zastepuje tron siecig zalezno$ci. Metafora instrumentu okazuje sie tu bardziej
inspirujgca niz metafora programu. Partytura ogranicza i umozliwia, lecz ostateczne wykonanie
zalezy od instrumentu, wykonawcy, akustyki i historii interpretacji. Choé¢ analogii nie nalezy
prowadzi¢ zbyt doslownie, odslania ona fundamentalng réznice miedzy sekwencja a zyciem.
Genom pozbawiony organizmu nie wykonuje swojego ,programu”; znaczenie jego elementow
realizuje sie dopiero w systemie zdolnym je odczytywaé, regulowaé, naprawia¢ i osadza¢ w
fizjologii. Rozszerzona synteza to rozszerzenie, nie zamach stanu. Notatka wigze te idee z Extended
Evolutionary Synthesis (EES), momentami traktujac ja jako nastepczynie redukcjonistycznego

neodarwinizmu.

Z naukowego punktu widzenia potrzebna jest wieksza powsciagliwos¢. EES pozostaje programem
badawczym i przedmiotem zywej debaty, w ktérej zwolennicy akcentuja konstrukcje nisz,
plastyczno$¢ rozwojowa, dziedziczenie pozagenetyczne i rozwojowe zrodla zmiennoSci; nie oznacza
to jednak odrzucenia standardowej teorii ewolucyjnej. Klasyczna publikacja prezentujgca strukture
EES przedstawiala ja jako propozycje rozszerzenia zakresu przyczynowego teorii, a nie likwidacje

doboru naturalnego, genetyki populacyjnej czy praw Mendla.

Taka korekta jest dla projektu Challenger korzystna. Gdyby$my zbyt latwo przeciwstawili ,,nowa
biologie sprawstwa” ,starej biologii genow”, powtdrzylibySmy blad, przeciw ktéremu ksiazka
protestuje: poszukiwanie jednego poziomu wyjasniajacego wszystko. Znacznie ciekawszy obraz
wylania sie z jednoczesnego uznania roli dziedziczenia genetycznego, selekeji, fizjologii, rozwoju,
zachowania i konstrukcji $rodowiska. Organizmy nie s3 ani marionetkami genoéw, ani
autonomicznymi autorami wlasnych genomoéw; to historyczne uklady dzialajace w sieci ograniczen
i mozliwosci, z ktorych czes¢ otrzymaly, a cze$¢ nieustannie wspohtworzg. W ten sposoéb Formy
Wrazliwe okazuja sie nie pochwalyg tajemniczej ,sily zyciowej”, lecz sporem o Kkierunek
przyczynowos$ci. Maszyna moze by¢ doskonale zlozona, ale jej znaczenie funkcjonalne nadaje
konstruktor. Organizm natomiast jest rezultatem historii ewolucyjnej i zarazem biezacym centrum
regulacji, ktore podejmuje dzialania wplywajace na dalsza historie wlasnego $rodowiska. Zycie jest
przyczyna i skutkiem, odbiorcg i producentem warunkéw, dziedzicem $wiata i jego budowniczym.

Co wlaéciwie nazywamy ,ja”?

Po analizie $§luzowcow, spolecznych ameb, wielokomoérkowos$ci, mitochondriow, o$miornic,
mrowek czy rurkoplawéw nie mozemy juz bezkarnie wracac do intuicji, ze organizm jest po prostu
bryla otoczong skora. Biologiczne ,ja” posiada wiele poziomdéw. Komoérka zachowuje wlasng
integralno$c, lecz uczestniczy w integralnoéci tkanki; tkanka realizuje lokalne funkcje, lecz istnieje
ze wzgledu na organizm; mikroorganizmy symbiotyczne maja wlasne genealogie, lecz bywaja

niezbedne dla funkcjonowania gospodarza; osobniki spoteczne zachowuja wiasne ciala, cho¢ ich
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sukces reprodukcyjny i funkcjonalny zalezy od organizacji kolonii. Challenger nazywa to negocjacja
miedzy ,ja” a ,my”, podkreslajac, ze nowe poziomy indywidualnoSci powstaja wraz z coraz gltebsza
integracja metaboliczng, informacyjna i funkcjonalng. Nie oznacza to jednak, ze granice
indywidualnoSci sa arbitralne. Skora, blona komoérkowa oraz oddzielny uktad reprodukcyjny i
metabolizm nadal maja znaczenie. Lekcja brzmi inaczej: granice biologiczne sa rzeczywiste, lecz nie
zawsze znajduja sie na jednym poziomie organizacji. Cialo moze by¢ jednocze$nie caloScia wobec
swoich komorek i czeécig wiekszego ukladu ekologicznego, tak jak czlowiek bywa osoba, czlonkiem

rodziny, obywatelem i uczestnikiem instytucji, nie tracac przy tym zadnej z tych kategorii.

W tym miejscu pojawia sie najciekawsza analogia spoleczna, cho¢ nalezy nia poshugiwaé sie
ostroznie. Dobre panstwo nie powinno nasladowac organizmu w sposob, w ktorym jednostka traci
autonomie niczym komorka somatyczna podporzadkowana cialu; taki biologizm polityczny
wielokrotnie stluzyl do usprawiedliwiania kolektywizmu i przemocy. Biologia moze jednak
podsungé mniej niebezpieczng lekcje: trwale catoSci powstaja wtedy, gdy lokalna autonomia laczy
sie z mechanizmami koordynacji, informacji i sprzezenia zwrotnego, a nie wtedy, gdy wszystkie
czeSci sa mechanicznie identyczne. Jedno$é nie wymaga jednolitoéci; wymaga relacji pozwalajacych
r6znym elementom dziala¢ razem bez utraty zdolnoSci reagowania. Od organizmu do krajobrazu —

najwazniejszy ruch dokonuje sie jednak dopiero na koncu.

Ekosystem jako psychospejzaz splotu podmiotowosci

Skoro organizm jest aktywnym uczestnikiem wlasnej ewolucyjnej historii, a jego cialo tworzy
Umwelt — $wiat rzeczy istotnych, mozliwych, kuszacych i niebezpiecznych — ekosystem nie moze
by¢ postrzegany wylacznie jako mechanizm przepltywu biomasy, kalorii i pierwiastkow. Kazdy zywy
uczestnik wprowadza bowiem do krajobrazu wlasny zestaw preferencji i dzialan, ktére z kolei
przebudowuja $rodowisko pozostalych. Autorka nazywa powstala w ten sposéb przestrzen
psychospejzazem; jest to nakladanie sie wielu §wiatow Umwelt, w ktorych fizyczny teren staje sie
jednocze$nie mapa biologicznych mozliwo$ci. To silna metafora, ktéra w kolejnym etapie nalezy

poddac rownie rygorystycznej kontroli.

Ekosystem nie jest dostownie zbiorowym umystem, a las nie ,mysli” w ludzkim sensie tego stowa.
Jednocze$nie las pozbawiony zywych mieszkancow przestaje by¢ tym samym systemem, gdyz
zachowania zwierzat, wzrost ro$lin czy dzialalno$¢ grzyboéw i mikroorganizmé6w zmieniajg
rozmieszczenie skladnikow odzywcezych, Swiatla, wody i materii organicznej, a tym samym warunki
dalszego zycia. Konstrukcja nisz dostarcza biologicznego mechanizmu dla tej intuicji: organizmy

modyfikuja i wybieraja elementy Srodowiska, co zwrotnie wplywa na ekologie i selekcje.
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W ten sposob historia, ktora zaczela sie od jednego nasiona sekwoi, wykonuje kolejny skok skali.
Najpierw pytaliémy, czy materia moze posiada¢ wlasne ,dlaczego”. Potem dostrzegliSmy psyche
jako organizacje podtrzymujaca sama siebie, homeostaze jako biologiczne warto$ciowanie i zmysly
jako narzedzia tworzenia §wiata znaczen. Teraz odkrywamy, ze jednostka nie jest prosta bryla, lecz
historycznym osiagnieciem integracji. Pytanie brzmi wiec nieuchronnie: co dzieje sie, gdy miliony
takich oSrodkow sprawstwa spotykaja sie w jednym krajobrazie i kazdy przeksztalca przestrzen

pozostalych?

Woéwczas ekologia przestaje by¢ wylacznie ksiegowo$cia natury. Las nie jest tylko suma ton wegla,
jezioro nie jest jedynie ilo$cia biomasy, a niedZwiedZ nie stanowi tylko pozycji w modelu
troficznym. Kazdy z nich uczestniczy w dynamicznym systemie dostepnosci, wyboréw, ryzyka i
ingerencji, w ktorym fizyczne Srodowisko jest nieustannie przetwarzane przez zycie. To wla$nie w
szczelinie miedzy krajobrazem jako miejscem a krajobrazem jako $wiatem przezywanym pojawia
sie kolejne kluczowe pojecie Melanie Challenger: psychospejzaz — droga ku Psychosferze.
Psychospejzaze to ekologia po odzyskaniu podmiotu. Skoro organizm nie jest biernym nosnikiem
genow, lecz posiada wlasng historie, fizjologiczny punkt odniesienia, zmystowy Umwelt i zdolno$¢

zmieniania otoczenia, konsekwencje tej zmiany perspektywy musza w konicu dotrze¢ do ekologii.

Melanie Challenger wykonuje wlas$nie taki ruch.

Psychospejzaz jako splot indywidualnych biografii

Po odzyskaniu organizmu dla biologii, czas sprobowac odzyskaé¢ indywidualnego mieszkanca dla
ekosystemu. W zrédlowej rekonstrukeji pojawia sie pojecie psychoscape, czyli ,,psychospejzaz”. To
krajobraz rozumiany nie tylko jako konfiguracja gleby, wody, biomasy czy przeplywow energii, lecz
jako przestrzen przecinajacych sie potrzeb, preferencji i sposobéw postrzegania istot
zamieszkujacych dane miejsce. Takie ujecie przeciwstawia sie modelowi, w ktorym zwierzeta
rozplywaja sie w kategoriach populacji, nisz i przeplywéw troficznych, a ich indywidualno$c

przestaje mie¢ znaczenie. Nalezy jednak zachowa¢ tutaj dyscypline pojeciowa.

Psychoscape nie jest utrwalonym terminem technicznym ekologii na miare ,,niszy ekologicznej” czy
skaskady troficznej”. U Challengera jest to przede wszystkim kategoria interpretacyjna, ktéra ma
zmieni¢ sposob widzenia tego, co ekologia juz mierzy: wyboru siedlisk, migracji, zerowania czy
zroznicowania osobniczego. Autor idzie dalej, przedstawiajac psychospejzaz jako sume
nakladajacych sie Umwelten — §wiatéw dostepnych organizmom poprzez ich zmysly i potrzeby. Ta
formula niesie ogromny potencjal, ale i ryzyko: gdyby kazda interakcje ekologiczng nazwaé

~psychologiczna”, biologia moglaby zamieni¢ sie w poezje. Jesli jednak potraktujemy to pojecie jako
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przypomnienie, ze mierzalne procesy ekosystemowe s3 skutkiem zachowania konkretnych

jednostek, metafora zyskuje solidny fundament empiryczny.

Klasyczna ekologia musiala abstrahowaé; bez tego nie powstalyby modele populacyjne ani bilanse
energetyczne. Badacz nie moze znaé biografii kazdej ryby w rzece, dlatego posluguje sie
kategoriami gatunku, $redniej masy czy zageszczenia. Problem pojawia sie jednak wtedy, gdy

narzedzie statystyczne zostaje pomylone z ontologia przyrody.

Sredni pstrag nie istnieje, podobnie jak nie istnieje statystyczny czlowiek o przecietnej liczbie dzieci
i dochodach. Istnieja osobniki, z ktérych kazdy realizuje inny przebieg zycia, a dopiero z ich historii
wylania sie Srednia. Wspolczesna ekologia zachowania pokazuje, ze réznice miedzy osobnikami nie
s3 jedynie szumem wokol Sredniej, lecz moga realnie wplywa¢ na funkcjonowanie calych
ekosystemow. Badania nad rybami wykazaly na przyklad, ze spos6b poruszania sie pojedynczych
konsumentéow oddzialuje na transport skladnikow odzywczych; praca w Science Advances
dowiodla, ze roznice w ruchliwosci osobnikéw maja konsekwencje wykraczajace poza sukces
pojedynczego zwierzecia. Inne zespoly wskazuja z kolei, ze zréznicowanie behawioralne wewnatrz
gatunku wplywa na funkcje ekosystemowe, a interakcje miedzygatunkowe zmieniaja zaréwno

ekspresje tych cech, jak i ich skutki ekologiczne.

Ekosystem jako sie¢ indywidualnych sprawstw

To dokladnie ten punkt, w ktéorym Challenger moze powiedzie¢ ekologowi: wasze rownania nie s3
falszywe; sa tylko widokiem z bardzo duzej wysokoSci. Kiedy schodzimy blizej ziemi, okazuje sie, ze
przeplyw energii ma nogi, skrzydla, ptetwy i wlasna historie. Loso$§ przenosi skladniki mineralne
pomiedzy oceanem a rzeka nie dlatego, ze jest ,wektorem transferu nutrientow”, lecz dlatego, ze
realizuje cykl zyciowy. NiedzwiedZ wciagajacy rybe na brzeg nie wykonuje ustugi ekosystemowej;
zdobywa pokarm. Ptak rozsiewajacy nasiona nie wstal rano z zamiarem regeneracji lasu; poszukuje
pozywienia. Z punktu widzenia systemu skutkiem moga by¢ przeplywy materii i odbudowa
ros§linnoSci, ale przyczyng zachowania pozostaje zywy interes organizmu. Psychospejzaz nie
zastepuje wiec ekosystemu, lecz dodaje do niego perspektywe sprawcy. Ekosystem mowi nam,

dokad plynie azot; psychospejzaz pyta, dlaczego zwierze poszlo wlasnie tam.

Pstrag nie zamieszkuje ,zasobu wodnego”. Zrédlo wigze te zmiane perspektywy z badaniami
Brooke Penaluny i Dany Warrena nad organizmami strumieniowymi, przede wszystkim pstragami i
salamandrami. Notatka interpretuje ich prace jako dowod na to, ze zwierzeta nie sa jedynie biernie
przydzielane do nisz, lecz poprzez zachowanie, wyb6ér mikrohabitatow i przemieszczanie sie

aktywnie uczestnicza w tworzeniu struktury ekosystemu. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie
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przypisywaé badaczom terminu ,,psychospejzaz” jako ich wtasnej teorii, jesli Zzrodlo wykorzystuje

ich badania jedynie jako empiryczne wsparcie dla interpretacji Challengera.

Prace Penaluny i wspolpracownikéw rzeczywiscie pokazuja, ze pstragi i salamandry réznie reaguja
na warunki sieci rzecznej, dostepnoé¢ siedlisk, wysychanie strumieni oraz interakcje biotyczne.
Nowsze analizy wskazuja miedzy innymi, ze pozycja w sieci rzecznej i relacje miedzy organizmami
wplywaja na wielko$¢ ciala tych grup, a odmienne mozliwosci przemieszczania sie i
wykorzystywania refugiéw prowadza do r6znych odpowiedzi na zaburzenia §rodowiskowe. Réznica
miedzy pstragiem a salamandra w tym samym strumieniu nie jest wiec wylacznie r6znica dwoch
nazw gatunkowych zapisanych w arkuszu. Kazde z tych zwierzat "czyta" strukture Srodowiska za
pomoca innego ciala. Dla ryby przerwanie cigglosci wodnej moze by¢ radykalna bariera, podczas
gdy niektore salamandry potrafia wykorzysta¢ przestrzenie dla niej niedostepne — w tym

mikrosiedliska miedzy elementami podloza czy obszary poza samym nurtem.

Ta sama topografia fizyczna tworzy wiec r6zne topografie mozliwosci. To, co dla jednego organizmu
jest Slepa uliczka, dla drugiego moze by¢ przejSciem. Wlasdnie te réznice Uexkiill nazywalby r6znica
Umwelt. Challenger dodaje do niej pytanie ekologiczne: co sie stanie, gdy wiele takich $wiatow
zacznie oddzialywaé na siebie? Pstrag zmienia zachowanie bezkregowcow, ktorymi sie zywi;
salamandra wplywa na dostepno$¢ ofiar; roslinno$¢ nadbrzezna modyfikuje §wiatlo, temperature i
doplyw materii; zwalone drzewo zmienia przeplyw wody; dzialalnos¢ grzybow i mikroorganizméow
przeksztalca szczatki w dostepne skladniki. Kazdy organizm odpowiada na wlasny zestaw
problemoéw, lecz odpowiedzi jednych staja sie warunkami zycia innych. W rezultacie ekosystem nie
jest tylko siecig zalezno$ci pomiedzy gatunkami, lecz siecig dzialan, ktorych skutki rozchodza sie
dalej niz intencje — lub biologiczne funkcje — ich wykonawcow. Mozna tu sparafrazowaé Adama
Smitha, unikajgc ekonomicznego uproszczenia przyrody: w ekosystemie nie istnieje centralny
planista, a mimo to lokalne dzialania niezliczonych organizmoéw tworza porzadek wiekszej skali.

Roznica wzgledem rynku jest zasadnicza, lecz analogia pomaga uchwycic istote zjawiska.

Makrostruktura powstaje z mikrodecyzji, ktorych uczestnicy nie musza zna¢ skutku systemowego.
Mréwka nie projektuje kolonii, bobr nie zarzadza zlewnia, pstrag nie bilansuje sieci troficznej.
Dzialajac jednak wedlug wlasnych mozliwosci i potrzeb, wspdltworza strukture, ktéra pozniej
ogranicza i umozliwia kolejne dzialania. Zachowanie jest rowniez sila ekologiczna. Tradycyjna
metafora sily w ekologii czesto kieruje uwage ku temperaturze, zasobom, drapieznictwu czy
konkurencji. Wszystkie te czynniki pozostaja realne, ale zwierze nie jest jedynie przesuwanym przez
nie pionkiem. Moze zmienia¢ miejsce, czas aktywnoS$ci, diete, sposob zdobywania pokarmu, wybor
partnera, strukture grupy czy stopien ekspozycji na ryzyko. Z punktu widzenia fizjologii takie

reakcje s3 allostaza; z perspektywy ekologii staja sie mechanizmami ksztaltujacymi relacje
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przestrzenne i troficzne. Badania nad wyborem siedliska podkre$laja wlasnie to znaczenie
zachowania. Habitat selection nie jest jedynie skutkiem tego, gdzie organizm zostat ,,umieszczony”,
lecz procesem wyboru i uzytkowania przestrzeni, ktory wplywa na ruch, kontakt z innymi
osobnikami, zdobywanie zasob6w i przeplyw materii. Przeglady metodologiczne w ekologii ruchu
wskazuja, ze selekcja siedliska jest kluczowym zachowaniem ksztaltujacym szereg proceséow
ekologicznych, a jej zrozumienie wymaga laczenia informacji o zasobach z mozliwosciami i

decyzjami zwierzecia. To jest naukowy rdzen psychoscape.

Krajobraz ma topografie fizyczna, ale zwierze zyje rowniez w topografii ryzyka i mozliwoSci.
Otwarta przestrzen moze dla drapieznika oznacza¢ latwe polowanie, a dla jego ofiary $miertelna
ekspozycje. Geste zaro$la moga by¢ dla jednego gatunku schronieniem, dla innego przeszkoda.
Rzeka dla czlowieka jest linia na mapie; dla ryby — ciagiem korytarzy termicznych, refugiow,

pradow, zerowisk i barier.

Indywidualna niepowtarzalnosé¢ jako klucz do

ekosystemu

Ten sam metr kwadratowy nie ma zatem jednego, stalego znaczenia biologicznego. Krajobraz —
postugujac sie jezykiem Challengera — nie istnieje tylko przed oczami organizmu. Istnieje takze pod
jego potrzebami. Roznica pomiedzy osobnikami nie jest bledem pomiarowym. Najbardziej
wywrotnym elementem tego ujecia nie jest jednak dystynkcja miedzy gatunkami, lecz réznica
miedzy konkretnymi osobnikami tego samego gatunku. Ekologia przez dlugi czas mogla traktowac
ja jako zwykly rozrzut wokol wartoéci $redniej. Tymczasem badania nad ,animal personality” —
indywidualng konsekwencja zachowan i zmienno$cia wewnatrzgatunkowa — dowodza, ze osobniki
moga stale rozni¢ sie poziomem eksploracji, $mialosci, agresji, ruchliwosci czy sposobem
wykorzystania przestrzeni. Roznice te realnie wplywaja na interakcje miedzygatunkowe i
funkcjonowanie calego ekosystemu. Eksperymenty na malych ssakach wykazaly na przyklad, ze
cechy osobowosci modyfikuja interakcje roSlina-zwierze w sposob zalezny od kontekstu

srodowiskowego.

To wlasnie w tym punkcie biologiczne pojecie haecceitas — ,tego konkretnego bycia tym oto” —
przestaje by¢ wylacznie filozoficzna ozdoba. Materiat zrédlowy laczy jednostkowa niepowtarzalno$é
z pojeciem inscape, zaczerpnietym od Gerarda Manleya Hopkinsa, przeciwstawiajac ja ekologii
sprowadzajacej zycie do liczebnosci populacji lub uslug ekosystemowych. Biolog nie musi
przyjmowac¢ Hopkinsowskiej metafizyki, aby dostrzec istote problemu: jesli dwa osobniki r6znia sie

zachowaniem, wiekiem, kondycja, do$wiadczeniem i sposobem wykorzystania siedliska, ich
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zastepowalno$¢ ekologiczna nie jest doskonala. Szczegolnie sugestywnie obrazuje to wspolczesna

ekologia duzych, dlugowiecznych zwierzat.

Wiek wiaze sie bowiem z wiedza o trasach migracji, rozmieszczeniu zasobow czy dynamice
spolecznej; utrata starych osobnikow nie jest zatem rownowazna utracie identycznej liczby
osobnikow mlodych. Przeglad opublikowany w ,Science” w 2024 roku zwraca uwage na
ekologiczne znaczenie duzych i starych zwierzat oraz na fakt, ze struktura wiekowa populacji

bezposrednio wplywa na jej zachowanie, sposob wykorzystania siedliska i og6lna odpornos¢.

Wartos¢ zycia poza uzytecznoscia i przetrwaniem

W jezyku Challenger oznaczaloby to, ze ochrona zycia nie moze zawsze konczy¢ sie na liczniku
glow. Czasami trzeba chronié historie ucieleSniona w konkretnych osobnikach. Wymaga to jednak
wyraznej korekty wobec retoryki zrodla: z twierdzenia, ze jednostki maja znaczenie, nie wynika, iz
pojecia populacji, gatunku czy ,gatunku kluczowego” traca sens. Zrodlowa notatka sugeruje
miejscami, ze redukcjonistyczne ujecie gatunkow kluczowych ,traci na znaczeniu”, gdy pomija
indywidualne sprawstwo. Trafniej bedzie jednak uznaé, ze pojecia poziomu populacyjnego
wymagaja uzupeklnienia, a nie uniewaznienia. Gatunek kluczowy moze rzeczywiscie wywierac
nieproporcjonalnie duzy wplyw na ekosystem, a jednoczesnie poszczego6lne osobniki tego gatunku
moga rézni¢ sie pod wzgledem intensywnosci i sposobu oddzialywania. Nauka staje sie bogatsza

wtedy, gdy potrafi widzie¢ oba poziomy jednoczesnie. Jedno zwierze moze przesunac¢ ekosystem.

To, co brzmi jak filozoficzna intuicja, znajduje coraz wiecej empirycznych odpowiednikéw. Ruch i
zerowanie pojedynczych konsumentéw wplywaja na rozmieszczenie materii i energii w przestrzeni.
Badania ekosystemow wodnych wykazaly, ze indywidualne ruchy zwierzat moga sprzega¢ odrebne
fragmenty sieci pokarmowej, a sposdb ich przemieszczania sie jest kluczowym czynnikiem rozkladu
energii i skladnikow odzywczych. Decyzja zwierzecia o tym, gdzie zerowaé, odpoczaé lub kiedy
wyruszy¢ w droge, jest zatem jednocze$nie zdarzeniem behawioralnym i mikroskopijnym
wydarzeniem biogeochemicznym. Mozna sobie wyobrazi¢ lososia wplywajacego z oceanu do
gorskiej rzeki. Dla biogeochemika jest on transportem azotu i fosforu. Dla orta — mozliwo$cia
zdobycia pokarmu, dla niedZzwiedzia — ofiarg, a dla mikroorganizmoéw rozkladajacych szczatki —
substratem. Dla samego lososia jest to natomiast koncowy etap calej historii migracyjnej i

reprodukcyjnej.

Wszystkie te opisy moga by¢ prawdziwe réwnocze$nie, lecz nie stanowia tego samego obrazu
rzeczywistoéci. Psychospejzaz Challenger jest proba niedopuszczenia do tego, aby ostatnia

perspektywa — ta nalezaca do organizmu — zniknela pod pozostalymi. Maksyma bylaby tutaj
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prosta: ekologia méwi, co zycie robi $§wiatu; psychospejzaz przypomina, ze zycie robi to, probujac

przede wszystkim zy¢.

»Usluga ekosystemowa” dla kogo? Ta zmiana perspektywy uderza roéwniez w ekonomiczny jezyk
ochrony $rodowiska. Pojecie ustlug ekosystemowych odegralo istotna role, gdyz pozwolilo wykazac,
ze las, mokradlo, owady zapylajace czy system rzeczny posiadaja warto$ci, ktore tatwo pomija sie w
rachunku ekonomicznym, gdy uwzglednia sie jedynie dobra rynkowe. Mozna wycenia¢ retencje

wody, zapylanie, sekwestracje wegla, rekreacje czy ochrone gleby.

Problem pojawia sie jednak wtedy, gdy jezyk ten staje sie jedynym dostepnym miernikiem wartos$ci.
Pszczola nie istnieje po to, aby Swiadczy¢ czlowiekowi usluge zapylania. Las nie §wiadczy ushugi
retencyjnej w tym samym sensie, w jakim firma swiadczy ushuge logistyczna. Kategorie te opisuja
korzy$¢ ludzka wynikajaca z dzialania systemu, a nie wewnetrzny cel organizmow, ktore go tworza.
Challenger buntuje sie przeciwko tej subtelnej zamianie podmiotu i orzeczenia: kiedy pytamy
wylacznie, ,,co natura robi dla nas?”, pozornie ekologiczny jezyk pozostaje antropocentryczny. Nie
oznacza to, ze wycena ustug ekosystemowych jest bledem — moze by¢ pragmatycznie konieczna w
polityce publicznej. Oznacza jednak, ze nie wyczerpuje ona powodéw ochrony. Jezeli wilk ma
warto$¢ tylko wtedy, gdy reguluje populacje jeleni, a mokradlo tylko wtedy, gdy zmniejsza koszt
powodzi, to kazde zycie musi najpierw zda¢ ekonomiczny egzamin z uzytecznosci dla czlowieka.
Projekt Challenger stawia pytanie odwrotne: czy organizm nie posiada wartosci rowniez dlatego, ze

jest dla siebie centrum wtlasnego zycia?

Korytarz ekologiczny jako przestrzen wyboru. W jednym z najbardziej plodnych rozszerzen
zrodlowej argumentacji pojawia sie pojecie biologicznej wolno$ci. Notatka interpretuje ochrone
korytarzy migracyjnych nie tylko jako technike konserwatorska, majaca utrzymac przeplyw genéow i
zmniejszy¢ fragmentacje, lecz jako ochrone przestrzeni, w ktoérej zwierze moze realizowac
zachowania wlasciwe jego formie zycia. Jest to oczywiScie jezyk normatywny, a nie standardowa

definicja naukowa.

Mimo to kieruje on uwage ku waznej réznicy miedzy przetrwaniem a mozliwoScig dzialania.
Zwierze w niewielkiej enklawie moze wcigz zy¢, je$¢ i rozmnazac sie, a jednocze$nie utraci¢ znaczna
cze$¢ repertuaru przestrzennego dostepnego w mniej pofragmentowanym S$rodowisku. Ochrona
siedliska nie polega wiec tylko na zapewnieniu minimalnej liczby kalorii i metréow kwadratowych.
Ekologia ruchu pokazuje, ze przemieszczanie sie i wybor siedliska sa powigzane z fizjologia,
uczeniem, ryzykiem, zdobywaniem partneréw i dostepno$cia zasobéw. Wielkoskalowe badania
ruchu zwierzat coraz lepiej uwidaczniaja istotne roznice miedzy osobnikami oraz ich zwiagzek z

cechami, do$wiadczeniem i stanem fizjologicznym.
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Tutaj Challenger dotyka problemu, ktory mozna nazwac ekologia mozliwos$ci. Dobre siedlisko to nie
tylko miejsce, w ktorym organizm jeszcze nie umiera. To przestrzen oferujaca dostateczny
repertuar dzialan, aby mogl on realizowaé charakterystyczny dla siebie sposob zycia. W
humanistyce Amartya Sen i Martha Nussbaum uczynili z capabilities — realnych mozliwo$ci

dzialania i bycia — wazna kategorie namystu nad ludzkim dobrostanem.

Przenoszenie tej teorii na zwierzeta wymaga ostrozno$ci, lecz analogia jest fascynujaca. Mozna
zabezpieczy¢ biologiczne minimum, a jednocze$nie drastycznie ograniczy¢ zakres mozliwego zycia.
Klatka moze zapewnia¢ pokarm, wode i odpowiednig temperature, ale nie musi zapewnia¢ $wiata,
w ktorym zwierze moze wybiera¢, eksplorowaé¢, ukrywaé sie i realizowa¢ zachowania wlasciwe
swojej biologii. Z perspektywy psychospejzazu pytamy zatem nie tylko: czy organizm trwa?, lecz

rowniez: jak wiele wlasnego $wiata pozostawiliSmy mu do dyspozycji?

Ochrona relacji i sprawstwa zamiast zasobéw

Monokultura jako zubozenie semiotyczne. Autorka postuguje sie tutaj sugestywna opozycja miedzy
pierwotnym lasem a monokultura. Las o zlozonej strukturze przedstawia jako przestrzen ,,wysokiej
wolno$ci wyboru”, podczas gdy monokultura staje sie Srodowiskiem semiotycznie ubozszym. Jest
to jezyk interpretacyjny, ktorego nie nalezy myli¢ z ekologicznym miernikiem, jednak te intuicje
mozna przelozy¢ na terminy empiryczne: heterogeniczno$¢ siedliska, zroznicowanie mikroklimatu,
liczba kryjowek, typy pokarmu czy struktury roSlinne zwiekszaja liczbe dostepnych nisz i
potencjalnych strategii przetrwania. Monokultura moze by¢ niezwykle produktywna w jednej
zmiennej gospodarczej, a jednocze$nie uboga w setkach zmiennych biologicznych. Rzad
identycznych drzew optymalizuje pozyskanie drewna, lecz nie oferuje spektrum martwego drewna,

dziupli czy mikrohabitatow, ktore wystepuja w zlozonym lesie.

Psychospejzaz nie wprowadza nowego pomiaru fizycznego, lecz stawia pytanie: ile réznych
sposobow zycia ten krajobraz jeszcze dopuszcza? To podejScie jest bardziej radykalne niz
standardowa analiza powierzchni terenu. Dwa obszary o tej samej liczbie hektarow moga oferowac

zupelnie inng przestrzen biologicznych mozliwos$ci.

Ochrona przyrody nie jest wiec geometria. Jest ochrong relacji pomiedzy organizmami a struktura
Swiata, ktory potrafig zamieszkiwa¢. W tym kontekscie psychospejzaz staje w opozycji do pojecia
»gatunku kluczowego”. Challenger prowokacyjnie zauwaza, ze kategoria ta moze sprawié, iz cze$c¢
organizmdéw uznamy za istotne tylko dlatego, ze ich usuniecie wywola silny efekt systemowy,
podczas gdy inne zaczniemy traktowaé jak elementy funkcjonalnie wymienne. Autorka postuluje

przesuniecie akcentu ,od ochrony zasobéw ku ochronie sprawczych relacji”. Cho¢ teza jest
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inspirujaca filozoficznie, wymaga ekologicznego doprecyzowania: pojecie gatunku kluczowego nie
zaklada, ze tylko takie organizmy maja wartoéc¢. Jest to narzedzie identyfikacji tych, ktorzy
wywierajg nieproporcjonalny wplyw na strukture ekosystemu, co w warunkach ograniczonych
zasobow bywa bezcenne dla zarzadzania ochrong. Challenger shusznie przestrzega jednak przed

pomyleniem wazno$ci funkcjonalnej z wartoscia istnienia.

Gatunek moze nie byé¢ ,kluczowy” dla modelu ekosystemowego, a jego osobniki nadal moga
posiada¢ wlasny S$wiat odczué¢ i interesow. To rozroznienie przypomina roznice miedzy
ekonomicznym znaczeniem czlowieka a jego godno$cia — nie uznaliby$my przeciez, ze jednostka
ma prawo istnie¢ tylko wtedy, gdy jej wklad w PKB jest dostatecznie wysoki. Challenger pyta,
dlaczego w stosunku do zycia pozaludzkiego tak latwo przyjmujemy wlasnie logike funkcjonalnej

uzyteczno$ci. Nie trzeba by¢ pelnym biocentrysta, aby dostrzec sile tego pytania.

Psychospejzaz jako rekurencyjna sie¢ biografii i
znaczen

Od populacji do biografii. Najglebszy impuls psychospejzazu polega ostatecznie na przywroceniu
slowa biografia biologii. Biologia i biografia dziela ten sam grecki korzen — bios — lecz pierwsza, z
potrzeby generalizacji, nauczyla sie opisywa¢ prawa i wzorce, druga za$ skupia sie na

jednostkowym zyciu. Challenger probuje te dwa spojrzenia ponownie zblizy¢.

Ewolucja potrzebuje zmienno$ci; indywidualna r6znica nie jest zatem niedoskonalo$cia wykonania
idealnego modelu, lecz warunkiem historii ewolucyjnej. Material zrédlowy mowi wprost: ewolucja
opiera sie na roéznicy, a nie na identycznosci, dlatego warto$¢ jednostkowego zycia znika, gdy
postrzegamy jedynie statystyki populacyjne. Nalezy tu rozdzielic dwie tezy. Pierwsza jest
biologiczna: zr6znicowanie osobnicze jest realne i moze mie¢ znaczenie ekologiczne oraz
ewolucyjne. Druga jest normatywna: z tego faktu mialaby wynikaé¢ szczegblna wartos¢ kazdego
indywidualnego istnienia. Nauka moze wspiera¢ pierwsza teze, lecz drugiej nie rozstrzygnie

samodzielnie.

W tym punkcie Challenger przechodzi z biologii w etyke. Jest to przej$cie uprawnione jako
argument filozoficzny, jednak nie powinno by¢é ono maskowane pozorem wyniku
eksperymentalnego. Fakt nie zawiera powinno$ci jak pestka owocu. Moze jednak zmusic¢
powinno$¢ do odpowiedzi na nowe pytanie. Je$li wiemy, ze zwierzeta ro6znia sie zachowaniem,
do$wiadczeniem i rolg ekologiczng, traktowanie kazdego osobnika jako doskonatego substytutu

nastepnego staje sie mniej wiarygodne. Jesli stare zwierze posiada inne kompetencje niz mlode,
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wymiana jednego na drugie nie zawsze pozostawia system niezmienionym. JeSli zachowanie
jednostki wplywa na przeplywy ekosystemowe, statystyczna populacja okazuje sie rezultatem

realnych biografii. Wtedy ochrona przyrody przestaje by¢ wylacznie rachunkiem glow.

Swiat zlozony z cudzych §wiatéw. Challenger sklada elementy poprzednich aktébw w jedna
architekture. Najpierw pojawilo sie zycie jako organizacja posiadajaca wlasne ,dlaczego”. Potem
homeostaza stworzyla biologiczny punkt odniesienia, a zmysly przelozyly fizyczne r6znice na $wiat
znaczen. Wielokomorkowo$¢é i symbioza dowiodly, ze granica podmiotu jest historyczna i
wielopoziomowa, natomiast konstrukcja niszy ujawnila, ze organizm nie tylko odbiera sSrodowisko,
lecz rowniez je przebudowuje. Psychospejzaz jest konsekwencja tych tez: to krajobraz po
uwzglednieniu faktu, Ze jego mieszkaricy nie s3 martwymi zmiennymi. Zrédlo definiuje go jako

sume nakladajacych sie Umwelten. Sformutowanie jest piekne, lecz mozna je ulepszy¢.

Psychospejzaz nie jest zwykla suma $§wiatéw, gdyz organizmy nie zyja réwnolegle, niczym kanaly
telewizyjne, ktore nigdy sie nie spotykajg. Swiat jednego staje sie bodZcem dla drugiego. Zapach
ofiary jest informacja dla drapieznika; obecno$é¢ drapieznika zmienia mape ryzyka ofiary; unikanie
jednego miejsca zwieksza presje na inne; zerowanie modyfikuje roslinno$¢, ta z kolei wplywa na
mikroklimat, a ten determinuje mozliwosci kolejnych organizméw. Mamy wiec do czynienia nie z
suma, lecz z rekurencyjng siecia $wiatéw, ktére poprzez dzialanie nieustannie przepisuja sie

nawzajem. Las w tej perspektywie jest jednoczesnie fizyka i semiotyka.

Pien posiada mase, przewodnictwo i wilgotnos¢, ale dla dzieciola moze by¢ miejscem zerowania, dla
grzyba substratem, dla kuny drogg, dla owada schronieniem, a dla czlowieka surowcem, zabytkiem
lub symbolem. Zaden z tych senséw nie zastepuje wlasciwosci fizycznych; powstaja one dzieki
temu, ze rézne organizmy posiadaja rozne ciala, potrzeby i mozliwoséci dzialania. Material jest
wspolny, lecz znaczenia sa mnogie. Tu pojawia sie granica psychospejzazu: czy ekologia naprawde

jest ,siecig intencji”? W tym miejscu Challenger musi postawié¢ pytanie najostrzejsze.

Zrodlo sugeruje, ze psychospejzaz pozwala widzieé ekologie jako ,sieé intencji” i ,splot miliardow
malych psychologii”. Jesli ,intencje” rozumieé szeroko — jako ukierunkowane dzialanie organizmu
wynikajace z jego potrzeb — metafora ta moze by¢ produktywna. Jesli jednak oznacza ona
Swiadomy zamiar lub fenomenalne przezycie, przekracza to, co potrafimy wykaza¢ dla ogromnej
czeSci Swiata zywego. Nie kazda reakcja jest intencjg, nie kazde sprzezenie zwrotne psychologia i
nie kazdy Umwelt musi by¢ §wiadomie przezywany w ten sam spos6b. W tym miejscu najpekniejsza
wersja argumentacji Challenger wymaga pojeciowej gradacji. Na najnizszym poziomie znajduje sie
biologiczna relewancja: pewne stany stuzg podtrzymaniu organizacji, inne jej zagrazaja. Wyzej
pojawia sie sensoryczna detekcja i elastyczna odpowiedZz. Jeszcze wyzej uczenie, pamiec,

motywacja, afekt i wyspecjalizowane zachowanie. W pewnych liniach ewolucyjnych dochodzi do
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Swiadomego doswiadczenia, a u czlowieka do refleksyjnej samo$wiadomosci, jezyka i zdolnoS$ci
budowania norm. Poziomy te maja wspolna historie, lecz nie sa synonimami. Gdy Challenger o tym
pamieta, jej argument zyskuje na sile: psychika nie spadla na martwy automat, lecz wyrosla z
dlugiej historii zycia, ktore juz wczeéniej réznicowalo $wiat wedlug wlasnych potrzeb. Jesli
natomiast wszystkie te poziomy zostana nazwane po prostu ,psychologia”, autorka ryzykuje

rozmycie tego, co chciala wyjasnic.

Czlowiek jako architekt cudzych psychospejzazy

Krajobraz po czlowieku i krajobraz przez czlowieka. Psychospejzaz pozwala wreszcie dostrzec nas
nie jako obserwatoréw stojacych poza przyroda, lecz jako najbardziej radykalnych obecnie tworcow
cudzych $rodowisk. Droga, $wiatlo, halas, pestycydy, zapory, miasta, monokultury, sieci
energetyczne czy plastik nie sa dla innych organizméw jedynie fizycznymi obiektami — staja sie
zmianami w dostepno$ci $wiata. Tworza bariery i nowe korytarze, sztuczne zrédla pokarmu,
pulapki sensoryczne lub strefy unikania. Najnowsze globalne analizy zachowan zwierzat wskazuja,
ze reakcje na obecno$¢ czlowieka sa silnie zalezne od kontekstu krajobrazowego; badanie
opublikowane w Science w 2026 roku wykazalo, ze dla znacznej czeéci gatunkdéw wplyw obecnoSci
czlowieka i struktury krajobrazu wzajemnie sie modyfikowaly. Oznacza to, ze antropogeniczna

presja nie dziala jak jednolity przycisk "stres".

Jest ona filtrowana przez gatunek, przestrzen, zachowanie i lokalng historie. W jezyku Challenger
mozna powiedzieé, ze czlowiek nie tylko zmienia biosfere — on Przepisuje cudze psychospejzaze.
Sformulowanie to ma szczeg6lng site moralng, gdyz kieruje uwage nie tylko na liczbe zabitych
organizmoéw, lecz takze na liczbe Swiatow, ktore staja sie dla nich nieczytelne. Sztuczne Swiatlo
moze zmieni¢ znaczenie nocy, halas zakloci¢ sens dzwieku, a chemiczna modyfikacja wody
przeksztalci¢ mape bodzcow. Autostrada potrafi rozcia¢ przestrzen, ktora zwierze wcze$niej
postrzegatlo jako ciagly. Kryzys bioréznorodnosci jest zatem rdéwniez kryzysem mozliwo$ci
biologicznego orientowania sie w $wiecie. To jeden z najbardziej oryginalnych wnioskéw, jakie
mozna wydoby¢ z Challenger bez popadania w sentymentalizm. Ochrona przyrody to nie tylko
utrzymywanie liczby egzemplarzy, ale dbalo$¢ o swiat dostatecznie bogaty, by organizmy mogly

nadal wykonywac prace bycia tym, czym sg. Od psychospejzazu do wspolnego zmyshu.

Dochodzimy tu jednak do granicy, ktorej sama ekologia nie potrafi przekroczy¢. Mozemy mierzy¢
przemieszczanie sie zwierzat, wybor siedliska, réznice osobnicze czy reakcje na ryzyko i ich wplyw
na funkcje ekosystemowe. Mozemy wykazaé, ze organizm nie jest biernym punktem, a nawet

rekonstruowac jego $wiat zmyslowy. Pozostaje jednak pytanie: kiedy ten Swiat zaczyna by¢ $wiatem
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przezywanym? To zagadnienie prowadzi Challenger z krajobrazu ponownie do wnetrza ciala. Jezeli
Umwelt jest $wiatem organizmu, nalezy zapytac, co sprawia, ze niektore istoty nie tylko reaguja na
otoczenie, lecz do§wiadczajg go jako wlasnego. Jesli fizjologia tworzy stan ,dobrze dla mnie” i ,zle
dla mnie”, to jak z tej regulacji wylania sie gldéd przezywany jako gltéd, bol jako bol, lek jako lek i w
koncu refleksyjne poczucie: ,to ja jestem glodny’? Czy Swiadomosé jest dodatkowa substancja,
programem uruchomionym przez skomplikowany moézg, czy raczej rozwinieciem pierwotnej
zdolnosci calego organizmu do czucia wlasnego stanu? Tu wlasnie otwiera sie kolejny z kluczowych
rozdzialow Alive: ,Wspdlny Zmys!l”. Challenger wroci w nim do problemu, ktéry od poczatku tej

opowiesci czekal w cieniu.

Jezeli psyche nie jest duchem zamieszkujacym cialo, a umysl nie jest oprogramowaniem na
neuronalnym komputerze, trzeba wyjasni¢, czym wtasciwie jest swiadomos¢. Wymaga to wejscia w
obszar interocepcji i propriocepcji, uklad nerwowy oémiornicy, bioelektryczne sieci Michaela
Levina, teorie Nicholasa Humphreya oraz spér o wolna wole. Trzeba zapytac, czy Swiadomos¢ jest
czym$, co mozg posiada, czy sposobem, w jaki cale zywe cialo reguluje i odczuwa samo siebie.
Dopiero wtedy stanie sie mozliwe najtrudniejsze poréwnanie ksigzki Challenger: zestawienie
organizmu, ktory posiada wlasne ,dlaczego”, z maszyna zdolna tworzy¢ odpowiedzi, lecz by¢ moze
pozbawiona wlasnego powodu, by odpowiedzie¢. Od psychospejzazu prowadzi wiec droga ku
$wiadomodci, a od niej — nieuchronnie — ku pytaniu o sztuczng inteligencje. Najpierw jednak trzeba

odzyska¢ Wspolny Zmyst.

Czy zatem ochrona przyrody powinna by¢ jedynie rachunkiem glow i bilansem ushlug
ekosystemowych, czy raczej proba ocalenia milionéw unikalnych sposobéw bycia w
Swiecie? Jesli uznamy, ze kazdy organizm jest jednorazowym przebiegiem zycia, a nie
wymiennym egzemplarzem specyfikacji, musimy zapyta¢: ile cudzych $wiatéw czynimy
nieczytelnymi w imie naszej wlasnej wygody? By¢ moze prawdziwym Kkryzysem
bioréznorodnos$ci nie jest utrata gatunkow, lecz systematyczne niszczenie biologicznej
wolno$ci i mozliwoSci dzialania istot, ktore — cho¢ milcza — posiadaja wlasne,

niezbywalne 'dlaczego’.
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Inspiracje

"Alive" Melanie Challenger

2026 | Canongate Books | ISBN: 9781805300052

Melanie Challenger jest brytyjska pisarka, badaczka i prezenterka radiows, specjalizujaca
sie w historii srodowiska, filozofii nauki i historii idei. Jest waznym glosem w dyskusjach na
temat relacji ludzkoSci ze $wiatem zywym oraz etyki SwiadomosSci zwierzat. Challenger pehni
funkcje wiceprzewodniczacej Rady ds. Bioetyki Nuffield i jest wiceprezeska RSPCA. W
swojej tworczosci czesto zglebia kwestie sprawczosci biologicznej, natury inteligencji oraz
moralnych implikacji naszego traktowania zwierzat. Byta poetka i librecistka, a nastepnie
zajela sie literatura faktu, zyskujac uznanie za swoje interdyscyplinarne podejécie laczace
nauke, filozofie i sztuke. Jest czlonkinig-zalozycielka projektu Animals in the Room i
wspolpracowala z r6znymi mediami, w tym z serialem BBC ,Nature and Us: A History
Through Art”.

Melanie Challenger is a British writer, researcher, and broadcaster specializing in
environmental history, the philosophy of science, and the history of ideas. She is a
prominent voice in discussions regarding humanity's relationship with the living world
and the ethics of animal sentience. Challenger serves as the Deputy Co-Chair of the
Nuffield Council on Bioethics and is a Vice President of the RSPCA. Her work often
explores biological agency, the nature of intelligence, and the moral implications of our
treatment of non-human animals. A former poet and librettist, she transitioned into non-
fiction, gaining recognition for her interdisciplinary approach that combines science,
philosophy, and the arts. She is a founding member of the Animals in the Room project and
has contributed to various media, including the BBC series 'Nature and Us: A History
Through Art.'

Nuffield Council on Bioethics; RSPCA
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        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się reakcja żywego organizmu na bodziec od działania zwykłego mechanizmu lub urządzenia?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Różnica polega na istnieniu wewnętrznego układu odniesienia, dzięki któremu zdarzenie jest istotne dla samego organizmu i wpływa na jego zdolność trwania. W przeciwieństwie do mechanizmu, którego cel jest ustalony zewnętrznie, żywy organizm wartościuje bodźce jako sprzyjające lub szkodliwe."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Kto lub co może posiadać własne interesy i na jakiej podstawie możemy mówić o 'dobru' organizmów pozbawionych ludzkiej racjonalności?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Interesy mogą posiadać organizmy posiadające własną organizację, potrzeby i stany, których realizacja lub zniszczenie wpływa na ich życie. Dobro własne takich istot opiera się na zdolności systemu do zachowywania integralności, regeneracji oraz realizacji charakterystycznego cyklu życia, niezależnie od posiadania racjonalności czy samoświadomości."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy zmysły działają jak obiektywne rejestratory rzeczywistości, czy raczej filtrują świat pod kątem potrzeb organizmu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Zmysły nie są obiektywnymi rejestratorami rzeczywistości, lecz procesem biologicznego wartościowania. Organizm filtruje świat, odbierając jedynie te fragmenty rzeczywistości, które są istotne w kontekście jego potrzeb i możliwości działania wynikających z architektury ciała."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym jest inteligencja horyzontalna i w jaki sposób proste organizmy, takie jak bakterie czy rośliny, wykazują sprawstwo bez posiadania mózgu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Inteligencja horyzontalna to operacyjna zdolność organizmu do skutecznego rozwiązywania problemów właściwych jego własnej formie życia, bez odniesienia do antropocentrycznej hierarchii. Proste organizmy wykazują sprawstwo dzięki architekturom molekularnym i układom receptorowym, które pozwalają im przetwarzać informacje o środowisku i zmieniać działanie w celu realizacji biologicznych celów bez udziału mózgu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy złożone reakcje roślin i zwierząt to tylko automatyczne programy, czy przejaw jakiegoś rodzaju inteligencji i podmiotowości?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Złożone reakcje roślin i zwierząt są faktem biologicznym, wynikającym z ewolucyjnie ukształtowanych mechanizmów adaptacyjnych, sygnalizacji i pamięci fizjologicznej. Spór o to, czy nazywać je inteligencją i sprawstwem, dotyczy głównie przyjętej interpretacji językowej i poziomu opisu, a nie samych procesów biologicznych."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jak autor odnosi się do traktowania zwierząt jako elementów usług ekosystemowych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Autor krytykuje traktowanie zwierząt jako statystycznych jednostek usług ekosystemowych."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy złożone zmysły pojawiły się nagle w toku ewolucji, czy mają swoje prostsze odpowiedniki u organizmów jednokomórkowych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Złożone zmysły nie pojawiły się nagle, lecz stanowią przedłużenie prostszych mechanizmów regulacyjnych obecnych u organizmów jednokomórkowych. Ich funkcjonalnymi poprzednikami są m.in. receptory chemiczne bakterii, fotoreaktywne białka mikroorganizmów oraz mechanowrażliwe kanały błonowe."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym z perspektywy biologicznej jest pamięć i dlaczego nie można jej oddzielić od ciała?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Z perspektywy biologicznej pamięć nie jest przechowywanym obrazem, lecz materialną zmianą całego systemu, która objawia się poprzez plastyczność synaptyczną, ekspresję genów i przebudowę struktur neuronalnych. Nie można jej oddzielić od ciała, ponieważ informacja o przeszłości jest zapisana w fizycznej historii organizmu, a pamięć w znaczeniu neurobiologicznym nie istnieje poza substratem życia."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy fakt, że bakterie lub rośliny wykazują pamięć i reagują na bodźce, oznacza, że posiadają one świadomość i odczuwają świat tak jak ludzie?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, zdolność bakterii i roślin do reagowania na bodźce oraz posiadanie pamięci komórkowej nie oznacza, że posiadają one świadomość lub odczuwają świat jak ludzie. Funkcjonalna sensytywność organizmów różni się od doświadczenia fenomenalnego, co oznacza, że mogą one np. uruchamiać mechanizmy obronne bez przeżywania strachu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy świadomość i zdolność do cierpienia pojawiły się nagle, czy wynikają z wcześniejszych mechanizmów biologicznych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Świadomość i zdolność do cierpienia nie pojawiły się nagle, lecz wyrosły z wcześniejszych mechanizmów biologicznych, takich jak selektywne reagowanie na bodźce czy regulacja własnego działania. Pierwszy ból powstał w historii życia, które już wcześniej dysponowało funkcjonalnymi warunkami i mechanizmami unikania tego, co niszczyło jego integralność."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy granica między pojedynczym organizmem a zbiorowością jest stała i kto właściwie stanowi podmiot biologicznych interesów?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Granica między pojedynczym organizmem a zbiorowością nie jest stała, lecz jawi się jako nieustannie przesuwająca się linia. Podmiot biologicznych interesów może być procesem integrowania wielu sprawstw w nową całość, a tożsamość biologiczna bywa rozproszona lub negocjowana między częściami."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy organizmy pozbawione układu nerwowego mogą wykazywać inteligencję lub rozwiązywać złożone problemy?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Tak, organizmy bez układu nerwowego mogą wykazywać złożoną kompetencję adaptacyjną i biologicznie rozwiązywać problemy. Przykładem jest śluzowiec Physarum, który poprzez reorganizację własnego ciała dostosowuje się do struktury otoczenia, co pozwala mu na efektywne łączenie źródeł pożywienia."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy jednostka biologiczna jest stałym bytem, czy może powstać z relacji i współpracy wielu mniejszych elementów?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Jednostka biologiczna nie jest bytem stałym, lecz jej indywidualność może być warunkowa i wynikać z relacji oraz współpracy wielu elementów. Zbiór jednostek może stworzyć strukturę opartą na podziale funkcji i wspólnej trajektorii rozwojowej, w której dawne byty samodzielne przestają funkcjonować jako niezależne indywidua."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy biologiczna jednostka musi być jednolita pod względem pochodzenia i posiadać jedno centrum sterowania, aby być podmiotem?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, podmiot nie musi być jednolity pod względem pochodzenia ani posiadać jednego centrum sterowania. Dowodem na to są mitochondria, będące wynikiem integracji różnych linii ewolucyjnych, oraz ośmiornice, których jedność działania wynika z rozproszonej koordynacji wielu częściowo autonomicznych procesów."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Gdzie kończy się pojedynczy organizm, a zaczyna superorganizm i jak to wpływa na rozumienie sprawstwa?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie istnieje jeden uniwersalny próg oddzielający organizm od superorganizmu, gdyż granica ta jest gradientem zależności, autonomii i specjalizacji. Sprawstwo rozkłada się na poziomy: jednostka może być podmiotem lokalnego działania, podczas gdy całość wykazuje właściwości systemowe bez centralnego autora."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób organizmy wpływają na własny proces ewolucyjny i czy geny w pełni determinują ich rozwój?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Organizmy wpływają na własną ewolucję poprzez modyfikację środowiska (np. budowę tam czy gniazd), co zmienia źródła presji selekcyjnych dla nich i ich potomstwa. Geny nie determinują rozwoju w pełni, gdyż genom jest zasobem wykorzystywanym przez system, a przyczynowość rozkłada się między wieloma poziomami organizacji, w tym fizjologią i środowiskiem."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy organizm jest tylko produktem swoich genów, czy czymś więcej?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Organizm nie jest jedynie produktem genów, lecz historycznym układem działającym w sieci zależności obejmujących m.in. RNA, białka, środowisko i historię rozwoju. Genom stanowi rodzaj partytury, której ostateczne wykonanie zależy od wielu czynników, a sam organizm jest jednocześnie rezultatem ewolucji i centrum regulacji wpływającym na swoje otoczenie."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym jest psychospejzaż i jak zmienia on rozumienie ekosystemu w porównaniu do tradycyjnego podejścia biologicznego?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Psychospejzaż to przestrzeń powstała z nakładania się wielu światów (Umwelt) różnych organizmów, które poprzez swoje preferencje i działania aktywnie przekształcają środowisko. W przeciwieństwie do tradycyjnego podejścia traktującego ekosystem jako mechanizm przepływu biomasy i materii, koncepcja ta postrzega go jako dynamiczny system wyborów i ingerencji podmiotowych."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym jest psychospejzaż i dlaczego indywidualne różnice między organizmami mają znaczenie dla funkcjonowania całych ekosystemów?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Psychospejzaż to krajobraz rozumiany jako przestrzeń przecinających się potrzeb, preferencji i sposobów postrzegania istot zamieszkujących dane miejsce. Indywidualne różnice między organizmami są istotne, ponieważ realnie wpływają na funkcjonowanie całych ekosystemów, czego przykładem jest oddziaływanie ruchliwości pojedynczych konsumentów na transport składników odżywczych."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się perspektywa ekosystemu od perspektywy psychospejzażu w kontekście zachowań zwierząt?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Perspektywa ekosystemu skupia się na skutkach systemowych, takich jak przepływy materii i energii oraz funkcje ekologiczne. Perspektywa psychospejzażu dodaje do tego punkt widzenia sprawcy, analizując przyczyny zachowań wynikające z żywego interesu organizmu oraz jego indywidualne postrzeganie środowiska jako topografii możliwości i ryzyka."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy dwa osobniki tego samego gatunku w tym samym miejscu pełnią w ekosystemie identyczną funkcję?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, dwa osobniki tego samego gatunku nie pełnią identycznej funkcji, ponieważ różnią się zachowaniem, wiekiem, kondycją i doświadczeniem. Przykładowo starsze zwierzęta posiadają unikalną wiedzę o migracjach i zasobach, co sprawia, że ich zastępowalność ekologiczna nie jest doskonała."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego ochrona przyrody powinna wykraczać poza dbanie o gatunki i usługi ekosystemowe na rzecz ochrony indywidualnych organizmów?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Ochrona indywidualnych organizmów jest istotna, ponieważ pojedyncze osobniki różnią się sposobem oddziaływania na ekosystem i mogą samodzielnie wpływać na rozmieszczenie materii oraz energii. Pozwala to uniknąć antropocentrycznego podejścia opartego wyłącznie na usługach ekosystemowych i uznać wartość organizmu jako centrum własnego życia, zapewniając mu przestrzeń do realizacji zachowań właściwych jego biologii."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jak koncepcja psychospejzażu zmienia podejście do ochrony przyrody w porównaniu do tradycyjnych metod ekologicznych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Koncepcja psychospejzażu przesuwa akcent z ochrony zasobów i gatunków kluczowych na ochronę sprawczych relacji oraz różnorodnych sposobów życia. W przeciwieństwie do tradycyjnych metod, nie skupia się na geometrii terenu czy funkcjonalnej użyteczności organizmów, lecz na wartości ich istnienia i dostępnych możliwościach biologicznych."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym jest psychospejzaż i w jaki sposób zmiana perspektywy z populacyjnej na biograficzną wpływa na rozumienie ekosystemu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Psychospejzaż to rekurencyjna sieć nakładających się na siebie światów (Umwelten), w której organizmy poprzez swoje działania nieustannie wzajemnie się modyfikują. Zmiana perspektywy z populacyjnej na biograficzną pozwala dostrzec, że ekosystem nie jest jedynie statystycznym rachunkiem głów, lecz wynikiem realnych, indywidualnych historii i różnic w zachowaniu oraz rolach ekologicznych poszczególnych osobników."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób działalność człowieka wpływa na subiektywne doświadczanie świata przez inne organizmy i co to oznacza dla ochrony przyrody?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Działalność człowieka przekształca psychospejzaże innych organizmów, tworząc bariery i pułapki sensoryczne, które sprawiają, że ich światy stają się nieczytelne. Dla ochrony przyrody oznacza to konieczność dbania nie tylko o liczbę osobników, ale o zachowanie świata umożliwiającego organizmom biologiczne orientowanie się w przestrzeni i bycie tym, czym są."
          }
        }
      ]
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      "h2": "Życie jako system biologicznego wartościowania",
      "index": 0,
      "char_end": 3834,
      "position": 1,
      "full_text": "Życie, które ma swoje dlaczego\nCiała pełne doznań: kiedy świat przestaje być obojętny. doszliśmy do miejsca, w którym homeostaza i allostaza przestały być jedynie terminami fizjologii, a ujawniły swój głębszy sens filozoficzny. Organizm utrzymuje siebie nie poprzez bezruch, lecz poprzez nieustanne wartościowanie własnych stanów: tego jest za dużo, tamtego za mało, ten kierunek prowadzi ku zasobowi, inny ku zagrożeniu, tę zmianę można tolerować, przeciwko innej trzeba uruchomić odpowiedź. Melanie Challenger wykonuje teraz kolejny krok.\nJeżeli życie od samego początku musi rozróżniać stany sprzyjające i szkodliwe, to zmysłowość nie pojawia się nagle dopiero wraz z okiem, uchem czy wyspecjalizowanym układem nerwowym. Jej korzeni należy szukać głębiej, w elementarnej właściwości organizmu polegającej na tym, że świat nie jest dla niego obojętny. W ten sposób Akt IV Alive, \"Ciała pełne doznań\", rozszerza pytanie o biologiczne sprawstwo na problem interesu, wartości, percepcji i tego, co filozofia moralna gotowa jest uznać za podmiot. Materiał źródłowy prowadzi tę argumentację od sporu Kartezjusza z Diderotem, poprzez Benthama, Feinberga i Helen Steward, aż ku aisthesis, Umwelt, roślinnym systemom obronnym, chemotaksji bakterii oraz pamięci badanej na Aplysia. Stawka jest większa niż kwestia, czy zwierzęta czują, ponieważ odpowiedź twierdząca na to pytanie dawno przestała być filozoficzną ekstrawagancją. Challenger interesuje bardziej fundamentalna granica: w którym miejscu procesu życia pojawia się ktoś, dla kogo cokolwiek może mieć znaczenie?\nJeśli odpowiemy, że dopiero w świadomym umyśle człowieka, większa część historii biosfery okaże się historią doskonale zorganizowanych automatów, które przez miliardy lat reagowały, unikały, poszukiwały, zapamiętywały i przystosowywały się, choć niczego nie można było uznać za ważne z ich własnej perspektywy. Jeśli natomiast przesuniemy granicę zbyt daleko w przeciwną stronę i każdą reakcję chemiczną zaczniemy nazywać doświadczeniem, słowo \"doznanie\" utraci zdolność odróżniania organizmu od reakcji zachodzącej w probówce. Cała trudność polega zatem na odnalezieniu pośredniego języka: wystarczająco szerokiego, aby nie redukować życia do mechanizmu, i dostatecznie rygorystycznego, aby nie przypisywać świadomości wszystkiemu, co reaguje. Challenger znajduje historycznego sojusznika w Denis Diderocie.\nW Śnie d'Alemberta pojawia się metafora żywego klawesynu: instrumentu, który nie tylko wydaje dźwięk po uderzeniu klawisza, lecz w pewnym sensie sam staje się uczestnikiem własnego rezonansu. Notatka źródłowa przeciwstawia tę figurę kartezjańskiemu obrazowi zwierzęcia jako biologicznego automatu. Metafora Diderota jest ważna nie dlatego, że rozwiązuje problem świadomości, lecz dlatego, że odwraca kierunek pytania. W maszynie zdarzenie jest istotne dla projektanta albo użytkownika. W organizmie zdarzenie może być istotne dla samego organizmu, ponieważ wpływa na jego dalszą zdolność trwania. Żywe ciało jest jednocześnie miejscem reakcji oraz beneficjentem albo ofiarą jej skutków. Można ująć to jeszcze mocniej. Termometr rejestruje temperaturę, lecz temperatura nie jest dobra ani zła dla termometru w sensie wynikającym z jego własnego interesu. Aparat nie reguluje swojej egzystencji po to, aby zachować możliwość dalszego mierzenia. Jego cel został ustalony na zewnątrz.\nKomórka reagująca na temperaturę znajduje się w innej sytuacji: zakres termiczny może podtrzymywać strukturę jej białek albo prowadzić do ich denaturacji, może umożliwiać wzrost albo go uniemożliwiać. Różnica nie polega na złamaniu praw fizyki, lecz na powstaniu wewnętrznego układu odniesienia, wobec którego fizyczna zmiana otrzymuje biologiczny znak plus albo minus. Tak rozumiana wartość nie jest jeszcze dobrem moralnym. Jest wcześniejszą od moralności normatywnością życia.",
      "char_start": 0,
      "section_id": "sec-1",
      "hidden_question": "Czym różni się reakcja żywego organizmu na bodziec od działania zwykłego mechanizmu lub urządzenia?",
      "estimated_length": 3834
    },
    {
      "h2": "Biologiczne dobro własne jako fundament podmiotowości",
      "index": 1,
      "char_end": 8522,
      "position": 2,
      "full_text": "Od Kanta do Benthama: kto może mieć interes? W tym miejscu biologia spotyka się z jedną z najstarszych trudności etyki: aby kogoś skrzywdzić, musi istnieć coś, co może być dla niego złe. Nie możemy skrzywdzić cegły przez obrazę jej godności, ponieważ cegła nie posiada dobra własnego, którego realizację moglibyśmy jej uniemożliwić. Możemy ją uszkodzić, ale samo słowo \"uszkodzenie\" odnosi się w tym przypadku najczęściej do celu człowieka, który chciał cegłę wykorzystać. Zwierzę można natomiast zranić w znaczeniu niezależnym od naszych planów: uszkodzenie jest złe dla niego, ponieważ wpływa na integralność jego organizmu, zdolność ruchu, zdobywania pokarmu, unikania zagrożeń czy reprodukcji.\nźródło rekonstruuje tę historię poprzez Kanta, Jeremy'ego Benthama, Joela Feinberga i Paula Taylora.\nChallenger krytykuje tradycje uzależniające pełny status moralny od racjonalności lub refleksyjnej samoświadomości, a Benthamowskie przesunięcie pytania z \"czy potrafią rozumować?\" ku zdolności cierpienia traktuje jako jeden z wielkich zwrotów intelektualnych w stosunku człowieka do zwierząt. Bentham dokonał tu ruchu podobnego do tego, jaki Challenger chce wykonać dwa stulecia później na gruncie biologii: zakwestionował arbitralność granicy ustawionej dokładnie tam, gdzie człowiek najbardziej różni się od innych istot. Kantowski obraz jest przy tym bardziej złożony niż popularna karykatura filozofa obojętnego wobec zwierząt. Kant nie przyznawał im statusu autonomicznych osób moralnych i wiązał obowiązki wobec zwierząt z obowiązkami człowieka wobec samego siebie oraz innych ludzi; problem Challenger nie dotyczy jednak samej historii interpretacji Kanta, lecz głębszej konstrukcji: jeśli godność zależy od racjonalnej autonomii, ogromna część świata żywego pozostaje poza bezpośrednim polem moralnej wzajemności. Jej projekt zmierza ku odwróceniu kolejności.\nZamiast pytać najpierw, czy organizm spełnia nasze kryterium człowieczeństwa, należy ustalić, czy posiada własną organizację, potrzeby i stany, których realizacja albo zniszczenie coś zmienia z punktu widzenia jego życia. Feinberg staje się w tej historii szczególnie interesującym rozmówcą, ponieważ pojęcie \"interesu\" pozwala oderwać część etyki od wymogu rozwiniętej refleksji. Istota może mieć interes w uniknięciu pewnego stanu, nawet jeżeli nie potrafi sformułować zdania na temat tego interesu. Niemowlę ma interes w otrzymaniu pokarmu, choć nie stworzy teorii własnego dobrostanu. Człowiek nieprzytomny może mieć interes w udzieleniu mu pomocy, choć w danej chwili nie komunikuje preferencji. Challenger pyta, dlaczego podobnego rozumowania nie mielibyśmy prowadzić dalej, ku organizmom, których sposoby istnienia są od człowieka radykalnie odmienne. Materiał źródłowy widzi właśnie tutaj ograniczenie klasycznych teorii interesu: zbyt łatwo przemycają one psychologiczne kryteria właściwe naszemu gatunkowi i następnie na ich podstawie oceniają cały świat ożywiony. Paul Taylor reprezentuje mocniejszy biocentryczny krok: organizm ma dobro własne dlatego, że jego życie może przebiegać lepiej albo gorzej według warunków wynikających z charakterystycznej dla niego formy istnienia. Challenger korzysta z tej intuicji, lecz biologizuje ją jeszcze głębiej.\n\"Dobro własne\" nie musi początkowo oznaczać szczęścia, satysfakcji ani psychologicznego spełnienia. Na najbardziej elementarnym poziomie jest zdolnością systemu do zachowywania integralności, regeneracji, zdobywania zasobów i realizowania charakterystycznego cyklu życia. Źródło wiąże tę możliwość z ucieleśnionym sprawstwem Helen Steward, rozumianym jako zdolność istoty do rozstrzygania pewnych spraw poprzez własne działanie, a nie jedynie bycia miejscem, przez które przepływa przyczynowość zewnętrzna. Trzeba jednak postawić tutaj barierę metodologiczną, ponieważ z faktu posiadania biologicznego dobra własnego nie wynika automatycznie pełny status moralny, podmiotowość prawna ani równość interesów wszystkich organizmów. Chorobotwórcza bakteria również posiada warunki sprzyjające jej reprodukcji; z tego nie wynika obowiązek umożliwienia jej kolonizacji organizmu człowieka. Nowotwór jest układem komórek intensywnie podtrzymujących proliferację; nie przyznajemy mu przez to interesu nadrzędnego wobec pacjenta. Etyka potrzebuje więc dalszych kryteriów: zdolności do odczuwania, cierpienia, posiadania preferencji, złożoności życia psychicznego, relacji, autonomii czy różnych form wartości wewnętrznej. Challenger jest najbardziej przekonująca wtedy, gdy pokazuje, że biologiczne interesy są warunkiem poprzedzającym wiele późniejszych kategorii moralnych, a nie wtedy, gdy wszystkie te kategorie próbuje zredukować do jednego faktu bycia żywym.",
      "char_start": 3835,
      "section_id": "sec-2",
      "hidden_question": "Kto lub co może posiadać własne interesy i na jakiej podstawie możemy mówić o 'dobru' organizmów pozbawionych ludzkiej racjonalności?",
      "estimated_length": 4687
    },
    {
      "h2": "Percepcja jako biologiczne wartościowanie świata",
      "index": 2,
      "char_end": 11800,
      "position": 3,
      "full_text": "Aisthesis: zmysł nie fotografuje świata. Aby przejść od interesu do doznania, Challenger sięga ponownie do Arystotelesa i jego pojęcia aisthesis. W źródłowej rekonstrukcji nie chodzi o zmysł rozumiany jak pasywny detektor, lecz o proces, w którym bodziec zostaje włączony w życie konkretnego organizmu. Percepcja jest tym samym formą biologicznego wartościowania: organizm nie rejestruje wszystkiego, co istnieje, lecz to, co może zostać przez jego ciało odebrane i co ma znaczenie w kontekście jego potrzeb. Jest to radykalne odwrócenie popularnej metafory zmysłów jako kamer skierowanych na obiektywny świat. Kamera wytwarza obraz według technicznej architektury urządzenia; organizm wytwarza świat działania zgodnie z architekturą własnego ciała. Człowiek nie widzi pola elektromagnetycznego jako całości. Nie widzi promieniowania ultrafioletowego tak, jak reagują na nie niektóre owady i ptaki, nie odbiera elektrycznych pól słabych jak elektroreceptywne zwierzęta wodne, nie doświadcza ultradźwiękowego obrazu przestrzeni tak jak zwierzę posługujące się echolokacją. To nie znaczy, że każdy gatunek żyje w innym fizycznym wszechświecie. Fizyka jest wspólna. Różne są jednak światy dostępności: fragmenty rzeczywistości, które ciało potrafi przekształcić w informację istotną dla działania. Jakob von Uexküll nadał tej intuicji jedno z najpłodniejszych pojęć biologii filozoficznej - Umwelt.\nŚrodowisko w sensie geograficznym może być wspólne dla dziesiątek gatunków, lecz każdy z nich żyje w innym świecie funkcjonalnym. Kwiat, dla człowieka będący przede wszystkim plamą koloru i zapachem, dla owada może tworzyć zupełnie inny układ znaków; pień drzewa jest jednocześnie przeszkodą dla dużego zwierzęcia, podłożem dla porostu, magazynem materii dla grzyba, przestrzenią kryjówek dla owadów i architekturą polowania dla drapieżnika. Świat nie zmienia swojej fizyki, lecz zmienia znaczenie w zależności od ciała, które go spotyka. Materiał źródłowy łączy tę intuicję z enaktywnymi teoriami percepcji, między innymi z pracami Alvy Noë. Percepcja nie jest w tej perspektywie kopiowaniem gotowego obrazu świata do wnętrza mózgu. Jest aktywnym sprzężeniem organizmu z otoczeniem, w którym znaczenie przedmiotu wynika także z możliwych działań. Krzesło widzimy częściowo jako coś, na czym można usiąść; schody jako coś, po czym można wejść; krawędź jako potencjalne podparcie albo zagrożenie.\nJames Gibson nazwał takie możliwości działania affordances, afordancjami. Nie są one czysto subiektywnymi fantazjami ani niezależnymi właściwościami rzeczy; powstają w relacji między strukturą środowiska a możliwościami konkretnego ciała. Tutaj zaskakująco blisko spotykają się Arystoteles, Uexküll, Gibson i współczesna koncepcja ucieleśnionego poznania. Poznanie nie zaczyna się od abstrakcyjnego reprezentowania rzeczywistości przez odłączony umysł, lecz od ciała, które musi odpowiedzieć na bardzo praktyczne pytania: czy można to zjeść, czy trzeba uciekać, czy tędy da się przejść, czy tutaj jest bezpiecznie, czy obiekt jest partnerem, konkurentem, gospodarzem, drapieżnikiem albo elementem neutralnym. Najstarszym słownikiem życia nie były rzeczowniki, lecz możliwości działania. To właśnie tę zdolność Challenger określa jako sideways intelligence, \"inteligencję horyzontalną\".",
      "char_start": 8523,
      "section_id": "sec-3",
      "hidden_question": "Czy zmysły działają jak obiektywne rejestratory rzeczywistości, czy raczej filtrują świat pod kątem potrzeb organizmu?",
      "estimated_length": 3277
    },
    {
      "h2": "Inteligencja horyzontalna jako zdolność do rozwiązywania problemów własnej formy życia",
      "index": 3,
      "char_end": 16943,
      "position": 4,
      "full_text": "Nie chodzi o ustawienie organizmów na drabinie, na której człowiek znajduje się najwyżej, szympans kilka szczebli niżej, owad jeszcze niżej, a bakteria gdzieś przy ziemi. Takie porównanie mierzy cały świat jednym egzaminem napisanym dla Homo sapiens. Inteligencja horyzontalna pyta raczej, jak dobrze organizm rozwiązuje problemy właściwe własnej formie życia.\nW tym sensie nietoperz nie jest mniej inteligentny dlatego, że nie potrafi pisać sonetów, a człowiek nie jest mniej inteligentny dlatego, że bez urządzenia nie rozpozna niewielkich zmian pola magnetycznego. Źródło definiuje tę inteligencję jako operacyjną zdolność poruszania się po świecie \"rozświetlonym\" przez znaczenia istotne dla konkretnej istoty. Również tutaj potrzebna jest dyscyplina pojęciowa. Adaptacyjne działanie nie jest tym samym co inteligencja refleksyjna, a detekcja bodźca nie musi oznaczać subiektywnego doświadczenia. Termin sideways intelligence jest wartościowy jako krytyka antropocentrycznej hierarchii, lecz może stracić ostrość, jeśli zaczniemy nim obejmować każdą funkcjonalną reakcję. Najbezpieczniej rozumieć go nie jako twierdzenie, że wszystkie żywe istoty \"myślą\", lecz jako przypomnienie, że skuteczne rozwiązywanie biologicznych problemów istnieje w ogromnej liczbie architektur, z których mózg kręgowca jest tylko jedną. Escherichia coli: wiedzieć bez myślenia? Chemotaksja bakterii jest jednym z najczystszych przykładów, ponieważ nie pozwala schować się za ludzką intuicją psychologiczną. Escherichia coli nie ma mózgu, neuronu ani narządu zmysłu w znaczeniu właściwym zwierzętom. Mimo to jej ruch nie jest obojętną wędrówką cząstki Browna.\nBakteria może modulować sekwencję ruchów prostoliniowych i zmian kierunku w sposób zwiększający prawdopodobieństwo przemieszczania się ku korzystnym stężeniom określonych substancji lub od bodźców niekorzystnych. Źródło używa tego przykładu jako argumentu, że organizm może przetwarzać różnice środowiskowe ze względu na własne potrzeby bez udziału układu nerwowego. Mechanizm molekularny warto jednak przedstawić precyzyjniej niż robi to notatka.\nW klasycznym systemie chemotaksji E. coli receptory błonowe wpływają na aktywność układu sygnałowego obejmującego kinazę CheA, a fosforylowany CheY przekazuje sygnał do aparatu przełączającego kierunek rotacji wici. Badania eksperymentalne Sourjika i Berga wykazały bezpośredni związek sygnału receptorowego z poziomem aktywnego CheY-P oddziałującego na motory wici. Sam napęd rotacyjny korzysta natomiast z elektrochemicznego gradientu przez błonę, przede wszystkim siły protonomotorycznej. Wapń, wskazany w notatce jako ogniwo determinujące obrót silnika, nie jest centralnym elementem klasycznej kaskady sterującej chemotaksją E. coli i w publikacyjnej wersji nie powinien pełnić tej roli. Niezwykłość tego układu nie maleje po usunięciu antropomorficznej metafory. Przeciwnie. Bakteria nie musi budować mapy środowiska ani rozpoznawać abstrakcyjnej kategorii \"pokarmu\". Wystarczy, że układ receptorowy, adaptacyjny i ruchowy pozwala porównywać zmiany warunków w czasie oraz statystycznie wydłużać ruchy prowadzące ku środowisku korzystniejszemu. Organizacja molekularna przekształca więc chemiczną różnicę w różnicę behawioralną. Cząsteczka nie zawiera napisu \"idź tutaj\". Znaczenie powstaje dopiero w relacji między właściwością środowiska, receptorem, stanem komórki i tym, co dany związek oznacza dla jej metabolizmu. Czy należy nazwać to poznaniem?\nChallenger jest skłonna odpowiadać szeroko. Bardziej konserwatywna terminologia powiedziałaby: jest to sensoryczne przetwarzanie informacji i regulacja zachowania. Spór nie jest wyłącznie semantyczny. Jeżeli \"poznanie\" zdefiniujemy jako reprezentowanie świata przez świadomy podmiot, bakteria oczywiście nie spełnia kryterium. Jeżeli jednak poznanie oznacza zdolność systemu do selektywnego pozyskiwania informacji o otoczeniu, integrowania jej ze stanem wewnętrznym i zmieniania działania w sposób zwiększający możliwość realizacji własnych biologicznych celów, granica staje się mniej oczywista.\nChallenger właśnie tę nieoczywistość chce zachować. Nie trzeba przesądzać, że bakteria \"wie\", aby zauważyć coś bardziej fundamentalnego: żywa komórka posiada historię reakcji, a jej odpowiedź zależy zarówno od sygnału, jak i od wcześniejszego stanu układu. W ten sposób zmysłowość zaczyna się jawić nie jako monopol oka czy ucha, lecz jako rozbudowana wersja znacznie starszej właściwości życia - rozróżniania zmian świata ze względu na możliwość dalszego działania. Roślina, która wzywa sojusznika. Jeszcze większy opór kulturowy pojawia się, gdy język sprawstwa kierujemy ku roślinom. Zwierzę ucieka, atakuje, wydaje głos, obserwuje i porusza się w skali czasu dostępnej ludzkim zmysłom.\nRoślina przez stulecia była dla filozofii dogodnym symbolem bierności. Już samo wyrażenie \"wegetować\" weszło do języka jako opis istnienia zubożonego, pozbawionego aktywności i inicjatywy. W Alive rośliny pełnią funkcję intelektualnego środka drażniącego: jeżeli potrafimy zobaczyć sprawstwo również tam, gdzie nie ma mięśni, neuronów i szybkiego ruchu, mechanistyczna definicja życia zaczyna wyraźnie pękać.",
      "char_start": 11801,
      "section_id": "sec-4",
      "hidden_question": "Czym jest inteligencja horyzontalna i w jaki sposób proste organizmy, takie jak bakterie czy rośliny, wykazują sprawstwo bez posiadania mózgu?",
      "estimated_length": 5142
    },
    {
      "h2": "Sprawstwo biologiczne to coś więcej niż mechaniczna reakcja",
      "index": 4,
      "char_end": 22866,
      "position": 5,
      "full_text": "Źródło przywołuje badania Silke Allmann i Iana Baldwina dotyczące dzikiego tytoniu Nicotiana attenuata atakowanego przez gąsienice Manduca sexta. W odpowiedzi na żerowanie roślina zmienia emisję zielonych lotnych związków, a zmodyfikowany profil chemiczny może zwiększać atrakcyjność zaatakowanej rośliny dla drapieżnych pluskwiaków polujących na roślinożercę. Badania terenowe Allmann i Baldwina pokazały właśnie taki trójtroficzny mechanizm: wydzieliny gąsienicy zmieniają proporcje izomerów lotnych substancji emitowanych przez tytoń, a powstały sygnał ułatwia drapieżnikowi lokalizację ofiary. To zjawisko bardzo łatwo opisać antropomorficznie: \"tytoń rozpoznaje napastnika, wzywa ochroniarza i wystawia gąsienicę na pożarcie\". W literaturze popularnej takie zdania są nieodparcie atrakcyjne. W artykule naukowym trzeba jednak oddzielić poziomy opisu. Faktem jest uruchomienie specyficznej odpowiedzi chemicznej i ekologiczny efekt zwiększający prawdopodobieństwo ataku drapieżnika na roślinożercę. Interpretacją jest nazwanie tego decyzją, komunikacją intencjonalną czy strategią świadomą. Roślina nie musi znać pojęcia drapieżnego pluskwiaka, aby mechanizm selekcyjnie ukształtowany w toku ewolucji dawał jej przewagę obronną. Właśnie w tej różnicy znajduje się najlepsza wersja argumentu Challenger.\nNie trzeba przypisywać roślinie małego człowieka ukrytego w łodydze, aby uznać jej zachowanie za aktywne. Tkanki wykrywają typ uszkodzenia i związane z żerowaniem cząsteczki, sieci hormonalne i elektryczne przenoszą sygnały, ekspresja genów ulega zmianie, metabolizm wtórny zostaje przebudowany, a rezultat wpływa na relacje rośliny z innymi organizmami. To znacznie więcej niż bierna trwałość przedmiotu wystawionego na działanie środowiska. Anthony Trewavas i część badaczy biologii roślin proponowali w odniesieniu do takich zjawisk język inteligencji, uczenia się i rozwiązywania problemów. Notatka podąża w tę stronę i traktuje plastyczność roślin jako dowód sprawstwa niezależnego od układu nerwowego. W tym miejscu polemika jest konieczna.\nW nauce o roślinach samo istnienie złożonej sygnalizacji, pamięci fizjologicznej, adaptacji i plastyczności jest dobrze udokumentowane; znacznie bardziej dyskusyjna pozostaje decyzja, czy wszystkie te procesy należy nazywać \"uczeniem się\" albo \"inteligencją\". Spór nie dotyczy więc tego, czy roślina reaguje w sposób złożony, lecz tego, jak wiele psychologicznego sensu wolno umieścić w słowach opisujących tę reakcję. Challenger trafnie dostrzega jednak asymetrię naszego języka.\nKiedy układ techniczny wykrywa zmianę, integruje sygnały i dostosowuje działanie, łatwo mówimy o \"inteligentnym systemie\". Kiedy organizm roślinny robi coś funkcjonalnie bardziej złożonego, natychmiast ostrzegamy przed antropomorfizacją. Ta ostrożność jest naukowo pożyteczna, lecz powinna działać symetrycznie. Być może problemem nie jest to, że zbyt hojnie obdarzamy inteligencją rośliny, lecz również to, że zbyt hojnie obdarzamy nią maszyny. Challenger będzie później wykorzystać dokładnie tę asymetrię w krytyce sztucznej inteligencji. Przeciw sonarowi, GPS-owi i innym wygodnym kłamstwom. Jednym z bardziej subtelnych argumentów Aktu IV jest krytyka metafor technicznych.\nMówimy, że nietoperz \"ma sonar\", ptak \"ma wbudowany GPS\", żółw \"korzysta z kompasu\", a mózg \"przetwarza dane z czujników\". Źródło zwraca uwagę, że taki język jest poznawczo użyteczny, lecz może po cichu odwracać zależność historyczną: sonar jest ludzką technologią naśladującą pewien sposób wykorzystywania fal, nie zaś wzorcem, według którego zwierzę zbudowano. Techniczna metafora potrafi więc wyjaśniać mechanizm, a równocześnie ukrywać biologiczną swoistość doświadczenia.\nNietoperz nie posiada sonaru tak, jak okręt wojenny posiada urządzenie przykręcone do kadłuba. Echolokacja jest częścią całego zwierzęcia: jego anatomii aparatu głosowego, ucha, układu nerwowego, ruchu skrzydeł, przestrzennych zachowań i historii uczenia się. Żółw nie patrzy na mentalną strzałkę kompasu. Ptak nie otwiera aplikacji nawigacyjnej. Organizm jest systemem orientacji, a to, co dla inżyniera jest oddzielnym sensorem, procesorem i wykonawcą, w żywym ciele występuje jako sprzęgnięta historia percepcji i działania. Krytyka metafor nie oznacza zakazu ich stosowania. Bez metafor nauka praktycznie nie istnieje. Mówimy o kodzie genetycznym, maszynerii molekularnej, pompach jonowych, kanałach, sieciach, zegarach biologicznych i obwodach neuronalnych.\nKażde z tych pojęć pozwala coś zobaczyć, a zarazem coś przesłania. Dojrzałość naukowa nie polega na wyeliminowaniu metafor, lecz na pamiętaniu, gdzie metafora się kończy. Jeżeli nazwiemy receptor \"czujnikiem\", łatwo zapomnieć, że czujnik inżynieryjny został zbudowany dla celu użytkownika, podczas gdy receptor biologiczny jest elementem systemu, którego funkcjonowanie wpływa na jego własną zdolność trwania. Właśnie dlatego Challenger chce przywrócić biologii język pierwszoosobowej swoistości, nie twierdząc koniecznie, że każdy organizm posiada samoświadome \"ja\". Chodzi o zauważenie, że bodziec zawsze dociera do jakiegoś ciała. Nie istnieje percepcja \"znikąd\". Każdy zmysł posiada skalę, czułość, próg, geometrię i ograniczenia, a zatem każdy sposób odczuwania jest sposobem filtrowania świata. Materiał źródłowy prowadzi stąd ku pojęciom haecceitas - jednostkowej \"takości\" bytu - oraz inscape Gerarda Manleya Hopkinsa, wewnętrznego charakteru, dzięki któremu konkretna istota jest właśnie tą, a nie inną. To pozornie poetyckie zagadnienie prowadzi do poważnego problemu biologicznego. Dwa osobniki tego samego gatunku nie są wymiennymi egzemplarzami jednej instrukcji genetycznej. Mają różne historie rozwoju, doświadczenia, obrażenia, infekcje, mikrobiomy, hierarchie społeczne i pamięć. Nawet przy znacznym podobieństwie genetycznym biologiczna tożsamość pozostaje historyczna. Organizm nie jest egzemplarzem specyfikacji; jest jednorazowym przebiegiem życia.",
      "char_start": 16944,
      "section_id": "sec-5",
      "hidden_question": "Czy złożone reakcje roślin i zwierząt to tylko automatyczne programy, czy przejaw jakiegoś rodzaju inteligencji i podmiotowości?",
      "estimated_length": 5922
    },
    {
      "h2": "Krytyka traktowania zwierząt jako statystycznych usług ekosystemowych",
      "index": 5,
      "char_end": 23029,
      "position": 6,
      "full_text": "Stąd późniejsza krytyka Challenger wobec traktowania zwierząt jako statystycznych jednostek \"usług ekosystemowych\" będzie naturalnym przedłużeniem tego argumentu.",
      "char_start": 22867,
      "section_id": "sec-6",
      "hidden_question": "Jak autor odnosi się do traktowania zwierząt jako elementów usług ekosystemowych?",
      "estimated_length": 162
    },
    {
      "h2": "Zmysły jako ewolucyjne przedłużenie metabolizmu",
      "index": 6,
      "char_end": 26188,
      "position": 7,
      "full_text": "Zmysły jako historia coraz doskonalszego odróżniania. Wielką zaletą konstrukcji Challenger jest próba wpisania zmysłowości w ciągłość ewolucyjną. Jeżeli sensoryczność rozumiemy szeroko jako zdolność do wykrywania biologicznie znaczących różnic i modyfikowania działania, nie musimy czekać na kambryjskie oczy, aby rozpocząć historię percepcji. Receptory chemiczne bakterii, fotoreaktywne białka mikroorganizmów, mechanowrażliwe kanały błonowe czy sygnalizacja komórkowa tworzą funkcjonalne poprzedniki późniejszych narządów zmysłów. Materiał źródłowy wiąże tę ciągłość między innymi z bakteriorodopsyną, fototaksją oraz hipotezami dotyczącymi ewolucji układów nerwowych jako sposobu koordynacji ruchu i sensoryki.\nNie należy przez to sugerować, że receptor błonowy jest \"małym okiem\". Ewolucja nie układa organizmów według skali coraz doskonalszego człowieczeństwa. Ważniejsze jest odkrycie ciągłości problemu: organizm musi odróżniać te cechy środowiska, które wpływają na jego możliwość działania. Z biegiem ewolucji systemy tej detekcji mogą stawać się coraz bardziej wyspecjalizowane, integrowane i zdolne do modelowania relacji odległych przestrzennie i czasowo. Pojawienie się układu nerwowego nie tworzy znaczenia z nicości; radykalnie zwiększa skalę, szybkość i zakres organizacji procesów, które wcześniej istniały w prostszych formach regulacyjnych. W tym właśnie sensie zmysły są dla Challenger przedłużeniem metabolizmu. Nie dlatego, że widzenie jest reakcją metaboliczną w wąskim znaczeniu, lecz dlatego, że ewolucyjny sens widzenia wynika z potrzeby działania organizmu. Oko, ucho czy elektroreceptor nie powstały, aby kontemplować obiektywną rzeczywistość.\nPowstały w historii selekcji, ponieważ informacja pozwalała ciału działać skuteczniej. Wiedzieć było najpierw sposobem pozostania żywym, dopiero znacznie później stało się możliwością pytania o prawdę dla niej samej. W tym miejscu można pozwolić sobie na parafrazę starej scholastycznej maksymy: nic nie pojawia się w intelekcie, czego wcześniej nie dotknęła jakaś forma zmysłowości - lecz sama zmysłowość wyrasta z jeszcze starszej warstwy biologicznego \"to ma znaczenie dla mnie\". Człowiek może spierać się o metafizykę dlatego, że miliardy lat wcześniej komórki nauczyły się odróżniać chemiczne \"tu warto płynąć\" od biologicznego \"stąd należy uciekać\". Aplysia: pamięć zapisana w zmianie. Doznanie bez pamięci pozostawałoby niemal bez historii. Dlatego Challenger przechodzi od zmysłów ku temu, co określa jako ucieleśnioną pamięć. Notatka przywołuje Františka Baluškę oraz figurę \"wiadomości do przyszłego Ja\": obecne doświadczenie pozostawia w organizmie zmianę, która modyfikuje późniejszą odpowiedź. To szeroka definicja pamięci i trzeba ją stosować ostrożnie, ponieważ w biologii termin obejmuje zjawiska o bardzo różnej strukturze: pamięć immunologiczną, epigenetyczne utrwalenie stanów komórkowych, plastyczność synaptyczną, uczenie behawioralne czy świadome wspomnienia autobiograficzne. Źródłowym modelem neurobiologicznym jest Aplysia, ślimak morski związany z fundamentalnymi badaniami Erica Kandela. Tutaj jednak trzeba skorygować sformułowanie pojawiające się w notatce.",
      "char_start": 23030,
      "section_id": "sec-7",
      "hidden_question": "Czy złożone zmysły pojawiły się nagle w toku ewolucji, czy mają swoje prostsze odpowiedniki u organizmów jednokomórkowych?",
      "estimated_length": 3158
    },
    {
      "h2": "Pamięć jako materialna zmiana systemu",
      "index": 7,
      "char_end": 29181,
      "position": 8,
      "full_text": "Badania Kandela nie są dowodem \"pamięci bezmózgowej\" w takim sensie, jak chemotaksja bakterii czy regulacja roślinna. Aplysia posiada układ nerwowy z wyspecjalizowanymi zwojami, a właśnie względna prostota oraz duże, łatwo identyfikowalne neurony uczyniły ją wyjątkowo użytecznym modelem uczenia i pamięci. Komitet Noblowski podkreślał, że badania Kandela wykazały związek uczenia z plastycznością synaptyczną i pozwoliły rozróżniać mechanizmy pamięci krótkotrwałej oraz długotrwałej. Klasyczne badania pokazały, że serotonina może wzmacniać transmisję pomiędzy neuronami czuciowymi i ruchowymi w obwodach odruchowych Aplysia. Krótkotrwałe zmiany mogą opierać się na modyfikacji istniejących białek i właściwości synapsy, podczas gdy długotrwała facylitacja wymaga uruchomienia ekspresji genów, syntezy nowych białek i zmian strukturalnych w połączeniach neuronalnych. Eksperymenty Dale'a, Kandela i Schachera wykazały długotrwałe zmiany pobudliwości po powtarzanej ekspozycji na serotoninę, a późniejsze prace nad CREB i syntezą białek pokazały, że trwała plastyczność angażuje transkrypcję i przebudowę synaps. Wynik jest filozoficznie niezwykły, choć nie potrzebuje metafizyki. Pamięć nie jest małym obrazkiem przechowywanym gdzieś w szufladzie mózgu. Jest zmianą samego systemu, który będzie później reagował inaczej dlatego, że coś mu się wcześniej wydarzyło.\nOrganizm pamiętający nie nosi swojej przeszłości niczym dokumentu w kieszeni. W pewnym zakresie sam staje się materialnym skutkiem tej przeszłości. Połączenia mają inną siłę, zmienia się ekspresja genów, powstają albo stabilizują się nowe struktury synaptyczne. Długotrwała pamięć w Aplysia angażuje zatem zmiany molekularne i strukturalne, które umożliwiają utrzymywanie zmodyfikowanej reakcji również po ustaniu bodźca. To właśnie tutaj fraza \"ucieleśniona pamięć\" nabiera naukowego ciężaru. Nie oznacza, że każdy proces utrwalający zmianę jest świadomym wspomnieniem. Oznacza, że pamięć w znaczeniu neurobiologicznym nie istnieje poza ciałem. Nawet autobiograficzne wspomnienie człowieka, które przeżywamy jako najbardziej \"mentalną\" część siebie, opiera się na fizycznej historii układu nerwowego. Informacja o przeszłości jest realna dlatego, że materia została zmieniona w taki sposób, aby przyszłe działanie systemu mogło zależeć od tego, co wydarzyło się wcześniej.\nChallenger otrzymuje dzięki temu kolejny argument przeciwko marzeniu o bezcielesnym umyśle. Jeżeli pamięć jest zmianą żywego układu, kopiowanie abstrakcyjnej \"informacji\" nie musi być równoważne przeniesieniu doświadczenia. Biografia nie przypomina dokumentu tekstowego przechowywanego na biologicznym dysku. Jest wielopoziomową historią organizmu: synaps, hormonów, reakcji odpornościowych, nawyków ruchowych, zmian metabolicznych i sposobów interpretowania świata. W późniejszym \"Wspólnym Zmyśle\"\nChallenger wykorzysta ten argument przeciwko technologicznej fantazji łatwego oddzielenia umysłu od substratu życia. Czy pamięta także ciało bez neuronów?",
      "char_start": 26189,
      "section_id": "sec-8",
      "hidden_question": "Czym z perspektywy biologicznej jest pamięć i dlaczego nie można jej oddzielić od ciała?",
      "estimated_length": 2992
    },
    {
      "h2": "Rozróżnienie między pamięcią funkcjonalną a odczuwaniem",
      "index": 8,
      "char_end": 32056,
      "position": 9,
      "full_text": "Tu jednak należy oddzielić dwie tezy, które źródłowa narracja chwilami łączy zbyt łatwo. Pierwsza - dobrze umocowana - głosi, że pamięć zwierzęca jest ucieleśniona i że jej trwałe formy wymagają fizycznej plastyczności systemu nerwowego. Druga - znacznie szersza - mówi, że pamięć jest cechą \"ogólnobiologiczną\" i może zostać przypisana praktycznie każdemu żywemu systemowi. Ta druga teza wymaga precyzyjnego określenia, co nazywamy pamięcią. Komórka układu odpornościowego może utrzymywać stan zmieniony przez wcześniejszą ekspozycję. Roślina po określonym stresie może w przyszłości reagować inaczej, a pewne zmiany regulacyjne mogą trwać przez dłuższy czas. Bakterie mogą wykazywać stany fizjologiczne zależne od historii środowiska. Wszystko to uzasadnia mówienie o pamięci komórkowej lub fizjologicznej w dobrze zdefiniowanym sensie. Nie wynika z tego jednak, że komórka przypomina sobie przeszłość tak, jak człowiek przypomina sobie rozmowę. Ten sam rzeczownik obejmuje różne mechanizmy i poziomy organizacji. To rozróżnienie jest bardzo ważne dla całego projektu Challenger.\nMożna rozszerzyć kategorię pamięci poza świadome przypomnienie bez zacierania granicy pomiędzy pamięcią regulacyjną i doświadczeniem fenomenalnym. Tak samo można mówić o biologicznej informacji bez zakładania języka w DNA, o wyborze funkcjonalnym bez świadomej deliberacji i o interesie organizmu bez przypisywania mu moralnej filozofii. Dobra teoria życia nie musi rezygnować z bogatego słownika; musi jedynie pilnować, na jakim poziomie używa każdego słowa. Od wartościowania do doświadczenia: wielka luka Challenger. Właśnie tutaj pojawia się najpoważniejszy problem. Z faktu, że organizm wartościuje bodźce funkcjonalnie, nie wynika jeszcze, że odczuwa je fenomenalnie. Bakteria może przemieszczać się zgodnie z gradientem bez jakiegokolwiek subiektywnego \"smaku\" atrakcyjnego związku. Roślina może uruchamiać obronę chemiczną bez przeżywania strachu. Układ odpornościowy człowieka potrafi rozpoznawać patogeny i różnicować odpowiedź bez tego, aby każdy limfocyt posiadał własny świat przeżyć.\nPrzeskok od funkcjonalnej sensytywności do sentience - zdolności posiadania odczuwanych stanów - pozostaje jednym z najtrudniejszych punktów filozofii umysłu i biologii. Notatka idzie bardzo daleko, sugerując bioelektrykę jako najbardziej fundamentalne podłoże uczuć, a nawet łącząc mitochondrialne pola elektromagnetyczne z możliwością \"najprostszego użytecznego uczucia\". W publikacyjnym tekście musimy traktować te twierdzenia jako hipotezy interpretacyjne, nie jako ustalony konsensus. Bioelektryka jest bezspornie fundamentalna dla życia komórkowego, pobudliwości neuronów, sygnalizacji i wielu procesów rozwojowych; z tego nie wynika jeszcze, że każde pole elektryczne lub potencjał błonowy posiada komponent fenomenalny. Mechanizm konieczny dla świadomości nie musi być sam świadomością.",
      "char_start": 29182,
      "section_id": "sec-9",
      "hidden_question": "Czy fakt, że bakterie lub rośliny wykazują pamięć i reagują na bodźce, oznacza, że posiadają one świadomość i odczuwają świat tak jak ludzie?",
      "estimated_length": 2874
    },
    {
      "h2": "Świadomość jako rozwinięcie biologicznych mechanizmów wartościowania",
      "index": 9,
      "char_end": 34953,
      "position": 10,
      "full_text": "To miejsce, gdzie sceptycyzm ratuje argument Challenger zamiast go niszczyć. Jej najważniejsza teza nie wymaga udowodnienia, że bakteria cierpi albo mitochondrium czuje. Wystarczy mocniejsze naukowo i nadal filozoficznie doniosłe twierdzenie: ewolucja świadomego odczuwania nie zaczęła się od absolutnego zera. Wyrosła w organizmach, które już wcześniej selektywnie reagowały, utrzymywały stany, różnicowały bodźce, posiadały biologiczne priorytety i używały informacji do regulowania własnego działania. Świadomość może być jakościowo szczególną formą istnienia, a zarazem historycznie wyrastać ze znacznie starszej architektury wartościującego życia. Innymi słowy, możemy nie wiedzieć, gdzie dokładnie pojawiło się pierwsze doświadczenie, ale wiemy, że zanim powstało, ewolucja przez ogromny czas budowała warunki funkcjonalne, dzięki którym doświadczenie mogło mieć sens: granicę organizmu, potrzebę, regulację, pamięć, selekcję sygnałów i zdolność działania. Pierwszy ból nie pojawił się w świecie organizmów obojętnych na uszkodzenie. Pojawił się w historii życia, które od dawna posiadało mechanizmy unikania tego, co niszczyło jego integralność. Ból uczynił biologiczne \"źle dla mnie\" przeżyciem.\nZmysłowość i moralna rewolucja. Jeżeli przyjąć tę ciągłość, Benthamowskie pytanie uzyskuje nowe tło. Zdolność cierpienia pozostaje niezwykle ważną granicą moralną właśnie dlatego, że cierpienie jest czymś więcej niż informacją o uszkodzeniu. Jest negatywnym stanem przeżywanym przez podmiot. Challenger słusznie jednak pokazuje, że nie należy mylić moralnej doniosłości sentience z twierdzeniem, jakoby dopiero wraz z sentience pojawiło się biologiczne dobro własne. To dwie warstwy. Organizm może mieć funkcjonalny interes w zachowaniu integralności, zanim mamy podstawy twierdzić, że jej utratę świadomie odczuwa. Świadome cierpienie dodaje temu interesowi nowy wymiar, niekoniecznie tworzy go z niczego. Konsekwencje etyczne nie są banalne. Jeśli moralną uwagę uzależnimy wyłącznie od podobieństwa do człowieka, zawsze znajdziemy sposób, aby istoty wystarczająco odmienne przesunąć poza granicę zainteresowania. Historia kultury zna wiele takich mechanizmów.\nJeśli natomiast podstawą refleksji stanie się pytanie o charakter życia konkretnej istoty - jej zdolność odczuwania, własne potrzeby, formę sprawstwa, relacje i swoisty Umwelt - etyka przestaje być egzaminem ze stopnia człowieczeństwa i zaczyna być próbą zrozumienia cudzego sposobu istnienia. Nie oznacza to zrównania moralnego człowieka, muchy, sekwoi i bakterii. Takie spłaszczenie byłoby odwrotną wersją redukcjonizmu. Oznacza rezygnację z założenia, że jedynym miarodajnym punktem odniesienia jest nasze własne doświadczenie. Moralność dojrzała nie pyta wyłącznie: \"jak bardzo jesteś do mnie podobny?\", lecz także: \"co może zostać zniszczone w twoim sposobie bycia?\". Uexküllowskie Umwelt nabiera wówczas znaczenia etycznego.",
      "char_start": 32057,
      "section_id": "sec-10",
      "hidden_question": "Czy świadomość i zdolność do cierpienia pojawiły się nagle, czy wynikają z wcześniejszych mechanizmów biologicznych?",
      "estimated_length": 2896
    },
    {
      "h2": "Podmiotowość jako dynamiczny proces integracji sprawstw",
      "index": 10,
      "char_end": 40381,
      "position": 11,
      "full_text": "Zniszczenie siedliska nie jest jedynie utratą określonej liczby hektarów. Może być unicestwieniem całego pola możliwości, w którym dany organizm potrafi zdobywać pożywienie, orientować się, rozmnażać i ukrywać. Hałas antropogeniczny dla zwierzęcia polegającego na dźwięku nie jest tym samym problemem co dla człowieka wyposażonego w szybę i słuchawki.\nSztuczne światło nocne może zmieniać świat organizmu, którego cykl zachowania jest sprzęgnięty z ciemnością. Fragmentacja siedliska może nie zabijać natychmiast, lecz odbierać repertuar możliwych działań. Ochrona życia zaczyna wtedy oznaczać nie tylko ochronę materii biologicznej, ale także ochronę przestrzeni sprawstwa. Ten motyw okaże się kluczowy, gdy Challenger przejdzie od indywidualnego ciała ku \"psychospejzażom\".\nEkosystem nie będzie już jedynie mapą przepływu energii między producentami, konsumentami i destruentami. Stanie się nakładaniem milionów światów znaczeń, w których to samo miejsce jest inaczej zamieszkiwane przez każdą istotę. Zanim jednak do tego dojdziemy, trzeba rozwiązać problem jeszcze bardziej elementarny: kto właściwie jest tą istotą? Ciało jako granica, która nieustannie się przesuwa. Akt \"Ciała pełne doznań\" prowadzi bowiem do konsekwencji, której nie sposób zatrzymać na poziomie zmysłów. Jeżeli podmiot jest ucieleśnioną organizacją, która posiada granicę, interesy i swój świat relewancji, należy zapytać, gdzie ta organizacja się kończy. Człowiek składa się z bilionów komórek powstałych ze wspólnej linii rozwojowej, ale jest również gospodarzem ogromnych społeczności mikroorganizmów. Komórki eukariotyczne noszą w sobie mitochondria będące potomkami dawnej symbiozy. Kolonie owadów potrafią koordynować zachowanie tak, że całość przypomina funkcjonalny organizm. Rurkopławy składają się z wyspecjalizowanych zooidów, które utraciły dużą część samodzielności. Śluzowce mogą przechodzić od życia pojedynczych komórek do zintegrowanych struktur wielokomórkowych.\nWtedy pytanie \"czy ten organizm coś odczuwa?\" zostaje poprzedzone jeszcze bardziej kłopotliwym pytaniem: co tutaj jest organizmem? Dotychczas mówiliśmy o błonie jako o granicy pierwszego \"ja\", o homeostazie jako interesie całości i o zmysłowości jako przekształcaniu świata w znaczenie dla tej całości. Następny etap musi zakwestionować prostotę samego pojęcia całości. Być może biologiczne \"ja\" nie jest atomem natury, lecz osiągnięciem ewolucji: czasem trwałym, czasem negocjowanym, czasem rozproszonym między części, które wcześniej były odrębnymi sprawcami. Challenger doprowadza nas zatem do punktu, w którym dawne filozoficzne pytanie \"kim jestem?\" traci wyłącznie ludzką patynę i schodzi na poziom komórek, symbiozy i ewolucyjnej organizacji.\nPsyche nie jest już tylko formą ciała. Trzeba teraz wyjaśnić, jak wiele ciał może stać się jedną formą i jak wiele form może zamieszkiwać jedno ciało. W ten sposób \"Ciała pełne doznań\" otwierają drogę do następnego etapu argumentacji - do Form Wrażliwych, śluzowców, wielokomórkowości, rozproszonej jaźni, superorganizmów i pytania o to, czy natura kiedykolwiek naprawdę zdecydowała, gdzie kończy się \"ja\", a zaczyna \"my\". Formy Wrażliwe: gdzie kończy się organizm i kto właściwie mówi \"ja\"?\npozostawiła nas z pytaniem pozornie prostym: skoro organizm posiada własny Umwelt, reaguje na bodźce ze względu na własne potrzeby, zachowuje ślady przeszłych zdarzeń i może mieć biologiczne interesy, to gdzie właściwie znajduje się podmiot tych interesów? Intuicja podpowiada, że odpowiedź jest oczywista: podmiotem jest organizm, pojedyncze zwierzę, pojedyncza roślina, pojedyncza komórka. Akt V Alive, zatytułowany przez Challenger \"Sensitive Forms\", burzy właśnie tę wygodną oczywistość.\nŚluzowce przechodzą pomiędzy samotnością a zbiorowością, kolonie owadów osiągają zdumiewający poziom koordynacji, rurkopławy powstają z wielu wyspecjalizowanych zooidów, mitochondria są potomkami dawnych samodzielnych organizmów, a ciało ośmiornicy rozprowadza znaczną część sterowania po obwodowym układzie nerwowym ramion. Źródło buduje z tych przypadków zasadniczą tezę: tożsamość biologiczna nie zawsze jest gotowym \"punktem\", lecz może być procesem integrowania wielu sprawstw w nową całość. Challenger podejmuje tym samym problem starszy od biologii ewolucyjnej.\nFilozofowie przez stulecia pytali, co sprawia, że rzecz pozostaje tą samą rzeczą mimo wymiany jej części, a paradoks okrętu Tezeusza uczynił z tego pytania klasykę metafizyki. Biologia komplikuje problem jeszcze bardziej, ponieważ organizm nie tylko wymienia części, ale żyje dzięki ich wymianie. Atomy opuszczają ciało, komórki obumierają i są zastępowane, mikrobiom zmienia skład, układ odpornościowy przebudowuje swoją pamięć, a człowiek mimo tego mówi o sobie \"ja\" z poczuciem ciągłości. Psyche Challenger nie może więc oznaczać niezmiennego materiału; musi oznaczać organizację zdolną trwać przez zmianę materiału, wzór dynamiczny, który integruje procesy dostatecznie skutecznie, aby powstała jedna historia życia. Śluzowiec i kompromitacja naszego szowinizmu neuronowego. Jednym z ulubionych bohaterów tej intelektualnej rewolty jest Physarum polycephalum. Jego przykład ma charakter niemal satyryczny: oto organizm pozbawiony mózgu i neuronów otrzymuje zadania, które ludzie chętnie zaliczają do repertuaru inteligentnego rozwiązywania problemów, po czym radzi sobie z nimi w sposób trudny do pogodzenia z prostą zasadą \"bez układu nerwowego nie ma poznania\".",
      "char_start": 34954,
      "section_id": "sec-11",
      "hidden_question": "Czy granica między pojedynczym organizmem a zbiorowością jest stała i kto właściwie stanowi podmiot biologicznych interesów?",
      "estimated_length": 5427
    },
    {
      "h2": "Biologiczne rozwiązywanie problemów bez udziału mózgu",
      "index": 11,
      "char_end": 43305,
      "position": 12,
      "full_text": "Eksperyment Toshiyukiego Nakagakiego, Hiroyasu Yamady i Ágoty Tóth opublikowany w 2000 roku pokazał, że Physarum rozłożony w labiryncie pomiędzy źródłami pożywienia reorganizował sieć tak, aby pozostawić efektywne połączenie prowadzące przez korzystną trasę. Dziesięć lat później zespół Atsushiego Tero wykorzystał podobne własności organizmu do badania adaptacyjnych sieci transportowych, pokazując, że sieć utworzona między punktami odpowiadającymi lokalizacjom wokół Tokio osiągała parametry zadziwiająco bliskie infrastrukturze zaprojektowanej przez ludzi. Nie wynika z tego, że śluzowiec rozumie rozkład jazdy kolei japońskich ani rozwiązuje zadanie optymalizacyjne w takim sensie, w jakim robi to matematyk.\nJego ciało reorganizuje przepływy pod wpływem przestrzennego rozmieszczenia zasobów, wzmacniając niektóre połączenia i ograniczając inne. Właśnie ta różnica jest jednak dla Challenger interesująca: rozwiązanie problemu nie musi istnieć najpierw jako symboliczny model w centralnym procesorze, aby organizm zachowywał się tak, jak gdyby pewien problem rozwiązywał. Źródło określa to mianem \"brainless intelligence\", ale publikacyjnie bezpieczniej byłoby powiedzieć, że Physarum ukazuje złożoną adaptacyjną kompetencję bez neuronów, pozostawiając otwarte pytanie, czy termin \"inteligencja\" opisuje tutaj fakt biologiczny, czy filozoficzną interpretację.\nTa ostrożność nie osłabia prowokacji Challenger, lecz chroni ją przed banalizacją. Jeżeli każdą optymalizację nazwiemy inteligencją, inteligentna okaże się również kropla cieczy poruszająca się ku minimum energetycznemu; jeśli natomiast inteligencję zarezerwujemy dla świadomego rozwiązywania równań, przegapimy ogromny świat adaptacyjnego działania występującego wcześniej niż mózg. Warto więc zachować kategorię pośrednią: biologiczne rozwiązywanie problemu, w którym organizm poprzez właściwości własnego ciała zmienia zachowanie stosownie do struktury otoczenia, a wynik ma znaczenie dla jego możliwości dalszego funkcjonowania. Maszyna może zostać zaprogramowana do znalezienia najkrótszej drogi dla celu projektanta; u Physarum sama reorganizacja sieci należy do procesu zdobywania zasobów przez żyjący system.\nDictyostelium: kiedy \"ja\" na chwilę staje się \"my\". Jeszcze ciekawszym przypadkiem dla ontologii jednostki jest Dictyostelium discoideum, organizm nazywany społeczną amebą. W warunkach dostępności pożywienia jego komórki mogą funkcjonować jako względnie samodzielne jednostki, lecz niedobór zasobów uruchamia proces agregacji, w którym tysiące komórek zaczynają tworzyć skoordynowaną wielokomórkową strukturę. Sygnalizacja opiera się między innymi na falach zewnątrzkomórkowego cyklicznego AMP, a komórki przemieszczają się chemotaktycznie ku źródłom sygnału; prace nad samoorganizacją Dictyostelium pokazują, że w tworzeniu agregatu mogą uczestniczyć dziesiątki tysięcy komórek odpowiadających na generowane przez samą populację fale cAMP.",
      "char_start": 40382,
      "section_id": "sec-12",
      "hidden_question": "Czy organizmy pozbawione układu nerwowego mogą wykazywać inteligencję lub rozwiązywać złożone problemy?",
      "estimated_length": 2923
    },
    {
      "h2": "Relacje jako mechanizm wytwarzania indywidualności",
      "index": 12,
      "char_end": 47201,
      "position": 13,
      "full_text": "Materiał Challenger interpretuje to jako przypadek, w którym sygnał chemiczny nie jest po prostu molekułą, lecz zostaje włączony w nową architekturę wspólnego działania. Tutaj pojawia się fenomen o konsekwencjach większych niż sama mikrobiologia. To, co jeszcze przed chwilą funkcjonowało jako wiele jednostek, może stworzyć strukturę, w której powstaje podział funkcji i wspólna trajektoria rozwojowa. Nie należy mówić, że poszczególne ameby podpisują umowę społeczną - Rousseau w kropli wody byłby metaforą zbyt daleko idącą - ale proces pokazuje, że biologiczna indywidualność może być warunkowa. Gdy środowisko jest korzystne, wystarcza względna samodzielność; gdy warunki się zmieniają, korzyść może przynieść przejście ku organizacji zbiorowej. Natura podważa zatem jeden z naszych głęboko zakorzenionych nawyków metafizycznych: przekonanie, że najpierw istnieją raz na zawsze ustalone indywidua, a dopiero później wchodzą one w relacje. Można odwrócić tę kolejność.\nByć może w dużej części świata żywego relacje są jednym z mechanizmów wytwarzania indywidualności. Komórka staje się częścią tkanki, tkanki budują narząd, narządy tworzą organizm; organizmy tworzą kolonie i układy symbiotyczne, a w pewnych liniach ewolucyjnych współpraca jest tak głęboka, że dawne jednostki przestają funkcjonować jako organizmy samodzielne.\nChallenger jest tutaj konsekwentną arystoteliczką: o statusie części nie decyduje wyłącznie jej materiał, lecz miejsce w organizacji całości. Wielokomórkowość: wielka umowa części. Historia wielokomórkowości jest w tej perspektywie nie tylko historią przyrastania liczby komórek, lecz historią ograniczania autonomii części w zamian za nowe możliwości całości. Komórka wielokomórkowego organizmu nie może zachowywać się zawsze tak, jak gdyby jej własna proliferacja była dobrem najwyższym. Musi odpowiadać na sygnały różnicowania, zatrzymania podziału, migracji, naprawy, a niekiedy również programowanej śmierci. Z punktu widzenia pojedynczej komórki apoptoza może wyglądać jak biologiczna klęska; z punktu widzenia organizmu może być warunkiem prawidłowego rozwoju. Nowotwór staje się w tym świetle dramatem zerwania kontraktu wielokomórkowości: linia komórek odzyskuje część dawnej autonomii proliferacyjnej kosztem całości, od której sama nadal zależy.\nEksperymentalna ewolucja pozwoliła zobaczyć niektóre wczesne etapy takiego przejścia w laboratoryjnym skrócie. W badaniach nad tzw. snowflake yeast selekcja premiująca szybkie opadanie sprzyjała formom Saccharomyces cerevisiae, w których komórki potomne nie oddzielały się całkowicie i tworzyły klonalne skupienia; późniejsze prace pokazały, że takie linie mogą ewoluować cechy zwiększające zdolność funkcjonowania na poziomie wielokomórkowej grupy. Nie wolno jednak, jak czyni to w pewnym miejscu źródłowa interpretacja, wyciągać z tych eksperymentów wniosku, że wielokomórkowość \"pojawia się, gdy wymaga tego interes całości\" albo że podważają one neodarwinizm przez samą szybkość przemiany. Pokazują raczej coś subtelniejszego i bardziej wartościowego naukowo: w odpowiednich warunkach selekcyjnych droga od jednokomórkowości do dziedzicznych grup komórkowych może wymagać stosunkowo niewielu zmian, a raz utworzona grupa może stać się nowym poziomem, na którym działa selekcja. Jest to jeden z momentów, w których Challengerowska filozofia sprawstwa powinna spotkać się z rygorem teorii ewolucji, a nie próbować go zastępować. Nie potrzeba intencji \"całości\", zanim całość powstanie.\nWystarczy, że pewne konfiguracje komórek pozostawiają więcej potomnych grup, a mechanizmy rozwojowe zwiększają dziedziczność cech grupowych. Dopiero później możemy mówić o narastającej integracji funkcjonalnej, w której interes pojedynczej komórki zostaje coraz silniej podporządkowany utrzymaniu organizmu. Ewolucja nie musi przewidywać celu, aby stworzyć system, który później działa celowo w sensie fizjologicznym.",
      "char_start": 43306,
      "section_id": "sec-13",
      "hidden_question": "Czy jednostka biologiczna jest stałym bytem, czy może powstać z relacji i współpracy wielu mniejszych elementów?",
      "estimated_length": 3895
    },
    {
      "h2": "Podmiotowość jako efekt integracji i rozproszonej koordynacji",
      "index": 13,
      "char_end": 51277,
      "position": 14,
      "full_text": "Mitochondrium: obcy, który stał się nami. Najbardziej intymny argument przeciwko wizji biologicznej jednostki jako pierwotnie jednolitego \"ja\" znajduje się w niemal każdej naszej komórce. Mitochondria są produktem dawnej endosymbiozy: ich przodkowie wywodzili się z bakterii, które weszły w tak trwały związek z przodkami komórek eukariotycznych, że w toku ewolucji utraciły ogromną część dawnej niezależności. Challenger nazywa nasze komórki \"archipelagami dawnych sprawców\" i wykorzystuje mitochondria oraz chloroplasty jako przykład, że ewolucja buduje nową indywidualność również poprzez inkorporację wcześniejszej odrębności. Człowiek nie jest zatem wyłącznie potomkiem jednej linii istot; na poziomie komórkowym jest również rezultatem pradawnego sukcesu współistnienia. To daje niezwykły kontrapunkt kulturowy. Zachodnia filozofia bardzo długo wiązała tożsamość z niepodzielnością: individuum to dosłownie coś, czego nie można dalej dzielić bez utraty jego istoty.\nBiologia mówi coś mniej komfortowego. Wielkie przełomy ewolucyjne mogły zachodzić właśnie wtedy, gdy dawne jednostki tworzyły układy, w których stopniowo przestawały być niezależnymi jednostkami poprzedniego rodzaju. Nowy organizm rodzi się więc czasem nie przez eliminację różnicy, lecz przez tak głęboką integrację różnych linii funkcjonalnych, że granica pomiędzy \"mną\" i \"tym, co we mnie\" traci dawny sens. Maksyma \"jeden organizm, jedna genealogia\" okazuje się zatem zbyt prosta. Każde nasze oddychanie komórkowe przypomina o bardzo starej biologicznej prawdzie: to, co kiedyś było Inne, może stać się warunkiem istnienia Ja. Challenger wykorzystuje tę intuicję jako argument przeciwko metafizyce czystej autonomii. Biologiczna autonomia nie jest samotnością, lecz zdolnością tworzenia trwałej całości z zależności, które zostały tak głęboko zintegrowane, że stają się elementami własnej organizacji.\nOśmiornica i jaźń bez gabinetu prezesa. Jeżeli mitochondria komplikują pytanie o pochodzenie części, ośmiornica komplikuje pytanie o centrum sterowania. Źródłowa notatka zestawia kręgowce z głowonogami i opisuje ośmiornicę jako organizm o znacznie bardziej rozproszonej kontroli ramion, proponując obraz \"polifonicznej\" jaźni zamiast prostego modelu jednego centrum kierującego biernymi kończynami. Współczesna neurobiologia rzeczywiście pokazuje rozbudowaną organizację neuronalną ramion ośmiornicy oraz duży stopień lokalnego przetwarzania sensorycznego i motorycznego, choć nie oznacza to pełnej autonomii ramion od mózgu. Badania nad kontrolą ruchową podkreślają raczej system hierarchiczny i rozproszony, w którym centralne i obwodowe mechanizmy współpracują przy sterowaniu niezwykle elastycznymi kończynami. To rozróżnienie jest ważne, ponieważ popularnonaukowa fraza, że \"ramiona ośmiornicy myślą samodzielnie\", brzmi lepiej, niż działa jako opis naukowy.\nLokalna sieć neuronalna może wykonywać znaczną część kontroli bez potrzeby centralnego wyliczania każdej zmiany napięcia mięśni, ale zwierzę pozostaje zintegrowanym organizmem. Prawdziwa lekcja nie dotyczy więc istnienia dziewięciu umysłów - jednego w głowie i ośmiu w ramionach - lecz tego, że jedność działania nie wymaga jedności miejsca sterowania. System może być podmiotem właśnie dlatego, że koordynuje wiele częściowo autonomicznych procesów, a nie dlatego, że w jednym punkcie siedzi biologiczny odpowiednik prezesa zarządu. To uderza również w potoczną metaforę ludzkiego umysłu. My sami chętnie wyobrażamy sobie \"ja\" jako kogoś siedzącego za oczami i obsługującego ciało niczym operator pojazdu. Tymczasem już fizjologia pokazała, że regulacja jest rozproszona, a ośmiornica jeszcze wyraźniej odsłania możliwość innej architektury: ciało może wykonywać inteligentnie skoordynowane działania dzięki lokalnym układom sterowania, właściwościom samej tkanki i centralnym mechanizmom integracyjnym działającym równocześnie. Forma żywa jest zatem nie tyle monarchią, ile ustrojem wielopoziomowej koordynacji. Mrówka, kolonia i pytanie o superorganizm. Jeszcze trudniej wyznaczyć granicę jednostki w społeczeństwach eusocjalnych.",
      "char_start": 47202,
      "section_id": "sec-14",
      "hidden_question": "Czy biologiczna jednostka musi być jednolita pod względem pochodzenia i posiadać jedno centrum sterowania, aby być podmiotem?",
      "estimated_length": 4075
    },
    {
      "h2": "Życie jako hierarchia nakładających się podmiotowości",
      "index": 14,
      "char_end": 56003,
      "position": 15,
      "full_text": "Robotnica mrówki jest bezsprzecznie odrębnym organizmem: ma własne ciało, metabolizm, układ nerwowy i może przez pewien czas wykonywać działania jako samodzielna fizjologiczna jednostka. Zarazem duża część jej biologicznego funkcjonowania ma sens dopiero wewnątrz kolonii, w której występują podziały pracy, reprodukcji, opieki nad potomstwem, obrony i zdobywania pokarmu. Z tego powodu biolodzy od dawna wykorzystują kategorię \"superorganizmu\", choć trzeba pamiętać, że nie oznacza ona prostego stwierdzenia, iż kolonia jest dosłownie jednym zwierzęciem. Challenger interesuje przede wszystkim przejście pomiędzy poziomami sprawstwa.\nMrówka może być podmiotem lokalnego działania, a kolonia może równocześnie posiadać właściwości systemowe niewystępujące u żadnej pojedynczej robotnicy. Żadna mrówka nie posiada mapy całej architektury mrowiska, lecz lokalne interakcje i sygnały tworzą uporządkowany przepływ pracy. Nie ma ministra aprowizacji wydającego rozkazy każdej robotnicy, a jednak zasoby mogą być rozdzielane, gniazdo rozbudowywane, zagrożenia odpierane i potomstwo pielęgnowane. Złożony porządek może powstawać bez centralnego autora porządku, podobnie jak organizacja morfologiczna ciała nie wymaga jednej komórki znającej projekt całego organizmu. Jednak kolonia mrówek nie jest tym samym typem jedności co organizm wielokomórkowy. Poszczególne owady zachowują własne granice fizjologiczne i znacznie większy zakres indywidualnej samodzielności niż komórki w ciele ssaka. Źródło słusznie zestawia ten przypadek z rurkopławami jako możliwością porównania różnych stopni integracji, choć jego sugestia, że istnieje pojedynczy próg, po którego przekroczeniu \"zbiór osobników staje się superorganizmem\", jest bardziej filozoficzną propozycją niż ustalonym testem biologicznym. Natura znów utrudnia nam rysowanie ostrych granic tam, gdzie istnieją raczej gradienty zależności, reprodukcyjnej specjalizacji i autonomii.\nRurkopław: kolonia, która wygląda jak jedno ciało. Rurkopławy są niemal stworzone po to, aby dręczyć ontologów. Kolonia rozwija się z pojedynczego zarodka, lecz następnie poprzez pączkowanie wytwarza liczne zooidy o odmiennych funkcjach: jedne specjalizują się w zdobywaniu pokarmu, inne w poruszaniu, jeszcze inne w reprodukcji lub chwytaniu ofiar. Badania nad rurkopławami potwierdzają bardzo wysoki poziom funkcjonalnej specjalizacji zooidów, a poszczególne części kolonii są fizjologicznie zintegrowane i dzielą zasoby poprzez wspólną jamę gastro-waskularną. W skrajnych przypadkach zooid tak dalece specjalizuje się w określonej funkcji, że przypomina raczej narząd większego organizmu niż niezależnego osobnika. To właśnie tutaj popularne przeciwstawienie \"kolonia albo organizm\" zaczyna tracić prostotę. Rurkopław jest kolonialny ze względu na sposób powstawania jego modułów, lecz całość może funkcjonować z tak wysoką integracją, że pojęcia stosowane do zwierzęcego ciała stają się niezwykle kuszące. Nowsze prace opisują te kolonie właśnie jako systemy o złożonym podziale pracy i specjalizacji zooidów, a część literatury używa wobec nich analogii do superorganizmu. Challenger korzysta z tego przykładu, aby postawić pytanie nie \"czy to jest naprawdę jeden osobnik?\", lecz bardziej płodne: jakie procesy powodują, że części zaczynamy traktować jako narządy całości zamiast jako organizmy współpracujące obok siebie? Odpowiedź prowadzi ku integracji.\nIm mniej część może reprodukować własną formę życia niezależnie, im bardziej jej funkcja zależy od sygnałów, zasobów i organizacji całości, tym silniejszy jest argument za pojawieniem się nowego poziomu indywidualności. Nie istnieje jednak jedno uniwersalne kryterium: można badać integrację reprodukcyjną, metaboliczną, rozwojową, informacyjną i funkcjonalną, a wyniki nie zawsze muszą wskazywać identyczną granicę. Życie okazuje się hierarchią częściowo nakładających się podmiotowości, a nie katalogiem oddzielonych kulek, z których każda zawsze posiada jeden bezdyskusyjny poziom \"ja\".\nDarwin bez manekina: organizm wraca do ewolucji. W tym miejscu Challenger przechodzi od pytania \"co jest organizmem?\" do pytania \"co organizm robi w ewolucji?\". Jej przeciwnikiem jest nie Darwin jako taki, lecz uproszczony obraz, w którym środowisko generuje presję selekcyjną, mutacje dostarczają wariantów, a organizm pozostaje biernym miejscem, gdzie rozstrzyga się statystyczny sukces genów. Źródłowa notatka przedstawia to ostro jako sprzeciw wobec ewolucjonizmu traktującego organizm jak \"pasywnego pacjenta doboru naturalnego\", a jako alternatywy przywołuje Richarda Lewontina, teorię konstrukcji niszy rozwijaną przez Johna Odling-Smee oraz systemową krytykę genocentryzmu Denisa Noble'a. Konstrukcja niszy jest tutaj pojęciem kluczowym.",
      "char_start": 51278,
      "section_id": "sec-15",
      "hidden_question": "Gdzie kończy się pojedynczy organizm, a zaczyna superorganizm i jak to wpływa na rozumienie sprawstwa?",
      "estimated_length": 4725
    },
    {
      "h2": "Organizm współtworzy środowisko i warunki własnej ewolucji",
      "index": 15,
      "char_end": 58807,
      "position": 16,
      "full_text": "Organizm nie tylko napotyka środowisko; przez metabolizm, ruch, zachowanie i budowanie może je modyfikować, a modyfikacja ta wpływa następnie na warunki życia jego samego, potomstwa oraz innych gatunków. W literaturze dotyczącej niche construction podkreśla się właśnie ten zwrotny charakter: działalność organizmów może zmieniać źródła selekcji, stabilizować lub przekształcać stany środowiska i tym samym modyfikować późniejszą dynamikę ewolucyjną. Bóbr budujący tamę jest ilustracją efektowną, lecz mechanizm jest znacznie szerszy: każdy organizm zmienia środowisko choćby poprzez pobieranie zasobów, wydalanie produktów metabolizmu, tworzenie struktur czy oddziaływanie na inne organizmy.\nNie jest to obalenie doboru naturalnego. Przeciwnie, koncepcja staje się interesująca właśnie dlatego, że zmienia pytanie o źródła presji selekcyjnych, nie usuwając samej selekcji. Jeżeli ptaki zmieniają środowisko gniazdowe, mikroorganizmy modyfikują skład chemiczny otoczenia, a ssaki tworzą nory lub tamy, następne pokolenia nie spotykają identycznego świata, który spotkali przodkowie. Organizm jest więc zarówno skutkiem dotychczasowej selekcji, jak i jednym z producentów środowiska, w którym dalsza selekcja będzie działać. Zamiast jednokierunkowej strzałki \"środowisko → organizm\" otrzymujemy pętlę \"środowisko ↔ organizm\".\nTo jest punkt, w którym Challenger odzyskuje dla biologii pojęcie sprawstwa bez konieczności wprowadzania świadomego projektowania ewolucji. Organizm nie wybiera swoich mutacji zgodnie z planem przyszłości, ale poprzez aktualne zachowanie może zmienić własną ekspozycję na selekcję. Migruje, buduje, współpracuje, zmienia dietę, wybiera partnerów, przekształca mikrośrodowisko. Nie projektuje własnej ewolucji, lecz współtworzy część warunków, w których ewolucja go zastaje. To znacznie skromniejsza teza niż \"organizm kieruje ewolucją\", ale zarazem znacznie trudniejsza do zignorowania. Denis Noble kontra \"program życia\". Denis Noble pojawia się w źródle jako jeden z głównych polemistów genocentrycznego obrazu organizmu. Notatka przedstawia jego stanowisko metaforycznie: genom nie jest programem ani naczelnym dowódcą, lecz zasobem używanym przez żywy system, a przyczynowość działa pomiędzy wieloma poziomami organizacji. Jest to ważne przesunięcie, o ile nie zostanie przerobione na odwrócony redukcjonizm.\nGen nie jest tyranem organizmu, ale nie jest też bezwolnym katalogiem; zmiany sekwencji DNA mogą mieć potężne i dobrze identyfikowalne skutki fenotypowe, podobnie jak fizjologia, środowisko i regulacja mogą wpływać na ekspresję oraz znaczenie tych sekwencji. Spór Noble'a z najbardziej retorycznymi wersjami Dawkinsowskiego genocentryzmu można więc lepiej rozumieć nie jako walkę o to, \"kto naprawdę rządzi\", lecz jako krytykę samego pytania o pojedynczego władcę.",
      "char_start": 56004,
      "section_id": "sec-16",
      "hidden_question": "W jaki sposób organizmy wpływają na własny proces ewolucyjny i czy geny w pełni determinują ich rozwój?",
      "estimated_length": 2803
    },
    {
      "h2": "Życie jako wielopoziomowa sieć zależności",
      "index": 16,
      "char_end": 63909,
      "position": 17,
      "full_text": "W systemach biologicznych ten sam fenotyp powstaje dzięki zależnościom obejmującym DNA, RNA, białka, sieci metaboliczne, fizykę błon, strukturę tkanek, sygnalizację hormonalną, środowisko i historię rozwoju. Przyczyny mogą przebiegać od molekuły ku organizmowi i od stanu organizmu ku molekularnej regulacji. Biologia wielopoziomowa nie zastępuje genu organizmem; zastępuje tron siecią zależności. Właśnie w tym sensie metafora instrumentu jest bardziej inspirująca niż metafora programu. Partytura ogranicza i umożliwia, lecz wykonanie zależy również od instrumentu, wykonawcy, akustyki i historii interpretacji. Analogii nie można prowadzić zbyt dosłownie, ale odsłania ona różnicę pomiędzy sekwencją a życiem. Genom pozbawiony organizmu nie wykonuje swojego \"programu\"; znaczenie jego elementów jest realizowane dopiero w systemie zdolnym je odczytywać, regulować, naprawiać i osadzać w fizjologii. Rozszerzona synteza: rozszerzenie, nie zamach stanu. Notatka wiąże te idee z Extended Evolutionary Synthesis, rozszerzoną syntezą ewolucyjną, i mówi o niej chwilami tak, jakby stanowiła ona następczynię redukcjonistycznego neodarwinizmu.\nNaukowo potrzebna jest większa powściągliwość. EES pozostaje programem badawczym i przedmiotem żywej debaty, którego zwolennicy akcentują konstrukcję nisz, plastyczność rozwojową, dziedziczenie pozagenetyczne i rozwojowe źródła zmienności; nie oznacza to, że standardowa teoria ewolucyjna została odrzucona. Sama klasyczna publikacja prezentująca strukturę EES przedstawiała ją jako propozycję rozszerzenia zakresu przyczynowego teorii, a nie likwidację doboru naturalnego, genetyki populacyjnej czy Mendla.\nTa korekta jest dla projektu Challenger korzystna. Jeżeli zbyt łatwo ustawimy \"nową biologię sprawstwa\" przeciw \"starej biologii genów\", powtórzymy dokładnie ten błąd, przeciw któremu książka protestuje: poszukiwanie jednego poziomu, który wyjaśnia wszystko. Znacznie ciekawszy obraz powstaje wtedy, gdy uznamy jednocześnie rolę dziedziczenia genetycznego, selekcji, fizjologii, rozwoju, zachowania i konstrukcji środowiska. Organizmy nie są ani marionetkami genów, ani autonomicznymi autorami własnych genomów; są historycznymi układami działającymi w sieci ograniczeń i możliwości, których część otrzymały, a część nieustannie współtworzą. W ten sposób Formy Wrażliwe okazują się nie pochwałą jakiejś tajemniczej \"siły życiowej\", lecz sporem o kierunek przyczynowości. Maszyna może być doskonale złożona, ale jej znaczenie funkcjonalne zostało nadane przez konstruktora. Organizm jest natomiast rezultatem historii ewolucyjnej i zarazem bieżącym centrum regulacji, które podejmuje działania wpływające na dalszą historię własnego środowiska. Życie jest przyczyną i skutkiem, odbiorcą i producentem warunków, dziedzicem świata i jego budowniczym. Co właściwie nazywamy \"ja\"?\nPo przejściu przez śluzowce, społeczne ameby, wielokomórkowość, mitochondria, ośmiornice, mrówki i rurkopławy nie możemy już powrócić bezkarnie do intuicji, że organizm jest po prostu bryłą otoczoną skórą. Biologiczne \"ja\" może posiadać wiele poziomów. Komórka zachowuje własną integralność, lecz uczestniczy w integralności tkanki; tkanka realizuje lokalne funkcje, lecz istnieje ze względu na organizm; mikroorganizmy symbiotyczne mają własne genealogie, lecz mogą być niezbędne dla funkcjonowania gospodarza; osobniki społeczne zachowują własne ciała, lecz ich sukces reprodukcyjny i funkcjonalny może zależeć od organizacji kolonii. Challenger nazywa to negocjacją między \"ja\" i \"my\", a źródło szczególnie mocno podkreśla, że nowe poziomy indywidualności powstają wraz z coraz głębszą integracją metaboliczną, informacyjną i funkcjonalną. Nie ma jednak powodu, aby z tej płynności wyciągać wniosek, że granice indywidualności są arbitralne. Skóra nadal ma znaczenie, błona komórkowa nadal ma znaczenie, oddzielny układ reprodukcyjny i metabolizm nadal mają znaczenie. Lekcja brzmi inaczej: granice biologiczne są rzeczywiste, lecz nie zawsze znajdują się na jednym poziomie organizacji. Ciało może być jednocześnie całością wobec swoich komórek i częścią wobec większego układu ekologicznego, tak jak człowiek może być jednocześnie osobą, członkiem rodziny, obywatelem i uczestnikiem instytucji bez rozpłynięcia się którejkolwiek z tych kategorii.\nW tym miejscu pojawia się również najciekawsza analogia społeczna, choć trzeba się nią posługiwać ostrożnie. Dobre państwo nie powinno naśladować organizmu w tym sensie, że jednostka ma utracić autonomię jak komórka somatyczna podporządkowana ciału; taki biologizm polityczny wielokrotnie prowadził w historii do usprawiedliwiania kolektywizmu i przemocy. Biologia może jednak podsunąć mniej niebezpieczną lekcję: trwałe całości powstają wtedy, gdy lokalna autonomia zostaje połączona z mechanizmami koordynacji, informacji i sprzężenia zwrotnego, a nie wtedy, gdy wszystkie części są mechanicznie identyczne. Jedność nie wymaga jednolitości; wymaga relacji pozwalających różnym częściom działać razem bez utraty całej zdolności reagowania. Od organizmu do krajobrazu. Najważniejszy ruch dokonuje się jednak dopiero na końcu.",
      "char_start": 58808,
      "section_id": "sec-17",
      "hidden_question": "Czy organizm jest tylko produktem swoich genów, czy czymś więcej?",
      "estimated_length": 5101
    },
    {
      "h2": "Ekosystem jako psychospejzaż splotu podmiotowości",
      "index": 17,
      "char_end": 66749,
      "position": 18,
      "full_text": "Skoro organizm jest aktywnym uczestnikiem własnej ewolucyjnej historii, a jego ciało tworzy Umwelt - świat rzeczy ważnych, możliwych, kuszących i niebezpiecznych - to ekosystem nie może być przedstawiany wyłącznie jako mechanizm przepływu biomasy, kalorii i pierwiastków. Każdy żywy uczestnik wprowadza bowiem do krajobrazu własny zestaw preferencji i działań, a te działania przebudowują środowisko pozostałych. Źródło nazywa powstałą w ten sposób przestrzeń psychospejzażem, nakładaniem się wielu światów Umwelt, w których fizyczny krajobraz jest równocześnie krajobrazem biologicznych możliwości. To bardzo mocna metafora, którą w następnym etapie trzeba będzie poddać równie mocnej kontroli.\nEkosystem nie jest dosłownie zbiorowym umysłem, a las nie \"myśli\" w takim sensie jak człowiek. Zarazem las bez żywych mieszkańców rzeczywiście nie jest tym samym systemem, ponieważ zachowania zwierząt, wzrost roślin, działalność grzybów, mikroorganizmów i inżynierów ekosystemu zmieniają rozmieszczenie składników odżywczych, światła, wody, materii organicznej i możliwości dalszego życia. Konstrukcja nisz dostarcza biologicznego mechanizmu dla przynajmniej części tej intuicji: organizmy modyfikują i wybierają elementy środowiska, a te zmiany mogą zwrotnie wpływać na ekologię i selekcję.\nW ten sposób historia, która zaczęła się od jednego nasiona sekwoi, wykonuje kolejny skok skali. Najpierw pytaliśmy, czy materia może posiadać własne \"dlaczego\". Potem zobaczyliśmy psyche jako organizację podtrzymującą samą siebie, homeostazę jako biologiczne wartościowanie, zmysły jako tworzenie świata znaczeń, a teraz odkrywamy, że również sama jednostka nie jest prostą bryłą, lecz historycznym osiągnięciem integracji. Następne pytanie brzmi więc nieuchronnie: co dzieje się, gdy miliony takich ośrodków sprawstwa spotykają się w jednym krajobrazie i każdy przekształca przestrzeń wszystkich pozostałych? Wówczas ekologia przestaje być wyłącznie księgowością natury. Las nie jest tylko sumą ton węgla, jezioro nie jest tylko ilością biomasy, a niedźwiedź nie jest jedynie pozycją w modelu troficznym. Każde z nich uczestniczy w dynamicznym systemie dostępności, wyborów, ryzyka, pamięci i ingerencji, w którym fizyczne środowisko zostaje bez przerwy przetwarzane przez życie. I właśnie w tej szczelinie pomiędzy krajobrazem jako miejscem a krajobrazem jako światem przeżywanym i współtworzonym pojawia się kolejne wielkie pojęcie Melanie Challenger. Psychospejzaż - droga ku Psychosferze. Psychospejzaże: ekologia po odzyskaniu podmiotu. organizm nie jest biernym nośnikiem genów, jeżeli posiada własną historię, fizjologiczny punkt odniesienia, zmysłowy Umwelt i zdolność zmieniania środowiska poprzez swoje działanie, wówczas konsekwencje tej zmiany perspektywy muszą w końcu dotrzeć do ekologii.\nMelanie Challenger wykonuje właśnie taki ruch.",
      "char_start": 63910,
      "section_id": "sec-18",
      "hidden_question": "Czym jest psychospejzaż i jak zmienia on rozumienie ekosystemu w porównaniu do tradycyjnego podejścia biologicznego?",
      "estimated_length": 2839
    },
    {
      "h2": "Psychospejzaż jako splot indywidualnych biografii",
      "index": 18,
      "char_end": 69997,
      "position": 19,
      "full_text": "Po odzyskaniu organizmu dla biologii próbuje odzyskać indywidualnego mieszkańca dla ekosystemu. W źródłowej rekonstrukcji pojawia się pojęcie psychoscape, które można oddać jako \"psychospejzaż\": krajobraz rozumiany nie tylko jako konfiguracja gleby, wody, biomasy, temperatury i przepływów energii, lecz jako przestrzeń przecinających się potrzeb, preferencji, sposobów postrzegania i możliwych działań istot zamieszkujących dane miejsce. Notatka przeciwstawia takie ujęcie modelowi, w którym zwierzęta rozpływają się w kategoriach populacji, nisz i przepływów troficznych, a ich indywidualność przestaje mieć znaczenie. Trzeba jednak od razu zachować dyscyplinę pojęciową.\nPsychoscape nie jest utrwalonym, jednoznacznie zdefiniowanym terminem technicznym ekologii na miarę \"niszy ekologicznej\", \"metapopulacji\" czy \"kaskady troficznej\". U Challenger jest przede wszystkim kategorią interpretacyjną, która ma zmienić sposób widzenia tego, co ekologia już mierzy: wyboru siedlisk, migracji, żerowania, unikania drapieżników, interakcji społecznych, zróżnicowania osobniczego i wpływu zachowania na obieg materii. Źródło idzie dalej i przedstawia psychospejzaż jako sumę nakładających się Umwelten, czyli światów dostępnych poszczególnym organizmom poprzez ich zmysły i potrzeby. W tej formule znajduje się ogromny potencjał, lecz również ryzyko: jeżeli każdą interakcję ekologiczną nazwiemy \"psychologiczną\", biologia może zamienić się w poezję. Jeśli jednak pojęcie to potraktujemy jako przypomnienie, że mierzalne procesy ekosystemowe są częściowo skutkiem zachowania konkretnych organizmów, metafora Challenger zyskuje solidny fundament empiryczny. Klasyczna ekologia musiała abstrahować. Bez abstrakcji nie powstałyby modele populacyjne, sieci troficzne, bilanse energetyczne ani współczesna nauka o ekosystemach. Badacz nie może znać biografii każdej ryby w rzece i każdego ptaka w lesie, dlatego posługuje się kategoriami gatunku, średniej masy ciała, zagęszczenia, śmiertelności, produktywności czy przepływu składników odżywczych. Problem pojawia się dopiero wtedy, gdy narzędzie statystyczne zostanie pomylone z ontologią przyrody.\nŚredni pstrąg nie istnieje, podobnie jak nie istnieje statystyczny człowiek mający dokładnie przeciętną liczbę dzieci, przeciętny dochód i przeciętną długość życia. Istnieją osobniki, z których każdy realizuje nieco inny przebieg życia, a dopiero z ich historii powstaje średnia. Współczesna ekologia zachowania coraz wyraźniej pokazuje, że te różnice pomiędzy osobnikami nie muszą być szumem wokół ważnej średniej. Mogą wpływać na funkcjonowanie populacji i ekosystemów. Badania nad indywidualnym zachowaniem ryb wykazały na przykład, że sposób poruszania się pojedynczych konsumentów może wpływać na transport składników odżywczych i funkcjonowanie całych ekosystemów; eksperymentalna praca opublikowana w Science Advances pokazała, że różnice w ruchliwości osobników mogą mieć konsekwencje wykraczające daleko poza sukces pojedynczego zwierzęcia. Badania innych zespołów wskazują również, że zróżnicowanie zachowania wewnątrz gatunku może wpływać na funkcje ekosystemowe, a interakcje między gatunkami i kontekst środowiskowy zmieniają zarówno ekspresję cech behawioralnych, jak i ich skutki ekologiczne.",
      "char_start": 66750,
      "section_id": "sec-19",
      "hidden_question": "Czym jest psychospejzaż i dlaczego indywidualne różnice między organizmami mają znaczenie dla funkcjonowania całych ekosystemów?",
      "estimated_length": 3247
    },
    {
      "h2": "Ekosystem jako sieć indywidualnych sprawstw",
      "index": 19,
      "char_end": 75596,
      "position": 20,
      "full_text": "To dokładnie ten punkt, w którym Challenger może powiedzieć ekologowi: wasze równania nie są fałszywe; są tylko widokiem z bardzo dużej wysokości. Kiedy schodzimy bliżej ziemi, okazuje się, że przepływ energii ma nogi, skrzydła, płetwy i własną historię. Łosoś przenosi składniki mineralne pomiędzy oceanem a rzeką nie dlatego, że jest \"wektorem transferu nutrientów\", lecz dlatego, że realizuje cykl życiowy. Niedźwiedź przenoszący część złowionej ryby na brzeg nie wykonuje usługi ekosystemowej; zdobywa pokarm. Ptak rozsiewający nasiona nie wstał rano z zamiarem regeneracji lasu; poszukuje pożywienia. Z punktu widzenia systemu skutkiem mogą być przepływy materii i odbudowa roślinności, ale przyczyną zachowania pozostaje żywy interes organizmu. W tym sensie psychospejzaż nie zastępuje ekosystemu. Dodaje do niego perspektywę sprawcy. Ekosystem mówi nam, dokąd płynie azot. Psychospejzaż pyta, dlaczego zwierzę poszło właśnie tam.\nPstrąg nie zamieszkuje \"zasobu wodnego\". Źródło wiąże tę zmianę perspektywy z badaniami Brooke Penaluny i Dany Warrena nad organizmami strumieniowymi, przede wszystkim pstrągami i salamandrami. Notatka interpretuje ich prace jako dowód, że zwierzęta nie są jedynie biernie przydzielane do nisz, lecz poprzez zachowanie, wybór mikrohabitatów i przemieszczanie się aktywnie uczestniczą w tworzeniu struktury ekosystemu. Należy przy tym uważać, aby nie przypisywać tym badaczom filozoficznego terminu \"psychospejzaż\" jako ich własnej teorii, jeśli źródło wykorzystuje ich badania jako empiryczne wsparcie dla interpretacji Challenger.\nDostępne prace Penaluny i współpracowników rzeczywiście pokazują, że pstrągi i salamandry różnią się odpowiedziami na warunki sieci rzecznej, dostępność siedlisk, wysychanie strumieni oraz interakcje biotyczne. Nowsze analizy wskazują między innymi, że pozycja w sieci rzecznej i interakcje między organizmami wpływają na wielkość ciała tych grup, a odmienne możliwości przemieszczania się i wykorzystywania refugiów prowadzą do różnych odpowiedzi na zaburzenia środowiskowe. Różnica między pstrągiem i salamandrą w tym samym strumieniu nie jest więc wyłącznie różnicą dwóch nazw gatunkowych zapisanych w arkuszu. Każde z tych zwierząt \"czyta\" strukturę środowiska za pomocą innego ciała. Dla ryby przerwanie ciągłości wodnej może być radykalną barierą, podczas gdy niektóre salamandry posiadają możliwość wykorzystania przestrzeni, które dla ryby są niedostępne, w tym mikrosiedlisk pomiędzy elementami podłoża czy siedlisk poza samym nurtem.\nTa sama topografia fizyczna tworzy więc różne topografie możliwości. To, co dla jednego organizmu jest ślepą uliczką, dla drugiego może być przejściem. Właśnie tę różnicę Uexküll nazywałby różnicą Umwelt. Challenger dodaje do niej pytanie ekologiczne: co się stanie, gdy wiele takich światów zacznie oddziaływać na siebie? Pstrąg zmienia zachowanie bezkręgowców, którymi się żywi; salamandra zmienia dostępność ofiar; roślinność nadbrzeżna zmienia światło, temperaturę i dopływ materii; zwalone drzewo zmienia przepływ wody; działalność grzybów i mikroorganizmów przekształca szczątki w dostępne składniki. Każdy organizm odpowiada na własny zestaw problemów, lecz odpowiedzi jednych stają się częścią warunków życia innych. W rezultacie ekosystem nie jest tylko siecią zależności pomiędzy gatunkami. Jest siecią działań, których skutki rozchodzą się dalej niż intencje - lub biologiczne funkcje - ich wykonawców. Można sparafrazować Adama Smitha, unikając zarazem ekonomicznego uproszczenia przyrody: w ekosystemie nie istnieje centralny planista, a mimo to lokalne działania niezliczonych organizmów mogą tworzyć porządek większej skali. Różnica wobec rynku jest fundamentalna, lecz analogia pomaga uchwycić jedną rzecz.\nMakrostruktura powstaje z mikrodecyzji, których uczestnicy nie muszą znać skutku systemowego. Mrówka nie projektuje kolonii, bóbr nie zarządza zlewnią, pstrąg nie bilansuje sieci troficznej. Działając jednak według własnych możliwości i potrzeb, współtworzą strukturę, która później ogranicza i umożliwia kolejne działania. Zachowanie jest również siłą ekologiczną. Tradycyjna metafora siły w ekologii łatwo kieruje uwagę ku temperaturze, zasobom, drapieżnictwu, konkurencji i zaburzeniom. Wszystkie te czynniki pozostają realne, ale zwierzę nie jest przesuwanym przez nie pionkiem. Może zmieniać miejsce, czas aktywności, dietę, sposób zdobywania pokarmu, wybór partnera, strukturę grupy czy stopień ekspozycji na ryzyko. Z punktu widzenia fizjologii takie reakcje były już allostazą; z punktu widzenia ekologii stają się mechanizmami kształtującymi przestrzenne i troficzne relacje. Badania nad wyborem siedliska podkreślają właśnie to znaczenie zachowania. Habitat selection nie jest jedynie skutkiem tego, gdzie organizm został \"umieszczony\", lecz procesem wyboru i użytkowania przestrzeni, który wpływa na ruch, kontakt z innymi organizmami, zdobywanie zasobów i przepływ materii. Przeglądy metodologiczne w ekologii ruchu wskazują, że selekcja siedliska jest podstawowym zachowaniem kształtującym szereg procesów ekologicznych, a jej zrozumienie wymaga łączenia informacji o zasobach z możliwościami i decyzjami zwierzęcia. To jest naukowy rdzeń psychoscape.\nKrajobraz ma topografię fizyczną, ale zwierzę żyje również w topografii ryzyka i możliwości. Otwarta przestrzeń może dla drapieżnika oznaczać łatwe polowanie, a dla jego ofiary śmiertelną ekspozycję. Gęste zarośla mogą być dla jednego gatunku schronieniem, dla innego przeszkodą. Rzeka dla człowieka jest linią na mapie, dla ryby ciągiem korytarzy termicznych, refugiów, prądów, żerowisk i barier.",
      "char_start": 69998,
      "section_id": "sec-20",
      "hidden_question": "Czym różni się perspektywa ekosystemu od perspektywy psychospejzażu w kontekście zachowań zwierząt?",
      "estimated_length": 5598
    },
    {
      "h2": "Indywidualna niepowtarzalność jako klucz do ekosystemu",
      "index": 20,
      "char_end": 77695,
      "position": 21,
      "full_text": "Ten sam metr kwadratowy nie ma więc jednego biologicznego znaczenia. Krajobraz, mówiąc językiem Challenger, nie istnieje tylko przed oczami organizmu. Istnieje także pod jego potrzebami. Różnica pomiędzy osobnikami nie jest błędem pomiarowym. Najbardziej wywrotowym elementem tego ujęcia jest jednak nie różnica pomiędzy gatunkami, ale różnica pomiędzy osobnikami tego samego gatunku. Ekologia przez długi czas mogła traktować ją jako rozrzut wokół przeciętnej wartości. Tymczasem badania nad \"animal personality\", indywidualną konsekwencją zachowania i zmiennością wewnątrzgatunkową pokazują, że osobniki mogą stale różnić się między sobą poziomem eksploracji, śmiałości, agresji, ruchliwości czy sposobem wykorzystania przestrzeni. Te różnice mogą wpływać na interakcje międzygatunkowe i funkcjonowanie ekosystemu. Eksperymenty na małych ssakach wykazały na przykład, że cechy osobowości mogą modyfikować interakcje roślina-zwierzę w sposób zależny od kontekstu środowiskowego.\nTo właśnie w tym miejscu biologiczne pojęcie haecceitas - \"tego konkretnego bycia tym oto\" - przestaje być wyłącznie filozoficzną ozdobą. Materiał źródłowy łączy jednostkową niepowtarzalność z pojęciem inscape, zaczerpniętym od Gerarda Manleya Hopkinsa, i przeciwstawia ją ekologii sprowadzającej życie do liczebności populacji lub usług ekosystemowych. Oczywiście biolog nie musi przyjmować Hopkinsowskiej metafizyki, aby dostrzec problem. Jeśli dwa osobniki różnią się zachowaniem, wiekiem, kondycją, doświadczeniem i wykorzystaniem siedliska, ich zastępowalność ekologiczna nie musi być doskonała. Szczególnie sugestywnie pokazuje to współczesna ekologia dużych, długowiecznych zwierząt.\nWiek może wiązać się z wiedzą o trasach migracji, rozmieszczeniu zasobów czy zachowaniu społecznym; utrata starych osobników nie musi być zatem równoważna utracie identycznej liczby osobników młodych. Przegląd opublikowany w Science w 2024 roku zwracał uwagę na ekologiczne znaczenie dużych i starych zwierząt oraz na to, że wiekowa struktura populacji może wpływać na zachowanie, wykorzystanie siedliska i odporność populacji.",
      "char_start": 75597,
      "section_id": "sec-21",
      "hidden_question": "Czy dwa osobniki tego samego gatunku w tym samym miejscu pełnią w ekosystemie identyczną funkcję?",
      "estimated_length": 2098
    },
    {
      "h2": "Wartość życia poza użytecznością i przetrwaniem",
      "index": 21,
      "char_end": 83643,
      "position": 22,
      "full_text": "W języku Challenger oznaczałoby to, że ochrona życia nie może zawsze kończyć się na liczniku głów. Czasami trzeba chronić historię ucieleśnioną w konkretnych osobnikach. Tu jednak potrzebna jest mocna korekta wobec retoryki źródła. Z twierdzenia, że jednostki mają znaczenie, nie wynika, że pojęcia populacji, gatunku czy \"gatunku kluczowego\" tracą sens. Źródłowa notatka mówi miejscami, że redukcjonistyczne ujęcie gatunków kluczowych \"traci na znaczeniu\", gdy pomija indywidualne sprawstwo. Trafniej będzie powiedzieć, że pojęcia poziomu populacyjnego wymagają uzupełnienia, nie unieważnienia. Gatunek kluczowy może rzeczywiście wywierać nieproporcjonalnie duży wpływ na ekosystem, a jednocześnie osobniki tego gatunku mogą różnić się pod względem intensywności i sposobu oddziaływania. Nauka staje się bogatsza wtedy, gdy potrafi widzieć oba poziomy jednocześnie. Jedno zwierzę może przesunąć ekosystem.\nTo, co brzmi jak filozoficzna intuicja, znajduje coraz więcej empirycznych odpowiedników. Ruch i żerowanie pojedynczych konsumentów wpływają na to, jak materia i energia są rozmieszczane w przestrzeni. Badania ekosystemów wodnych wykazały, że indywidualne ruchy konsumentów mogą sprzęgać odrębne fragmenty sieci pokarmowej, a sposób przemieszczania się zwierząt jest ważnym czynnikiem rozkładu energii i składników odżywczych. W tym sensie decyzja zwierzęcia dotycząca tego, gdzie żerować, gdzie odpocząć albo kiedy się przemieścić, jest jednocześnie zdarzeniem behawioralnym i mikroskopijnym wydarzeniem biogeochemicznym. Można sobie wyobrazić łososia wpływającego z oceanu do górskiej rzeki. Dla biogeochemika jest transportem azotu i fosforu. Dla orła jest możliwością zdobycia pokarmu. Dla niedźwiedzia jest ofiarą. Dla mikroorganizmów rozkładających szczątki jest substratem. Dla samego łososia jest to natomiast końcowy etap całej historii migracyjnej i reprodukcyjnej.\nWszystkie te zdania mogą być prawdziwe równocześnie, lecz nie są tym samym opisem rzeczywistości. Psychospejzaż Challenger jest próbą niedopuszczenia, aby ostatnie zdanie - perspektywa organizmu - zniknęło pod pozostałymi. Maksyma byłaby tutaj prosta: ekologia mówi, co życie robi światu; psychospejzaż przypomina, że życie robi to, próbując przede wszystkim żyć. \"Usługa ekosystemowa\" dla kogo? Ta zmiana perspektywy uderza również w język ekonomiczny ochrony środowiska. Pojęcie usług ekosystemowych odegrało ogromnie ważną rolę, ponieważ pozwoliło pokazać, że las, mokradło, owady zapylające czy system rzeczny posiadają wartości, które łatwo znikają z rachunku ekonomicznego, jeśli uwzględnia się tylko dobra sprzedawane na rynku. Można wyceniać retencję wody, zapylanie, sekwestrację węgla, rekreację czy ochronę gleby.\nProblem pojawia się wtedy, gdy język ten staje się jedynym dostępnym językiem wartości. Pszczoła nie istnieje po to, aby świadczyć człowiekowi usługę zapylania. Las nie świadczy usługi retencyjnej w tym samym znaczeniu, w jakim firma świadczy usługę logistyczną. Kategorie te opisują korzyść ludzką wynikającą z działania systemu, nie wewnętrzny cel organizmów, które go tworzą. Challenger buntuje się właśnie przeciwko tej subtelnej zamianie podmiotu i orzeczenia: kiedy pytamy wyłącznie, \"co natura robi dla nas?\", pozornie ekologiczny język może wciąż pozostawać antropocentryczny. Nie oznacza to, że wycena usług ekosystemowych jest błędem. Może być pragmatycznie konieczna w polityce publicznej. Oznacza jednak, że nie wyczerpuje powodów ochrony. Jeżeli wilk ma wartość tylko wtedy, gdy reguluje populację jeleni, a mokradło tylko wtedy, gdy zmniejsza koszt powodzi, to każde życie musi najpierw zdać ekonomiczny egzamin z użyteczności dla człowieka. Projekt Challenger stawia pytanie odwrotne: czy organizm nie posiada wartości również dlatego, że jest dla siebie centrum własnego życia?\nKorytarz ekologiczny jako przestrzeń wyboru. W jednym z najbardziej płodnych rozszerzeń źródłowej argumentacji pojawia się pojęcie biologicznej wolności. Notatka interpretuje ochronę korytarzy migracyjnych nie tylko jako technikę konserwatorską pozwalającą utrzymać przepływ genów i zmniejszyć fragmentację, lecz jako ochronę przestrzeni, w której zwierzę może realizować zachowania właściwe jego formie życia. Jest to oczywiście język normatywny, a nie standardowa definicja naukowa.\nMimo to kieruje uwagę ku ważnej różnicy między przetrwaniem a możliwością działania. Zwierzę w niewielkiej enklawie może jeszcze żyć, jeść i rozmnażać się, a zarazem utracić znaczną część repertuaru przestrzennego, który był możliwy w mniej pofragmentowanym środowisku. Ochrona siedliska nie polega więc tylko na zapewnieniu minimalnej liczby kalorii i metrów kwadratowych. Ekologia ruchu pokazuje, że przemieszczanie się i wybór siedliska są powiązane z fizjologią, uczeniem, ryzykiem, zdobywaniem partnerów i dostępnością zasobów. Wielkoskalowe badania ruchu zwierząt coraz lepiej uwidaczniają także istotne różnice pomiędzy osobnikami oraz ich powiązanie z cechami, doświadczeniem i stanem fizjologicznym.\nTutaj Challenger dotyka problemu, który można nazwać ekologią możliwości. Dobre siedlisko to nie tylko miejsce, w którym organizm jeszcze nie umiera. To przestrzeń oferująca dostateczny repertuar działań, aby mógł realizować charakterystyczny dla siebie sposób życia. W humanistyce Amartya Sen i Martha Nussbaum uczynili z capabilities - realnych możliwości działania i bycia - ważną kategorię namysłu nad ludzkim dobrostanem.\nPrzenoszenie tej teorii na zwierzęta wymaga ostrożności, ale analogia jest fascynująca. Można zabezpieczyć biologiczne minimum, a jednocześnie drastycznie ograniczyć zakres możliwego życia. Klatka może zapewniać pokarm, wodę i temperaturę, lecz nie musi zapewniać świata, w którym zwierzę może wybierać, eksplorować, ukrywać się i realizować zachowania właściwe swojej biologii. Z perspektywy psychospejzażu pytamy zatem nie tylko: czy organizm trwa?, lecz również: jak wiele własnego świata pozostawiliśmy mu do dyspozycji?",
      "char_start": 77696,
      "section_id": "sec-22",
      "hidden_question": "Dlaczego ochrona przyrody powinna wykraczać poza dbanie o gatunki i usługi ekosystemowe na rzecz ochrony indywidualnych organizmów?",
      "estimated_length": 5947
    },
    {
      "h2": "Ochrona relacji i sprawstwa zamiast zasobów",
      "index": 22,
      "char_end": 86716,
      "position": 23,
      "full_text": "Monokultura jako zubożenie semiotyczne. Źródło wykorzystuje w tym kontekście sugestywną opozycję między pierwotnym lasem a monokulturą. Las o dużej złożoności strukturalnej przedstawia jako przestrzeń \"wysokiej wolności wyboru\", podczas gdy monokultura staje się środowiskiem semiotycznie uboższym. Jest to wyraźnie interpretacyjny język Challenger, którego nie należy mylić z miernikiem stosowanym w ekologii. Można jednak przełożyć tę intuicję na terminy empiryczne: heterogeniczność siedliska, zróżnicowanie mikroklimatu, liczba kryjówek, typów pokarmu, struktur roślinnych i miejsc reprodukcji zwiększają liczbę dostępnych nisz oraz potencjalnych strategii zachowania. Monokultura może być niezwykle produktywna według jednej zmiennej gospodarczej, a zarazem uboga według setek zmiennych biologicznych. Rząd identycznych drzew może optymalizować pozyskanie drewna, lecz nie musi oferować porównywalnego spektrum martwego drewna, dziupli, warstw roślinności, mikrohabitatów i struktury wiekowej, jakie występują w bardziej złożonym lesie.\nPsychospejzaż nie dodaje tutaj nowego pomiaru fizycznego. Dodaje pytanie: ile różnych sposobów życia ten krajobraz jeszcze dopuszcza? To pytanie może być znacznie bardziej radykalne niż standardowa analiza powierzchni chronionego terenu. Dwa obszary mające tę samą liczbę hektarów mogą przedstawiać zupełnie inną przestrzeń biologicznych możliwości.\nOchrona przyrody nie jest więc geometrią. Jest ochroną relacji pomiędzy organizmami i strukturą świata, który potrafią zamieszkiwać. Psychospejzaż kontra \"gatunek kluczowy\". Challenger prowokacyjnie przeciwstawia swoją perspektywę także pojęciu gatunku kluczowego. W jej odczytaniu kategoria ta może sprawić, że część organizmów stanie się istotna tylko dlatego, że ich usunięcie wywoła duży efekt systemowy, podczas gdy inne zaczniemy traktować jak funkcjonalnie wymienne elementy. Źródło mówi wręcz, że ochrona powinna przesuwać się \"od ochrony zasobów ku ochronie sprawczych relacji\". To zdanie jest filozoficznie inspirujące, ale ekologicznie wymaga dopowiedzenia. Pojęcie gatunku kluczowego nie głosi, że tylko gatunki kluczowe mają wartość. Jest narzędziem służącym do identyfikowania organizmów wywierających nieproporcjonalnie silny wpływ na strukturę ekosystemu. Z punktu widzenia zarządzania ochroną bywa bezcenne, ponieważ zasoby są ograniczone, a utrata różnych elementów może mieć odmienne konsekwencje systemowe. Challenger słusznie przestrzega jednak przed pomyleniem ważności funkcjonalnej z wartością istnienia.\nGatunek może nie być \"kluczowy\" dla modelu ekosystemowego, a jego osobniki nadal mogą posiadać własny świat odczuć, interesów i historii. To rozróżnienie przypomina różnicę między ekonomicznym znaczeniem człowieka a jego godnością. Nie uznalibyśmy, że jednostka ma prawo istnieć tylko wtedy, gdy jej produkt krajowy brutto jest dostatecznie wysoki. Challenger pyta, dlaczego w stosunku do życia pozaludzkiego tak łatwo przyjmujemy dokładnie taką logikę funkcjonalnej użyteczności. Nie trzeba przyjmować pełnego biocentryzmu, aby dostrzec siłę pytania.",
      "char_start": 83644,
      "section_id": "sec-23",
      "hidden_question": "Jak koncepcja psychospejzażu zmienia podejście do ochrony przyrody w porównaniu do tradycyjnych metod ekologicznych?",
      "estimated_length": 3072
    },
    {
      "h2": "Psychospejzaż jako rekurencyjna sieć biografii i znaczeń",
      "index": 23,
      "char_end": 91767,
      "position": 24,
      "full_text": "Od populacji do biografii. Najgłębszy impuls psychoscape polega ostatecznie na przywróceniu słowa biografia biologii. Biologia i biografia mają przecież ten sam grecki korzeń, bios, lecz pierwsza przez potrzebę generalizacji nauczyła się opisywać prawa i wzorce, druga zaś jednostkowe życie. Challenger próbuje te dwa spojrzenia ponownie zbliżyć.\nEwolucja potrzebuje zmienności, a zatem indywidualna różnica nie jest w życiu niedoskonałością wykonania idealnego modelu. Jest warunkiem historii ewolucyjnej. Materiał źródłowy mówi wprost: ewolucja opiera się na różnicy, a nie na identyczności, dlatego wartość jednostkowego życia znika, jeśli widzimy tylko statystyki populacyjne. Trzeba tylko rozdzielić dwie tezy. Pierwsza jest biologiczna: zróżnicowanie osobnicze jest realne i może mieć znaczenie ekologiczne oraz ewolucyjne. Druga jest normatywna: z tego faktu miałaby wynikać szczególna wartość każdego indywidualnego istnienia. Nauka może wspierać pierwszą tezę, lecz drugiej nie rozstrzygnie sama.\nTu Challenger przechodzi z biologii w etykę. Jest to przejście uprawnione jako argument filozoficzny, ale nie powinno być ukrywane pod pozorem eksperymentalnego wyniku. Fakt nie zawiera powinności jak pestka owocu. Może jednak zmusić powinność do odpowiedzi na nowe pytanie. Jeżeli wiemy, że zwierzęta różnią się zachowaniem, doświadczeniem i rolą ekologiczną, mniej wiarygodne staje się traktowanie każdego osobnika jako doskonałego substytutu następnego. Jeżeli wiemy, że stare zwierzę może posiadać inne kompetencje niż młode, wymiana jednego na drugie nie zawsze pozostawia system niezmieniony. Jeżeli wiemy, że zachowanie jednostki wpływa na przepływy ekosystemowe, statystyczna populacja okazuje się rezultatem realnych biografii. Wtedy ochrona przyrody nie może być wyłącznie rachunkiem głów.\nŚwiat złożony z cudzych światów. Challenger składa elementy poprzednich aktów w jedną architekturę. Najpierw pojawiło się życie jako organizacja posiadająca własne \"dlaczego\". Potem homeostaza utworzyła biologiczny punkt odniesienia. Zmysły zamieniły fizyczne różnice w świat znaczeń. Wielokomórkowość i symbioza pokazały, że granica podmiotu jest historyczna i wielopoziomowa. Konstrukcja niszy ujawniła zaś, że organizm nie tylko odbiera środowisko, lecz również je przebudowuje. Psychospejzaż jest konsekwencją tych tez: to krajobraz po uwzględnieniu faktu, że jego mieszkańcy nie są martwymi zmiennymi. Źródło określa go jako sumę nakładających się Umwelten. Sformułowanie jest piękne, ale można je ulepszyć.\nPsychospejzaż nie jest zwykłą sumą światów, ponieważ organizmy nie żyją równolegle jak kanały telewizyjne, które nigdy się nie spotykają. Świat jednego staje się bodźcem dla drugiego. Zapach ofiary jest informacją dla drapieżnika; obecność drapieżnika zmienia mapę ryzyka ofiary; unikanie jednego miejsca zmienia presję na inne; żerowanie zmienia roślinność; roślinność zmienia mikroklimat; mikroklimat zmienia możliwości kolejnych organizmów. Mamy więc nie sumę, lecz rekurencyjną sieć światów, które przez działanie nieustannie przepisują się nawzajem. Las w tej perspektywie jest jednocześnie fizyką i semiotyką.\nPień ma masę, przewodnictwo i wilgotność, ale dla dzięcioła może być miejscem żerowania, dla grzyba substratem, dla kuny drogą, dla owada schronieniem, a dla człowieka surowcem, zabytkiem albo symbolem. Żaden z tych sensów nie zastępuje właściwości fizycznych. Powstają dzięki temu, że różne organizmy posiadają różne ciała, potrzeby i możliwości działania. Materiał jest wspólny. Znaczenia są mnogie. Granica psychospejzażu: czy ekologia naprawdę jest \"siecią intencji\"? Tutaj należy Challenger postawić pytanie najostrzejsze.\nŹródło mówi, że psychospejzaż pozwala widzieć ekologię jako \"sieć intencji\" i \"splot miliardów małych psychologii\". Jeśli \"intencję\" rozumieć szeroko jako ukierunkowane działanie organizmu ze względu na jego potrzeby, metafora może być produktywna. Jeśli jednak oznacza ona świadomy zamiar lub fenomenalne przeżycie, przekracza to, co potrafimy wykazać dla ogromnej części świata żywego. Nie każda reakcja jest intencją. Nie każde sprzężenie zwrotne jest psychologią. Nie każdy Umwelt musi być świadomie przeżywany w taki sam sposób. W tym miejscu najlepsza wersja Challenger wymaga zatem pojęciowej gradacji. Na najniższym poziomie mamy biologiczną relewancję: pewne stany służą podtrzymaniu organizacji, inne jej zagrażają. Wyżej pojawia się sensoryczna detekcja i elastyczna odpowiedź. Jeszcze wyżej uczenie, pamięć, motywacja, afekt i wyspecjalizowane zachowanie. W pewnych liniach ewolucyjnych dochodzi świadome doświadczenie, a u człowieka refleksyjna samoświadomość, język i zdolność budowania norm. Te poziomy mają wspólną historię, lecz nie są synonimami. Gdy Challenger o tym pamięta, jej argument jest bardzo silny: psychika nie spadła na martwy automat; wyrosła z długiej historii życia, które już wcześniej różnicowało świat według własnych potrzeb. Gdy natomiast wszystkie te poziomy zostają nazwane po prostu \"psychologią\", ryzykuje ona rozmycie tego, co chciała wyjaśnić.",
      "char_start": 86717,
      "section_id": "sec-24",
      "hidden_question": "Czym jest psychospejzaż i w jaki sposób zmiana perspektywy z populacyjnej na biograficzną wpływa na rozumienie ekosystemu?",
      "estimated_length": 5050
    },
    {
      "h2": "Człowiek jako architekt cudzych psychospejzaży",
      "index": 24,
      "char_end": 95761,
      "position": 25,
      "full_text": "Krajobraz po człowieku i krajobraz przez człowieka. Psychospejzaż pozwala wreszcie zobaczyć człowieka nie jako obserwatora stojącego poza przyrodą, lecz jako najbardziej radykalnego obecnie twórcę cudzych środowisk. Droga, światło, hałas, pestycyd, zapora, miasto, monokultura, sieć energetyczna czy plastik nie są dla innych organizmów tylko fizycznymi obiektami. Stają się zmianami dostępności świata. Tworzą bariery, nowe korytarze, sztuczne źródła pokarmu, pułapki sensoryczne albo strefy unikania. Najnowsze globalne analizy zachowania zwierząt pokazują, że odpowiedzi na obecność człowieka są silnie zależne od kontekstu krajobrazowego; badanie opublikowane w Science w 2026 roku wykazało, że dla znacznej części badanych gatunków wpływ obecności człowieka i struktury krajobrazu wzajemnie się modyfikowały. Oznacza to, że antropogeniczna presja nie działa jak jednolity przycisk \"stres\".\nJest filtrowana przez gatunek, przestrzeń, zachowanie i lokalną historię. W języku Challenger można powiedzieć, że człowiek nie tylko zmienia biosferę. Przepisuje cudze psychospejzaże. To sformułowanie ma szczególną siłę moralną, ponieważ kieruje uwagę nie tylko na liczbę zabitych organizmów, lecz także na liczbę światów, które stają się dla nich nieczytelne. Sztuczne światło może zmienić znaczenie nocy. Hałas może zakłócić znaczenie dźwięku. Chemiczna modyfikacja wody może zmienić mapę bodźców. Autostrada może rozciąć przestrzeń, którą zwierzę wcześniej postrzegało jako ciągłą. W tym sensie kryzys bioróżnorodności jest również kryzysem możliwości biologicznego orientowania się w świecie. To jest jeden z najbardziej oryginalnych wniosków, jakie można wydobyć z Challenger bez popadania w sentymentalizm. Ochrona przyrody to nie tylko utrzymywanie liczby egzemplarzy. To także utrzymywanie dostatecznie bogatego świata, aby organizmy mogły nadal wykonywać pracę bycia tym, czym są. Od psychospejzażu do wspólnego zmysłu.\nDochodzi tu jednak do granicy, której sama ekologia nie potrafi przekroczyć. Możemy mierzyć przemieszczanie się zwierząt, wybór siedliska, różnice osobnicze, reakcje na ryzyko i wpływ zachowania na funkcje ekosystemowe. Możemy wykazać, że organizm nie jest biernym punktem. Możemy nawet rekonstruować jego dostępny zmysłowo świat. Nadal pozostaje pytanie, kiedy ten świat zaczyna być światem przeżywanym. To pytanie prowadzi Challenger z krajobrazu ponownie do wnętrza ciała. Jeżeli Umwelt jest światem organizmu, trzeba zapytać, co sprawia, że niektóre organizmy nie tylko reagują na świat, lecz doświadczają go jako własnego. Jeżeli fizjologia tworzy stan \"dobrze dla mnie\" i \"źle dla mnie\", jak z tej regulacji wyłania się głód przeżywany jako głód, ból jako ból, lęk jako lęk i w końcu refleksyjne poczucie \"to ja jestem głodny\"? Czy świadomość jest dodatkową substancją, programem uruchomionym przez dostatecznie skomplikowany mózg, czy raczej rozwinięciem bardziej pierwotnej zdolności całego organizmu do czucia własnego stanu? Tu właśnie otwiera się kolejny z kluczowych rozdziałów Alive: \"Wspólny Zmysł\". Challenger wróci w nim do problemu, który od początku tej opowieści czekał w cieniu.\nJeżeli psyche nie jest duchem zamieszkującym ciało, a umysł nie jest oprogramowaniem uruchomionym na neuronalnym komputerze, trzeba wyjaśnić, czym właściwie jest świadomość. Trzeba będzie wejść w interocepcję i propriocepcję, w układ nerwowy ośmiornicy, w bioelektryczne sieci Michaela Levina, w teorię Nicholasa Humphreya, w spór o wolną wolę i w pytanie, czy świadomość jest czymś, co mózg posiada, czy sposobem, w jaki całe żywe ciało reguluje i odczuwa samo siebie. Dopiero wtedy stanie się możliwe najtrudniejsze porównanie książki Challenger: porównanie organizmu, który posiada własne dlaczego, z maszyną zdolną tworzyć odpowiedzi, lecz być może pozbawioną własnego powodu, aby odpowiedzieć. Od psychospejzażu prowadzi więc droga ku świadomości, a od świadomości - nieuchronnie - ku pytaniu o sztuczną inteligencję. Najpierw jednak trzeba odzyskać Wspólny Zmysł.",
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      "hidden_question": "W jaki sposób działalność człowieka wpływa na subiektywne doświadczanie świata przez inne organizmy i co to oznacza dla ochrony przyrody?",
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        "wystapien": 7
      }
    ],
    "ai_skazenia_wykryte": [
      {
        "fraza": "bardziej fundamentalna granica",
        "lokalizacja": "sekcja 1"
      },
      {
        "fraza": "W tym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 4"
      },
      {
        "fraza": "bardziej fundamentalnego",
        "lokalizacja": "sekcja 4"
      },
      {
        "fraza": "W tym właśnie sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 7"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalnymi",
        "lokalizacja": "sekcja 7"
      },
      {
        "fraza": "najbardziej fundamentalne podłoże",
        "lokalizacja": "sekcja 9"
      },
      {
        "fraza": "bezspornie fundamentalna",
        "lokalizacja": "sekcja 9"
      },
      {
        "fraza": "Warto więc zachować kategorię pośrednią",
        "lokalizacja": "sekcja 12"
      },
      {
        "fraza": "Właśnie w tym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 17"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalna",
        "lokalizacja": "sekcja 20"
      }
    ],
    "charakterystyczne_zwroty": [
      "biologiczny znak plus albo minus",
      "historią doskonale zorganizowanych automatów",
      "beneficjentem albo ofiarą jej skutków",
      "Nie możemy skrzywdzić cegły przez obrazę jej godności",
      "zakwestionował arbitralność granicy ustawionej dokładnie tam, gdzie człowiek najbardziej różni się od innych istot",
      "nie jedynie bycia miejscem, przez które przepływa przyczynowość zewnętrzna",
      "zmysł nie fotografuje świata",
      "światy dostępności",
      "Najstarszym słownikiem życia nie były rzeczowniki, lecz możliwości działania",
      "mierzy cały świat jednym egzaminem napisanym dla Homo sapiens",
      "intelektualnego środka drażniącego",
      "mechanistyczna definicja życia zaczyna wyraźnie pękać",
      "małego człowieka ukrytego w łodydze",
      "wygodnym kłamstwom",
      "Organizm nie jest egzemplarzem specyfikacji; jest jednorazowym przebiegiem życia.",
      "statystycznych jednostek \"usług ekosystemowych\"",
      "Ewolucja nie układa organizmów według skali coraz doskonalszego człowieczeństwa",
      "Pojawienie się układu nerwowego nie tworzy znaczenia z nicości",
      "biologicznego \"to ma znaczenie dla mnie\"",
      "pamięci bezmózgowej",
      "małym obrazkiem przechowywanym gdzieś w szufladzie mózgu",
      "dokumentu w kieszeni",
      "wielka luka Challenger",
      "bez zacierania granicy pomiędzy pamięcią regulacyjną i doświadczeniem fenomenalnym",
      "najprostszego użytecznego uczucia",
      "biologiczne \"źle dla mnie\" przeżyciem",
      "egzaminem ze stopnia człowieczeństwa",
      "co może zostać zniszczone w twoim sposobie bycia?",
      "ochronę przestrzeni sprawstwa",
      "traci wyłącznie ludzką patynę",
      "kompromitacja naszego szowinizmu neuronowego",
      "brainless intelligence",
      "społeczną amebą",
      "kiedy \"ja\" na chwilę staje się \"my\"",
      "Rousseau w kropli wody byłby metaforą zbyt daleko idącą",
      "Wielokomórkowość: wielka umowa części",
      "dramatem zerwania kontraktu wielokomórkowości",
      "archipelagami dawnych sprawców",
      "jaźń bez gabinetu prezesa",
      "Forma żywa jest zatem nie tyle monarchią, ile ustrojem wielopoziomowej koordynacji",
      "Rurkopławy są niemal stworzone po to, aby dręczyć ontologów",
      "Życie okazuje się hierarchią częściowo nakładających się podmiotowości, a nie katalogiem oddzielonych kulek",
      "pasywnego pacjenta doboru naturalnego",
      "Gen nie jest tyranem organizmu",
      "jednokierunkowej strzałki \"środowisko → organizm\"",
      "pętlę \"środowisko ↔ organizm\"",
      "zastępuje tron siecią zależności",
      "rozszerzenie, nie zamach stanu",
      "dziedzicem świata i jego budowniczym",
      "księgowością natury",
      "ekologia po odzyskaniu podmiotu",
      "psychospejzażem",
      "odzyskaniu organizmu dla biologii",
      "zwierzęta rozpływają się w kategoriach populacji",
      "Średni pstrąg nie istnieje",
      "przepływ energii ma nogi, skrzydła, płetwy i własną historię",
      "Każde z tych zwierząt \"czyta\" strukturę środowiska za pomocą innego ciała",
      "topografie możliwości",
      "Istnieje także pod jego potrzebami",
      "Różnica pomiędzy osobnikami nie jest błędem pomiarowym",
      "przestaje być wyłącznie filozoficzną ozdobą",
      "mikroskopijnym wydarzeniem biogeochemicznym",
      "Psychospejzaż Challenger",
      "zdać ekonomiczny egzamin z użyteczności dla człowieka",
      "zubożenie semiotyczne",
      "Ochrona przyrody nie jest więc geometrią",
      "logikę funkcjonalnej użyteczności",
      "przywróceniu słowa biografia biologii",
      "Fakt nie zawiera powinności jak pestka owocu",
      "nie są martwymi zmiennymi",
      "Przepisuje cudze psychospejzaże",
      "przycisk \"stres\"",
      "pracę bycia tym, czym są"
    ],
    "charakterystyka_argumentu": "Autor stosuje metodę indukcyjnej rekonstrukcji filozoficznej, w której przechodzi od konkretnych dowodów biologicznych i neurobiologicznych ku szerokim wnioskom etycznym i ontologicznym. Argumentacja opiera się na stopniowym rozszerzaniu definicji sprawstwa i podmiotowości poprzez dekonstrukcję antropocentrycznych metafor technicznych oraz zastąpienie ich perspektywą ucieleśnionego poznania."
  },
  "global_structure": {
    "sekcje": [
      {
        "h2": "Życie jako system biologicznego wartościowania",
        "cel": "Wprowadzenie do problemu podmiotowości poprzez odróżnienie reakcji mechanicznej (automat) od reakcji opartej na wewnętrznym interesie organizmu (podmiot).",
        "position": 1,
        "cleanup_focus": "Należy wyeliminować sformułowania wskazujące na strukturę zewnętrzną (np. „Akt IV Alive”, „notatka źródłowa”), aby tekst brzmiał jak spójna narracja książki, a nie analiza materiałów.",
        "hidden_question": "Czym różni się reakcja żywego organizmu na bodziec od działania zwykłego mechanizmu lub urządzenia?",
        "kluczowe_motywy": [
          "biologiczne wartościowanie",
          "interes organizmu",
          "normatywność życia",
          "automatyzm vs podmiotowość",
          "homeostaza i allostaza"
        ]
      },
      {
        "h2": "Biologiczne dobro własne jako fundament podmiotowości",
        "cel": "Uzasadnienie przejścia od etyki opartej na racjonalności do etyki opartej na biologicznych interesach organizmu.",
        "position": 2,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie wywodu filozoficznego (Kant $\\rightarrow$ Bentham $\\rightarrow$ Taylor), aby przejście do biologizacji interesu było bardziej płynne.",
        "hidden_question": "Kto lub co może posiadać własne interesy i na jakiej podstawie możemy mówić o 'dobru' organizmów pozbawionych ludzkiej racjonalności?",
        "kluczowe_motywy": [
          "dobro własne",
          "interes",
          "ucieleśnione sprawstwo",
          "biocentryzm"
        ]
      },
      {
        "h2": "Percepcja jako biologiczne wartościowanie świata",
        "cel": "Przejście od ogólnego pojęcia interesu do konkretnego mechanizmu zmysłowego, wykazując, że ciało nie rejestruje obiektywnej rzeczywistości, lecz tworzy funkcjonalny świat dostępności (Umwelt).",
        "position": 3,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotyczącej relacji między fizyką świata a jego funkcjonalnym odbiorem (rozróżnienie środowiska od Umwelt).",
        "hidden_question": "Czy zmysły działają jak obiektywne rejestratory rzeczywistości, czy raczej filtrują świat pod kątem potrzeb organizmu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "aisthesis",
          "Umwelt",
          "afordancje",
          "inteligencja horyzontalna",
          "ucieleśnione poznanie"
        ]
      },
      {
        "h2": "Inteligencja horyzontalna jako zdolność do rozwiązywania problemów własnej formy życia",
        "cel": "Przejście od teoretycznej krytyki antropocentryzmu do biologicznych dowodów na istnienie sprawstwa u organizmów pozbawionych układu nerwowego.",
        "position": 4,
        "cleanup_focus": "Precyzyjne oddzielenie mechanizmu molekularnego chemotaksji E. coli od antropomorficznych metafor 'wiedzy'.",
        "hidden_question": "Czym jest inteligencja horyzontalna i w jaki sposób proste organizmy, takie jak bakterie czy rośliny, wykazują sprawstwo bez posiadania mózgu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "inteligencja horyzontalna",
          "chemotaksja",
          "poznanie bez reprezentacji",
          "sprawstwo roślin"
        ]
      },
      {
        "h2": "Sprawstwo biologiczne to coś więcej niż mechaniczna reakcja",
        "cel": "Sekcja ma na celu oddzielenie aktywnego sprawstwa organizmów od antropomorfizacji i metafor technicznych, wprowadzając pojęcie biologicznej swoistości i historyczności jednostki.",
        "position": 5,
        "cleanup_focus": "Należy wyczyścić tekst z nadmiaru przykładów botanicznych i zoologicznych, aby mocniej wyeksponować przejście od opisu mechanizmu do filozoficznej koncepcji 'jednorazowego przebiegu życia'.",
        "hidden_question": "Czy złożone reakcje roślin i zwierząt to tylko automatyczne programy, czy przejaw jakiegoś rodzaju inteligencji i podmiotowości?",
        "kluczowe_motywy": [
          "sprawstwo niezależne od układu nerwowego",
          "krytyka metafor technicznych",
          "biologiczna swoistość",
          "haecceitas (takość)",
          "historyczność organizmu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Krytyka traktowania zwierząt jako statystycznych usług ekosystemowych",
        "cel": "Wskazanie na logiczną konsekwencję wcześniejszych argumentów w kontekście etycznej krytyki utylitarnego podejścia do przyrody.",
        "position": 6,
        "cleanup_focus": "Należy upewnić się, że kontekst 'argumentu', do którego odwołuje się sekcja, jest jasno określony w poprzednim fragmencie.",
        "hidden_question": "Jak autor odnosi się do traktowania zwierząt jako elementów usług ekosystemowych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "usługi ekosystemowe",
          "jednostki statystyczne",
          "krytyka Challengera"
        ]
      },
      {
        "h2": "Zmysły jako ewolucyjne przedłużenie metabolizmu",
        "cel": "Wykazanie ciągłości między prostymi reakcjami chemicznymi a złożoną percepcją, aby udowodnić, że zmysłowość wyrasta z biologicznej potrzeby przetrwania i działania.",
        "position": 7,
        "cleanup_focus": "Należy wygładzić przejście między analizą ewolucji zmysłów a wprowadzeniem tematu pamięci i modelu Aplysii, aby uniknąć wrażenia nagłego przeskoku tematycznego.",
        "hidden_question": "Czy złożone zmysły pojawiły się nagle w toku ewolucji, czy mają swoje prostsze odpowiedniki u organizmów jednokomórkowych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "ciągłość ewolucyjna",
          "biologicznie znaczące różnice",
          "zmysły jako przedłużenie metabolizmu",
          "ucieleśniona pamięć",
          "Aplysia"
        ]
      },
      {
        "h2": "Pamięć jako materialna zmiana systemu",
        "cel": "Przejście od prostych mechanizmów biologicznych do neurobiologicznego dowodu na ucieleśnienie pamięci, co służy podważeniu koncepcji umysłu jako oddzielnej od ciała informacji.",
        "position": 8,
        "cleanup_focus": "Wygładzenie przejścia między opisem badań nad Aplysia a filozoficznym wnioskiem dotyczącym 'bezcielesnego umysłu'.",
        "hidden_question": "Czym z perspektywy biologicznej jest pamięć i dlaczego nie można jej oddzielić od ciała?",
        "kluczowe_motywy": [
          "plastyczność synaptyczna",
          "ucieleśniona pamięć",
          "zmiana strukturalna",
          "biografia organizmu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Rozróżnienie między pamięcią funkcjonalną a odczuwaniem",
        "cel": "Sekcja wprowadza niezbędny rygor pojęciowy, oddzielając biologiczne mechanizmy regulacyjne (pamięć komórkową, reakcje funkcjonalne) od subiektywnego doświadczenia fenomenalnego, aby uniknąć nadmiernego antropomorfizmu w opisie prostych organizmów.",
        "position": 9,
        "cleanup_focus": "Należy doprecyzować i wygładzić przejścia między analizą pamięci a problemem sentience, aby wyraźnie zaznaczyć, że oba te punkty służą tej samej lekcji o poziomach organizacji życia.",
        "hidden_question": "Czy fakt, że bakterie lub rośliny wykazują pamięć i reagują na bodźce, oznacza, że posiadają one świadomość i odczuwają świat tak jak ludzie?",
        "kluczowe_motywy": [
          "pamięć ucieleśniona",
          "doświadczenie fenomenalne",
          "sentience",
          "bioelektryka",
          "funkcjonalna sensytywność"
        ]
      },
      {
        "h2": "Świadomość jako rozwinięcie biologicznych mechanizmów wartościowania",
        "cel": "Przejście od analizy funkcjonalnej do etycznej poprzez wykazanie ciągłości między biologicznym interesem a świadomym przeżywaniem.",
        "position": 10,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie rozróżnienia między funkcjonalnym interesem organizmu a świadomym odczuwaniem cierpienia, aby uniknąć konfuzji pojęciowej.",
        "hidden_question": "Czy świadomość i zdolność do cierpienia pojawiły się nagle, czy wynikają z wcześniejszych mechanizmów biologicznych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "ciągłość ewolucyjna",
          "sentience",
          "biologiczne dobro własne",
          "Umwelt",
          "podmiotowość nie-ludzka"
        ]
      },
      {
        "h2": "Podmiotowość jako dynamiczny proces integracji sprawstw",
        "cel": "Przejście od analizy indywidualnego organizmu do kwestionowania stałych granic biologicznego „ja”, przygotowując grunt pod koncepcję superorganizmów i rozproszonej jaźni.",
        "position": 11,
        "cleanup_focus": "Należy usunąć powtórzenia i fragmenty zapowiadające strukturę książki (np. wzmianki o „Akcie V” czy „Aktach”), aby tekst płynnie przechodził od ekologii siedlisk do metafizyki organizmu.",
        "hidden_question": "Czy granica między pojedynczym organizmem a zbiorowością jest stała i kto właściwie stanowi podmiot biologicznych interesów?",
        "kluczowe_motywy": [
          "przestrzeń sprawstwa",
          "granica organizmu",
          "symbioza",
          "tożsamość biologiczna",
          "integracja sprawstw"
        ]
      },
      {
        "h2": "Biologiczne rozwiązywanie problemów bez udziału mózgu",
        "cel": "Przejście od prostego wartościowania do wykazania, że sprawstwo i inteligencja adaptacyjna mogą istnieć na poziomie ucieleśnionym, bez potrzeby centralnego procesora czy świadomości.",
        "position": 12,
        "cleanup_focus": "Ujednolicić przejście między przykładem Physarum a wprowadzeniem Dictyostelium, aby zachować płynność argumentacji o podmiotowości.",
        "hidden_question": "Czy organizmy pozbawione układu nerwowego mogą wykazywać inteligencję lub rozwiązywać złożone problemy?",
        "kluczowe_motywy": [
          "brainless intelligence",
          "kompetencja adaptacyjna",
          "biologiczne rozwiązywanie problemu",
          "samoorganizacja"
        ]
      },
      {
        "h2": "Relacje jako mechanizm wytwarzania indywidualności",
        "cel": "Przejście od analizy pojedynczych organizmów do koncepcji wielokomórkowości i symbiozy, ukazując, że podmiotowość może być warunkowa i kształtowana przez relacje oraz integrację funkcjonalną.",
        "position": 13,
        "cleanup_focus": "Należy uważać, aby nie przesunąć akcentu w stronę teleologii (celowości), zachowując rozróżnienie między fizjologicznym działaniem celowym a ewolucyjnym brakiem uprzedniego planu.",
        "hidden_question": "Czy jednostka biologiczna jest stałym bytem, czy może powstać z relacji i współpracy wielu mniejszych elementów?",
        "kluczowe_motywy": [
          "warunkowa indywidualność",
          "wielokomórkowość",
          "integracja funkcjonalna",
          "apoptoza",
          "selekcja grupowa"
        ]
      },
      {
        "h2": "Podmiotowość jako efekt integracji i rozproszonej koordynacji",
        "cel": "Redefinicja pojęcia jednostki poprzez wykazanie, że biologiczna tożsamość nie opiera się na niepodzielności ani centralnym sterowaniu, lecz na symbiozie i sieciowej organizacji.",
        "position": 14,
        "cleanup_focus": "Należy wyeliminować fragmenty wprowadzające do kolejnej sekcji (o mrówkach i superorganizmach), aby zamknąć argumentację na poziomie architektury organizmu.",
        "hidden_question": "Czy biologiczna jednostka musi być jednolita pod względem pochodzenia i posiadać jedno centrum sterowania, aby być podmiotem?",
        "kluczowe_motywy": [
          "endosymbioza",
          "archipelagi dawnych sprawców",
          "polifoniczna jaźń",
          "rozproszona kontrola",
          "biologiczna autonomia"
        ]
      },
      {
        "h2": "Życie jako hierarchia nakładających się podmiotowości",
        "cel": "Sekcja ta redefiniuje pojęcie jednostki i organizmu, pokazując przejście od indywidualnego sprawstwa do systemowej integracji (superorganizmy), co przygotowuje grunt pod ujęcie organizmu jako aktywnego uczestnika ewolucji.",
        "position": 15,
        "cleanup_focus": "Należy wygładzić przejście między analizą biologiczną rurkopławów a teoretycznym wprowadzeniem do konstrukcji niszy i krytyki genocentryzmu na końcu sekcji.",
        "hidden_question": "Gdzie kończy się pojedynczy organizm, a zaczyna superorganizm i jak to wpływa na rozumienie sprawstwa?",
        "kluczowe_motywy": [
          "superorganizm",
          "poziomy sprawstwa",
          "integracja funkcjonalna",
          "konstrukcja niszy",
          "podmiotowość"
        ]
      },
      {
        "h2": "Organizm współtworzy środowisko i warunki własnej ewolucji",
        "cel": "Przejście od pasywnego modelu adaptacji do koncepcji aktywnego sprawstwa biologicznego poprzez mechanizm budowania niszy (niche construction) oraz krytykę genocentryzmu.",
        "position": 16,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejścia między opisem budowania niszy a polemiką Denisa Noble'a, aby uniknąć wrażenia zestawienia dwóch osobnych notatek.",
        "hidden_question": "W jaki sposób organizmy wpływają na własny proces ewolucyjny i czy geny w pełni determinują ich rozwój?",
        "kluczowe_motywy": [
          "niche construction",
          "pętla środowisko-organizm",
          "sprawstwo biologiczne",
          "krytyka genocentryzmu",
          "Denis Noble"
        ]
      },
      {
        "h2": "Życie jako wielopoziomowa sieć zależności",
        "cel": "Przejście od redukcjonizmu genetycznego do systemowego ujęcia organizmu, co pozwala zdefiniować biologiczne „ja” nie jako stałą bryłę, lecz jako dynamiczną negocjację między różnymi poziomami organizacji.",
        "position": 17,
        "cleanup_focus": "Należy wygładzić przejścia między technicznym opisem EES a filozoficzną refleksją nad naturą „ja” i analogią społeczną, aby uniknąć wrażenia fragmentaryczności tekstu.",
        "hidden_question": "Czy organizm jest tylko produktem swoich genów, czy czymś więcej?",
        "kluczowe_motywy": [
          "biologia wielopoziomowa",
          "rozszerzona synteza ewolucyjna (EES)",
          "metafora instrumentu",
          "granice indywidualności",
          "lokalna autonomia"
        ]
      },
      {
        "h2": "Ekosystem jako psychospejzaż splotu podmiotowości",
        "cel": "Przejście od analizy pojedynczego organizmu do poziomu ekosystemu, redefiniując go z mechanicznego zbioru zasobów na sieć wzajemnie oddziałujących światów przeżyć.",
        "position": 18,
        "cleanup_focus": "Wygładzenie przejść między metaforą psychospejzażu a biologicznym mechanizmem konstrukcji nisz, aby uniknąć wrażenia nadmiernego antropomorfizmu.",
        "hidden_question": "Czym jest psychospejzaż i jak zmienia on rozumienie ekosystemu w porównaniu do tradycyjnego podejścia biologicznego?",
        "kluczowe_motywy": [
          "psychospejzaż",
          "Umwelt",
          "konstrukcja nisz",
          "sprawstwo biologiczne",
          "księgowość natury"
        ]
      },
      {
        "h2": "Psychospejzaż jako splot indywidualnych biografii",
        "cel": "Przejście od analizy pojedynczego organizmu do poziomu ekosystemu, redefiniując go z mechanicznego zbioru zasobów na przestrzeń przecinających się światów przeżyć (Umwelten).",
        "position": 19,
        "cleanup_focus": "Należy wyraźniej oddzielić opis teoretycznego pojęcia 'psychoscape' od argumentacji opartej na dowodach empirycznych z zakresu ekologii zachowania, aby uniknąć wrażenia, że jest to jedynie metafora.",
        "hidden_question": "Czym jest psychospejzaż i dlaczego indywidualne różnice między organizmami mają znaczenie dla funkcjonowania całych ekosystemów?",
        "kluczowe_motywy": [
          "psychospejzaż",
          "Umwelten",
          "zróżnicowanie osobnicze",
          "ontologia przyrody",
          "ekologia zachowania"
        ]
      },
      {
        "h2": "Ekosystem jako sieć indywidualnych sprawstw",
        "cel": "Przejście od teoretycznej koncepcji psychospejzażu do jego empirycznego uzasadnienia, pokazując, że makrostruktura ekosystemu jest wynikiem mikrodecyzji żywych organizmów.",
        "position": 20,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejść między przykładami biologicznymi (pstrąg, salamandra) a teoretycznymi wnioskami o strukturze systemu.",
        "hidden_question": "Czym różni się perspektywa ekosystemu od perspektywy psychospejzażu w kontekście zachowań zwierząt?",
        "kluczowe_motywy": [
          "psychospejzaż",
          "Umwelt",
          "topografia możliwości",
          "zachowanie jako siła ekologiczna",
          "selekcja siedliska"
        ]
      },
      {
        "h2": "Indywidualna niepowtarzalność jako klucz do ekosystemu",
        "cel": "Przejście od analizy gatunkowej do poziomu konkretnego osobnika, aby wykazać, że biografie i indywidualne cechy (haecceitas) mają realny wpływ na funkcjonowanie całego ekosystemu.",
        "position": 21,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii między filozoficznym pojęciem haecceitas a biologicznymi danymi dotyczącymi osobowości zwierząt i struktury wieku.",
        "hidden_question": "Czy dwa osobniki tego samego gatunku w tym samym miejscu pełnią w ekosystemie identyczną funkcję?",
        "kluczowe_motywy": [
          "animal personality",
          "haecceitas",
          "inscape",
          "zastępowalność ekologiczna",
          "struktura wiekowa populacji"
        ]
      },
      {
        "h2": "Wartość życia poza użytecznością i przetrwaniem",
        "cel": "Przeniesienie teoretycznej koncepcji psychospejzażu na grunt praktyki ekologicznej i etycznej, przeciwstawiając antropocentryczny utylitaryzm (usługi ekosystemowe) podmiotowości organizmów.",
        "position": 22,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotyczącej 'Projektu Challenger' i 'psychospejzażu', aby przejścia między analizą naukową a etyczną były płynniejsze.",
        "hidden_question": "Dlaczego ochrona przyrody powinna wykraczać poza dbanie o gatunki i usługi ekosystemowe na rzecz ochrony indywidualnych organizmów?",
        "kluczowe_motywy": [
          "indywidualne sprawstwo",
          "usługi ekosystemowe",
          "antropocentryzm",
          "ekologia możliwości",
          "biologiczna wolność"
        ]
      },
      {
        "h2": "Ochrona relacji i sprawstwa zamiast zasobów",
        "cel": "Przełożenie koncepcji psychospejzażu na praktykę ochrony przyrody, przeciwstawiając etykę ucieleśnionego sprawstwa logice funkcjonalnej użyteczności.",
        "position": 23,
        "cleanup_focus": "Wygładzić przejście między analizą monokultur a krytyką pojęcia gatunku kluczowego, aby oba wątki spajała wspólna idea ochrony 'możliwości życia'.",
        "hidden_question": "Jak koncepcja psychospejzażu zmienia podejście do ochrony przyrody w porównaniu do tradycyjnych metod ekologicznych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "zubożenie semiotyczne",
          "psychospejzaż",
          "monokultura",
          "gatunek kluczowy",
          "wartość istnienia"
        ]
      },
      {
        "h2": "Psychospejzaż jako rekurencyjna sieć biografii i znaczeń",
        "cel": "Synteza dotychczasowych argumentów w koncepcję psychospejzażu oraz przejście od biologicznego faktu zróżnicowania do etycznej wartości jednostkowego życia.",
        "position": 24,
        "cleanup_focus": "Precyzyjne rozgraniczenie między biologiczną relewancją a świadomą intencją, aby uniknąć nadmiernego antropomorfizmu.",
        "hidden_question": "Czym jest psychospejzaż i w jaki sposób zmiana perspektywy z populacyjnej na biograficzną wpływa na rozumienie ekosystemu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "biografia vs populacja",
          "psychospejzaż",
          "Umwelten",
          "sieć intencji",
          "gradacja psychiki"
        ]
      },
      {
        "h2": "Człowiek jako architekt cudzych psychospejzaży",
        "cel": "Sekcja stanowi syntezę etyczną i poznawczą całej części, przekładając koncepcję psychospejzażu na krytykę antropocenu oraz otwierając przejście do problematyki świadomości.",
        "position": 25,
        "cleanup_focus": "Należy ujednolicić nazewnictwo autora/dzieła (tekst miesza 'Alive' z 'Challenger') oraz wygładzić przejście między analizą ekologiczną a zapowiedzią rozdziału o świadomości.",
        "hidden_question": "W jaki sposób działalność człowieka wpływa na subiektywne doświadczanie świata przez inne organizmy i co to oznacza dla ochrony przyrody?",
        "kluczowe_motywy": [
          "psychospejzaż",
          "antropogeniczna presja",
          "kryzys bioróżnorodności",
          "świat przeżywany",
          "Wspólny Zmysł"
        ]
      }
    ],
    "glowna_teza": "Autor twierdzi w książce Alive, że życie nie jest mechanicznym procesem, lecz ciągiem ucieleśnionego sprawstwa, w którym każdy organizm – od bakterii po człowieka – posiada własny system wartościowania świata i biologiczne interesy, co przesuwa granicę podmiotowości poza ramy ludzkiej racjonalności i nakazuje traktować ekosystemy nie jako zbiory zasobów, lecz jako sploty indywidualnych biografii i przeżywanych światów.",
    "luk_narracji": "Myśl rozwija się od analizy elementarnych mechanizmów biologicznego wartościowania i zmysłowości u prostych organizmów, poprzez redefinicję podmiotowości i sprawstwa w kontekście ewolucji i symbiozy, aż po koncepcję psychospejzażu jako sieci wzajemnie oddziałujących światów przeżyć. Narracja zmierza do wykazania, że świadomość nie jest nagłym skokiem jakościowym, lecz historycznym rozwinięciem ucieleśnionej zdolności życia do odczuwania własnych interesów i kształtowania otoczenia."
  }
}

