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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Artykul analizuje transformacje plynow ustrojowych z fizjologicznych wydzielin w zasoby
ekonomiczne. Autor wskazuje, ze warto$¢ materialu biologicznego nie wynika z jego skladu
chemicznego, lecz z kontekstu technologicznego, prawnego i instytucjonalnego, co tworzy tzw.
tanicuch tworzenia wartoéci biologicznej. Tekst wprowadza pojecie spektrum ko modyfikacji, w
ktorym substancje takie jak krew czy §lina moga funkcjonowaé jako dar, surowiec lub zrédlo
wlasnosci intelektualnej. Analiza odwoluje sie do teorii Marcela Maussa i Richarda Titmussa,
badajac napiecie miedzy altruistycznym modelem solidarno$ci spolecznej a rynkowymi
mechanizmami zachet w systemach dawstwa, podkreSlajac role technologii w przeksztalcaniu

biologii w dane.

The article analyzes the transformation of body fluids from physiological secretions into
economic resources. The author indicates that the value of biological material does not result
from its chemical composition, but from the technological, legal, and institutional context, which
creates the so-called biological value creation chain. The text introduces the concept of a
commodification spectrum, in which substances such as blood or saliva can function as a gift, raw
material, or source of intellectual property. The analysis refers to the theories of Marcel Mauss
and Richard Titmuss, examining the tension between the altruistic model of social solidarity and
market incentive mechanisms in donation systems, emphasizing the role of technology in
transforming biology into data.




Artykut analizuje ewolucje ekonomicznej warto$ci ptynéw ustrojowych, dowodzac, ze ich
status — od odpadu i daru, przez towar, az po zasob danych — nie wynika z wlasciwo$ci
biologicznych, lecz z kontekstu technologicznego i instytucjonalnego. Autor stawia teze,
ze wspolczesna bioekonomia przechodzi fundamentalna transformacje: najwyzsza
warto$¢ przesuwa sie z fizycznej materii (surowca) w strone informacji cyfrowej i modeli
predykcyjnych wydobywanych z organizmu. W tym ujeciu cialo staje sie Zrodlem
'telemetrii biologicznej', co rodzi nowe wyzwania etyczne i prawne. Tradycyjne pojecie
wlasnoSci okazuje sie niewystarczajace wobec faktu, ze dane genomowe sa relacyjne i
trwale, a ich warto$¢ czesto ujawnia sie dopiero lata po pobraniu proébki dzieki nowym
technologiom. Tekst rzuca wyzwanie redukcjonistycznemu podejéciu do komodyfikacji
ciala, postulujac przejsScie od modelu ekstrakcyjnego ku odpowiedzialnemu
powiernictwu (custodianship), w ktorym kluczowym kapitalem nie jest sama materia,
lecz zaufanie spoleczne i sprawiedliwy podzial korzySci wynikajacych z wiedzy

wspoltworzonej przez dawcow i nauke.

SEOWA KLUCZOWE

ekonomia plynéw ustrojowych bioekonomia danych komodyfikacja ciala

tancuch tworzenia wartosci biologicznej spektrum komodyfikacji crowding out w dawstwie
frakcjonowanie osocza niewidzialna praca biologiczna gospodarka cyrkularna azotu i fosforu
biosensory potowe plynna biopsja asymetria informacji w biobankowaniu

teoria praw Hohfelda warto$§¢ kontekstowa materialu biologicznego

governance danych biologicznych

Wartosé¢ ptyndéw ustrojowych zalezy od kontekstu i

technologii

Ekonomia plynoéw ustrojowych: dar, towar, probka, zaséb i dane. Zaczyna sie ona w chwili, gdy
substancja opuszczajaca cialo przestaje by¢ jedynie zdarzeniem fizjologicznym, a zostaje wlaczona
w system wymiany, przechowywania, pomiaru, przetwarzania lub produkcji wiedzy. Krew oddana

w punkcie krwiodawstwa nie jest ekonomicznie tym samym, czym krew wyplywajaca z rany. Mocz




spuszczony do kanalizacji stanowi koszt oczyszczenia, podczas gdy ten poddany odzyskowi azotu i
fosforu staje sie surowcem. Nasienie w prezerwatywie to odpad biologiczny; ta sama kategoria
materialu w banku gamet staje sie chronionym zasobem reprodukecyjnym. Slina na ulicy jest
zanieczyszczeniem, lecz w probéwce moze umozliwi¢ diagnostyke, identyfikacje genetyczna czy
rozwdj produktu medycznego. Pot na koszuli bywa spolecznie niepozadanym $ladem, za$ mikrolitry
tego samego plynu przepuszczone przez mikrofluidyczny biosensor moga generowac strumien
danych o fizjologii uzytkownika. Najwazniejsza ekonomiczna wlasciwo$¢ plynu nie tkwi wiec
wylacznie w jego skladzie chemicznym, lecz powstaje na przecieciu materii, technologii, prawa,
wiedzy i instytucji. Material zrodlowy dostarcza licznych historycznych przykladow takiej

zmienno$ci wartosci.

Mocz zbierano jako surowiec dla przemyshu wlokienniczego; nasienie traktowano jako kosztowny
»destylat” organizmu, ktoérego utrate mialy kompensowac specjalne diety i leki; mleko kobiece
ewoluowalo od pracy mamki ku przemyslowej konkurencji substytutéw; woskowina stawala sie
obiektem zainteresowania tworcow narzedzi higienicznych, co z kolei podnosilo oczekiwany
standard czystoSci ciala. Material nie formutuje jednej spdjnej teorii ekonomicznej plynow, lecz
dostarcza bogatego surowca do jej budowy: to, co biologicznie jest wydzieling, zmienia status
spoleczny wraz z pojawieniem sie narzedzia zdolnego te wydzieline wykorzysta¢. Najtrafniej mozna

te przemiane opisa¢ jako lancuch tworzenia wartosci biologiczne;j.

Poczatkowo istnieje materia: krew, mleko, $lina, mocz, pot, nasienie. Nastepnie pojawia sie
procedura pobrania, ktéra oddziela material od przypadkowego wycieku. Kolejny etap to
standaryzacja: pojemnik, temperatura, antykoagulant, konserwant, sterylno$¢, kod kreskowy, czas
pobrania i informacja o dawcy. Potem nastepuje analiza lub przetworzenie, dzieki ktorym materiat
staje sie produktem, informacja badz zasobem terapeutycznym. Dopiero na dalszych etapach
generowana jest najwieksza warto§¢ ekonomiczna: diagnoza, lek, model ryzyka, patent, bank
danych, procedura kliniczna czy przewaga technologiczna. Cialo dostarcza punktu wyjscia, lecz
warto$¢ powstaje w rozbudowanym ukladzie pracy ludzkiej, aparatury, wiedzy, organizacji i

kapitatu.

Taka perspektywa pozwala polaczy¢ ekonomie klasyczng z bioekonomig. W jezyku ekonomii
politycznej cialo dostarcza surowca, jednak nie kazde jego pobranie jest juz produkcja towarowa.
Krew przekazana anonimowo choremu moze funkcjonowac jako dar. Probka biologiczna oddana do
badan moze tworzy¢ dobro naukowe. Ta sama probka, jesli doprowadzi do odkrycia opatentowane;j

metody lub produktu, zostaje wlaczona do gospodarki rynkowe;.

Swiat plynéw nie dzieli sie zatem na dwie czyste kategorie: ,dar” i ,towar”. Znacznie trafniejsza jest

idea ciaglego spektrum komodyfikacji, na ktérym material moze przechodzi¢ pomiedzy darem,




rekompensowanym $wiadczeniem, surowcem, produktem leczniczym, chroniong probka a zrédlem
wlasnoéci intelektualnej. Marcel Mauss w klasycznej teorii daru wykazal, ze dar nie jest
ekonomicznym przeciwienstwem wymiany. Tworzy on wiez spoteczng, zobowigzanie i wzajemno$¢,
nawet przy braku bezposredniej zaplaty. Ta intuicja jest niezwykle uzyteczna dla krwiodawstwa.
Dawca nie otrzymuje krwi od konkretnego biorcy w zamian za wlasng donacje, lecz uczestniczy w
systemie uogolnionej wzajemnosci: oddaje dzi§ czlowiekowi, ktérego nie zna, w spoleczenstwie,
ktoérego infrastruktura moze jutro dostarczy¢é krwi jemu lub jego bliskim. Krew jest zatem
materialnym darem przekazywanym poprzez abstrakcyjna instytucje. Richard Titmuss uczynil z

tego mechanizmu centrum The Gift Relationship z 1970 roku.

Porownujac systemy krwiodawstwa, argumentowal on, ze dobrowolne nieodplatne dawstwo
posiada znaczenie wykraczajace poza techniczne zapewnienie podazy: wytwarza relacje
solidarno$ci miedzy anonimowymi obywatelami. Pdzniejsze analizy wskazywaly jednak na stabosci
metodologiczne niektorych z jego poréwnan oraz podwazaly teze, ze altruizm musi by¢ jedynym lub
zawsze najskuteczniejszym motywem dawstwa. Wlaénie ten spor jest cenny, gdyz obnaza konflikt

dwoch odmiennych modeli czlowieka.

Pierwszy widzi w dawcy obywatela uczestniczacego w solidarno$ci; drugi dopuszcza, ze
odpowiednio zaprojektowana zacheta ekonomiczna moze zwiekszy¢ podaz bez niszczenia
bezpieczenistwa i moralno$ci systemu. Nie jest to konflikt mozliwy do rozstrzygniecia samym

sloganem ,,dar jest dobry, pieniadz zly”.

W ekonomii behawioralnej znane jest zjawisko crowding out, czyli mozliwe oslabienie motywacji
wewnetrznej przez nagrody zewnetrzne, jednak efekty materialnych zachet zaleza od kontekstu,
wysoko$ci gratyfikacji, norm spolecznych i konstrukeji instytucji. W przypadku krwi i osocza
dochodza do tego problemy selekcji dawcy, bezpieczenstwa, trwalo$ci podazy oraz spotecznego
rozkladu bodzcow ekonomicznych. Zaplata moze zwieksza¢ liczbe dawcdw, ale moze tez silniej
przyciaga¢ osoby w trudnej sytuacji materialnej. Wowczas granica miedzy dobrowolna sprzedaza a

eksploatowaniem ekonomicznej koniecznosci staje sie normatywnie nieostra.

Nieodptatnos¢ dawstwa nie oznacza braku komercji
Swiatowa Organizacja Zdrowia niezmiennie opowiada sie za systemami opartymi na regularnym,
dobrowolnym i nieodptatnym dawstwie krwi. Wedlug danych WHO z 12 czerwca 2026 roku, ponad
85 procent spoérod okoto 120 milionéw donacji raportowanych globalnie w 2023 roku pochodzito
od dobrowolnych, nieodplatnych dawcow, cho¢ réznice miedzy panstwami pozostaja ogromne.

WHO wskazuje jednocze$nie, ze 36 procent globalnych donacji przypada na kraje o wysokich




dochodach, zamieszkane przez zaledwie 15 procent $§wiatowej populacji, podczas gdy wiele innych
regiondéw wciaz silnie zalezy od dawcow rodzinnych lub platnych. Ekonomia krwi jest wiec rowniez
ekonomia globalnej nieréwnosci: biologiczna potrzeba transfuzji jest uniwersalna, lecz

infrastruktura jej zaspokajania — radykalnie nierbwnomierna.

Szczegoblnie interesujacy pod katem ekonomicznym jest podzial pelnej krwi na skladniki. Jedna
donacja moze zosta¢ rozdzielona na koncentrat krwinek czerwonych, osocze i plytki; to ostatnie z
nich trafia nastepnie do frakcjonowania w celu produkcji lekéw osoczopochodnych. WHO
podkresla, ze tylko cze$¢ panstw posiada wlasne zdolnosci wytworcze w tym zakresie, a pozostale

pozostaja zalezne od importu.

To klasyczny przyklad wzrostu wartos$ci poprzez dekompozycje. Jeden plyn zostaje rozbity na
funkcjonalne skladniki, z ktérych kazdy wchodzi w osobny lanhcuch logistyczny, kliniczny i
przemystowy. W wymiarze ekonomicznym oznacza to, ze ,warto$¢ krwi” nie ma jednej ceny. Na
pierwszym etapie moze by¢ darem pozbawionym ceny rynkowej; pozniej staje sie przedmiotem
kosztownych badan, preparatyki, transportu i przechowywania. W kolejnym kroku osocze wchodzi
w przemyslowy proces frakcjonowania, prowadzacy do powstania albuminy, immunoglobulin i

koncentratow okreslonych biatek.

Zasada nieodplatno$ci dawstwa nie oznacza zatem, ze caly system funkcjonuje bez kapitalu.
Przeciwnie — nowoczesna krew jest otoczona niezwykle kosztowna infrastruktura. Bez ceny
pozostaje jedynie akt przekazania materialu z ciala; koszty i wartos$ci ekonomiczne pojawiaja sie

niemal na kazdym kolejnym etapie.

Nieodplatnosé dawcy nie jest rownoznaczna z niekomercyjnoécia calego lancucha. Pielegniarka,
laboratorium, producent pojemnikéw, firma transportowa czy centrum frakcjonowania moga
otrzymywaé¢ wynagrodzenie, mimo ze pierwszy dostawca biologicznego materialu go nie pobiera.
Nie musi by¢ to niesprawiedliwe, gdyz ich praca realnie wytwarza dodatkowa warto$é i
bezpieczenstwo. Pojawia sie jednak pytanie o proporcje i transparentno$¢ — zwlaszcza gdy

anonimowy, altruistyczny material staje sie podstawa wysoce dochodowego produktu.

Prawo europejskie probuje wyznaczy¢ w tym miejscu granice o charakterze godnosciowym. Artykut
21 Konwencji o prawach czlowieka i biomedycynie (tzw. Konwencji z Oviedo) ustanawia zasade,
wedlug ktorej ludzkie cialo i jego czeéci jako takie nie powinny stanowié zrédla zysku finansowego.
Rada Europy doprecyzowuje jednak, ze zakaz ten nie wyklucza zwrotu uzasadnionych kosztéw ani
rekompensaty utraconych zarobkow i szkoéd zwigzanych z donacja; idealem jest finansowa
neutralno$¢ dawcy, a nie zmuszanie go do ponoszenia kosztéw wlasnego altruizmu. Pozwala to

zbudowa¢ precyzyjniejsza typologie ekonomiczng niz prosty podzial na platnosé i bezplatnosé:




zwrot kosztéw nie jest tym samym co wynagrodzenie, a rekompensata czasu nie musi by¢ zyskiem.
Nagroda przekraczajaca rzeczywisty koszt moze juz tworzy¢ bodziec rynkowy, natomiast sprzedaz

materialu to zupehie inna relacja.

Kazda z tych form inaczej wplywa na autonomie, selekcje dawcy, normy spoleczne i ryzyko
eksploatacji oso6b ubozszych. Na szczegolng uwage zasluguje osocze — rozwdj plazmaferezy
umozliwia jego czestsze pobieranie niz pelnej krwi, a niektore systemy dopuszczaja w tym
przypadku wynagradzanie dawcow. Debata etyczna dotyczy wiec nie tylko bezpieczenstwa, ale i
pytania, czy system zdrowotny powinien opiera¢ produkcje cennych lekow na platnym

udostepnianiu czesci ciala przez ludzi, dla ktorych gratyfikacja finansowa ma istotne znaczenie.

Literatura nie dostarcza tu jednej, bezspornej odpowiedzi. Istniejg powazne argumenty za
nieodplatnoscig, ale i stanowiska wskazujace, ze dobrze regulowane platne pobieranie osocza moze
zapewni¢ stabilng podaz produktéw niezbednych pacjentom. Dojrzala analiza musi zatem
uwzglednia¢ oba problemy jednoczeénie: ryzyko eksploatacji dawcy oraz ryzyko niedoboru leku dla

biorcy.

Od niewidzialnej pracy biologicznej do komodyfikacji

cech

Mleko ludzkie stanowi podobny, cho¢ nie identyczny przypadek. Bank mleka przeprowadza
screening dawczyn, organizuje bezpieczne pobranie, przechowywanie i transport, pasteryzuje
material, wykonuje kontrole mikrobiologiczna i dystrybuuje produkt dzieciom w stanie krytycznym
— zwlaszcza wezeSniakom oraz noworodkom o bardzo niskiej masie urodzeniowej. Wspolczesne
standardy dobrych praktyk podkres$laja, ze funkcjonowanie bezpiecznego banku wymaga
wykwalifikowanego personelu, specjalistycznego sprzetu, rygorystycznej kontroli jakoSci,
dokumentacji i akredytacji. Biologiczny dar matki jest zatem jedynie punktem wyj$cia dla

kosztownej procedury wytwarzania bezpiecznego produktu klinicznego.

Ekonomia mleka odslania dodatkowo problem niewidzialnej pracy biologicznej. Dawczyni nie
~znajduje” mleka; jej organizm je produkuje, a nastepnie musi ono zosta¢ odciagniete, porcjowane i
przekazane. Koszt ten ma wymiar metaboliczny, czasowy i organizacyjny. W rachunku
ekonomicznym instytucji latwo wycenié¢ pasteryzator czy prace technika, znacznie trudniej jednak
dostrzec warto$¢ czasu kobiety, ktorego rynek czesto w ogole nie rejestruje. Ekonomia

feministyczna od dawna wskazuje, ze opieka i reprodukcja spoleczna sa obciazone takimi ukrytymi




kosztami. Mleko stanowi ich materializacje: bezplatny plyn moze wymagaé¢ bardzo kosztownej

produkgji cielesne;.

Przypadek nasienia prowadzi analize jeszcze dalej, gdyz wartoé¢ plynu nie ogranicza sie do jego
funkcji biologicznej. W banku nasienia jednostka gospodarcza staje sie nie tylko prébka, lecz
przede wszystkim informacja o dawcy. Wiek, wzrost, wyksztalcenie, pochodzenie, wyglad czy
historia rodzinna zostaja przeksztalcone w zestaw kryteriow wyboru. Badania nad dunskimi
dawcami pokazuja, ze rynek gamet generuje konflikty dotyczace komodyfikacji ludzkiej tkanki oraz
selekcji cech, co moze budzi¢ skojarzenia z praktykami eugenicznymi. Ekonomia gamet nie
sprzedaje zatem wylacznie komorki rozrodczej — sprzedaje takze mozliwos¢é wyboru

genealogicznego scenariusza.

W tym miejscu ekonomia klasyczna zderza sie z teorig dobr, ktorych znaczenie zmienia sie pod
wplywem mechanizméw rynkowych. Michael Sandel i inni krytycy komodyfikacji zauwazaja, ze
wprowadzenie ceny nie jest neutralnym sposobem alokacji; moze ono zmienié sam sposob
rozumienia danego dobra przez spoleczenistwo. W przypadku gamet rynek przeksztalca dawstwo w
katalog cech, a przyszle rodzicielstwo w proces konsumenckiej selekcji. Z drugiej strony catkowity
zakaz rekompensaty moglby ograniczy¢ liczbe dawcéw i dostep do leczenia nieplodnoéci. Raz
jeszcze okazuje sie, ze nie istnieje prosta odpowiedz, ktora bylaby wolna od konsekwencji

instytucjonalnych.

Ekonomia reprodukcyjna rozni sie przy tym zasadniczo od ekonomii krwi. Jednostka krwi zuzyta
podczas transfuzji nie tworzy nowego podmiotu prawnego; plemnik natomiast moze wspottworzyc
osobe. Z ekonomicznego punktu widzenia oznacza to pojawienie sie dlugiego horyzontu
konsekwencji, ktorych klasyczna transakcja kupna i sprzedazy nie jest w stanie zamknaé. Dziecko
moze po latach chcie¢ poznaé swoje biologiczne pochodzenie, a dawca odkry¢, ze pojedyncza seria
donacji doprowadzila do powstania licznego potomstwa. Rynek, traktujacy probke jako produkt

jednorazowy, zderza sie tu z genealogia trwajaca przez pokolenia.

Mocz ukazuje natomiast najbardziej klasyczna ekonomiczng transformacje odpadu w zasob.
Spos6b wykorzystania tego materialu przypomina jego historyczne zastosowania w rolnictwie i
obrobce wiokien. Wspolczesna inzynieria Srodowiska powraca do podobnej intuicji, lecz czyni to w

zupelnie innym wydaniu technologicznym.




Od odzysku materii do ekonomii informaciji

Mocz stanowi istotny strumien azotu i fosforu, co sklania do rozwoju systemoéow jego stabilizacji,
separacji oraz odzysku tych pierwiastkow, a takze metod redukcji objetoSci i usuwania
mikrozanieczyszczen. Przeglad technologii oczyszczania wskazuje, ze odzysk azotu ma szczegdlne
znaczenie ekonomiczne i klimatyczne; badania nad odzyskiwaniem skladnikow pokarmowych z

ludzkich wydalin tworza juz obszerna literature w nurcie gospodarki cyrkularne;j.

Ekonomia $rodowiska okresla ten proces mianem internalizacji zewnetrznos$ci. W klasycznym
systemie kanalizacyjnym wydalony azot i fosfor sg przede wszystkim problemem, ktérego koszty
obciazaja oczyszczalnie Sciekow i Srodowisko naturalne. Jesli jednak technologia pozwala odzyskac
te skladniki do dalszego wykorzystania, cze$¢ kosztu zanieczyszczenia zostaje przeksztalcona w
warto$¢ zasobu. Nie oznacza to, ze kazdy litr moczu staje sie oplacalnym nawozem — rentowno$¢
zalezy tu od logistyki, skali, bezpieczenstwa sanitarnego, akceptacji spotecznej oraz rynkowych cen
nawozow 1 kosztow technologii. Znaczenie teoretyczne tego zjawiska jest jednak ogromne:
ekonomiczna kategoria "odpad" okazuje sie historycznie odwracalna. Mozna w tym konteksScie
przywolaé teorie metabolizmu spolecznego, rozwijana od Marksa po wspolczesna ekologie
przemystowa. Miasto pobiera ogromne ilo$ci materii z rolnictwa, konsumuje je, a nastepnie usuwa
skladniki odzywcze wraz ze $ciekami. W przeplywie liniowym zasoby mineralne zostaja wydobyte,
zuzyte i rozproszone; gospodarka obiegu zamknietego dazy do domkniecia tych petli. W takim
modelu ludzkie cialo nie jest koncem lancucha zywieniowego, lecz jednym z jego wezldw

metabolicznych.

Pot wykonuje jeszcze bardziej spektakularny skok ekonomiczny: z odpadu praktycznie
pozbawionego wartoSci staje sie potencjalnym strumieniem danych w czasie rzeczywistym.
Wspolezesne biosensory potowe wykorzystuja mikrofluidyczne uklady zdolne pobiera¢ niewielkie
iloSci wydzieliny i analizowac elektrolity, metabolity oraz inne zwigzki. Technologie te badane sa
pod katem sportu, monitorowania nawodnienia czy ekspozycji na substancje chemiczne, a takze w
zastosowaniach medycznych. Nalezy jednak wyraznie oddzieli¢ obietnice technologiczng od
klinicznej walidacji. Pot nie jest prostym "plynnym odpowiednikiem krwi". Stezenia wielu analitow
sq niskie i zalezne od miejsca pobrania, tempa pocenia, temperatury, sposobu indukowania potu,
zanieczyszczen skory czy parowania. Dla wielu biomarkeréw relacja miedzy stezeniem w osoczu a
stezeniem w pocie pozostaje zlozona lub niedostatecznie poznana. Z ekonomicznego punktu
widzenia jest to kluczowe, gdyz rynek konsumencki moze zaczac sprzedawac interpretacje danych
szybciej, niz nauka ustali ich rzeczywiste znaczenie kliniczne. Powstaje wowczas nowy rodzaj

asymetrii informacji.




Producent urzadzenia dysponuje algorytmem, uzytkownik — cialem, z ktérego plyn pochodzi, lecz
to firma kontroluje sposéb przeksztalcania sygnatu chemicznego w ocene stanu zdrowia. Wartosé
ekonomiczna nie tkwi juz w samym pocie, lecz w warstwie interpretacyjnej: czujniku, modelu, bazie
poréwnawczej i interfejsie. Mikrolitr materialu pozostaje niemal bezwarto$ciowy, dopoki nie
zostanie wlaczony do infrastruktury analitycznej. Ten sam mechanizm dotyczy §liny, ktorej
przewaga diagnostyczna wynika z latwego, taniego i nieinwazyjnego pobrania. Pozwala ona na
analize bialek, przeciwcial, kwaséw nukleinowych, metabolitbw, mikroorganizméw oraz
okre$lonych markerow ekspozycji. Jednocze$nie analiza literatury podkresla koniecznosé
standaryzacji czasu i sposobu pobierania, warunkéw przechowywania oraz uwzglednienia

zmiennoS$ci dobowej. Tania probka nie gwarantuje zatem taniej i wiarygodnej diagnozy.

Warto$¢ wcigz wymaga infrastruktury wiedzy. Tu ujawnia sie fundamentalna réznica pomiedzy
materialem a informacja. Fizyczna probka jest zasobem rywalizujagcym: jej objetos$é jest
ograniczona, moze zosta¢ zuzyta, zdegradowana lub zgubiona. Dane uzyskane z probki mozna
natomiast kopiowaé¢ niemal bez kosztu marginalnego. Jedna probéwka §liny moze postuzy¢ do
sekwencji genomowej, ktora nastepnie istnieje w tysigcach kopii, moze by¢ zestawiana z innymi
genomami i analizowana technologiami, ktére w chwili pobrania materialu jeszcze nie istnialy. W
ekonomii informacji jest to przelom: skonczona materia wytwarza potencjalnie nieograniczong
reprodukowalno$¢ danych. Biobanki wykorzystuja wlasnie te opcjonalno$é przyszlej wiedzy.
Probka przechowywana dzi§ moze za dziesie¢ lat zyska¢ nowa wartosé¢, gdy pojawi sie technologia
zdolna odczyta¢ informacje wezesniej niedostepne. Badania nad postrzeganiem wilasnosci probek
przez naukowcow wskazuja, ze material biologiczny bywa traktowany jako "cenny zasob", ktorego
warto$¢ ro$nie wraz z rozwojem genomiki i mozliwo$ciami dlugoterminowego przechowywania. W
jezyku ekonomicznym mozna powiedzieé¢, ze biobank przechowuje nie tylko probki, ale opcje na

przyszle odkrycia.

Wiasnos¢ biologiczna jako wigzka rozdzielnych
uprawnien

To zmienia tradycyjne podejscie do pytania o wlasno$c. Jesli pacjent oddal krew do badania, kto
wlasciwie ,posiada” pozostalg probke? Czy osoba zachowuje prawo do fizycznego materialu? Czy
instytucja wystepuje tu jako wlasciciel, depozytariusz, opiekun, czy moze administrator? Kto

posiada dane uzyskane z probki, a kto wynalazek powstaly dzieki jej analizie?

Prawodawstwo réznych panstw odpowiada na te pytania odmiennie, przez co nie istnieje

uniwersalne prawo wlasno$ci materialu biologicznego. Literatura bioetyczna wskazuje, ze




instytucje czesto preferuja kategorie custodianship — pieczy nad materialem — zamiast pelnej
wlasnosci. Problem ten latwiej opisa¢ za pomoca teorii praw Hohfelda niz potocznym pytaniem
»Czyje to jest?”. Wlasnos$¢ nie jest bowiem pojedyncza relacja, lecz wigzka uprawnien: prawem do
posiadania, uzywania, wykluczania innych, przenoszenia, niszczenia oraz czerpania korzysci. W

biologii poszczegolne elementy tej wigzki moga zostaé rozdzielone.

Pacjent moze mie¢ prawo do wyrazenia zgody na konkretne wykorzystanie materiatu, instytucja —
prawo do jego przechowania, naukowiec — prawo do analizy, a twoérca wynalazku — prawa do
efektow okreslonej pracy intelektualnej. Spor nie dotyczy zatem prostego pytania o wlasciciela, lecz

tego, ktore uprawnienia powinny przypisane by¢ konkretnemu uczestnikowi.

Slynny amerykanski przypadek Johna Moore'a unaocznil ten konflikt niezwykle ostro. Po
splenektomii i kolejnych pobraniach material biologiczny Moore'a wykorzystano do stworzenia
warto$ciowej linii komoérkowej i uzyskania patentu; sam pacjent nie zostal poczatkowo
poinformowany o komercyjnym potencjale tkanek. Sprawa Moore v. Regents of the University of
California stala sie fundamentalnym punktem odniesienia w debacie o prawach do usunietych
tkanek, konflikcie interesow lekarza, zgodzie oraz komercjalizacji wynikdéw badan. Analizy prawno-
bioetyczne wskazuja, ze sad nie przyznal Moore'owi klasycznego prawa wlasno$ci do rozwinietej
linii komorkowej, jednak konflikt ten ujawnil wage obowigzku informowania pacjenta o interesach

badawczych i komercyjnych.

Rownie istotny stal sie przypadek Henrietty Lacks. Komorki pobrane z jej guza szyjki macicy w
Johns Hopkins Hospital w 1951 roku, bez jej wiedzy i zgody, daly poczatek linii HeLa — pierwszej
ludzkiej linii komorkowej zdolnej do trwalej hodowli na ogromng skale. HeLa stala sie jednym z
najwazniejszych narzedzi biologii eksperymentalnej. NIH wprost przypomina dzi§, ze material
uzyskano bez wiedzy i zgody pacjentki; po ujawnieniu pelnych danych genomowych HeLa w 2013
roku wypracowano porozumienie z rodzing Lacks dotyczace kontrolowanego dostepu do cze$ci tych
informacji. Przypadek Lacks jest kluczowy, poniewaz obrazuje rozdzielenie trzech wartoS$ci:

materialnej warto$ci probki, naukowej wartoSci komorek oraz informacyjnej wartosci genomu.

Przejscie od gospodarki materiatowej do bioekonomii

danych

Poczatkowy fragment tkanki byl niewielki, lecz linia komdérkowa stala sie globalnym zasobem

naukowym. Sekwencja genomu zaczela ujawnia¢ informacje nie tylko o zmarlej dawczyni, ale
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cze$ciowo rowniez o jej biologicznych krewnych. Probka jednego czlowieka moze zatem generowaé

dane o osobach, ktore nigdy niczego nie przekazywaly.

Stanowi to wyzwanie dla klasycznego indywidualizmu prawnego, gdyz genom jest jednocze$nie
osobisty i relacyjny. Moje warianty genetyczne mdéwig co$ o mnie, ale cze$¢ z nich wspoldziele z
rodzicami, rodzenstwem i dzie¢mi. Gdy plyn zawierajacy DNA zostaje przeksztalcony w dane
genomowe, ekonomia prywatno$ci zaczyna obejmowac¢ zewnetrzno$ci informacyjne: decyzja jednej
osoby moze poSrednio wytwarzaé¢ informacje o innych. Prawo ochrony danych w Unii Europejskiej
rozpoznaje szczegbdlng wage tego problemu; RODO zalicza dane genetyczne i dotyczace zdrowia do
szczegolnych kategorii danych osobowych, podlegajacych podwyzszonej ochronie. Co istotne,
motywy rozporzadzenia wprost wskazujg, ze informacjami dotyczacymi zdrowia moga by¢ dane
powstale z badania czesci ciala albo substancji ustrojowych, w tym probek biologicznych. Plyn
moze wiec przestaé¢ istnie¢ materialnie, podczas gdy jego prawnie chroniony §lad informacyjny

pozostaje.

To prowadzi do jednej z najwazniejszych tez artykulu: w XXI wieku najbardziej warto$ciowym
produktem plynu ustrojowego coraz cze$ciej nie jest sam plyn, lecz informacja mozliwa do
wydobycia z niego. Krew staje sie panelem biomarkeréw, genomem, proteomem i metabolomem.
Slina — DNA, mikrobiomem i profilem molekularnym. Pot moze staé sie szeregiem czasowym
parametrow fizjologicznych, mocz — metabolomicznym zapisem stanu organizmu, nasienie —
informacja o funkcji reprodukcyjnej i genomie komoérek rozrodczych, mleko — baza wiedzy o
immunologii, mikrobiomie i metabolizmie laktacji, a lzy — probka do proteomiki i diagnostyki

powierzchni oka.

To juz nie jest tradycyjna gospodarka materialowa. To bioekonomia danych. W ekonomii danych
warto$¢ czesto ros$nie dzieki agregacji. Pojedynczy pomiar sodu w pocie moze mieé¢ niewielkie
znaczenie, jednak miliony pomiaréw od wielu oséb, zestawione z temperatura, aktywnoScia, dieta,
tetnem, historia choréb i wynikami klinicznymi, tworza baze umozliwiajaca uczenie modeli
predykeyjnych. Informacja powstaje nie tylko z pojedynczej probki, ale z relacji miedzy nimi.
Zjawisko to przypomina efekt sieciowy: warto§¢ zbioru moze rosnaé szybciej niz liczba jego
elementéw, poniewaz pojawiaja sie nowe mozliwoSci porownania i klasyfikacji. To wlasnie w tym
punkcie ekonomia plynow spotyka sztuczng inteligencje — algorytm potrafi analizowa¢ kombinacje

biomarker6w znacznie przekraczajace intuicyjne mozliwosci czlowieka.
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Od biologicznego surowca do strumienia danych i
powiernictwa

Jesli biosensor potu lub §liny stale przesyla dane do urzadzenia mobilnego, plyn przestaje by¢
jednorazowa prdobka pobierana podczas wizyty lekarskiej. Staje sie strumieniem telemetrii
biologicznej. Przeglady technologii potowych opisuja architekture, w ktérej sensor przeksztalca
sklad chemiczny w sygnal elektryczny, urzadzenie mobilne przesyla dane, a systemy chmurowe i
algorytmy przeprowadzaja dalsza analize. Wraz z ta mozliwo$cia pojawia sie pytanie, ktore
ekonomia urzadzen konsumenckich czesto spycha na margines: kto jest beneficjentem ciaglej
obserwacji mojego metabolizmu? Jezeli uzytkownik kupuje urzadzenie, ale powstajace dane shuza
do doskonalenia modeli, badan rynku lub rozwoju nowych produktéow, placi on nie tylko
pieniedzmi. Dostarcza takze surowca informacyjnego. Rozszerza to klasyczng teorie "pracy
cyfrowej". O ile uzytkownik platformy internetowej generuje dane poprzez zachowania —
klikniecia, lokalizacje czy czas uwagi — o tyle uzytkownik biosensora moze robi¢ to samym
metabolizmem. Granica miedzy zyciem a produkcja danych staje sie wtedy niezwykle cienka.
Czlowiek nie musi wykonywa¢ zadnej dodatkowej czynno$ci; wystarczy, ze poci sie, §pi, ¢wiczy, je

lub reaguje stresem.

Bioekonomia danych wymaga kategorii wykraczajacych poza samo pojecie wlasnosci. Kluczowe
staja sie kontrola, dostep, cel przetwarzania, mozliwo§¢ ponownego uzycia, bezpieczenstwo oraz
prawo do nieoczekiwanej inferencji. Problemem nie jest jedynie to, czy firma "ma moje dane", lecz
czego potrafi sie z nich dowiedzie¢ dzisiaj i co nauczy sie wywnioskowaé jutro. W tym miejscu
istotna staje sie koncepcja function creep: danych zebranych w jednym celu zaczyna sie uzywacé do
innych. Probka pobrana do diagnostyki moze trafi¢ do badan; material badawczy moze umozliwi¢
rozwdj produktu; dane zdrowotne moga sluzyé do trenowania modelu, ktory z kolei znajdzie
zastosowanie komercyjne. Analizy komercjalizacji biobankoéw wskazuja wlasnie na napiecia
zwigzane z wtornym wykorzystaniem materiatu i danych, kwestia zgody oraz podzialem korzysci.
Problem zgody okazuje sie tu znacznie trudniejszy niz w przypadku prostego kontraktu. Czlowiek
moze $wiadomie zgodzié¢ sie na pobranie krwi dzisiaj, ale nie jest w stanie przewidzie¢ metod
analitycznych, ktére powstang za trzydziesci lat. Jednorazowa zgoda jest zatem epistemologicznie

ograniczona: przyszlo$¢ technologiczna pozostaje nieznana.

Dlatego obok zgody niezbedne s3a mechanizmy zarzadzania biobankiem, nadzoér -etyczny,
transparentnos$¢, reguly wtérnego wykorzystania oraz spoteczna kontrola. Literatura przedmiotu
podkreéla, ze sama zgoda nie rozwigzuje problemu sprawiedliwo$ci i komercjalizacji. Mozna tu

odwota¢ sie do teorii dobr wspoélnych Elinor Ostrom. Choé¢ biobanku nie nalezy utozsamiaé¢ wprost
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z pastwiskiem czy systemem irygacyjnym, jej intuicja jest inspirujaca: miedzy wlasnos$cia prywatna
a panstwowg istnieja zlozone systemy wspolzarzadzania zasobem. Material biologiczny i dane
mozna rozumiec jako zasdb powierzony instytucji w okreslonym celu, z jasno okre§lonymi regutami
dostepu i odpowiedzialnoSci. Model "custodianship" jest wlasnie proba odejScia od
absolutystycznego jezyka wlasnoSci na rzecz odpowiedzialnego powiernictwa. Podobnie nalezy
rozumie¢ benefit sharing, czyli dzielenie korzySci. Nie musi ono oznacza¢, ze kazda osoba, ktorej
probka znalazla sie w biobanku, otrzyma procent od kazdego przyszlego patentu — taki system
moglby by¢ niewykonalny i blokowa¢ badania. Sprawiedliwy udzial w korzysciach moze
przyjmowa¢ postaé publicznego dostepu do rezultatow, inwestycji w opieke zdrowotna,
transparentno$ci partnerstw komercyjnych, zwrotu wynikow o znaczeniu klinicznym lub

zapewnienia, ze wspolnie wytworzona wiedza nie stanie sie niedostepnym monopolem.

Komodyfikacja ciata a nierownos¢ w dostepie do

wartosci

W tym miejscu warto przywola¢ Karla Polanyi’ego i jego koncepcje towaréow fikcyjnych. Autor ten
wskazywal na ziemie, prace i pienigdz jako kategorie, ktore nie zostaly stworzone po to, by by¢
przedmiotami handlu, cho¢ rynek z czasem zaczyna traktowaé je wlasnie w ten sposob. Plyny i
probki ludzkiego ciala stanowia jeszcze bardziej radykalny przyklad. Krew, mleko czy komorki
rozrodcze nie wyewoluowaly jako produkty rynkowe, jednak technologia pozwala wlaczy¢ je w
system cen, podazy i popytu. Pytanie zatem nie brzmi, czy rynek technicznie ,moze” nimi
zarzadzaé, lecz ktore elementy ludzkiej cielesno$ci spoleczenstwo chee chroni¢ przed pelna logika

rynkow3 i dlaczego.

Przeciwne stanowisko rowniez zasluguje na rzetelne rozwazenie. Zakaz komercjalizacji moze
prowadzi¢ do niedoboréw, powstania czarnego rynku lub przerzucenia calego ciezaru na altruistow,
podczas gdy rynek potrafi skutecznie sygnalizowa¢ deficyt cena i mobilizowa¢ podaz. Co wiecej,
wynagrodzenie nie musi automatycznie odbiera¢ czynno$ci jej moralnego charakteru; czlowiek
moze otrzymywacé zaplate, a jednocze$nie kierowac sie checia pomocy. Wiele kluczowych ustug
opiekunczych wykonuja oplacani profesjonalisci i fakt, ze pielegniarka otrzymuje pensje, nie
odbiera jej pracy etycznej wartoSci. Nalezy wiec wyjasnié, dlaczego zaptata za pobranie konkretnego

materialu biologicznego miataby by¢ jako$ciowo inna.

Najmocniejszy argument odwoluje sie nie do ,czystoSci daru”, lecz do warunkéw wolnosci
kontraktowej. Jesli czlowiek sprzedaje zaséb biologiczny z powodu skrajnego ubdstwa, formalna

zgoda nie musi oznacza¢ pelnej autonomii w sensie etycznym. Rynek czesci ciala jest szczegolnie
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podatny na sortowanie ludzi wedlug zamoznoSci: biedniejsi czesciej staja sie dostawcami, bogatsi —
odbiorcami. Dlatego ochrona przed komodyfikacja jest w istocie ochrong przed sytuacja, w ktorej
niero6wno$¢ ekonomiczna zostaje dostownie wpisana w przeplyw materii pomiedzy cialami. Z tej

perspektywy ,,cena plynu” staje sie pytaniem o sprawiedliwo$c¢ spoteczna.

Kto musi oddawaé? Kto moze kupowaé? Kto posiada aparature i prawo do patentu? Kto moze
korzysta¢ z leczenia opracowanego dzieki temu materialowi? Czy dawca osocza o niskich
dochodach bedzie mial dostep do produktu leczniczego stworzonego z podobnego surowca? Czy
pacjent przekazujacy probke do badan pozwoli sobie na terapie, ktorej rozwoj wspierala jego krew?
Plyny ujawniaja problem nieré6wnego podzialu ryzyka i wartos$ci. Dawca ponosi cielesne ryzyko
pobrania i koszt czasu; instytucja — koszt organizacyjny; naukowiec ryzykuje niepowodzeniem
projektu, a inwestor kapitalem. Pacjent koncowy za$§ zmaga sie z choroba. Sprawiedliwy system
powinien zatem rozpoznawac wiele typow wkladu, zamiast redukowaé cala wartoé¢ do jednego

~wlasSciciela”.

Wiaénie dlatego etyka bioekonomii jest trudniejsza od etyki klasycznej rzeczy. Krzeslo mozna
sprzedac i catkowicie zerwa¢ z nim relacje. Probka biologiczna moze jednak opowiada¢ o osobie, od
ktoérej pochodzi, dlugo po przeniesieniu fizycznej kontroli nad nig. DNA nie przestaje by¢ zwigzane
z dawca tylko dlatego, ze probéwka zmienila wlasciciela. W sensie informacyjnym cze$¢ ciala
pozostaje z czlowiekiem nawet wtedy, gdy zostala od niego fizycznie oddzielona. Mozna to nazwac
zasadg trwalej referencji biologicznej. Plyn przestaje naleze¢ do organizmu w sensie przestrzennym,
ale wynik jego analizy nadal odnosi sie do konkretnego ciata. Krew w worku transfuzjologicznym po
podaniu traci znaczng cze$¢ zwigzku identyfikacyjnego z dawca; sekwencja genomowa ze $liny
moze zachowaé go przez cale zycie. Im wieksza informacyjnos$é probki, tym slabsza staje sie

intuicja, ze ,,po oddaniu juz mnie to nie dotyczy”.

Jest to szczegOlnie istotne w kontekscie sztucznej inteligencji. Model wytrenowany na tysiacach
biologicznych prébek zazwyczaj nie zawiera ich prostych kopii, lecz jego zdolno$¢ predykcyjna
powstala wlasnie dzieki nim. Pojawia sie nowa kategoria warto$ci pochodnej: model jest
zbiorowym produktem wielu cial, cho¢ zZadne z nich nie posiada go na wylacznoé¢. To problem

kluczowy dla przyszlej ekonomii biomedyczne;.

W ten sposob plyn ustrojowy przechodzi kolejne stadia abstrakeji. Najpierw jest kropla, potem
probka, nastepnie szeregiem liczb i rekordem w bazie danych. Pdzniej staje sie punktem w zbiorze
treningowym, by na konicu wplywaé na algorytm podejmujacy decyzje wobec czlowieka, od ktérego

ten plyn nigdy nie pochodzil. Ta droga prowadzi od biologii do politycznej ekonomii wiedzy.
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Wartosé¢ kontekstowa i koniecznosé systemowego
zarzadzania danymi biologicznymi

Mozemy zatem uporzadkowaé¢ ekonomiczne losy plynow wedlug pieciu transformacji. Pierwsza
zamienia odpad w zasob, czego przykladem jest mocz i odzyskiwanie skladnikéw odzywczych.
Druga przeksztalca dar w infrastrukture, jak w przypadku krwi czy mleka dawczyn. Trzecia zmienia

funkcje reprodukeyjna w ustuge — tak dzieje sie przy nasieniu i bankach gamet.

Czwarta zamienia wydzieline w probke: §line, mocz, krew czy lzy. Pigta, a zarazem najbardziej
wspolczesna, przeksztalca probke w dane, ktore moga przetrwac¢ biologiczny material i
wygenerowa¢ warto$¢ wielokrotnie wiekszg niz fizyczny plyn. Kazda z tych transformacji
redefiniuje pytanie o wlasnos$¢. Przy odpadzie pytamy, kto ponosi koszt jego usuniecia. Przy zasobie
— kto moze go przejaé. Przy darze — kto ma obowigzek wykorzystaé¢ go zgodnie z intencja dawcy.
Przy produkcie — kto ustala cene. Przy probce — kto moze ja analizowaé. Przy danych — kto moze je
kopiowac, laczy¢ i interpretowac. W przypadku modelu zas — kto moze czerpaé¢ korzysci z wiedzy

wyuczonej na zbiorowym materiale biologicznym.

Dlatego prosta kategoria ,moje cialo” nie wystarcza juz do opisu nowoczesnej bioekonomii.
Potrzebujemy pelnego stlownika: autonomii, zgody, powiernictwa, prywatnosci, odpowiedzialnosci,
interesu  publicznego, wlasnoéci intelektualnej, solidarnos$ci, rekompensaty, wyzysku,
sprawiedliwego podzialu korzy$ci oraz ochrony danych. Dojrzala norma nie moze byé ani
catkowitym zakazem przeplywu wartosSci, ani pelna komercjalizacjg. Pierwsze podejécie mogloby
zablokowaé¢ badania, rozwoj lekéw i innowacje; drugie za§ mogloby potraktowaé nieréwnosé
ekonomiczng jako mechanizm alokacji cze$ci ludzkiego ciala. Potrzebny jest model, w ktérym

material moze tworzy¢ warto$¢ bez przeksztalcenia czlowieka w magazyn surowcow.

Granica ta jest juz obecna w prawie europejskim. Konwencja z Oviedo chroni zasade, ze cialo i jego
czesci jako takie nie powinny by¢ zrodlem finansowego zysku, dopuszczajac jednak wynagrodzenie
za uzasadnione ushugi i rekompensate kosztow. Prawo odrbznia wiec warto$¢ ciala od wartosci
pracy wykonywanej wokol niego. Jest to rozréznienie trudne, lecz kluczowe. Podobnie RODO nie
uznaje informacji zdrowotnej za niemozliwej do przetwarzania; traktuje ja raczej jako kategorie
wymagajaca szczegdlnego rezimu ochronnego i okresla warunki, w ktérych przetwarzanie jest
dopuszczalne — miedzy innymi w celach opieki zdrowotnej, badan czy okre$lonych interesow
publicznych. Dojrzaly porzadek prawny nie zamyka wiec biologii przed wiedza, lecz probuje

kontrolowa¢ asymetrie wladzy, ktora powstaje, gdy wiedza zostaje wydobyta z ciala.
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W takim ujeciu prywatno$¢ nie jest tajemniczoScig ani wstydem, lecz prawem do zarzadzania
kontekstem wlasnej biologicznej informacji. Czlowiek moze chcie¢, aby wynik badania moczu znat
lekarz, ale nie pracodawca; aby probka nasienia stuzyla leczeniu nieplodnosci, a nie niezwigzanym
badaniom; aby dane genomowe stuzyly nauce, lecz nie profilowaniu ubezpieczeniowemu. Ten sam
plyn moze by¢ zatem legalnie i etycznie uzywany w jednym kontek$cie, a problematycznie w innym.
Ekonomia plynéw prowadzi nas do tezy glebszej niz ekonomia débr materialnych: Warto$¢ ciala

nie jest zawarta w ciele jak moneta w skarbonce.

Jest ona produkowana przez relacje. Mocz staje sie warto$ciowy dla chemika, gdy istnieje
technologia odzysku. Slina zyskuje wartoéé dla laboratorium, gdy dostepny jest zwalidowany
biomarker. Pot nabiera znaczenia, gdy sensor potrafi go przechwyci¢ i zinterpretowac. Krew
zyskuje wyjatkowa warto§¢ dla biorcy w chwili zgodnosci tkanek i klinicznej potrzeby. Nasienie
odzyskuje warto$¢ reprodukcyjng w okreSlonym ukladzie gamet, technologii i decyzji. Mleko
dawczyni staje sie cenne dla wcze$niaka wtedy, gdy system bankowania potrafi bezpiecznie

przeniesc¢ je miedzy cialami.

W ekonomii zjawisko to nazywamy wartosScig kontekstowa i komplementarno$cia. Surowiec sam w
sobie nie wytwarza pelnej uzytecznoSci — potrzebuje innych zasobéw. Krew bez chlodzenia,
oznaczenia i zgodno$ci moze by¢ bezuzyteczna lub niebezpieczna. Dane bez modelu
interpretacyjnego pozostaja szumem, a biomarker bez znanej wartos$ci predykcyjnej jest tylko
liczba. Oznacza to zarazem, ze prawo do udzialu w korzysciach nie moze automatycznie oznaczad, iz
cala warto$¢ downstreamowa ,nalezy” do dawcy probki. Byloby to rownie uproszczone jak poglad
przeciwny, wedlug ktorego wklad dawcy staje sie ekonomicznie i moralnie nieistotny natychmiast
po pobraniu. Warto$¢ jest wspoltworzona. Sprawiedliwo$é wymaga zatem modelu, ktory

rozpoznaje wiele zrodel wkladu.

Najwiekszym zagrozeniem pozostaje asymetria wiedzy. Osoba oddajaca plyn moze widzie¢ w nim
zwykly odpad albo niewielka probke. Instytucja moze wiedzieé, ze dzieki polaczeniu z tysiacami
innych materialéw probka ma ogromna warto$¢ badawcza. Firma dostrzega potencjal produktu, a
algorytm moze po6zniej odkry¢é wzorzec, ktorego nikt nie przewidywal w chwili pobrania. Strona
posiadajaca wieksza zdolno$¢ interpretacji posiada wiec rowniez wieksza zdolnos$¢ ekonomicznego

przechwytywania wartos$ci.

Wtasnie dlatego historia biologicznego materiatu nie konczy sie wraz z jego pobraniem. Wymaga
ona governance, czyli trwalego systemu zarzadzania tym, co moze stac sie z probka w przyszlosci.
Ekonomia plynow jest zatem ostatecznie ekonomia przyszlosci. Wiele probek przechowujemy
dlatego, ze nie wiemy jeszcze, co potrafimy z nich odczytaé. Biobank przechowuje potencjalng

wiedze, bank nasienia — potencjalne rodzicielstwo, bank krwi — szanse na uratowanie zycia, a bank
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mleka — mozliwo$¢ wyzywienia dziecka. Dane biologiczne przechowuja potencjalng predykcje. W
kazdym przypadku warto§¢ ma charakter czeSciowo opcyjny: placimy dzi§ za mozliwosé
wykorzystania zasobu w przyszlo$ci. To wlasnie odroznia plyny ustrojowe od wielu klasycznych
towaréw. Ich znaczenie jest czesto nieznane w chwili pobrania, a technologia jutra moze

zwielokrotni¢ warto$é probki dzisiejszej.

Zaufanie spoteczne i godnos¢ przeciw redukcji

czlowieka do zasobu ekstrakcyjnego

Przyszla sprawiedliwoé¢ bioekonomiczna bedzie wymagala zatem nie tylko pytania: ,czy wyrazile$
zgode?”, ale réwniez: ,czy instytucja, ktorej zaufale$, pozostaje godna tego zaufania w obliczu
nowych mozliwo$ci wykorzystania twojego materialu?”. Najcenniejszym kapitalem banku krwi,
biobanku, banku mleka czy gamet nie jest bowiem zgromadzona materia, lecz zaufanie spoleczne.
Bez niego ludzie przestang oddawaé krew, udostepnia¢ probki badawcze, przekazywaé mleko i
uczestniczy¢ w badaniach. Titmuss mial racje w tym szerszym ujeciu: system biologicznej wymiany
jest systemem moralnym, gdyz nie moze funkcjonowaé wylacznie w oparciu o techniczna

skutecznosé.

Ekonomia instytucjonalna wskazuje, ze zaufanie redukuje koszty transakcyjne. Jeséli dawca wierzy,
ze material zostanie uzyty zgodnie z regulami, nie trzeba dla kazdej mikroskopijnej czynnosci
negocjowaé¢ osobnego kontraktu. Jezeli jednak instytucja wykorzysta te ufno$¢ do celow
sprzecznych z uzasadnionymi oczekiwaniami, krétkoterminowy zysk moze zniszczy¢ dlugofalowa
zdolno§¢ systemu do pozyskiwania materialu. Etyka i efektywno$¢ nie musza sie wiec
przeciwstawiaé; wysoki poziom zaufania bywa ekonomicznie produktywny. Przypadki Moore'a i
Lacks obrazuja cene jego utraty. Problem nie polegal na tym, ze wiedza rozwinieta dzieki ich
materialom nie miala wartoSci spolecznej — wrecz przeciwnie, byta ogromna. Tragedia tkwila w
tym, ze rozdzwiek miedzy wkladem czlowieka a kontrola nad dalszym wykorzystaniem materialu

ujawniono zbyt pdzno.

Bioetyka nie moze zatem zadowoli¢ sie pytaniem o pozytek badania; musi pyta¢ rowniez o to, w jaki
sposob ten pozytek zostal wytworzony. Historia ptynéw prowadzi nas tu do zaskakujacej analogii z
historia pracy. W obu przypadkach czlowiek przekazuje co$ pochodzacego z wlasnego ciala —
wysiltek, czas, material lub dane — a organizacja przeksztalca ten wklad w wieksza warto$¢. Spor
wybucha, gdy relacja miedzy wkladem a dystrybucja korzySci staje sie skrajnie asymetryczna. Choé

marksowska teoria wartosci dodatkowej nie moze zosta¢ mechanicznie przeniesiona na krew czy
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genom, jej fundamentalne pytanie pozostaje inspirujace: kto tworzy wartos$¢, kto ja organizuje i kto

ja przechwytuje?

W bioekonomii odpowiedz jest wieloczlonowa. Warto$¢ wspottworza cialo dawcy, wiedza badacza,
praca personelu, inwestycje instytucji, infrastruktura publiczna, wcze$niejsze odkrycia naukowe
oraz zbiorowe dane innych uczestnikow. Dlatego pelna prywatyzacja rezultatu czesto pomija
spoleczny charakter procesu jego powstania. Wspolczesna nauka jest struktura kumulatywna:
zaden biomarker nie zostaje odkryty dzieki jednej probce. Niezbedne sa kohorty, metody
statystyczne, aparatura oraz publicznie finansowane badania podstawowe. Cialo jednostki jest

konieczne, lecz niewystarczajace. Ekonomia plynéw jest zatem ekonomia wspolproduke;ji.

Na poziomie aksjologicznym prowadzi nas to ku zasadzie, ktéra mozna nazwac zakazem redukcji
osoby do warto$ci ekstrakcyjnej. Mozna pobra¢ z czlowieka material, uzyska¢ informacje czy
stworzy¢ produkt, ale nie wolno utozsami¢ wartosci czlowieka z wartos$cia tego, co mozna z niego
wydoby¢. Ta zasada oddziela medycyne od przemystu eksploatacji ciala. Jest to szczego6lnie istotne
w epoce coraz dokladniejszego odczytu organizmu. Gdy $lina ujawnia genom, pot staje sie
telemetria, mocz metabolomem, a krew ,plynna biopsja”, ekonomiczna pokusa ekstrakeji
informacji bedzie roslta. Im tanszy staje sie pomiar, tym mniej istotnym ograniczeniem bedzie koszt

technologii; glownymi barierami pozostang prawo i etyka.

Mozna zatem uznac, ze pierwsza epoka historii ptynow byla epoka wydalania, druga — obserwacji,
trzecia — laboratorium, a czwarta staje sie epoka ekstrakcji informacji. W tej ostatniej fazie czlowiek
odkrywa szczeg6lny paradoks: im mniej materiatu trzeba pobraé, tym wiecej mozna o nim wiedzieé.
Dawny lekarz potrzebowal calej matuli moczu, by ocenié¢ jej barwe; dzisiejsze laboratorium z
mikrolitréw uzyskuje ogromne zbiory danych molekularnych. Technologiczna inwazyjno$¢ maleje,
ale informacyjna penetracja organizmu rosnie. Zmienia to zasadniczo sens pojecia ,nieszczelnego
ciala”. Historycznie nieszczelno$¢ oznaczala wyciek ptynu na zewnatrz. W epoce cyfrowej wystarczy

jednorazowe pobranie matej probki, aby cialo stalo sie informacyjnie nieszczelne przez wiele lat.

Czas zatem przej$¢ do logicznego rozwiniecia tej tezy: epistemologii probki — od koloru moczu i
zapachu potu po genomike, proteomike, metabolomike, plynna biopsje oraz algorytmiczne cialo.
Historia plynow jest rownocze$nie historia zwiekszania rozdzielczosci poznania: od oka lekarza,
przez mikroskop i odczynnik chemiczny, az po wielowymiarowy zbior danych. Kluczowe pytanie nie
bedzie juz brzmialo tylko, ile informacji zawiera plyn, lecz — co znacznie trudniejsze — kiedy
informacja wydobyta z ciala staje sie wiedza, a kiedy pozostaje jedynie korelacja ubrang w autorytet

technologii?
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W epoce cyfrowej paradoks nieszczelno$ci ciala ulega radykalnemu przesunieciu:
fizyczna inwazyjno$¢ pomiaréw maleje, lecz informacyjna penetracja organizmu staje sie
niemal absolutna. Jedna kropla plynu moze dzi§ otworzy¢ drzwi do danych, ktére beda
definiowa¢ nasza tozsamo$¢ biologiczna przez dziesieciolecia. Pozostaje zatem pytanie:
czy w Swiecie, gdzie nasze cialo staje sie niekonczacym sie strumieniem danych,
jesteSmy jeszcze wlascicielami swojej biologii, czy juz tylko dostawcami surowca dla

algorytmow, ktorych logiki nie potrafimy kontrolowac?
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    "seo_title": "Ekonomia płynów ustrojowych i bioekonomia danych"
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  "content": {
    "lead_pl": "Artykuł analizuje ewolucję ekonomicznej wartości płynów ustrojowych, dowodząc, że ich status – od odpadu i daru, przez towar, aż po zasób danych – nie wynika z właściwości biologicznych, lecz z kontekstu technologicznego i instytucjonalnego. Autor stawia tezę, że współczesna bioekonomia przechodzi fundamentalną transformację: najwyższa wartość przesuwa się z fizycznej materii (surowca) w stronę informacji cyfrowej i modeli predykcyjnych wydobywanych z organizmu. W tym ujęciu ciało staje się źródłem 'telemetrii biologicznej', co rodzi nowe wyzwania etyczne i prawne. Tradycyjne pojęcie własności okazuje się niewystarczające wobec faktu, że dane genomowe są relacyjne i trwałe, a ich wartość często ujawnia się dopiero lata po pobraniu próbki dzięki nowym technologiom. Tekst rzuca wyzwanie redukcjonistycznemu podejściu do komodyfikacji ciała, postulując przejście od modelu ekstrakcyjnego ku odpowiedzialnemu powiernictwu (custodianship), w którym kluczowym kapitałem nie jest sama materia, lecz zaufanie społeczne i sprawiedliwy podział korzyści wynikających z wiedzy współtworzonej przez dawców i naukę.",
    "puenta_pl": "W epoce cyfrowej paradoks nieszczelności ciała ulega radykalnemu przesunięciu: fizyczna inwazyjność pomiarów maleje, lecz informacyjna penetracja organizmu staje się niemal absolutna. Jedna kropla płynu może dziś otworzyć drzwi do danych, które będą definiować naszą tożsamość biologiczną przez dziesięciolecia. Pozostaje zatem pytanie: czy w świecie, gdzie nasze ciało staje się niekończącym się strumieniem danych, jesteśmy jeszcze właścicielami swojej biologii, czy już tylko dostawcami surowca dla algorytmów, których logiki nie potrafimy kontrolować?",
    "short_text": "Artykuł analizuje transformację płynów ustrojowych z fizjologicznych wydzielin w zasoby ekonomiczne. Autor wskazuje, że wartość materiału biologicznego nie wynika z jego składu chemicznego, lecz z kontekstu technologicznego, prawnego i instytucjonalnego, co tworzy tzw. łańcuch tworzenia wartości biologicznej. Tekst wprowadza pojęcie spektrum ko modyfikacji, w którym substancje takie jak krew czy ślina mogą funkcjonować jako dar, surowiec lub źródło własności intelektualnej. Analiza odwołuje się do teorii Marcela Maussa i Richarda Titmussa, badając napięcie między altruistycznym modelem solidarności społecznej a rynkowymi mechanizmami zachęt w systemach dawstwa, podkreślając rolę technologii w przekształcaniu biologii w dane."
  },
  "seo": {
    "meta_description": "Poznaj ekonomię płynów ustrojowych: od daru po bioekonomię danych. Analiza wartości biologicznej w świetle książki Rubena Verwaala. Odkryj mechanizmy...",
    "slug": "ekonomia-plynow-ustrojowych-bioekonomia-danych",
    "keywords": [
      "ekonomia płynów ustrojowych",
      "bioekonomia danych",
      "komodyfikacja ciała",
      "łańcuch tworzenia wartości biologicznej",
      "spektrum komodyfikacji",
      "crowding out w dawstwie",
      "frakcjonowanie osocza",
      "niewidzialna praca biologiczna",
      "gospodarka cyrkularna azotu i fosforu",
      "biosensory potowe",
      "płynna biopsja",
      "asymetria informacji w biobankowaniu",
      "teoria praw Hohfelda",
      "wartość kontekstowa materiału biologicznego",
      "governance danych biologicznych"
    ]
  },
  "quality": {
    "flesch": 14.9,
    "tone": 0.99
  },
  "processing": {
    "total_tokens": 0
  }
}


[
  {
    "title": "Bodily Fluids, Chemistry and Medicine in the Eighteenth-Century Boerhaave School",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "Palgrave studies in medieval and early modern medicine",
    "publication_year": 2020,
    "doi": "10.1007/978-3-030-51541-6",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Bodily+Fluids%2C+Chemistry+and+Medicine+in+the+Eighteenth-Century+Boerhaave+School+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "Boerhaave's Furnace. Exploring Early Modern Chemistry through Working Models",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Marieke M. A. Hendriksen\", \"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "Berichte zur Wissenschaftsgeschichte",
    "publication_year": 2020,
    "doi": "10.1002/bewi.202000005",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Boerhaave%27s+Furnace.+Exploring+Early+Modern+Chemistry+through+Working+Models+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "Fluid deafness: earwax and hardness of hearing in early modern Europe",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "Medical History",
    "publication_year": 2021,
    "doi": "10.1017/mdh.2021.29",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+deafness%3A+earwax+and+hardness+of+hearing+in+early+modern+Europe+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "The Nature of Blood: Debating Haematology and Blood Chemistry in the Eighteenth-Century Dutch Republic",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "Early Science and Medicine",
    "publication_year": 2017,
    "doi": "10.1163/15733823-00224p01",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Nature+of+Blood%3A+Debating+Haematology+and+Blood+Chemistry+in+the+Eighteenth-Century+Dutch+Republic+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "Rendering deafness visible",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "The Lancet",
    "publication_year": 2024,
    "doi": "10.1016/s0140-6736(24)00250-2",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Rendering+deafness+visible+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "History at the heart of medicine",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Richard T. Bellis\", \"Fred Cooper\", \"Rina Knoeff\", \"Coreen Anne McGuire\", \"Manon Parry\", \"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "Wellcome Open Research",
    "publication_year": 2024,
    "doi": "10.12688/wellcomeopenres.21229.1",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=History+at+the+heart+of+medicine+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "White Blood: A History of Human Milk",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "Ambix",
    "publication_year": 2022,
    "doi": "10.1080/00026980.2022.2058175",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=White+Blood%3A+A+History+of+Human+Milk+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "Hippocrates Meets the Yellow Emperor: on the Reception of Chinese and Japanese Medicine in Early Modern Europe",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "Utrecht University Repository (Utrecht University)",
    "publication_year": 2010,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Hippocrates+Meets+the+Yellow+Emperor%3A+on+the+Reception+of+Chinese+and+Japanese+Medicine+in+Early+Modern+Europe+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "Robert G. W. Anderson (Editor). Cradle of Chemistry: The Early Years of Chemistry at the University of Edinburgh. xvii + 198 pp., illus., index. Edinburgh: John Donald, 2015. £25 (cloth).",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "Isis",
    "publication_year": 2016,
    "doi": "10.1086/688366",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Robert+G.+W.+Anderson+%28Editor%29.+Cradle+of+Chemistry%3A+The+Early+Years+of+Chemistry+at+the+University+of+Edinburgh.+xvii+%2B+198+pp.%2C+illus.%2C+index.+Edinburgh%3A+John+Donald%2C+2015.+%C2%A325+%28cloth%29.+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "De schuchterheid voorbij",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Ruben Verwaal\"]",
    "journal": "De Achttiende Eeuw",
    "publication_year": 2023,
    "doi": "10.5117/dae2023.007.verw",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=De+schuchterheid+voorbij+Ruben+Verwaal",
    "related_author": "Ruben Verwaal"
  },
  {
    "title": "Techniques of the body ∗",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Marcel Mauss\"]",
    "journal": "Economy and Society",
    "publication_year": 1973,
    "doi": "10.1080/03085147300000003",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Techniques+of+the+body+%E2%88%97+Marcel+Mauss",
    "related_author": "Marcel Mauss"
  },
  {
    "title": "The Gift Relationship: From Human Blood to Social Policy.",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Mary Douglas\", \"Richard M. Titmuss\"]",
    "journal": "Man",
    "publication_year": 1971,
    "doi": "10.2307/2799051",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Gift+Relationship%3A+From+Human+Blood+to+Social+Policy.+Richard+Titmuss",
    "related_author": "Richard Titmuss"
  },
  {
    "title": "Social Policy. An Introduction.",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Jonathan Bradshaw\", \"Richard M. Titmuss\", \"Brian Abel\\u2010Smith\", \"Kay Titmuss\"]",
    "journal": "The Economic Journal",
    "publication_year": 1975,
    "doi": "10.2307/2230920",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Social+Policy.+An+Introduction.+Richard+Titmuss",
    "related_author": "Richard Titmuss"
  },
  {
    "title": "Problems of Social Policy",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"R. C. Chambers\", \"Richard M. Titmuss\"]",
    "journal": "British Journal of Sociology",
    "publication_year": 1950,
    "doi": "10.2307/588121",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Problems+of+Social+Policy+Richard+Titmuss",
    "related_author": "Richard Titmuss"
  },
  {
    "title": "Learning from Chinese Philosophy",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Michael J. Sandel\"]",
    "journal": "Encountering China",
    "publication_year": 2018,
    "doi": "10.4159/9780674982710-012",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Learning+from+Chinese+Philosophy+Michael+Sandel",
    "related_author": "Michael Sandel"
  },
  {
    "title": "The biological myth of human evolution",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Jonathan Marks\"]",
    "journal": "Contemporary Social Science",
    "publication_year": 2012,
    "doi": "10.1080/21582041.2012.691989",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+biological+myth+of+human+evolution+Karol+Marks",
    "related_author": "Karol Marks"
  },
  {
    "title": "What Can a Body Do? Answers from Trablus, Cairo, Beirut and Algiers",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Laura U. Marks\"]",
    "journal": "Paragraph",
    "publication_year": 2015,
    "doi": "10.3366/para.2015.0150",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=What+Can+a+Body+Do%3F+Answers+from+Trablus%2C+Cairo%2C+Beirut+and+Algiers+Karol+Marks",
    "related_author": "Karol Marks"
  },
  {
    "title": "Body accoustics can turn your arm into a touchscreen",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Paul Marks\"]",
    "journal": "New Scientist",
    "publication_year": 2010,
    "doi": "10.1016/s0262-4079(10)60525-8",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Body+accoustics+can+turn+your+arm+into+a+touchscreen+Karol+Marks",
    "related_author": "Karol Marks"
  },
  {
    "title": "Great transformation: The political and economic origins of our time",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Karl Polanyi\", \"Joseph E. Stiglitz\", \"Fred Block\"]",
    "journal": "",
    "publication_year": 1944,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Great+transformation%3A+The+political+and+economic+origins+of+our+time+Karl+Polanyi",
    "related_author": "Karl Polanyi"
  },
  {
    "title": "The Economy as Instituted Process",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Karl Polanyi\"]",
    "journal": "Routledge eBooks",
    "publication_year": 2018,
    "doi": "10.4324/9780429494338-2",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Economy+as+Instituted+Process+Karl+Polanyi",
    "related_author": "Karl Polanyi"
  },
  {
    "title": "Dahomey and the Slave Trade. An Analysis of an Archaic Economy.",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Philip D. Curtin\", \"Karl Polanyi\"]",
    "journal": "The Economic History Review",
    "publication_year": 1967,
    "doi": "10.2307/2593094",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Dahomey+and+the+Slave+Trade.+An+Analysis+of+an+Archaic+Economy.+Karl+Polanyi",
    "related_author": "Karl Polanyi"
  },
  {
    "title": "The Polanyi Moment, Decommodification of Labor and the Struggle for Full Employment: How the COVID-19 Crisis has Opened the Debate Over the Nature of the Fictitious Labor Market in Both the Industrialized and Developing World",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Kari Polanyi Levitt\", \"Mario Seccareccia\"]",
    "journal": "International Journal of Political Economy",
    "publication_year": 2022,
    "doi": "10.1080/08911916.2022.2129467",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Polanyi+Moment%2C+Decommodification+of+Labor+and+the+Struggle+for+Full+Employment%3A+How+the+COVID-19+Crisis+has+Opened+the+Debate+Over+the+Nature+of+the+Fictitious+Labor+Market+in+Both+the+Industrialized+and+Developing+World+Karl+Polanyi",
    "related_author": "Karl Polanyi"
  },
  {
    "title": "Nova Scotia Medical Bulletin 56(3). 1977",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Medical Society of Nova Scotia\", \"Medical Society of Nova Scotia\"]",
    "journal": "DalSpace (Dalhousie University)",
    "publication_year": 1977,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Nova+Scotia+Medical+Bulletin+56%283%29.+1977",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Developing integrated methods to address complex resource and environmental issues",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[]",
    "journal": "U.S. Geological Survey circular/U.S. Geological Survey Circular",
    "publication_year": 2016,
    "doi": "10.3133/cir1413",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Developing+integrated+methods+to+address+complex+resource+and+environmental+issues",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Abstracts",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"N. Anagnostopoulou\", \"A. Alba\", \"J. Gaete\", \"D. Dima\", \"Marinos Kyriakopoulos\"]",
    "journal": "European Psychiatry",
    "publication_year": 2018,
    "doi": "10.1016/j.eurpsy.2017.12.023",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Abstracts",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Website: 2006 Colby College Undergraduate Research Symposium",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Colby College\"]",
    "journal": "Digital Commons - Colby (Colby College)",
    "publication_year": 2006,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Website%3A+2006+Colby+College+Undergraduate+Research+Symposium",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Development, implementation, evaluation and validation of a haemophilia nurses’ education program in South Africa",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Jill A. Smith\"]",
    "journal": "ResearchOnline@ND (The University of Notre Dame)",
    "publication_year": 2017,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Development%2C+implementation%2C+evaluation+and+validation+of+a+haemophilia+nurses%E2%80%99+education+program+in+South+Africa",
    "related_author": ""
  }
]


{
  "@graph": [
    {
      "url": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/3908b7ab-31b5-4b20-bcff-f573b13654a3",
      "name": "The economics of body fluids: from biological gift to data bioeconomics in light of the book Blood Sweat and Tears by Ruben Verwaal",
      "@type": "Article",
      "about": [
        {
          "name": "Komodyfikacja",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1780322",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Commodification"
          ]
        },
        {
          "name": "Crowding out",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1071788",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Crowding_out_(economics)"
          ]
        },
        {
          "name": "Frakcjonowanie osocza",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q382877",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blood_plasma_fractionation"
          ]
        }
      ],
      "image": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org/og-images/3908b7ab-31b5-4b20-bcff-f573b13654a3.png",
        "@type": "ImageObject",
        "width": 1200,
        "height": 630
      },
      "author": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "name": "Fundacja Dobre Pa艅stwo",
        "@type": "Organization",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "license": "https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/",
      "citation": [
        {
          "name": "Ruben Verwaal",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A1",
          "affiliation": {
            "name": "Erasmus University Medical Centre",
            "@type": "Organization"
          },
          "description": {
            "@value": "Ruben E. Verwaal (born 1986) is a Dutch historian of medicine and curator of medical collections at Erasmus University Medical Centre in Rotterdam. He also serves as an honorary fellow at the Institute for Medical Humanities at Durham University. Verwaal completed his PhD in 2018 at the University of Groningen, focusing on eighteenth-century perceptions of bodily fluids. His academic research explores the history of early modern science, medicine, chemistry, deafness, and healthcare heritage. Verwaal's work examines how early modern medical practitioners departed from classical humoral theories through chemical experimentation and quantitative physiology. Beyond his academic monographs, he actively curates participatory healthcare exhibitions, collaborating with patients and communities to explore medical heritage and public understanding of bodily functions.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Ruben E. Verwaal (ur. 1986) jest holenderskim historykiem medycyny i kustoszem zbior贸w medycznych w Centrum Medycznym Uniwersytetu Erazma w Rotterdamie. Jest r贸wnie偶 honorowym cz艂onkiem Instytutu Humanistyki Medycznej Uniwersytetu w Durham. Verwaal obroni艂 doktorat w 2018 roku na Uniwersytecie w Groningen, koncentruj膮c si臋 na osiemnastowiecznym postrzeganiu p艂yn贸w ustrojowych. Jego badania naukowe zg艂臋biaj膮 histori臋 wczesnonowo偶ytnej nauki, medycyny, chemii, g艂uchoty i dziedzictwa opieki zdrowotnej. Prace Verwaala analizuj膮, w jaki spos贸b wczesnonowo偶ytni lekarze odeszli od klasycznych teorii humoralnych, stosuj膮c eksperymenty chemiczne i fizjologi臋 ilo艣ciow膮. Poza monografi膮 aktywn膮 kuratoruje wystawy po艣wi臋cone opiece zdrowotnej, wsp贸艂pracuj膮c z pacjentami i spo艂eczno艣ciami w celu zg艂臋bienia dziedzictwa medycznego i publicznego rozumienia funkcji organizmu.",
            "@language": "pl"
          }
        },
        {
          "name": "Ruben Verwaal",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A1",
          "affiliation": {
            "name": "Durham University",
            "@type": "Organization"
          },
          "description": {
            "@value": "Ruben E. Verwaal (born 1986) is a Dutch historian of medicine and curator of medical collections at Erasmus University Medical Centre in Rotterdam. He also serves as an honorary fellow at the Institute for Medical Humanities at Durham University. Verwaal completed his PhD in 2018 at the University of Groningen, focusing on eighteenth-century perceptions of bodily fluids. His academic research explores the history of early modern science, medicine, chemistry, deafness, and healthcare heritage. Verwaal's work examines how early modern medical practitioners departed from classical humoral theories through chemical experimentation and quantitative physiology. Beyond his academic monographs, he actively curates participatory healthcare exhibitions, collaborating with patients and communities to explore medical heritage and public understanding of bodily functions.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Ruben E. Verwaal (ur. 1986) jest holenderskim historykiem medycyny i kustoszem zbior贸w medycznych w Centrum Medycznym Uniwersytetu Erazma w Rotterdamie. Jest r贸wnie偶 honorowym cz艂onkiem Instytutu Humanistyki Medycznej Uniwersytetu w Durham. Verwaal obroni艂 doktorat w 2018 roku na Uniwersytecie w Groningen, koncentruj膮c si臋 na osiemnastowiecznym postrzeganiu p艂yn贸w ustrojowych. Jego badania naukowe zg艂臋biaj膮 histori臋 wczesnonowo偶ytnej nauki, medycyny, chemii, g艂uchoty i dziedzictwa opieki zdrowotnej. Prace Verwaala analizuj膮, w jaki spos贸b wczesnonowo偶ytni lekarze odeszli od klasycznych teorii humoralnych, stosuj膮c eksperymenty chemiczne i fizjologi臋 ilo艣ciow膮. Poza monografi膮 aktywn膮 kuratoruje wystawy po艣wi臋cone opiece zdrowotnej, wsp贸艂pracuj膮c z pacjentami i spo艂eczno艣ciami w celu zg艂臋bienia dziedzictwa medycznego i publicznego rozumienia funkcji organizmu.",
            "@language": "pl"
          }
        },
        {
          "name": "Wesley Newcomb Hohfeld",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q877412",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Wesley_Newcomb_Hohfeld"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Richard Titmuss",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q504987",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Titmuss"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Henrietta Lacks",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1647793",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Henrietta_Lacks"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Michael Sandel",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q381044",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Michael_Sandel"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Elinor Ostrom",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q153761",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Elinor_Ostrom"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Marcel Mauss",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q295393",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Marcel_Mauss"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Karl Polanyi",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q318029",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Polanyi"
          ],
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "Columbia University",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Karol Marks",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9061",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Marx"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "John Moore",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Medical Society of Nova Scotia",
          "@type": "Organization",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q131293076",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Medical_Society_of_Nova_Scotia"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Marieke M. A. Hendriksen",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q85818340"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Judith Jarvis Thomson",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3120860",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Judith_Jarvis_Thomson"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Marinos Kyriakopoulos",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q57011624"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Coreen Anne McGuire",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Walter Wheeler Cook",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Kari Polanyi Levitt",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q19664975",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Kari_Polanyi_Levitt"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Joseph E. Stiglitz",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q18430",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Stiglitz"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "N. Anagnostopoulou",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Richard T. Bellis",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Jonathan Bradshaw",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Gilbert H. Harman",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Mario Seccareccia",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q55951662"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Brian Abel鈥怱mith",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Philip D. Curtin",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4011970",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philip_D._Curtin"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Philippe Aghion",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q376364",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philippe_Aghion"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "R. C. Chambers",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q115112953",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/R._C._Chambers"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Colby College",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1075116",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Colby_College"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Jill A. Smith",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Mary Douglas",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q231349",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Mary_Douglas"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Jimmy Walker",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Hieu Le Dinh",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Fred Cooper",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Rina Knoeff",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Manon Parry",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Roy Gardner",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Oliver Hart",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q432890",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Oliver_Hart_(economist)"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Fred Block",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "J. Gaete",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "A. Alba",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "D. Dima",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Blood Sweat and Tears",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q48995",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blood,_Sweat_%26_Tears"
          ],
          "identifier": "B1",
          "additionalType": "InspirationBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Oulanem+Karol+Marks",
          "isbn": "9780615959931",
          "name": "Oulanem",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=-bGCoAEACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Karol Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q10342577",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Oulanem"
          ],
          "abstract": "When Karl Marx entered the University of Berlin, he thought of himself as a poet and dramatist. He soon recognized that he was neither, but not before he left behind a novel, a handful of love poems and one act of a play, Oulanem. That fragment is here incorporated into a Gothic novel.",
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Holy+Family+Karol+Marks",
          "isbn": "9781628450347",
          "name": "The Holy Family",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Karol Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "The Holy Family By Karl Marx and F. Engels The Holy Family, or Critique of Critical Critique. Against Bruno Bauer and Co. is the first joint work of Karl Marx and Frederick Engels. At the end of August 1844 Marx and Engels met in Paris and their meeting was the beginning of their joint creative work in all fields of theoretical and practical revolutionary activity. By this time Marx and Engels had completed the transition from idealism to materialism and from revolutionary democratism to communi",
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Opium+of+the+people+Karol+Marks",
          "name": "Opium of the people",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Karol Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1056358",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Opium_of_the_people"
          ],
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Institutions%2C+Incentives%2C+and+Irrigation+in+Nepal+Elinor+Ostrom",
          "name": "Institutions, Incentives, and Irrigation in Nepal",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Elinor Ostrom",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q111714419"
          ],
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Economy+as+Instituted+Process+Karl+Polanyi",
          "name": "The Economy as Instituted Process",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105094726"
          ],
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Livelihood+of+Man+Karl+Polanyi",
          "name": "The Livelihood of Man",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=E3OLAAAAIAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3502639",
            "https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Subsistance_de_l%27homme"
          ],
          "abstract": "The place of the economy in society; Trade, markets, and money in ancient greece;",
          "publisher": {
            "name": "New York : Academic Press",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Predicasts+Technology+Update",
          "name": "Predicasts Technology Update",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=42UUAQAAMAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "sameAs": "http://books.google.pl/books?id=42UUAQAAMAAJ&dq=body+fluid+cease+secretion+become+valuable+economic+resource+blood+donated+free+charge&hl=&source=gbs_api",
          "identifier": "B4",
          "datePublished": "1985",
          "additionalType": "RelatedWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Bodily+Fluids%2C+Chemistry+and+Medicine+in+the+Eighteenth-Century+Boerhaave+School+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Bodily Fluids, Chemistry and Medicine in the Eighteenth-Century Boerhaave School",
          "isPartOf": {
            "name": "Palgrave studies in medieval and early modern medicine",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Palgrave studies in medieval and early modern medicine",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1007/978-3-030-51541-6",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2020",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Boerhaave%27s+Furnace.+Exploring+Early+Modern+Chemistry+through+Working+Models+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Marieke M. A. Hendriksen",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q98948800"
          ],
          "headline": "Boerhaave's Furnace. Exploring Early Modern Chemistry through Working Models",
          "isPartOf": {
            "name": "Berichte zur Wissenschaftsgeschichte",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Berichte zur Wissenschaftsgeschichte",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1002/bewi.202000005",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2020",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+deafness%3A+earwax+and+hardness+of+hearing+in+early+modern+Europe+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q110757642"
          ],
          "headline": "Fluid deafness: earwax and hardness of hearing in early modern Europe",
          "isPartOf": {
            "name": "Medical History",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Medical History",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1017/mdh.2021.29",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2021",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Nature+of+Blood%3A+Debating+Haematology+and+Blood+Chemistry+in+the+Eighteenth-Century+Dutch+Republic+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q126242591"
          ],
          "headline": "The Nature of Blood: Debating Haematology and Blood Chemistry in the Eighteenth-Century Dutch Republic",
          "isPartOf": {
            "name": "Early Science and Medicine",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Early Science and Medicine",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1163/15733823-00224p01",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2017",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Rendering+deafness+visible+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Rendering deafness visible",
          "isPartOf": {
            "name": "The Lancet",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Lancet",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0140-6736(24)00250-2",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2024",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=History+at+the+heart+of+medicine+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Richard T. Bellis",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Fred Cooper",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Rina Knoeff",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Coreen Anne McGuire",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Manon Parry",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "History at the heart of medicine",
          "isPartOf": {
            "name": "Wellcome Open Research",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Wellcome Open Research",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.12688/wellcomeopenres.21229.1",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2024",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=White+Blood%3A+A+History+of+Human+Milk+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "White Blood: A History of Human Milk",
          "isPartOf": {
            "name": "Ambix",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Ambix",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/00026980.2022.2058175",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2022",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Hippocrates+Meets+the+Yellow+Emperor%3A+on+the+Reception+of+Chinese+and+Japanese+Medicine+in+Early+Modern+Europe+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Hippocrates Meets the Yellow Emperor: on the Reception of Chinese and Japanese Medicine in Early Modern Europe",
          "isPartOf": {
            "name": "Utrecht University Repository (Utrecht University)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Utrecht University Repository (Utrecht University)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "2010",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Robert+G.+W.+Anderson+%28Editor%29.+Cradle+of+Chemistry%3A+The+Early+Years+of+Chemistry+at+the+University+of+Edinburgh.+xvii+%2B+198+pp.%2C+illus.%2C+index.+Edinburgh%3A+John+Donald%2C+2015.+%C2%A325+%28cloth%29.+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140832811"
          ],
          "headline": "Robert G. W. Anderson (Editor). Cradle of Chemistry: The Early Years of Chemistry at the University of Edinburgh. xvii + 198 pp., illus., index. Edinburgh: John Donald, 2015. 拢25 (cloth).",
          "isPartOf": {
            "name": "Isis",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Isis",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1086/688366",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2016",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=De+schuchterheid+voorbij+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "De schuchterheid voorbij",
          "isPartOf": {
            "name": "De Achttiende Eeuw",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "De Achttiende Eeuw",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.5117/dae2023.007.verw",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2023",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Techniques+of+the+body+%E2%88%97+Marcel+Mauss",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Marcel Mauss",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Techniques of the body 鈭�",
          "isPartOf": {
            "name": "Economy and Society",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Economy and Society",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/03085147300000003",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1973",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Gift+Relationship%3A+From+Human+Blood+to+Social+Policy.+Richard+Titmuss",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Mary Douglas",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard M. Titmuss",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140631471"
          ],
          "headline": "The Gift Relationship: From Human Blood to Social Policy.",
          "isPartOf": {
            "name": "Man",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Man",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2799051",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1971",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Social+Policy.+An+Introduction.+Richard+Titmuss",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jonathan Bradshaw",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard M. Titmuss",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Brian Abel鈥怱mith",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Kay Titmuss",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Social Policy. An Introduction.",
          "isPartOf": {
            "name": "The Economic Journal",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Economic Journal",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2230920",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1975",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Problems+of+Social+Policy+Richard+Titmuss",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "R. C. Chambers",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard M. Titmuss",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Problems of Social Policy",
          "isPartOf": {
            "name": "British Journal of Sociology",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "British Journal of Sociology",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/588121",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1950",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Learning+from+Chinese+Philosophy+Michael+Sandel",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Michael J. Sandel",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Learning from Chinese Philosophy",
          "isPartOf": {
            "name": "Encountering China",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Encountering China",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.4159/9780674982710-012",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+biological+myth+of+human+evolution+Karol+Marks",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jonathan Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The biological myth of human evolution",
          "isPartOf": {
            "name": "Contemporary Social Science",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Contemporary Social Science",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/21582041.2012.691989",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2012",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=What+Can+a+Body+Do%3F+Answers+from+Trablus%2C+Cairo%2C+Beirut+and+Algiers+Karol+Marks",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Laura U. Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q127056610"
          ],
          "headline": "What Can a Body Do? Answers from Trablus, Cairo, Beirut and Algiers",
          "isPartOf": {
            "name": "Paragraph",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Paragraph",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.3366/para.2015.0150",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2015",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Body+accoustics+can+turn+your+arm+into+a+touchscreen+Karol+Marks",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Paul Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Body accoustics can turn your arm into a touchscreen",
          "isPartOf": {
            "name": "New Scientist",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "New Scientist",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0262-4079(10)60525-8",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2010",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Great+transformation%3A+The+political+and+economic+origins+of+our+time+Karl+Polanyi",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Joseph E. Stiglitz",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Fred Block",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Great transformation: The political and economic origins of our time",
          "identifier": "P2",
          "datePublished": "1944",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Economy+as+Instituted+Process+Karl+Polanyi",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105094726"
          ],
          "headline": "The Economy as Instituted Process",
          "isPartOf": {
            "name": "Routledge eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Routledge eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.4324/9780429494338-2",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Dahomey+and+the+Slave+Trade.+An+Analysis+of+an+Archaic+Economy.+Karl+Polanyi",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Philip D. Curtin",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Dahomey and the Slave Trade. An Analysis of an Archaic Economy.",
          "isPartOf": {
            "name": "The Economic History Review",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Economic History Review",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2593094",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1967",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Polanyi+Moment%2C+Decommodification+of+Labor+and+the+Struggle+for+Full+Employment%3A+How+the+COVID-19+Crisis+has+Opened+the+Debate+Over+the+Nature+of+the+Fictitious+Labor+Market+in+Both+the+Industrialized+and+Developing+World+Karl+Polanyi",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Kari Polanyi Levitt",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Mario Seccareccia",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Polanyi Moment, Decommodification of Labor and the Struggle for Full Employment: How the COVID-19 Crisis has Opened the Debate Over the Nature of the Fictitious Labor Market in Both the Industrialized and Developing World",
          "isPartOf": {
            "name": "International Journal of Political Economy",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "International Journal of Political Economy",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/08911916.2022.2129467",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2022",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Nova+Scotia+Medical+Bulletin+56%283%29.+1977",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Medical Society of Nova Scotia",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Medical Society of Nova Scotia",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Nova Scotia Medical Bulletin 56(3). 1977",
          "isPartOf": {
            "name": "DalSpace (Dalhousie University)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "DalSpace (Dalhousie University)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "1977",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Developing+integrated+methods+to+address+complex+resource+and+environmental+issues",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q57847226"
          ],
          "headline": "Developing integrated methods to address complex resource and environmental issues",
          "isPartOf": {
            "name": "U.S. Geological Survey circular/U.S. Geological Survey Circular",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "U.S. Geological Survey circular/U.S. Geological Survey Circular",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.3133/cir1413",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2016",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Abstracts",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "N. Anagnostopoulou",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "A. Alba",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "J. Gaete",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "D. Dima",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Marinos Kyriakopoulos",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q119584776"
          ],
          "headline": "Abstracts",
          "isPartOf": {
            "name": "European Psychiatry",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "European Psychiatry",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/j.eurpsy.2017.12.023",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Website%3A+2006+Colby+College+Undergraduate+Research+Symposium",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Colby College",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Website: 2006 Colby College Undergraduate Research Symposium",
          "isPartOf": {
            "name": "Digital Commons - Colby (Colby College)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Digital Commons - Colby (Colby College)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "2006",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Development%2C+implementation%2C+evaluation+and+validation+of+a+haemophilia+nurses%E2%80%99+education+program+in+South+Africa",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jill A. Smith",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Development, implementation, evaluation and validation of a haemophilia nurses鈥� education program in South Africa",
          "isPartOf": {
            "name": "ResearchOnline@ND (The University of Notre Dame)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "ResearchOnline@ND (The University of Notre Dame)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "2017",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        }
      ],
      "headline": "The economics of body fluids: from biological gift to data bioeconomics in light of the book Blood Sweat and Tears by Ruben Verwaal",
      "keywords": [
        "body fluid economics",
        "data bioeconomics",
        "commodification of the body",
        "biological value creation chain",
        "commodification spectrum",
        "crowding out in donation",
        "plasma fractionation",
        "invisible biological labor",
        "circular economy of nitrogen and phosphorus",
        "sweat biosensors",
        "liquid biopsy",
        "information asymmetry in biobanking",
        "Hohfeld's theory of rights",
        "contextual value of biological material",
        "biological data governance"
      ],
      "mentions": [
        {
          "name": "Wesley Newcomb Hohfeld",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q877412",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Wesley_Newcomb_Hohfeld"
          ]
        },
        {
          "name": "Richard Titmuss",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q504987",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Titmuss"
          ]
        },
        {
          "name": "Henrietta Lacks",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1647793",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Henrietta_Lacks"
          ]
        },
        {
          "name": "Michael Sandel",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q381044",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Michael_Sandel"
          ]
        },
        {
          "name": "Elinor Ostrom",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q153761",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Elinor_Ostrom"
          ]
        },
        {
          "name": "Marcel Mauss",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q295393",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Marcel_Mauss"
          ]
        },
        {
          "name": "Karl Polanyi",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q318029",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Polanyi"
          ]
        },
        {
          "name": "Karol Marks",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9061",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Marx"
          ]
        },
        {
          "name": "Medical Society of Nova Scotia",
          "@type": "Organization",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q131293076",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Medical_Society_of_Nova_Scotia"
          ]
        },
        {
          "name": "Marieke M. A. Hendriksen",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q85818340"
          ]
        },
        {
          "name": "Judith Jarvis Thomson",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3120860",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Judith_Jarvis_Thomson"
          ]
        },
        {
          "name": "Marinos Kyriakopoulos",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q57011624"
          ]
        },
        {
          "name": "Kari Polanyi Levitt",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q19664975",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Kari_Polanyi_Levitt"
          ]
        },
        {
          "name": "Joseph E. Stiglitz",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q18430",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Stiglitz"
          ]
        },
        {
          "name": "Mario Seccareccia",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q55951662"
          ]
        },
        {
          "name": "Philip D. Curtin",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4011970",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philip_D._Curtin"
          ]
        },
        {
          "name": "Philippe Aghion",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q376364",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philippe_Aghion"
          ]
        },
        {
          "name": "R. C. Chambers",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q115112953",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/R._C._Chambers"
          ]
        },
        {
          "name": "Colby College",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1075116",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Colby_College"
          ]
        },
        {
          "name": "Mary Douglas",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q231349",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Mary_Douglas"
          ]
        },
        {
          "name": "Oliver Hart",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q432890",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Oliver_Hart_(economist)"
          ]
        },
        {
          "name": "Blood Sweat and Tears",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q48995",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blood,_Sweat_%26_Tears"
          ]
        },
        {
          "name": "Oulanem",
          "@type": "Book",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q10342577",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Oulanem"
          ]
        },
        {
          "name": "Opium of the people",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1056358",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Opium_of_the_people"
          ]
        },
        {
          "name": "Institutions, Incentives, and Irrigation in Nepal",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q111714419"
          ]
        },
        {
          "name": "The Economy as Instituted Process",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105094726"
          ]
        },
        {
          "name": "The Livelihood of Man",
          "@type": "Book",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3502639",
            "https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Subsistance_de_l%27homme"
          ]
        },
        {
          "name": "Boerhaave's Furnace. Exploring Early Modern Chemistry through Working Models",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q98948800"
          ]
        },
        {
          "name": "Fluid deafness: earwax and hardness of hearing in early modern Europe",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q110757642"
          ]
        },
        {
          "name": "The Nature of Blood: Debating Haematology and Blood Chemistry in the Eighteenth-Century Dutch Republic",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q126242591"
          ]
        },
        {
          "name": "Robert G. W. Anderson (Editor). Cradle of Chemistry: The Early Years of Chemistry at the University of Edinburgh. xvii + 198 pp., illus., index. Edinburgh: John Donald, 2015. 拢25 (cloth).",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140832811"
          ]
        },
        {
          "name": "The Gift Relationship: From Human Blood to Social Policy.",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140631471"
          ]
        },
        {
          "name": "What Can a Body Do? Answers from Trablus, Cairo, Beirut and Algiers",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q127056610"
          ]
        },
        {
          "name": "The Economy as Instituted Process",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105094726"
          ]
        },
        {
          "name": "Developing integrated methods to address complex resource and environmental issues",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q57847226"
          ]
        },
        {
          "name": "Abstracts",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q119584776"
          ]
        }
      ],
      "publisher": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "logo": {
          "url": "https://dobrepanstwo.org/logo.png",
          "@type": "ImageObject"
        },
        "name": "Fundacja Dobre Pa艅stwo",
        "@type": "Organization",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "wordCount": 5681,
      "inLanguage": [
        "en-US",
        "pl-PL"
      ],
      "articleBody": "The article analyzes the transformation of body fluids from physiological secretions into economic resources. The author indicates that the value of biological material does not result from its chemical composition, but from the technological, legal, and institutional context, which creates the so-called biological value creation chain. The text introduces the concept of a commodification spectrum, in which substances such as blood or saliva can function as a gift, raw material, or source of intellectual property. The analysis refers to the theories of Marcel Mauss and Richard Titmuss, examining the tension between the altruistic model of social solidarity and market incentive mechanisms in donation systems, emphasizing the role of technology in transforming biology into data.",
      "description": "Discover the economics of body fluids: from gift to data bioeconomics. An analysis of biological value in light of Ruben Verwaal's book. Discover the mechanisms...",
      "dateModified": "2026-10-07",
      "datePublished": "2026-10-07",
      "mainEntityOfPage": {
        "@id": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/3908b7ab-31b5-4b20-bcff-f573b13654a3",
        "@type": "WebPage"
      },
      "sourceOrganization": [
        {
          "url": "https://openalex.org",
          "name": "OpenAlex",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Scholarly articles (papers) by author and topic",
          "description": "Open scholarly metadata catalog"
        },
        {
          "url": "https://www.crossref.org",
          "name": "Crossref",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Paper metadata cross-verification (triangulation)",
          "description": "DOI registry"
        },
        {
          "url": "https://www.semanticscholar.org",
          "name": "Semantic Scholar",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Papers and citations (triangulation)",
          "description": "Academic graph"
        },
        {
          "url": "https://books.google.com",
          "name": "Google Books",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Book enrichment, ISBN, descriptions, covers",
          "description": "Digital library for book metadata"
        },
        {
          "url": "https://www.wikidata.org",
          "name": "Wikidata",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author occupation/field, notable works (books)",
          "description": "Open knowledge graph"
        },
        {
          "url": "",
          "name": "Web biographical grounding",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author A1 biographies",
          "description": "LLM web-grounded biographical lookup"
        }
      ],
      "isAccessibleForFree": true
    },
    {
      "@type": "FAQPage",
      "inLanguage": [
        "en-US",
        "pl-PL"
      ],
      "mainEntity": [
        {
          "name": "When does a body fluid cease to be a secretion and become a valuable economic resource?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "A body fluid becomes an economic resource at the moment it ceases to be merely a physiological event and is incorporated into a system of exchange, storage, measurement, processing, or knowledge production. This transformation occurs with the emergence of a tool capable of utilizing a given secretion and the application of collection and standardization procedures.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "If blood is donated free of charge, is the entire process of its processing and distribution also non-commercial?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "No, the fact that donation is free does not equate to the non-commercial nature of the entire chain. Although the act of transferring biological material remains priceless, costs and economic values arise at subsequent stages, such as testing, transport, or industrial plasma fractionation.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does the economic value of body fluids change depending on whether we treat them as a biological product or as an information carrier?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Treating body fluids as a biological product involves bodily production costs and procedures for creating a safe clinical product. When treated as an information carrier, the value shifts from the sample itself to data about the donor, transforming the process into a consumer selection of traits and the ability to choose a genealogical scenario.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does the value of body fluids change during the transition from their physical recovery to digital analysis?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The value of fluids changes from a physical material resource (e.g., recovering elements from urine) to informational value, which lies in the interpretative and analytical layer. While matter is limited and subject to degradation, data obtained from analysis can be copied almost cost-free and may gain new value as technology evolves.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Who owns the rights to biological material and information obtained from patient samples?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "There is no universal ownership law for biological material, and regulations vary by country. Instead of full ownership, rights are often divided: the patient may have the right to consent to the use of the sample, the institution the right to store it, and the scientist or inventor the rights to the analysis and the results of their intellectual work.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How do body fluids cease to be treated as matter and become a source of data?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Body fluids become a source of data through the extraction of information such as the genome, proteome, or metabolome, which transforms them into biomarker panels and molecular profiles. Within the bioeconomy of data, the value of these samples increases through their aggregation and the analysis of relationships between them using artificial intelligence algorithms.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How is technology changing the status of body fluids from medical samples into a source of economic data, and who has the right to manage them?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Biosensor technology transforms body fluids into a continuous stream of biological telemetry, which becomes an informational raw material used for market research and product development. The management of this data should be based on a model of responsible custodianship and co-governance systems, including ethical oversight and transparent access rules.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Why is the trade in body fluids not an ordinary market transaction, and what ethical risks are associated with donating a biological sample?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The trade in body fluids differs from ordinary transactions because biological materials are not market products and maintain a permanent reference to the donor even after separation from the body. The main ethical risks include the lack of full autonomy of those selling resources due to poverty and the deepening of social inequalities, where the poor become suppliers and the wealthy become recipients.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does the value of body fluids change depending on technology, and who should control the benefits derived from them?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The value of body fluids increases with technological development, evolving from waste and resource, through a sample, to data with potentially many times more value than the physical material. The benefits derived from them should be managed under a fair-share model that recognizes the co-creation of value by multiple sources and counteracts the power asymmetry between the donor and the institution.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How can human dignity be protected in a world where body fluids primarily become a source of data?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The key capital of biobanks and medical institutions is public trust, without which people will stop donating biological material. This system relies on the co-production of value by donors and researchers; therefore, it is essential to adhere to the principle prohibiting the reduction of a person to their extractive value.",
            "@type": "Answer"
          }
        }
      ]
    }
  ],
  "@context": "https://schema.org"
}


{
  "@context": "https://schema.org",
  "@graph": [
    {
      "@type": "Article",
      "headline": "Ekonomia płynów ustrojowych: od biologicznego daru do bioekonomii danych w świetle książki Blood Sweat and Tears Rubena Verwaala",
      "name": "Ekonomia płynów ustrojowych: od biologicznego daru do bioekonomii danych w świetle książki Blood Sweat and Tears Rubena Verwaala",
      "author": {
        "@type": "Organization",
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "publisher": {
        "@type": "Organization",
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ],
        "logo": {
          "@type": "ImageObject",
          "url": "https://dobrepanstwo.org/logo.png"
        }
      },
      "datePublished": "2026-10-07T05:39:13Z",
      "dateModified": "2026-10-07T05:39:13Z",
      "description": "Analiza ekonomii płynów ustrojowych: od altruistycznego daru po bioekonomię danych. Odkryj mechanizmy komodyfikacji ciała i tworzenia wartości biologicznej na podstawie książki R. Verwaala.",
      "keywords": [
        "ekonomia płynów ustrojowych",
        "bioekonomia danych",
        "komodyfikacja ciała",
        "łańcuch tworzenia wartości biologicznej",
        "spektrum komodyfikacji",
        "crowding out w dawstwie",
        "frakcjonowanie osocza",
        "niewidzialna praca biologiczna",
        "gospodarka cyrkularna azotu i fosforu",
        "biosensory potowe",
        "płynna biopsja",
        "asymetria informacji w biobankowaniu",
        "teoria praw Hohfelda",
        "wartość kontekstowa materiału biologicznego",
        "governance danych biologicznych"
      ],
      "inLanguage": [
        "pl-PL",
        "en-US"
      ],
      "articleBody": "Artykuł analizuje transformację płynów ustrojowych z fizjologicznych wydzielin w zasoby ekonomiczne. Autor wskazuje, że wartość materiału biologicznego nie wynika z jego składu chemicznego, lecz z kontekstu technologicznego, prawnego i instytucjonalnego, co tworzy tzw. łańcuch tworzenia wartości biologicznej. Tekst wprowadza pojęcie spektrum ko modyfikacji, w którym substancje takie jak krew czy ślina mogą funkcjonować jako dar, surowiec lub źródło własności intelektualnej. Analiza odwołuje się do teorii Marcela Maussa i Richarda Titmussa, badając napięcie między altruistycznym modelem solidarności społecznej a rynkowymi mechanizmami zachęt w systemach dawstwa, podkreślając rolę technologii w przekształcaniu biologii w dane.",
      "image": {
        "@type": "ImageObject",
        "url": "https://dobrepanstwo.org/og-images/3908b7ab-31b5-4b20-bcff-f573b13654a3.png",
        "width": 1200,
        "height": 630
      },
      "mainEntityOfPage": {
        "@type": "WebPage",
        "@id": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/3908b7ab-31b5-4b20-bcff-f573b13654a3"
      },
      "url": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/3908b7ab-31b5-4b20-bcff-f573b13654a3",
      "license": "https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/",
      "isAccessibleForFree": true,
      "citation": [
        {
          "name": "Ruben Verwaal",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A1",
          "affiliation": {
            "name": "Erasmus University Medical Centre",
            "@type": "Organization"
          },
          "description": {
            "@value": "Ruben E. Verwaal (born 1986) is a Dutch historian of medicine and curator of medical collections at Erasmus University Medical Centre in Rotterdam. He also serves as an honorary fellow at the Institute for Medical Humanities at Durham University. Verwaal completed his PhD in 2018 at the University of Groningen, focusing on eighteenth-century perceptions of bodily fluids. His academic research explores the history of early modern science, medicine, chemistry, deafness, and healthcare heritage. Verwaal's work examines how early modern medical practitioners departed from classical humoral theories through chemical experimentation and quantitative physiology. Beyond his academic monographs, he actively curates participatory healthcare exhibitions, collaborating with patients and communities to explore medical heritage and public understanding of bodily functions.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Ruben E. Verwaal (ur. 1986) jest holenderskim historykiem medycyny i kustoszem zbiorów medycznych w Centrum Medycznym Uniwersytetu Erazma w Rotterdamie. Jest również honorowym członkiem Instytutu Humanistyki Medycznej Uniwersytetu w Durham. Verwaal obronił doktorat w 2018 roku na Uniwersytecie w Groningen, koncentrując się na osiemnastowiecznym postrzeganiu płynów ustrojowych. Jego badania naukowe zgłębiają historię wczesnonowożytnej nauki, medycyny, chemii, głuchoty i dziedzictwa opieki zdrowotnej. Prace Verwaala analizują, w jaki sposób wczesnonowożytni lekarze odeszli od klasycznych teorii humoralnych, stosując eksperymenty chemiczne i fizjologię ilościową. Poza monografią aktywną kuratoruje wystawy poświęcone opiece zdrowotnej, współpracując z pacjentami i społecznościami w celu zgłębienia dziedzictwa medycznego i publicznego rozumienia funkcji organizmu.",
            "@language": "pl"
          }
        },
        {
          "name": "Ruben Verwaal",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A1",
          "affiliation": {
            "name": "Durham University",
            "@type": "Organization"
          },
          "description": {
            "@value": "Ruben E. Verwaal (born 1986) is a Dutch historian of medicine and curator of medical collections at Erasmus University Medical Centre in Rotterdam. He also serves as an honorary fellow at the Institute for Medical Humanities at Durham University. Verwaal completed his PhD in 2018 at the University of Groningen, focusing on eighteenth-century perceptions of bodily fluids. His academic research explores the history of early modern science, medicine, chemistry, deafness, and healthcare heritage. Verwaal's work examines how early modern medical practitioners departed from classical humoral theories through chemical experimentation and quantitative physiology. Beyond his academic monographs, he actively curates participatory healthcare exhibitions, collaborating with patients and communities to explore medical heritage and public understanding of bodily functions.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Ruben E. Verwaal (ur. 1986) jest holenderskim historykiem medycyny i kustoszem zbiorów medycznych w Centrum Medycznym Uniwersytetu Erazma w Rotterdamie. Jest również honorowym członkiem Instytutu Humanistyki Medycznej Uniwersytetu w Durham. Verwaal obronił doktorat w 2018 roku na Uniwersytecie w Groningen, koncentrując się na osiemnastowiecznym postrzeganiu płynów ustrojowych. Jego badania naukowe zgłębiają historię wczesnonowożytnej nauki, medycyny, chemii, głuchoty i dziedzictwa opieki zdrowotnej. Prace Verwaala analizują, w jaki sposób wczesnonowożytni lekarze odeszli od klasycznych teorii humoralnych, stosując eksperymenty chemiczne i fizjologię ilościową. Poza monografią aktywną kuratoruje wystawy poświęcone opiece zdrowotnej, współpracując z pacjentami i społecznościami w celu zgłębienia dziedzictwa medycznego i publicznego rozumienia funkcji organizmu.",
            "@language": "pl"
          }
        },
        {
          "name": "Wesley Newcomb Hohfeld",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q877412",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Wesley_Newcomb_Hohfeld"
          ]
        },
        {
          "name": "Richard Titmuss",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q504987",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Titmuss"
          ]
        },
        {
          "name": "Henrietta Lacks",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1647793",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Henrietta_Lacks"
          ]
        },
        {
          "name": "Michael Sandel",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q381044",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Michael_Sandel"
          ]
        },
        {
          "name": "Elinor Ostrom",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q153761",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Elinor_Ostrom"
          ]
        },
        {
          "name": "Marcel Mauss",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q295393",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Marcel_Mauss"
          ]
        },
        {
          "name": "Karl Polanyi",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "Columbia University",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q318029",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Polanyi"
          ]
        },
        {
          "name": "Karol Marks",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9061",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Marx"
          ]
        },
        {
          "name": "John Moore",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Medical Society of Nova Scotia",
          "@type": "Organization",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q131293076",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Medical_Society_of_Nova_Scotia"
          ]
        },
        {
          "name": "Marieke M. A. Hendriksen",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q85818340"
          ]
        },
        {
          "name": "Judith Jarvis Thomson",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3120860",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Judith_Jarvis_Thomson"
          ]
        },
        {
          "name": "Marinos Kyriakopoulos",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q57011624"
          ]
        },
        {
          "name": "Coreen Anne McGuire",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Walter Wheeler Cook",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Kari Polanyi Levitt",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q19664975",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Kari_Polanyi_Levitt"
          ]
        },
        {
          "name": "Joseph E. Stiglitz",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q18430",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Stiglitz"
          ]
        },
        {
          "name": "N. Anagnostopoulou",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Richard T. Bellis",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Jonathan Bradshaw",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Gilbert H. Harman",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Mario Seccareccia",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q55951662"
          ]
        },
        {
          "name": "Brian Abel‐Smith",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Philip D. Curtin",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4011970",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philip_D._Curtin"
          ]
        },
        {
          "name": "Philippe Aghion",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q376364",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philippe_Aghion"
          ]
        },
        {
          "name": "R. C. Chambers",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q115112953",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/R._C._Chambers"
          ]
        },
        {
          "name": "Colby College",
          "@type": "Thing",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1075116",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Colby_College"
          ]
        },
        {
          "name": "Jill A. Smith",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Mary Douglas",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q231349",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Mary_Douglas"
          ]
        },
        {
          "name": "Jimmy Walker",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Hieu Le Dinh",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Fred Cooper",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Rina Knoeff",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Manon Parry",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Roy Gardner",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Oliver Hart",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q432890",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Oliver_Hart_(economist)"
          ]
        },
        {
          "name": "Fred Block",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "J. Gaete",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "A. Alba",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "D. Dima",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Blood Sweat and Tears",
          "@type": "Thing",
          "identifier": "B1",
          "additionalType": "InspirationBook",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q48995",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blood,_Sweat_%26_Tears"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Oulanem+Karol+Marks",
          "isbn": "9780615959931",
          "name": "Oulanem",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=-bGCoAEACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Karol Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "When Karl Marx entered the University of Berlin, he thought of himself as a poet and dramatist. He soon recognized that he was neither, but not before he left behind a novel, a handful of love poems and one act of a play, Oulanem. That fragment is here incorporated into a Gothic novel.",
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q10342577",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Oulanem"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Holy+Family+Karol+Marks",
          "isbn": "9781628450347",
          "name": "The Holy Family",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Karol Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "The Holy Family By Karl Marx and F. Engels The Holy Family, or Critique of Critical Critique. Against Bruno Bauer and Co. is the first joint work of Karl Marx and Frederick Engels. At the end of August 1844 Marx and Engels met in Paris and their meeting was the beginning of their joint creative work in all fields of theoretical and practical revolutionary activity. By this time Marx and Engels had completed the transition from idealism to materialism and from revolutionary democratism to communi",
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Opium+of+the+people+Karol+Marks",
          "name": "Opium of the people",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Karol Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1056358",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Opium_of_the_people"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Institutions%2C+Incentives%2C+and+Irrigation+in+Nepal+Elinor+Ostrom",
          "name": "Institutions, Incentives, and Irrigation in Nepal",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Elinor Ostrom",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q111714419"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Economy+as+Instituted+Process+Karl+Polanyi",
          "name": "The Economy as Instituted Process",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105094726"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Livelihood+of+Man+Karl+Polanyi",
          "name": "The Livelihood of Man",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=E3OLAAAAIAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "The place of the economy in society; Trade, markets, and money in ancient greece;",
          "publisher": {
            "name": "New York : Academic Press",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3502639",
            "https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Subsistance_de_l%27homme"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Predicasts+Technology+Update",
          "name": "Predicasts Technology Update",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=42UUAQAAMAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "sameAs": "http://books.google.pl/books?id=42UUAQAAMAAJ&dq=body+fluid+cease+secretion+become+valuable+economic+resource+blood+donated+free+charge&hl=&source=gbs_api",
          "identifier": "B4",
          "datePublished": "1985",
          "additionalType": "RelatedWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Bodily+Fluids%2C+Chemistry+and+Medicine+in+the+Eighteenth-Century+Boerhaave+School+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Bodily Fluids, Chemistry and Medicine in the Eighteenth-Century Boerhaave School",
          "isPartOf": {
            "name": "Palgrave studies in medieval and early modern medicine",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Palgrave studies in medieval and early modern medicine",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1007/978-3-030-51541-6",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2020",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Boerhaave%27s+Furnace.+Exploring+Early+Modern+Chemistry+through+Working+Models+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Marieke M. A. Hendriksen",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Boerhaave's Furnace. Exploring Early Modern Chemistry through Working Models",
          "isPartOf": {
            "name": "Berichte zur Wissenschaftsgeschichte",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Berichte zur Wissenschaftsgeschichte",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1002/bewi.202000005",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2020",
          "additionalType": "AuthorPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q98948800"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+deafness%3A+earwax+and+hardness+of+hearing+in+early+modern+Europe+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Fluid deafness: earwax and hardness of hearing in early modern Europe",
          "isPartOf": {
            "name": "Medical History",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Medical History",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1017/mdh.2021.29",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2021",
          "additionalType": "AuthorPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q110757642"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Nature+of+Blood%3A+Debating+Haematology+and+Blood+Chemistry+in+the+Eighteenth-Century+Dutch+Republic+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Nature of Blood: Debating Haematology and Blood Chemistry in the Eighteenth-Century Dutch Republic",
          "isPartOf": {
            "name": "Early Science and Medicine",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Early Science and Medicine",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1163/15733823-00224p01",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2017",
          "additionalType": "AuthorPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q126242591"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Rendering+deafness+visible+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Rendering deafness visible",
          "isPartOf": {
            "name": "The Lancet",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Lancet",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0140-6736(24)00250-2",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2024",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=History+at+the+heart+of+medicine+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Richard T. Bellis",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Fred Cooper",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Rina Knoeff",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Coreen Anne McGuire",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Manon Parry",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "History at the heart of medicine",
          "isPartOf": {
            "name": "Wellcome Open Research",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Wellcome Open Research",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.12688/wellcomeopenres.21229.1",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2024",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=White+Blood%3A+A+History+of+Human+Milk+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "White Blood: A History of Human Milk",
          "isPartOf": {
            "name": "Ambix",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Ambix",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/00026980.2022.2058175",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2022",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Hippocrates+Meets+the+Yellow+Emperor%3A+on+the+Reception+of+Chinese+and+Japanese+Medicine+in+Early+Modern+Europe+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Hippocrates Meets the Yellow Emperor: on the Reception of Chinese and Japanese Medicine in Early Modern Europe",
          "isPartOf": {
            "name": "Utrecht University Repository (Utrecht University)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Utrecht University Repository (Utrecht University)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "2010",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Robert+G.+W.+Anderson+%28Editor%29.+Cradle+of+Chemistry%3A+The+Early+Years+of+Chemistry+at+the+University+of+Edinburgh.+xvii+%2B+198+pp.%2C+illus.%2C+index.+Edinburgh%3A+John+Donald%2C+2015.+%C2%A325+%28cloth%29.+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Robert G. W. Anderson (Editor). Cradle of Chemistry: The Early Years of Chemistry at the University of Edinburgh. xvii + 198 pp., illus., index. Edinburgh: John Donald, 2015. £25 (cloth).",
          "isPartOf": {
            "name": "Isis",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Isis",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1086/688366",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2016",
          "additionalType": "AuthorPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140832811"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=De+schuchterheid+voorbij+Ruben+Verwaal",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Ruben Verwaal",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "De schuchterheid voorbij",
          "isPartOf": {
            "name": "De Achttiende Eeuw",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "De Achttiende Eeuw",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.5117/dae2023.007.verw",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2023",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Techniques+of+the+body+%E2%88%97+Marcel+Mauss",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Marcel Mauss",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Techniques of the body ∗",
          "isPartOf": {
            "name": "Economy and Society",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Economy and Society",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/03085147300000003",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1973",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Gift+Relationship%3A+From+Human+Blood+to+Social+Policy.+Richard+Titmuss",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Mary Douglas",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard M. Titmuss",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Gift Relationship: From Human Blood to Social Policy.",
          "isPartOf": {
            "name": "Man",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Man",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2799051",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1971",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140631471"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Social+Policy.+An+Introduction.+Richard+Titmuss",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jonathan Bradshaw",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard M. Titmuss",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Brian Abel‐Smith",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Kay Titmuss",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Social Policy. An Introduction.",
          "isPartOf": {
            "name": "The Economic Journal",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Economic Journal",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2230920",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1975",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Problems+of+Social+Policy+Richard+Titmuss",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "R. C. Chambers",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard M. Titmuss",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Problems of Social Policy",
          "isPartOf": {
            "name": "British Journal of Sociology",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "British Journal of Sociology",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/588121",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1950",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Learning+from+Chinese+Philosophy+Michael+Sandel",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Michael J. Sandel",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Learning from Chinese Philosophy",
          "isPartOf": {
            "name": "Encountering China",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Encountering China",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.4159/9780674982710-012",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+biological+myth+of+human+evolution+Karol+Marks",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jonathan Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The biological myth of human evolution",
          "isPartOf": {
            "name": "Contemporary Social Science",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Contemporary Social Science",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/21582041.2012.691989",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2012",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=What+Can+a+Body+Do%3F+Answers+from+Trablus%2C+Cairo%2C+Beirut+and+Algiers+Karol+Marks",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Laura U. Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "What Can a Body Do? Answers from Trablus, Cairo, Beirut and Algiers",
          "isPartOf": {
            "name": "Paragraph",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Paragraph",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.3366/para.2015.0150",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2015",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q127056610"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Body+accoustics+can+turn+your+arm+into+a+touchscreen+Karol+Marks",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Paul Marks",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Body accoustics can turn your arm into a touchscreen",
          "isPartOf": {
            "name": "New Scientist",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "New Scientist",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0262-4079(10)60525-8",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2010",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Great+transformation%3A+The+political+and+economic+origins+of+our+time+Karl+Polanyi",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Joseph E. Stiglitz",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Fred Block",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Great transformation: The political and economic origins of our time",
          "identifier": "P2",
          "datePublished": "1944",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Economy+as+Instituted+Process+Karl+Polanyi",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Economy as Instituted Process",
          "isPartOf": {
            "name": "Routledge eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Routledge eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.4324/9780429494338-2",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105094726"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Dahomey+and+the+Slave+Trade.+An+Analysis+of+an+Archaic+Economy.+Karl+Polanyi",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Philip D. Curtin",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Karl Polanyi",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Dahomey and the Slave Trade. An Analysis of an Archaic Economy.",
          "isPartOf": {
            "name": "The Economic History Review",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Economic History Review",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2593094",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1967",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Polanyi+Moment%2C+Decommodification+of+Labor+and+the+Struggle+for+Full+Employment%3A+How+the+COVID-19+Crisis+has+Opened+the+Debate+Over+the+Nature+of+the+Fictitious+Labor+Market+in+Both+the+Industrialized+and+Developing+World+Karl+Polanyi",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Kari Polanyi Levitt",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Mario Seccareccia",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Polanyi Moment, Decommodification of Labor and the Struggle for Full Employment: How the COVID-19 Crisis has Opened the Debate Over the Nature of the Fictitious Labor Market in Both the Industrialized and Developing World",
          "isPartOf": {
            "name": "International Journal of Political Economy",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "International Journal of Political Economy",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/08911916.2022.2129467",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2022",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Nova+Scotia+Medical+Bulletin+56%283%29.+1977",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Medical Society of Nova Scotia",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Medical Society of Nova Scotia",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Nova Scotia Medical Bulletin 56(3). 1977",
          "isPartOf": {
            "name": "DalSpace (Dalhousie University)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "DalSpace (Dalhousie University)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "1977",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Developing+integrated+methods+to+address+complex+resource+and+environmental+issues",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "headline": "Developing integrated methods to address complex resource and environmental issues",
          "isPartOf": {
            "name": "U.S. Geological Survey circular/U.S. Geological Survey Circular",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "U.S. Geological Survey circular/U.S. Geological Survey Circular",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.3133/cir1413",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2016",
          "additionalType": "TopicalPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q57847226"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Abstracts",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "N. Anagnostopoulou",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "A. Alba",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "J. Gaete",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "D. Dima",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Marinos Kyriakopoulos",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Abstracts",
          "isPartOf": {
            "name": "European Psychiatry",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "European Psychiatry",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/j.eurpsy.2017.12.023",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "TopicalPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q119584776"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Website%3A+2006+Colby+College+Undergraduate+Research+Symposium",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Colby College",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Website: 2006 Colby College Undergraduate Research Symposium",
          "isPartOf": {
            "name": "Digital Commons - Colby (Colby College)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Digital Commons - Colby (Colby College)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "2006",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Development%2C+implementation%2C+evaluation+and+validation+of+a+haemophilia+nurses%E2%80%99+education+program+in+South+Africa",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jill A. Smith",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Development, implementation, evaluation and validation of a haemophilia nurses’ education program in South Africa",
          "isPartOf": {
            "name": "ResearchOnline@ND (The University of Notre Dame)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "ResearchOnline@ND (The University of Notre Dame)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "2017",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        }
      ],
      "sourceOrganization": [
        {
          "url": "https://openalex.org",
          "name": "OpenAlex",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Scholarly articles (papers) by author and topic",
          "description": "Open scholarly metadata catalog"
        },
        {
          "url": "https://www.crossref.org",
          "name": "Crossref",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Paper metadata cross-verification (triangulation)",
          "description": "DOI registry"
        },
        {
          "url": "https://www.semanticscholar.org",
          "name": "Semantic Scholar",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Papers and citations (triangulation)",
          "description": "Academic graph"
        },
        {
          "url": "https://books.google.com",
          "name": "Google Books",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Book enrichment, ISBN, descriptions, covers",
          "description": "Digital library for book metadata"
        },
        {
          "url": "https://www.wikidata.org",
          "name": "Wikidata",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author occupation/field, notable works (books)",
          "description": "Open knowledge graph"
        },
        {
          "url": "",
          "name": "Web biographical grounding",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author A1 biographies",
          "description": "LLM web-grounded biographical lookup"
        }
      ],
      "wordCount": 5681,
      "about": [
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Komodyfikacja",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1780322",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Commodification"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Crowding out",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1071788",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Crowding_out_(economics)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Frakcjonowanie osocza",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q382877",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blood_plasma_fractionation"
          ]
        }
      ],
      "mentions": [
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Wesley Newcomb Hohfeld",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q877412",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Wesley_Newcomb_Hohfeld"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Richard Titmuss",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q504987",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Titmuss"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Henrietta Lacks",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1647793",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Henrietta_Lacks"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Michael Sandel",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q381044",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Michael_Sandel"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Elinor Ostrom",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q153761",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Elinor_Ostrom"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Marcel Mauss",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q295393",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Marcel_Mauss"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Karl Polanyi",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q318029",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Polanyi"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Karol Marks",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9061",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Marx"
          ]
        },
        {
          "@type": "Organization",
          "name": "Medical Society of Nova Scotia",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q131293076",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Medical_Society_of_Nova_Scotia"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Marieke M. A. Hendriksen",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q85818340"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Judith Jarvis Thomson",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3120860",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Judith_Jarvis_Thomson"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Marinos Kyriakopoulos",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q57011624"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Kari Polanyi Levitt",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q19664975",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Kari_Polanyi_Levitt"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Joseph E. Stiglitz",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q18430",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Stiglitz"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Mario Seccareccia",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q55951662"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Philip D. Curtin",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4011970",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philip_D._Curtin"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Philippe Aghion",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q376364",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philippe_Aghion"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "R. C. Chambers",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q115112953",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/R._C._Chambers"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Colby College",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1075116",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Colby_College"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Mary Douglas",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q231349",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Mary_Douglas"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Oliver Hart",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q432890",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Oliver_Hart_(economist)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Blood Sweat and Tears",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q48995",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blood,_Sweat_%26_Tears"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Oulanem",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q10342577",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Oulanem"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Opium of the people",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1056358",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Opium_of_the_people"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Institutions, Incentives, and Irrigation in Nepal",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q111714419"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "The Economy as Instituted Process",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105094726"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Livelihood of Man",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3502639",
            "https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Subsistance_de_l%27homme"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Boerhaave's Furnace. Exploring Early Modern Chemistry through Working Models",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q98948800"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Fluid deafness: earwax and hardness of hearing in early modern Europe",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q110757642"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "The Nature of Blood: Debating Haematology and Blood Chemistry in the Eighteenth-Century Dutch Republic",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q126242591"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Robert G. W. Anderson (Editor). Cradle of Chemistry: The Early Years of Chemistry at the University of Edinburgh. xvii + 198 pp., illus., index. Edinburgh: John Donald, 2015. £25 (cloth).",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140832811"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "The Gift Relationship: From Human Blood to Social Policy.",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140631471"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "What Can a Body Do? Answers from Trablus, Cairo, Beirut and Algiers",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q127056610"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "The Economy as Instituted Process",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105094726"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Developing integrated methods to address complex resource and environmental issues",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q57847226"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Abstracts",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q119584776"
          ]
        }
      ]
    },
    {
      "@type": "FAQPage",
      "inLanguage": [
        "pl-PL",
        "en-US"
      ],
      "mainEntity": [
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Kiedy płyn ustrojowy przestaje być wydzieliną, a staje się wartościowym zasobem ekonomicznym?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Płyn ustrojowy staje się zasobem ekonomicznym w momencie, gdy przestaje być jedynie zdarzeniem fizjologicznym i zostaje włączony w system wymiany, przechowywania, pomiaru, przetwarzania lub produkcji wiedzy. Przemiana ta następuje wraz z pojawieniem się narzędzia zdolnego wykorzystać daną wydzielinę oraz zastosowaniem procedur pobrania i standaryzacji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy jeśli krew jest oddawana bezpłatnie, to cały proces jej przetwarzania i dystrybucji również jest niekomercyjny?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, nieodpłatność dawstwa nie jest równoznaczna z niekomercyjnością całego łańcucha. Choć sam akt przekazania materiału biologicznego pozostaje bezcenny, koszty i wartości ekonomiczne pojawiają się na kolejnych etapach, takich jak badania, transport czy przemysłowe frakcjonowanie osocza."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jak zmienia się wartość ekonomiczna płynów ustrojowych w zależności od tego, czy traktujemy je jako produkt biologiczny, czy jako nośnik informacji?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Traktowanie płynów ustrojowych jako produktu biologicznego wiąże się z kosztami produkcji cielesnej oraz procedurami wytwarzania bezpiecznego produktu klinicznego. W przypadku traktowania ich jako nośnika informacji, wartość przesuwa się z samej próbki na dane o dawcy, co przekształca proces w konsumencką selekcję cech i możliwość wyboru scenariusza genealogicznego."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób wartość płynów ustrojowych zmienia się wraz z przejściem od ich fizycznego odzysku do cyfrowej analizy?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Wartość płynów zmienia się z fizycznego zasobu materialnego (np. odzyskiwanie pierwiastków z moczu) w wartość informacyjną, która tkwi w warstwie interpretacyjnej i analitycznej. Podczas gdy materia jest ograniczona i ulega degradacji, dane uzyskane z analizy są niemal bezkosztowo kopiowalne i mogą zyskać nową wartość wraz z rozwojem technologii."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Kto posiada prawa do materiału biologicznego i informacji uzyskanych z próbek pacjenta?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie istnieje uniwersalne prawo własności materiału biologicznego, a przepisy różnią się w zależności od państwa. Zamiast pełnej własności, uprawnienia są często rozdzielone: pacjent może mieć prawo do wyrażenia zgody na wykorzystanie próbki, instytucja prawo do jej przechowania, a naukowiec i twórca wynalazku prawa do analizy oraz efektów pracy intelektualnej."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób płyny ustrojowe przestają być traktowane jako materia, a stają się źródłem danych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Płyny ustrojowe stają się źródłem danych poprzez wydobycie z nich informacji, takich jak genom, proteom czy metabolom, co przekształca je w panele biomarkerów i profile molekularne. W ramach bioekonomii danych wartość tych próbek rośnie dzięki ich agregacji oraz analizie relacji między nimi za pomocą algorytmów sztucznej inteligencji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób technologia zmienia status płynów ustrojowych z próbek medycznych w źródło danych ekonomicznych i kto ma prawo nimi zarządzać?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Technologia biosensorów zmienia płyny ustrojowe w ciągły strumień telemetrii biologicznej, który staje się surowcem informacyjnym wykorzystywanym do badań rynku i rozwoju produktów. Zarządzanie tymi danymi powinno opierać się na modelu odpowiedzialnego powiernictwa (custodianship) oraz systemach współzarządzania, obejmujących nadzór etyczny i transparentne reguły dostępu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego handel płynami ustrojowymi nie jest zwykłą transakcją rynkową i jakie ryzyka etyczne niesie ze sobą oddanie próbki biologicznej?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Handel płynami ustrojowymi różni się od zwykłych transakcji, ponieważ materiały biologiczne nie są produktami rynkowymi i zachowują trwałą referencję do dawcy nawet po oddzieleniu od ciała. Główne ryzyka etyczne obejmują brak pełnej autonomii osób sprzedających zasoby z powodu ubóstwa oraz pogłębienie nierówności społecznych, w których biedniejsi stają się dostawcami, a bogatsi odbiorcami."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób zmienia się wartość płynów ustrojowych w zależności od technologii i kto powinien kontrolować korzyści z nich płynące?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Wartość płynów ustrojowych rośnie wraz z rozwojem technologii, ewoluując od odpadu i zasobu, przez próbkę, aż po dane o potencjalnie wielokrotnie większej wartości niż materiał fizyczny. Korzyści z nich płynące powinny być zarządzane w modelu sprawiedliwego podziału, który uznaje współtworzenie wartości przez wiele źródeł i przeciwdziała asymetrii władzy między dawcą a instytucją."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jak chronić godność człowieka w świecie, w którym płyny ustrojowe stają się przede wszystkim źródłem danych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Kluczowym kapitałem biobanków i instytucji medycznych jest zaufanie społeczne, bez którego ludzie przestaną oddawać materiał biologiczny. System ten opiera się na współprodukcji wartości przez dawców i badaczy, dlatego niezbędne jest przestrzeganie zasady zakazu redukcji osoby do wartości ekstrakcyjnej."
          }
        }
      ]
    }
  ]
}


{
  "h2_headers": [
    "Warto艣膰 p艂yn贸w ustrojowych zale偶y od kontekstu i technologii",
    "Nieodp艂atno艣膰 dawstwa nie oznacza braku komercji",
    "Od niewidzialnej pracy biologicznej do komodyfikacji cech",
    "Od odzysku materii do ekonomii informacji",
    "W艂asno艣膰 biologiczna jako wi膮zka rozdzielnych uprawnie艅",
    "Przej艣cie od gospodarki materia艂owej do bioekonomii danych",
    "Od biologicznego surowca do strumienia danych i powiernictwa",
    "Komodyfikacja cia艂a a nier贸wno艣膰 w dost臋pie do warto艣ci",
    "Warto艣膰 kontekstowa i konieczno艣膰 systemowego zarz膮dzania danymi biologicznymi",
    "Zaufanie spo艂eczne i godno艣膰 przeciw redukcji cz艂owieka do zasobu ekstrakcyjnego"
  ],
  "sections": [
    {
      "h2": "Warto艣膰 p艂yn贸w ustrojowych zale偶y od kontekstu i technologii",
      "index": 0,
      "char_end": 5611,
      "position": 1,
      "full_text": "Ekonomia p艂yn贸w ustrojowych: dar, towar, pr贸bka, zas贸b i dane. Ekonomia p艂yn贸w ustrojowych zaczyna si臋 w chwili, w kt贸rej substancja opuszczaj膮ca cia艂o przestaje by膰 wy艂膮cznie zdarzeniem fizjologicznym, a zostaje w艂膮czona do systemu wymiany, przechowywania, pomiaru, przetwarzania albo produkcji wiedzy. Krew oddana w punkcie krwiodawstwa nie jest ekonomicznie tym samym, czym krew wyp艂ywaj膮ca z rany. Mocz spuszczony do kanalizacji jest kosztem oczyszczenia, podczas gdy mocz poddany odzyskowi azotu i fosforu staje si臋 surowcem. Nasienie w prezerwatywie jest odpadem biologicznym, lecz ta sama kategoria materia艂u w banku gamet staje si臋 chronionym zasobem reprodukcyjnym. 艢lina na ulicy zostaje uznana za zanieczyszczenie, ale w prob贸wce mo偶e umo偶liwi膰 diagnostyk臋, identyfikacj臋 genetyczn膮 i rozw贸j produktu medycznego. Pot na koszuli bywa spo艂ecznie niepo偶膮danym 艣ladem, za艣 mikrolitry tego samego p艂ynu przepuszczone przez mikrofluidyczny biosensor mog膮 wytwarza膰 strumie艅 danych o fizjologii u偶ytkownika. Najwa偶niejsza ekonomiczna w艂a艣ciwo艣膰 p艂ynu nie znajduje si臋 wi臋c wy艂膮cznie w jego sk艂adzie. Powstaje na przeci臋ciu materii, technologii, prawa, wiedzy i instytucji. Materia艂 藕r贸d艂owy daje liczne historyczne przyk艂ady takiej zmienno艣ci warto艣ci.\nMocz by艂 zbierany jako surowiec dla przemys艂u w艂贸kienniczego; nasienie traktowano jako kosztowny \"destylat\" organizmu, kt贸rego utrat臋 mia艂y kompensowa膰 specjalne diety i leki; mleko kobiece przesz艂o od pracy mamki do przemys艂owej konkurencji substytut贸w; woskowina stawa艂a si臋 obiektem specjalistycznych narz臋dzi higienicznych, a rozw贸j takich przedmiot贸w m贸g艂 sam podnosi膰 oczekiwany standard czysto艣ci cia艂a. Materia艂 nie formu艂uje jednej sp贸jnej teorii ekonomicznej p艂yn贸w, lecz dostarcza jej niezwykle bogatego surowca: to, co biologicznie jest wydzielin膮, mo偶e spo艂ecznie zmienia膰 status wraz z pojawieniem si臋 narz臋dzia zdolnego co艣 z tej wydzieliny zrobi膰. Najtrafniej mo偶na t臋 przemian臋 opisa膰 jako 艂a艅cuch tworzenia warto艣ci biologicznej.\nPocz膮tkowo istnieje materia: krew, mleko, 艣lina, mocz, pot, nasienie. Nast臋pnie pojawia si臋 procedura pobrania, kt贸ra oddziela materia艂 od przypadkowego wycieku. Kolejny etap to standaryzacja: pojemnik, temperatura, antykoagulant, konserwant, sterylno艣膰, kod kreskowy, czas pobrania, informacja o dawcy. Potem nast臋puje analiza albo przetworzenie, dzi臋ki kt贸rym materia艂 staje si臋 produktem, informacj膮 lub zasobem terapeutycznym. Dopiero na dalszych etapach pojawia si臋 najwi臋ksza cz臋艣膰 warto艣ci ekonomicznej: diagnoza, lek, model ryzyka, patent, bank danych, procedura kliniczna albo przewaga technologiczna. Cia艂o dostarcza punktu wyj艣cia, ale warto艣膰 powstaje w rozbudowanym uk艂adzie pracy ludzkiej, aparatury, wiedzy, organizacji i kapita艂u.\nTaka perspektywa pozwala po艂膮czy膰 ekonomi臋 klasyczn膮 z bioekonomi膮. W j臋zyku ekonomii politycznej cia艂o dostarcza surowca, lecz nie ka偶de pobranie surowca jest jeszcze produkcj膮 towarow膮. Krew przekazana anonimowo choremu mo偶e funkcjonowa膰 jako dar. Pr贸bka biologiczna przekazana do bada艅 mo偶e tworzy膰 dobro naukowe. Ta sama pr贸bka, je艣li doprowadzi do odkrycia opatentowanej metody albo produktu, zostaje w艂膮czona do gospodarki rynkowej.\n艢wiat p艂yn贸w nie dzieli si臋 dlatego na dwie czyste kategorie \"dar\" i \"towar\". Znacznie trafniejsza jest idea ci膮g艂ego spektrum komodyfikacji, na kt贸rym materia艂 mo偶e przechodzi膰 pomi臋dzy darem, rekompensowanym 艣wiadczeniem, surowcem, produktem leczniczym, chronion膮 pr贸bk膮 i 藕r贸d艂em w艂asno艣ci intelektualnej. Marcel Mauss w klasycznej teorii daru pokaza艂, 偶e dar nie jest ekonomicznym przeciwie艅stwem wymiany. Dar tworzy wi臋藕 spo艂eczn膮, zobowi膮zanie i wzajemno艣膰, nawet je艣li nie istnieje bezpo艣rednia zap艂ata. Ta intuicja jest niezwykle u偶yteczna dla krwiodawstwa. Dawca nie otrzymuje krwi od konkretnego biorcy w zamian za w艂asn膮 donacj臋, lecz uczestniczy w systemie uog贸lnionej wzajemno艣ci: oddaje dzi艣 cz艂owiekowi, kt贸rego nie zna, w spo艂ecze艅stwie, kt贸rego infrastruktura mo偶e jutro dostarczy膰 krwi jemu albo jego bliskim. Krew jest zatem materialnym darem przekazywanym poprzez abstrakcyjn膮 instytucj臋. Richard Titmuss uczyni艂 z tego mechanizmu centrum The Gift Relationship z 1970 roku.\nPor贸wnuj膮c systemy krwiodawstwa, argumentowa艂, 偶e dobrowolne nieodp艂atne dawstwo posiada znaczenie wykraczaj膮ce poza techniczne zapewnienie poda偶y: wytwarza relacje solidarno艣ci mi臋dzy anonimowymi obywatelami. P贸藕niejsze analizy wskazywa艂y jednak s艂abo艣ci metodologiczne niekt贸rych jego por贸wna艅 oraz podwa偶a艂y tez臋, 偶e altruizm musi by膰 jedynym albo zawsze najskuteczniejszym motywem dawstwa. W艂a艣nie ten sp贸r jest cenny, poniewa偶 pokazuje konflikt dw贸ch odmiennych modeli cz艂owieka.\nPierwszy widzi dawc臋 jako obywatela uczestnicz膮cego w solidarno艣ci; drugi dopuszcza, 偶e odpowiednio zaprojektowana zach臋ta ekonomiczna mo偶e zwi臋kszy膰 poda偶 bez zniszczenia bezpiecze艅stwa i moralno艣ci systemu. Nie jest to konflikt mo偶liwy do rozstrzygni臋cia samym sloganem \"dar jest dobry, pieni膮dz z艂y\".\nW ekonomii zachowa艅 znane jest zjawisko crowding out, czyli mo偶liwego os艂abienia motywacji wewn臋trznej przez nagrody zewn臋trzne, ale efekty materialnych zach臋t s膮 zale偶ne od kontekstu, wysoko艣ci zach臋ty, norm spo艂ecznych i konstrukcji instytucji. W przypadku krwi i osocza dochodz膮 do tego problemy selekcji dawcy, bezpiecze艅stwa, trwa艂o艣ci poda偶y oraz spo艂ecznego rozk艂adu bod藕c贸w ekonomicznych. Zap艂ata mo偶e zwi臋ksza膰 liczb臋 dawc贸w, ale mo偶e te偶 silniej przyci膮ga膰 osoby znajduj膮ce si臋 w trudnej sytuacji materialnej. Wtedy granica mi臋dzy dobrowoln膮 sprzeda偶膮 a eksploatowaniem ekonomicznej konieczno艣ci staje si臋 normatywnie nieostra.",
      "char_start": 0,
      "section_id": "sec-1",
      "hidden_question": "Kiedy p艂yn ustrojowy przestaje by膰 wydzielin膮, a staje si臋 warto艣ciowym zasobem ekonomicznym?",
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      "h2": "Nieodp艂atno艣膰 dawstwa nie oznacza braku komercji",
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      "char_end": 10035,
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      "full_text": "艢wiatowa Organizacja Zdrowia nadal opowiada si臋 za systemami opartymi na regularnym dobrowolnym nieodp艂atnym dawstwie krwi. Wed艂ug danych WHO opublikowanych 12 czerwca 2026 roku ponad 85 procent spo艣r贸d oko艂o 120 milion贸w donacji raportowanych globalnie w 2023 roku pochodzi艂o od dobrowolnych nieodp艂atnych dawc贸w, ale r贸偶nice mi臋dzy pa艅stwami pozostaj膮 ogromne. WHO wskazuje jednocze艣nie, 偶e 36 procent globalnych donacji przypada na pa艅stwa o wysokich dochodach, zamieszkane przez oko艂o 15 procent 艣wiatowej populacji, a wiele kraj贸w nadal silnie zale偶y od dawc贸w rodzinnych albo p艂atnych. Ekonomia krwi jest wi臋c r贸wnie偶 ekonomi膮 globalnej nier贸wno艣ci: biologiczna potrzeba transfuzji jest uniwersalna, infrastruktura jej zaspokajania - radykalnie nier贸wnomierna. Szczeg贸lnie ciekawy ekonomicznie jest podzia艂 pe艂nej krwi na sk艂adniki. Jedna donacja mo偶e zosta膰 rozdzielona na koncentrat krwinek czerwonych, osocze i p艂ytki, a osocze mo偶e dalej trafia膰 do frakcjonowania i s艂u偶y膰 produkcji lek贸w osoczopochodnych. WHO podkre艣la, 偶e zaledwie cz臋艣膰 pa艅stw posiada w艂asn膮 zdolno艣膰 wytwarzania produkt贸w leczniczych z osocza; wiele innych pozostaje zale偶nych od importu.\nTo klasyczny przyk艂ad wzrostu warto艣ci poprzez dekompozycj臋. Jeden p艂yn zostaje rozbity na funkcjonalne sk艂adniki, a ka偶dy wchodzi do osobnego 艂a艅cucha logistycznego, klinicznego i przemys艂owego. Ekonomicznie oznacza to, 偶e \"warto艣膰 krwi\" nie ma jednej ceny. Na pierwszym etapie mo偶e by膰 darem bez ceny rynkowej. Na dalszym staje si臋 przedmiotem kosztownego badania, preparatyki, transportu i przechowywania. Jeszcze dalej osocze mo偶e wej艣膰 do przemys艂owego procesu frakcjonowania prowadz膮cego do powstawania albuminy, immunoglobulin i koncentrat贸w okre艣lonych bia艂ek.\nZasada nieodp艂atno艣ci dawstwa nie oznacza wi臋c, 偶e ca艂y system dzia艂a bez pieni臋dzy. Przeciwnie - nowoczesna krew jest otoczona bardzo kosztown膮 infrastruktur膮. Bez ceny pozostaje akt przekazania cia艂a; koszty i warto艣ci ekonomiczne pojawiaj膮 si臋 niemal wsz臋dzie dalej. To rozr贸偶nienie jest fundamentalne dla bioetyki.\nNieodp艂atno艣膰 dawcy nie jest r贸wnoznaczna z niekomercyjno艣ci膮 ca艂ego 艂a艅cucha. Piel臋gniarka, laboratorium, producent pojemnik贸w, firma transportowa, system informatyczny, centrum frakcjonowania i producent lek贸w mog膮 otrzymywa膰 wynagrodzenie, mimo 偶e pierwszy biologiczny dostawca materia艂u go nie otrzymuje. Nie musi to by膰 niesprawiedliwe: ich praca rzeczywi艣cie wytwarza dodatkow膮 warto艣膰 i bezpiecze艅stwo. Powstaje jednak pytanie o proporcje i transparentno艣膰, szczeg贸lnie wtedy, gdy anonimowy altruistyczny materia艂 biologiczny staje si臋 podstaw膮 wysoce dochodowego produktu. Prawo europejskie pr贸buje wyznaczy膰 w tym miejscu granic臋 o charakterze godno艣ciowym. Artyku艂 21 Konwencji o prawach cz艂owieka i biomedycynie, tzw. Konwencji z Oviedo, ustanawia zasad臋, wed艂ug kt贸rej ludzkie cia艂o i jego cz臋艣ci jako takie nie powinny stanowi膰 藕r贸d艂a zysku finansowego. Rada Europy doprecyzowuje jednak, 偶e zakaz nie wyklucza zwrotu uzasadnionych koszt贸w ani rekompensaty utraconych zarobk贸w i szk贸d zwi膮zanych z donacj膮; idea艂em jest raczej finansowa neutralno艣膰 dawcy ni偶 zmuszanie go do ponoszenia kosztu altruizmu. To rozr贸偶nienie pozwala zbudowa膰 bardziej precyzyjn膮 typologi臋 ekonomiczn膮 ni偶 prosty podzia艂 na p艂atno艣膰 i bezp艂atno艣膰. Zwrot koszt贸w nie jest tym samym co wynagrodzenie. Rekompensata czasu nie musi by膰 zyskiem. Nagroda przekraczaj膮ca rzeczywisty koszt mo偶e ju偶 tworzy膰 bodziec rynkowy. Sprzeda偶 materia艂u jest jeszcze inn膮 relacj膮.\nKa偶da z tych form inaczej wp艂ywa na autonomi臋, selekcj臋 dawcy, norm臋 spo艂eczn膮 i ryzyko wykorzystywania os贸b biedniejszych. Na szczeg贸ln膮 uwag臋 zas艂uguje osocze, poniewa偶 rozw贸j plazmaferezy umo偶liwia cz臋stsze pobieranie osocza ni偶 pe艂nej krwi, a cz臋艣膰 system贸w dopuszcza wynagradzanie dawc贸w. Etyczna debata dotyczy wi臋c nie tylko bezpiecze艅stwa, ale r贸wnie偶 pytania, czy system zdrowotny powinien opiera膰 produkcj臋 cennych lek贸w na p艂atnym udost臋pnianiu cz臋艣ci cia艂a przez ludzi, dla kt贸rych gratyfikacja mo偶e mie膰 istotne znaczenie ekonomiczne. Literatura nie dostarcza tu jednej bezspornej odpowiedzi.\nIstniej膮 powa偶ne argumenty za nieodp艂atno艣ci膮, ale r贸wnie偶 stanowiska wskazuj膮ce, 偶e dobrze regulowane p艂atne pobieranie osocza mo偶e dostarcza膰 stabilnej poda偶y produkt贸w potrzebnych pacjentom. Dojrza艂a analiza musi utrzyma膰 oba problemy naraz: ryzyko eksploatacji dawcy oraz ryzyko niedoboru leku dla biorcy.",
      "char_start": 5612,
      "section_id": "sec-2",
      "hidden_question": "Czy je艣li krew jest oddawana bezp艂atnie, to ca艂y proces jej przetwarzania i dystrybucji r贸wnie偶 jest niekomercyjny?",
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      "h2": "Od niewidzialnej pracy biologicznej do komodyfikacji cech",
      "index": 2,
      "char_end": 13579,
      "position": 3,
      "full_text": "Mleko ludzkie tworzy podobny, ale nie identyczny przypadek. Bank mleka przeprowadza screening dawczy艅, organizuje bezpieczne pobranie, przechowywanie i transport, pasteryzuje materia艂, wykonuje kontrol臋 mikrobiologiczn膮 i dystrybuuje mleko szczeg贸lnie potrzebuj膮cym dzieciom, zw艂aszcza wcze艣niakom i noworodkom o bardzo ma艂ej masie urodzeniowej. Wsp贸艂czesne przegl膮dy dobrych praktyk podkre艣laj膮, 偶e bezpieczny bank wymaga personelu, sprz臋tu, kontroli jako艣ci, dokumentacji, system贸w przechowywania oraz akredytacji. Biologiczny dar matki jest wi臋c tylko pocz膮tkiem kosztownej procedury wytwarzania bezpiecznego produktu klinicznego. Ekonomia mleka ods艂ania dodatkowo problem niewidzialnej pracy biologicznej. Dawczyni nie \"znajduje\" mleka.\nJej organizm je produkuje, a nast臋pnie trzeba je odci膮gn膮膰, porcjowa膰, przechowa膰 i przekaza膰. Cz臋艣膰 kosztu jest metaboliczna, cz臋艣膰 czasowa, cz臋艣膰 organizacyjna. W rachunku ekonomicznym instytucji 艂atwo wyceni膰 pasteryzator, lod贸wk臋 i prac臋 technika; znacznie trudniej dostrzec warto艣膰 czasu kobiety, kt贸rego rynek cz臋sto w og贸le nie rejestruje. Ekonomia feministyczna od dawna pokazuje, 偶e opieka i reprodukcja spo艂eczna s膮 pe艂ne takich niewidocznych koszt贸w. Mleko stanowi ich materializacj臋: bezp艂atny p艂yn mo偶e wymaga膰 bardzo kosztownej produkcji cielesnej. Nasienie prowadzi jeszcze dalej, poniewa偶 warto艣膰 p艂ynu nie ko艅czy si臋 na jego funkcji biologicznej. W banku nasienia jednostk膮 gospodarcz膮 staje si臋 nie tylko pr贸bka, lecz r贸wnie偶 informacja o dawcy. Wiek, wzrost, wykszta艂cenie, pochodzenie, wygl膮d, stan zdrowia, cechy fenotypowe i historia rodzinna mog膮 zosta膰 przekszta艂cone w zestaw kryteri贸w wyboru. Badania nad du艅skimi dawcami pokazuj膮, 偶e sam rynek gamet rodzi konflikty dotycz膮ce komodyfikacji ludzkiej tkanki oraz selekcji cech, kt贸re mog膮 budzi膰 skojarzenia z praktykami eugenicznymi. Ekonomia gamet nie sprzedaje zatem wy艂膮cznie kom贸rki rozrodczej. Sprzedaje tak偶e mo偶liwo艣膰 wyboru genealogicznego scenariusza.\nTu ekonomia klasyczna zderza si臋 z teori膮 d贸br, kt贸rych znaczenie zmienia si臋 pod wp艂ywem mechanizmu rynkowego. Michael Sandel i inni krytycy komodyfikacji zwracali uwag臋, 偶e wprowadzenie ceny nie zawsze jest neutralnym sposobem alokacji istniej膮cego dobra; mo偶e zmienia膰 sam spos贸b, w jaki spo艂ecze艅stwo dobro rozumie. W przypadku gamet rynek mo偶e przekszta艂ca膰 dawstwo w katalog cech, a przysz艂e rodzicielstwo w proces konsumenckiej selekcji. Z drugiej strony ca艂kowite zakazanie rekompensaty mo偶e ogranicza膰 liczb臋 dawc贸w i dost臋p do leczenia niep艂odno艣ci. Raz jeszcze nie istnieje czysta odpowied藕 od艂膮czona od konsekwencji instytucjonalnych. Ekonomia reprodukcyjna r贸偶ni si臋 przy tym od ekonomii krwi fundamentalnie. Jednostka krwi zu偶yta podczas transfuzji nie tworzy nowego podmiotu prawnego. Plemnik mo偶e wsp贸艂tworzy膰 osob臋. Z ekonomicznego punktu widzenia oznacza to pojawienie si臋 d艂ugiego horyzontu konsekwencji, kt贸rych klasyczna transakcja kupna i sprzeda偶y nie potrafi 艂atwo zamkn膮膰.\nDziecko mo偶e po latach chcie膰 pozna膰 biologiczne pochodzenie, a dawny dawca mo偶e odkry膰, 偶e pojedyncza seria donacji doprowadzi艂a do powstania licznego biologicznego potomstwa. Rynek, kt贸ry postrzega pr贸bk臋 jako produkt jednorazowy, zderza si臋 tu z genealogi膮 trwaj膮c膮 przez pokolenia. Mocz pokazuje z kolei najbardziej klasyczn膮 ekonomiczn膮 zmian臋 odpadu w zas贸b. Materia艂 藕r贸d艂owy przypomina jego historyczne wykorzystanie w obr贸bce w艂贸kien i rolnictwie. Wsp贸艂czesna in偶ynieria 艣rodowiska powraca do podobnej intuicji, lecz w zupe艂nie innym technologicznie wydaniu.",
      "char_start": 10036,
      "section_id": "sec-3",
      "hidden_question": "Jak zmienia si臋 warto艣膰 ekonomiczna p艂yn贸w ustrojowych w zale偶no艣ci od tego, czy traktujemy je jako produkt biologiczny, czy jako no艣nik informacji?",
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      "h2": "Od odzysku materii do ekonomii informacji",
      "index": 3,
      "char_end": 18458,
      "position": 4,
      "full_text": "Mocz jest istotnym strumieniem azotu i fosforu; rozwijane s膮 systemy stabilizacji, separacji, odzysku azotu, odzysku fosforu, redukcji obj臋to艣ci oraz usuwania mikrozanieczyszcze艅. Przegl膮d technologii oczyszczania moczu wskazuje, 偶e odzysk azotu ma szczeg贸lne znaczenie ekonomiczne i klimatyczne, a badania nad odzyskiem sk艂adnik贸w pokarmowych z ludzkich wydalin tworz膮 ju偶 obszern膮 literatur臋 gospodarki cyrkularnej.\nEkonomia 艣rodowiska nazywa taki proces internalizacj膮 zewn臋trzno艣ci. W klasycznym systemie kanalizacyjnym wydalony azot i fosfor s膮 przede wszystkim problemem, kt贸rego koszty pojawiaj膮 si臋 w oczyszczalni 艣ciek贸w i 艣rodowisku. Je艣li technologia potrafi odzyska膰 sk艂adniki do dalszego wykorzystania, cz臋艣膰 kosztu zanieczyszczenia zostaje przekszta艂cona w warto艣膰 zasobu. Nie oznacza to, 偶e ka偶dy litr moczu staje si臋 op艂acalnym nawozem. Op艂acalno艣膰 zale偶y od transportu, skali, sanitarnego bezpiecze艅stwa, akceptacji spo艂ecznej, cen nawoz贸w i koszt贸w technologii. Znaczenie teoretyczne jest jednak ogromne: ekonomiczna kategoria \"odpad\" okazuje si臋 historycznie odwracalna. Mo偶na tu wykorzysta膰 teori臋 metabolizmu spo艂ecznego, rozwijan膮 od Marksa po wsp贸艂czesn膮 ekologi臋 przemys艂ow膮. Miasto pobiera ogromne ilo艣ci materii z rolnictwa, konsumuje je, po czym usuwa sk艂adniki od偶ywcze w 艣ciekach. Je偶eli przep艂yw jest liniowy, zasoby mineralne zostaj膮 wydobyte, zu偶yte i rozproszone. Gospodarka obiegu zamkni臋tego pr贸buje zamyka膰 te p臋tle. W takim modelu ludzkie cia艂o nie jest ko艅cem 艂a艅cucha 偶ywieniowego, lecz jednym z jego w臋z艂贸w metabolicznych. Pot wykonuje jeszcze bardziej spektakularny skok ekonomiczny: z odpadu praktycznie pozbawionego warto艣ci do potencjalnego strumienia danych czasu rzeczywistego.\nWsp贸艂czesne biosensory potowe rozwijaj膮 mikrofluidyczne uk艂ady zdolne pobiera膰 niewielkie ilo艣ci wydzieliny i analizowa膰 elektrolity, metabolity oraz inne zwi膮zki. Technologie te s膮 badane w kontek艣cie sportu, monitorowania nawodnienia, ekspozycji na substancje i potencjalnych zastosowa艅 medycznych. Trzeba jednak bardzo silnie oddzieli膰 obietnic臋 technologiczn膮 od klinicznej walidacji. Pot nie jest prostym \"p艂ynnym odpowiednikiem krwi\". St臋偶enia wielu analit贸w s膮 niskie, zale偶膮 od miejsca pobrania, tempa pocenia, temperatury, sposobu indukowania potu, zanieczyszcze艅 powierzchni sk贸ry i parowania. Dla wielu biomarker贸w relacja mi臋dzy st臋偶eniem w osoczu i w pocie jest z艂o偶ona albo niedostatecznie poznana. Ekonomicznie jest to wa偶ne, poniewa偶 rynek konsumencki mo偶e zacz膮膰 sprzedawa膰 interpretacj臋 danych szybciej, ni偶 nauka ustali ich rzeczywiste znaczenie kliniczne. Powstaje w贸wczas nowy rodzaj asymetrii informacji.\nProducent urz膮dzenia dysponuje algorytmem, u偶ytkownik - cia艂em, z kt贸rego p艂yn pochodzi, lecz to firma mo偶e kontrolowa膰 spos贸b przekszta艂cania sygna艂u chemicznego w ocen臋 stanu zdrowia. Ekonomiczna warto艣膰 nie znajduje si臋 ju偶 g艂贸wnie w pocie. Znajduje si臋 w warstwie interpretacyjnej: czujniku, modelu, bazie por贸wnawczej i interfejsie. Mikrolitr materia艂u jest niemal bezwarto艣ciowy, dop贸ki nie zostanie w艂膮czony do infrastruktury analitycznej. Ten sam mechanizm dzia艂a przy 艣linie. Jej przewaga diagnostyczna wynika z 艂atwego, relatywnie taniego i nieinwazyjnego pobrania. W 艣linie mo偶na analizowa膰 bia艂ka, przeciwcia艂a, kwasy nukleinowe, metabolity, mikroorganizmy oraz okre艣lone markery ekspozycji. Jednocze艣nie przegl膮dy podkre艣laj膮 konieczno艣膰 standaryzacji czasu i sposobu pobierania, warunk贸w przechowywania, zmienno艣ci dobowej i innych czynnik贸w preanalitycznych. Tania pr贸bka nie oznacza wi臋c taniej wiarygodnej diagnozy.\nWarto艣膰 nadal wymaga infrastruktury wiedzy. Tu ujawnia si臋 bardzo wa偶na r贸偶nica pomi臋dzy materia艂em a informacj膮. Fizyczna pr贸bka jest rywalizuj膮ca: jej obj臋to艣膰 jest ograniczona, mo偶na j膮 zu偶y膰, zdegradowa膰 albo zgubi膰. Dane uzyskane z pr贸bki mog膮 natomiast zosta膰 kopiowane niemal bez kosztu marginalnego. Jedna prob贸wka 艣liny mo偶e doprowadzi膰 do sekwencji genomowej, kt贸ra nast臋pnie istnieje w tysi膮cach kopii, mo偶e zosta膰 zestawiona z innymi genomami, wykorzystana ponownie w kolejnych badaniach i analizowana technologiami, kt贸re w chwili pobrania materia艂u jeszcze nie istnia艂y. W ekonomii informacji jest to fundamentalna przemiana: sko艅czona materia wytwarza potencjalnie nieograniczon膮 reprodukowalno艣膰 danych. Biobanki wykorzystuj膮 w艂a艣nie t臋 opcjonalno艣膰 przysz艂ej wiedzy. Pr贸bka przechowywana dzi艣 mo偶e za dziesi臋膰 lat zyska膰 now膮 warto艣膰, poniewa偶 pojawi si臋 technologia zdolna odczyta膰 z niej informacje, kt贸rych wcze艣niej nie umiano uzyska膰. Badania nad postrzeganiem w艂asno艣ci pr贸bek przez naukowc贸w pokazuj膮, 偶e materia艂 biologiczny bywa uwa偶any za \"cenny zas贸b\", kt贸rego warto艣膰 zwi臋ksza si臋 wraz z rozwojem genomiki i mo偶liwo艣ci膮 d艂ugoterminowego przechowywania. W j臋zyku ekonomicznym mo偶na powiedzie膰, 偶e biobank przechowuje nie tylko pr贸bki, ale opcje na przysz艂e odkrycia.",
      "char_start": 13580,
      "section_id": "sec-4",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b warto艣膰 p艂yn贸w ustrojowych zmienia si臋 wraz z przej艣ciem od ich fizycznego odzysku do cyfrowej analizy?",
      "estimated_length": 4878
    },
    {
      "h2": "W艂asno艣膰 biologiczna jako wi膮zka rozdzielnych uprawnie艅",
      "index": 4,
      "char_end": 21238,
      "position": 5,
      "full_text": "To zmienia tradycyjne pytanie o w艂asno艣膰. Je艣li pacjent odda艂 krew do badania, kto \"posiada\" pozosta艂膮 pr贸bk臋? Czy osoba zachowuje w艂asno艣膰 fizycznego materia艂u? Czy instytucja jest w艂a艣cicielem, depozytariuszem, opiekunem albo administratorem? Kto posiada dane uzyskane z pr贸bki? Kto posiada wynalazek powsta艂y dzi臋ki jej analizie?\nPrawo r贸偶nych pa艅stw odpowiada odmiennie, dlatego nie istnieje uniwersalne prawo w艂asno艣ci materia艂u biologicznego. Literatura bioetyczna sama wskazuje, 偶e instytucje cz臋sto wol膮 kategori臋 custodianship, pieczy nad materia艂em, zamiast pe艂nej w艂asno艣ci. Jest to problem 艂atwiejszy do opisania teori膮 praw Hohfelda ni偶 potocznym pytaniem \"czyje to jest?\". W艂asno艣膰 nie jest pojedyncz膮 relacj膮, lecz wi膮zk膮 uprawnie艅: prawem posiadania, u偶ywania, wykluczania innych, przenoszenia, niszczenia i czerpania korzy艣ci. W biologii poszczeg贸lne elementy tej wi膮zki mog膮 zosta膰 rozdzielone.\nPacjent mo偶e mie膰 prawo do wyra偶enia zgody na pewne wykorzystanie materia艂u, instytucja prawo do jego przechowania, naukowiec prawo do analizy, a tw贸rca wynalazku - prawa do efekt贸w okre艣lonej pracy intelektualnej. Sp贸r nie dotyczy wtedy prostego pytania \"kto jest w艂a艣cicielem?\", lecz tego, kt贸re uprawnienia powinny nale偶e膰 do kt贸rego uczestnika.\nS艂ynny ameryka艅ski przypadek Johna Moore'a unaoczni艂 ten konflikt niezwykle ostro. Po splenektomii i kolejnych pobraniach materia艂 biologiczny Moore'a zosta艂 wykorzystany do stworzenia warto艣ciowej linii kom贸rkowej i uzyskania patentu; sam pacjent nie zosta艂 pocz膮tkowo poinformowany o komercyjnym znaczeniu materia艂u. Sprawa Moore v. Regents of the University of California sta艂a si臋 podstawowym punktem odniesienia w debacie o prawach do usuni臋tych tkanek, konflikcie interes贸w lekarza, zgodzie i komercjalizacji wynik贸w bada艅. Przegl膮dy prawno-bioetyczne pokazuj膮, 偶e s膮d nie przyzna艂 Moore'owi klasycznego prawa w艂asno艣ci do rozwini臋tej linii kom贸rkowej, lecz konflikt ujawni艂 wag臋 obowi膮zku informowania pacjenta o interesach badawczych i komercyjnych.\nJeszcze bardziej fundamentalny sta艂 si臋 przypadek Henrietty Lacks. Kom贸rki pobrane z jej guza szyjki macicy w Johns Hopkins Hospital w 1951 roku bez jej wiedzy i zgody da艂y pocz膮tek linii HeLa, pierwszej ludzkiej linii kom贸rkowej zdolnej do trwa艂ej hodowli na ogromn膮 skal臋. HeLa sta艂a si臋 jednym z najwa偶niejszych narz臋dzi biologii eksperymentalnej. NIH wprost przypomina dzi艣, 偶e materia艂 uzyskano bez wiedzy i zgody pacjentki; po ujawnieniu pe艂nych danych genomowych HeLa w 2013 roku wypracowano porozumienie z rodzin膮 Lacks dotycz膮ce kontrolowanego dost臋pu do cz臋艣ci danych genomowych. Przypadek Lacks jest tak wa偶ny dlatego, 偶e pokazuje rozdzielenie trzech warto艣ci: warto艣ci materialnej pr贸bki, warto艣ci naukowej kom贸rek i warto艣ci informacyjnej genomu.",
      "char_start": 18459,
      "section_id": "sec-5",
      "hidden_question": "Kto posiada prawa do materia艂u biologicznego i informacji uzyskanych z pr贸bek pacjenta?",
      "estimated_length": 2779
    },
    {
      "h2": "Przej艣cie od gospodarki materia艂owej do bioekonomii danych",
      "index": 5,
      "char_end": 23978,
      "position": 6,
      "full_text": "Pocz膮tkowy fragment tkanki by艂 niewielki. Linia kom贸rkowa sta艂a si臋 globalnym zasobem naukowym. Sekwencja genomu zacz臋艂a natomiast ujawnia膰 informacj臋 nie tylko o zmar艂ej dawczyni, ale cz臋艣ciowo r贸wnie偶 o jej biologicznych krewnych. Pr贸bka jednego cz艂owieka mo偶e zatem generowa膰 dane o innych osobach, kt贸re nigdy niczego nie przekazywa艂y.\nTo fundamentalne wyzwanie dla klasycznego indywidualizmu prawnego. Genom jest jednocze艣nie osobisty i relacyjny. Moje warianty genetyczne m贸wi膮 co艣 o mnie, ale cz臋艣膰 z nich jest wsp贸艂dzielona z rodzicami, rodze艅stwem i dzie膰mi. Gdy p艂yn zawieraj膮cy DNA zostaje przekszta艂cony w dane genomowe, ekonomia prywatno艣ci zaczyna obejmowa膰 zewn臋trzno艣ci informacyjne: decyzja jednej osoby mo偶e po艣rednio wytwarza膰 informacje o innych. Prawo ochrony danych w Unii Europejskiej rozpoznaje szczeg贸ln膮 wag臋 tego problemu. RODO zalicza dane genetyczne i dane dotycz膮ce zdrowia do szczeg贸lnych kategorii danych osobowych podlegaj膮cych podwy偶szonej ochronie. Co wa偶ne dla naszego tematu, jego motywy wprost wskazuj膮, 偶e informacjami dotycz膮cymi zdrowia mog膮 by膰 dane powsta艂e z badania cz臋艣ci cia艂a albo substancji ustrojowych, w tym pr贸bek biologicznych. P艂yn mo偶e wi臋c przesta膰 istnie膰 materialnie, a jego prawnie chroniony 艣lad informacyjny nadal pozostaje. To prowadzi do jednej z najwa偶niejszych tez artyku艂u: w XXI wieku najbardziej warto艣ciowym produktem p艂ynu ustrojowego coraz cz臋艣ciej nie jest sam p艂yn, lecz informacja mo偶liwa do wydobycia z niego. Krew staje si臋 panelem biomarker贸w, genomem, proteomem i metabolomem. 艢lina staje si臋 DNA, mikrobiomem i profilem molekularnym.\nPot mo偶e sta膰 si臋 szeregiem czasowym parametr贸w fizjologicznych. Mocz - metabolomicznym zapisem stanu organizmu. Nasienie - informacj膮 o funkcji reprodukcyjnej i genomie kom贸rek rozrodczych. Mleko - baz膮 wiedzy o immunologii, mikrobiomie i metabolizmie laktacji. 艁zy - potencjaln膮 pr贸bk膮 do proteomiki i diagnostyki powierzchni oka. To ju偶 nie jest tradycyjna gospodarka materia艂owa. To bioekonomia danych. W ekonomii danych warto艣膰 cz臋sto ro艣nie dzi臋ki agregacji. Jeden pomiar sodu w pocie mo偶e mie膰 niewielkie znaczenie.\nMiliony pomiar贸w z wielu os贸b, zestawione z temperatur膮, aktywno艣ci膮, diet膮, t臋tnem, histori膮 chor贸b i wynikami klinicznymi, mog膮 tworzy膰 baz臋 umo偶liwiaj膮c膮 uczenie modeli predykcyjnych. Informacja powstaje nie tylko z pojedynczej pr贸bki, ale z relacji mi臋dzy pr贸bkami. Zjawisko to przypomina efekt sieciowy: warto艣膰 zbioru mo偶e rosn膮膰 szybciej ni偶 liczba jego element贸w, poniewa偶 pojawiaj膮 si臋 nowe mo偶liwo艣ci por贸wnania i klasyfikacji. To w艂a艣nie tu ekonomia p艂yn贸w spotyka sztuczn膮 inteligencj臋. Algorytm mo偶e analizowa膰 kombinacje biomarker贸w znacznie przekraczaj膮ce intuicyjne mo偶liwo艣ci cz艂owieka.",
      "char_start": 21239,
      "section_id": "sec-6",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b p艂yny ustrojowe przestaj膮 by膰 traktowane jako materia, a staj膮 si臋 藕r贸d艂em danych?",
      "estimated_length": 2739
    },
    {
      "h2": "Od biologicznego surowca do strumienia danych i powiernictwa",
      "index": 6,
      "char_end": 27863,
      "position": 7,
      "full_text": "Je艣li biosensor potu lub 艣liny stale przesy艂a dane do urz膮dzenia mobilnego, p艂yn przestaje by膰 jednorazow膮 pr贸bk膮 pobieran膮 podczas wizyty lekarskiej. Staje si臋 strumieniem telemetrii biologicznej. Przegl膮dy technologii potowych wprost opisuj膮 architektur臋, w kt贸rej sensor przekszta艂ca sk艂ad chemiczny w sygna艂 elektryczny, urz膮dzenie mobilne przesy艂a dane, a systemy chmurowe i algorytmy wykonuj膮 dalsz膮 analiz臋. Wraz z t膮 mo偶liwo艣ci膮 pojawia si臋 jednak pytanie, kt贸re ekonomia urz膮dze艅 konsumenckich cz臋sto spycha na dalszy plan: kto jest ekonomicznym beneficjentem ci膮g艂ej obserwacji mojego metabolizmu? Je偶eli urz膮dzenie kupuje u偶ytkownik, ale powstaj膮ce dane s膮 nast臋pnie wykorzystywane do doskonalenia modeli, bada艅 rynku albo rozwoju nowych produkt贸w, p艂aci on nie tylko pieni臋dzmi. Dostarcza tak偶e surowca informacyjnego. To rozszerza klasyczn膮 teori臋 \"pracy cyfrowej\". U偶ytkownik platformy internetowej generuje dane zachowaniem: klikni臋ciami, lokalizacj膮, czasem uwagi. U偶ytkownik biosensora mo偶e generowa膰 dane samym metabolizmem. Granica mi臋dzy 偶yciem a produkcj膮 danych staje si臋 wtedy niezwykle cienka. Cz艂owiek nie musi wykonywa膰 dodatkowej czynno艣ci, aby system pozyskiwa艂 warto艣膰; wystarczy, 偶e poci si臋, 艣pi, 膰wiczy, je albo reaguje stresem.\nBioekonomia danych wymaga kategorii wykraczaj膮cej poza w艂asno艣膰. Kluczowe staj膮 si臋 kontrola, dost臋p, cel przetwarzania, mo偶liwo艣膰 ponownego u偶ycia, bezpiecze艅stwo i prawo do nieoczekiwanej inferencji. Problemem nie jest tylko to, czy firma \"ma moje dane\". Problemem jest r贸wnie偶, czego potrafi si臋 z nich dowiedzie膰 dzisiaj i czego nauczy si臋 wywnioskowa膰 jutro. W tym miejscu coraz wa偶niejsza staje si臋 koncepcja function creep: danych zebranych w jednym celu zaczyna u偶ywa膰 si臋 do innych cel贸w. Pr贸bka pobrana do diagnostyki mo偶e zosta膰 u偶yta badawczo; materia艂 badawczy mo偶e umo偶liwi膰 rozw贸j produktu; dane zdrowotne mog膮 by膰 wykorzystane do trenowania modelu; model mo偶e znale藕膰 zastosowanie komercyjne. Przegl膮dy komercjalizacji biobank贸w wskazuj膮 w艂a艣nie na napi臋cia zwi膮zane z wt贸rnym wykorzystaniem materia艂u i danych, zgod膮 oraz podzia艂em korzy艣ci. Tutaj problem zgody okazuje si臋 znacznie trudniejszy ni偶 w prostym kontrakcie. Cz艂owiek mo偶e 艣wiadomie zgodzi膰 si臋 na pobranie krwi dzisiaj, ale nie jest w stanie wyobrazi膰 sobie wszystkich metod analitycznych, kt贸re powstan膮 za trzydzie艣ci lat. W tym sensie jednorazowa zgoda jest epistemologicznie ograniczona: przysz艂o艣膰 technologiczna pozostaje nieznana.\nDlatego obok zgody potrzebne s膮 mechanizmy zarz膮dzania biobankiem, nadz贸r etyczny, transparentno艣膰, regu艂y wt贸rnego wykorzystania oraz mo偶liwo艣膰 spo艂ecznej kontroli. Literatura biobankowa podkre艣la, 偶e sama zgoda nie rozwi膮zuje problemu sprawiedliwo艣ci i komercjalizacji. Mo偶na tu si臋gn膮膰 do teorii d贸br wsp贸lnych Elinor Ostrom. Biobanku nie nale偶y uto偶samia膰 wprost z pastwiskiem czy systemem irygacyjnym, ale jej podstawowa intuicja jest inspiruj膮ca: pomi臋dzy czyst膮 w艂asno艣ci膮 prywatn膮 a pe艂n膮 w艂asno艣ci膮 pa艅stwow膮 istniej膮 z艂o偶one systemy wsp贸艂zarz膮dzania zasobem. Materia艂 biologiczny i dane mog膮 by膰 rozumiane jako zas贸b powierzony instytucji w okre艣lonym celu, z regu艂ami dost臋pu, odpowiedzialno艣ci i kontroli. Model \"custodianship\" jest w艂a艣nie pr贸b膮 odej艣cia od absolutystycznego j臋zyka w艂asno艣ci w stron臋 odpowiedzialnego powiernictwa. Podobnie nale偶y rozumie膰 benefit sharing, dzielenie korzy艣ci. Nie musi ono oznacza膰, 偶e ka偶da osoba, kt贸rej pr贸bka znalaz艂a si臋 w biobanku, otrzyma procent od ka偶dego przysz艂ego patentu. Taki system m贸g艂by by膰 niewykonalny i blokowa膰 badania. Sprawiedliwy udzia艂 w korzy艣ciach mo偶e przyjmowa膰 r贸wnie偶 posta膰 publicznego dost臋pu do rezultat贸w, inwestycji w opiek臋 zdrowotn膮, transparentno艣ci komercyjnych partnerstw, zwrotu wynik贸w o istotnym znaczeniu klinicznym albo zapewnienia, 偶e wsp贸lnie wytworzona wiedza nie staje si臋 ca艂kowicie niedost臋pnym monopolem.",
      "char_start": 23979,
      "section_id": "sec-7",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b technologia zmienia status p艂yn贸w ustrojowych z pr贸bek medycznych w 藕r贸d艂o danych ekonomicznych i kto ma prawo nimi zarz膮dza膰?",
      "estimated_length": 3884
    },
    {
      "h2": "Komodyfikacja cia艂a a nier贸wno艣膰 w dost臋pie do warto艣ci",
      "index": 7,
      "char_end": 32274,
      "position": 8,
      "full_text": "Tu pojawia si臋 Polanyi i jego koncepcja towar贸w fikcyjnych. Polanyi pisa艂 o ziemi, pracy i pieni膮dzu jako kategoriach, kt贸re nie zosta艂y pierwotnie wytworzone po to, aby by膰 towarami, cho膰 rynek zaczyna traktowa膰 je jak towary. P艂yny i pr贸bki ludzkiego cia艂a tworz膮 jeszcze bardziej radykalny przypadek. Krew, mleko czy kom贸rki rozrodcze nie powsta艂y ewolucyjnie jako produkty rynkowe. Technologia mo偶e jednak w艂膮czy膰 je do systemu ceny, poda偶y i popytu. Powstaje pytanie nie o to, czy rynek \"mo偶e\" technicznie nimi zarz膮dza膰, lecz kt贸re elementy ludzkiej cielesno艣ci spo艂ecze艅stwo chce chroni膰 przed pe艂n膮 logik膮 rynku i dlaczego. Przeciwne stanowisko r贸wnie偶 zas艂uguje na steelman. Zakaz komercjalizacji mo偶e prowadzi膰 do niedoboru, czarnego rynku albo przerzucania ca艂ych koszt贸w na altruist贸w. Rynek potrafi sygnalizowa膰 deficyt cen膮 i mobilizowa膰 poda偶.\nWynagrodzenie nie musi automatycznie odbiera膰 czynno艣ci moralnego charakteru; cz艂owiek mo偶e jednocze艣nie otrzymywa膰 pieni膮dze i kierowa膰 si臋 ch臋ci膮 pomocy. Wiele kluczowych us艂ug opieku艅czych wykonuj膮 op艂acani profesjonali艣ci, a fakt wynagrodzenia piel臋gniarki nie odbiera jej pracy etycznej warto艣ci. Trzeba wi臋c wyja艣ni膰, dlaczego zap艂ata za pobranie okre艣lonego materia艂u biologicznego mia艂aby by膰 jako艣ciowo inna. Najmocniejsza odpowied藕 odwo艂uje si臋 nie do \"czysto艣ci daru\", lecz do warunk贸w wolno艣ci kontraktowej. Je偶eli cz艂owiek sprzedaje cz臋艣膰 zasobu biologicznego dlatego, 偶e znajduje si臋 w skrajnym ub贸stwie, formalna zgoda nie musi oznacza膰 pe艂nej autonomii w sensie etycznym. Rynek cz臋艣ci cia艂a jest szczeg贸lnie podatny na sortowanie ludzi wed艂ug zamo偶no艣ci: biedniejsi cz臋艣ciej staj膮 si臋 dostawcami, bogatsi - odbiorcami. Dlatego ochrona przed komodyfikacj膮 jest cz臋艣ciowo ochron膮 przed sytuacj膮, w kt贸rej nier贸wno艣膰 ekonomiczna zostaje dos艂ownie wpisana w przep艂yw materii pomi臋dzy cia艂ami. Z tej perspektywy \"cena p艂ynu\" okazuje si臋 pytaniem o sprawiedliwo艣膰 spo艂eczn膮.\nKto musi oddawa膰? Kto mo偶e kupowa膰? Kto posiada aparatur臋? Kto ma prawo do patentu? Kto mo偶e korzysta膰 z leczenia powsta艂ego dzi臋ki materia艂owi? Czy dawca osocza o niskich dochodach b臋dzie mia艂 p贸藕niej dost臋p do produktu leczniczego stworzonego z podobnego materia艂u? Czy pacjent przekazuj膮cy pr贸bk臋 do bada艅 b臋dzie m贸g艂 pozwoli膰 sobie na terapi臋, kt贸rej rozw贸j wspiera艂a jego pr贸bka? P艂yny ujawniaj膮 r贸wnie偶 niezwyk艂y problem nier贸wnego podzia艂u ryzyka i warto艣ci. Dawca ponosi cielesne ryzyko pobrania i koszt czasu. Instytucja ponosi koszt organizacyjny. Naukowiec ryzykuje niepowodzeniem projektu. Inwestor ryzykuje kapita艂em. Pacjent ko艅cowy ponosi chorob臋. Sprawiedliwy system powinien zatem rozpoznawa膰 wiele typ贸w wk艂adu, a nie redukowa膰 ca艂ej warto艣ci do jednego \"w艂a艣ciciela\". W艂a艣nie dlatego etyka bioekonomii jest trudniejsza od etyki klasycznej rzeczy. Krzes艂o mo偶na sprzeda膰 i zerwa膰 z nim relacj臋.\nPr贸bka biologiczna mo偶e nadal opowiada膰 o osobie, od kt贸rej pochodzi, d艂ugo po przeniesieniu fizycznej kontroli. DNA nie przestaje by膰 zwi膮zane z dawc膮 dlatego, 偶e prob贸wka zmieni艂a w艂a艣ciciela. W sensie informacyjnym cz臋艣膰 cia艂a mo偶e pozostawa膰 z cz艂owiekiem nawet wtedy, gdy fizycznie zosta艂a od niego oddzielona. Mo偶na to nazwa膰 zasad膮 trwa艂ej referencji biologicznej. P艂yn przestaje nale偶e膰 do organizmu przestrzennie, ale wynik jego analizy nadal odnosi si臋 do konkretnego cia艂a. Krew w worku transfuzjologicznym po podaniu traci znaczn膮 cz臋艣膰 identyfikacyjnego zwi膮zku z dawc膮; sekwencja genomowa ze 艣liny mo偶e zachowa膰 go przez ca艂e 偶ycie. Im wi臋ksza informacyjno艣膰 pr贸bki, tym s艂absza staje si臋 intuicja, 偶e \"po oddaniu ju偶 mnie nie dotyczy\". To szczeg贸lnie istotne przy sztucznej inteligencji. Model wytrenowany na tysi膮cach biologicznych pr贸bek nie zawiera zwykle prostych kopii tych pr贸bek w klasycznym sensie, ale jego zdolno艣膰 predykcyjna powsta艂a dzi臋ki nim. Powstaje nowa kategoria warto艣ci pochodnej: model jest zbiorowym produktem wielu cia艂, cho膰 偶adne pojedyncze cia艂o nie posiada modelu. To problem coraz wa偶niejszy dla przysz艂ej ekonomii biomedycznej.\nW ten spos贸b p艂yn ustrojowy przechodzi kolejne stadia abstrakcji. Najpierw jest kropl膮. Potem pr贸bk膮. Nast臋pnie szeregiem liczb. P贸藕niej rekordem w bazie. Nast臋pnie punktem w zbiorze treningowym. Na ko艅cu mo偶e wp艂ywa膰 na algorytm, kt贸ry podejmuje decyzj臋 wobec cz艂owieka, od kt贸rego pierwotny p艂yn nigdy nie pochodzi艂. Ta droga prowadzi od biologii do politycznej ekonomii wiedzy.",
      "char_start": 27864,
      "section_id": "sec-8",
      "hidden_question": "Dlaczego handel p艂ynami ustrojowymi nie jest zwyk艂膮 transakcj膮 rynkow膮 i jakie ryzyka etyczne niesie ze sob膮 oddanie pr贸bki biologicznej?",
      "estimated_length": 4410
    },
    {
      "h2": "Warto艣膰 kontekstowa i konieczno艣膰 systemowego zarz膮dzania danymi biologicznymi",
      "index": 8,
      "char_end": 38103,
      "position": 9,
      "full_text": "Mo偶emy wi臋c uporz膮dkowa膰 ekonomiczne losy p艂yn贸w wed艂ug pi臋ciu podstawowych transformacji. Pierwsza zamienia odpad w zas贸b, jak przy moczu i odzysku sk艂adnik贸w od偶ywczych. Druga zamienia dar w infrastruktur臋, jak przy krwi i mleku dawczy艅. Trzecia zamienia funkcj臋 reprodukcyjn膮 w us艂ug臋, jak przy nasieniu i bankach gamet.\nCzwarta zamienia wydzielin臋 w pr贸bk臋, jak przy 艣linie, moczu, krwi czy 艂zach. Pi膮ta i najbardziej wsp贸艂czesna zamienia pr贸bk臋 w dane, kt贸re mog膮 przetrwa膰 biologiczny materia艂 i wygenerowa膰 warto艣膰 wielokrotnie wi臋ksz膮 ni偶 fizyczny p艂yn. Ka偶da z tych transformacji zmienia pytanie o w艂asno艣膰. Przy odpadzie pytamy, kto ponosi koszt jego usuni臋cia. Przy zasobie - kto mo偶e go przej膮膰. Przy darze - kto ma obowi膮zek wykorzysta膰 go zgodnie z intencj膮 dawcy. Przy produkcie - kto ustala cen臋. Przy pr贸bce - kto mo偶e j膮 analizowa膰. Przy danych - kto mo偶e je kopiowa膰, 艂膮czy膰 i interpretowa膰. Przy modelu - kto mo偶e czerpa膰 korzy艣ci z wiedzy wyuczonej na zbiorowym materiale biologicznym. Dlatego prosta kategoria \"moje cia艂o\" nie wystarcza ju偶 do opisu nowoczesnej bioekonomii. Potrzebujemy ca艂ego s艂ownika: autonomii, zgody, powiernictwa, prywatno艣ci, odpowiedzialno艣ci, interesu publicznego, w艂asno艣ci intelektualnej, solidarno艣ci, rekompensaty, wyzysku, sprawiedliwego podzia艂u korzy艣ci oraz ochrony danych. Najbardziej dojrza艂膮 norm膮 nie mo偶e by膰 ani ca艂kowite zakazanie przep艂ywu warto艣ci, ani pe艂na komercjalizacja. Pierwsze podej艣cie mog艂oby zablokowa膰 badania, rozw贸j lek贸w i innowacje. Drugie mog艂oby potraktowa膰 nier贸wno艣膰 ekonomiczn膮 jako mechanizm alokacji cz臋艣ci ludzkiego cia艂a. Potrzebny jest model, w kt贸rym materia艂 mo偶e tworzy膰 warto艣膰 bez przekszta艂cenia cz艂owieka w magazyn surowc贸w.\nGranica ta jest ju偶 obecna w prawie europejskim. Konwencja z Oviedo chroni zasad臋, 偶e cia艂o i jego cz臋艣ci jako takie nie powinny by膰 藕r贸d艂em finansowego zysku, ale dopuszcza wynagrodzenie za uzasadnione us艂ugi i rekompensat臋 koszt贸w. Prawo odr贸偶nia wi臋c warto艣膰 cia艂a od warto艣ci pracy wykonywanej wok贸艂 cia艂a. Jest to rozr贸偶nienie trudne, ale fundamentalne. Podobnie RODO nie og艂asza informacji zdrowotnej niemo偶liw膮 do przetwarzania. Uznaje j膮 za kategori臋 wymagaj膮c膮 szczeg贸lnego re偶imu ochronnego i okre艣la warunki, w kt贸rych przetwarzanie jest mo偶liwe, mi臋dzy innymi dla opieki zdrowotnej, bada艅 czy okre艣lonych interes贸w publicznych. Dojrza艂y porz膮dek prawny nie zamyka wi臋c biologii przed wiedz膮; pr贸buje kontrolowa膰 asymetri臋 w艂adzy, kt贸ra powstaje, gdy wiedza zostaje wydobyta z cia艂a. W takim uj臋ciu prywatno艣膰 nie jest tajemniczo艣ci膮 ani wstydem. Jest prawem do zarz膮dzania kontekstem w艂asnej biologicznej informacji. Cz艂owiek mo偶e chcie膰, aby wynik moczu zna艂 lekarz, ale nie pracodawca; aby pr贸bka nasienia s艂u偶y艂a leczeniu niep艂odno艣ci, ale nie niezwi膮zanym badaniom; aby dane genomowe s艂u偶y艂y nauce, ale nie profilowaniu ubezpieczeniowemu. Ten sam p艂yn mo偶e by膰 zatem legalnie i etycznie u偶ywany w jednym kontek艣cie, a problematycznie w innym. Ekonomia p艂yn贸w prowadzi nas do jeszcze g艂臋bszej tezy ni偶 ekonomia d贸br materialnych. Warto艣膰 cia艂a nie jest zawarta w ciele jak moneta w skarbonce.\nJest produkowana przez relacje. Mocz jest warto艣ciowy dla chemika wtedy, gdy istnieje technologia odzysku. 艢lina jest warto艣ciowa dla laboratorium, gdy istnieje zwalidowany biomarker. Pot staje si臋 warto艣ciowy, gdy sensor potrafi go przechwyci膰 i zinterpretowa膰. Krew nabiera wyj膮tkowej warto艣ci dla biorcy w chwili zgodno艣ci i klinicznej potrzeby. Nasienie zyskuje warto艣膰 reprodukcyjn膮 w okre艣lonym uk艂adzie gamet, technologii i decyzji. Mleko dawczyni zyskuje szczeg贸ln膮 warto艣膰 dla wcze艣niaka wtedy, gdy system bankowania potrafi bezpiecznie przenie艣膰 je mi臋dzy cia艂ami.\nW ekonomii nazywamy takie zjawisko warto艣ci膮 kontekstow膮 i komplementarno艣ci膮. Surowiec sam nie wytwarza ca艂ej u偶yteczno艣ci. Potrzebuje innych zasob贸w. Krew bez ch艂odzenia, oznaczenia i zgodno艣ci mo偶e by膰 bezu偶yteczna albo niebezpieczna. Dane bez modelu interpretacyjnego mog膮 by膰 szumem. Biomarker bez znanej warto艣ci predykcyjnej jest tylko liczb膮. Oznacza to zarazem, 偶e prawo do udzia艂u w korzy艣ciach nie mo偶e automatycznie oznacza膰 tezy, i偶 ca艂a downstreamowa warto艣膰 \"nale偶y\" do dawcy pr贸bki. To by艂oby r贸wnie uproszczone jak pogl膮d przeciwny, wed艂ug kt贸rego wk艂ad dawcy staje si臋 ekonomicznie i moralnie nieistotny natychmiast po pobraniu. Warto艣膰 jest wsp贸艂tworzona. Sprawiedliwo艣膰 wymaga dlatego znalezienia modelu, kt贸ry rozpoznaje wiele 藕r贸de艂 wk艂adu. Najwi臋kszym zagro偶eniem pozostaje asymetria wiedzy.\nOsoba oddaj膮ca p艂yn mo偶e widzie膰 w nim zwyk艂y odpad albo niewielk膮 pr贸bk臋. Instytucja mo偶e wiedzie膰, 偶e dzi臋ki po艂膮czeniu z tysi膮cami innych pr贸bek materia艂 ma ogromn膮 warto艣膰 badawcz膮. Firma mo偶e dostrzega膰 potencja艂 produktu. Algorytm mo偶e p贸藕niej odkry膰 wzorzec, kt贸rego nikt nie przewidywa艂 w chwili pobrania. Strona posiadaj膮ca wi臋ksz膮 zdolno艣膰 interpretacji posiada wi臋c r贸wnie偶 wi臋ksz膮 zdolno艣膰 ekonomicznego przechwytywania warto艣ci.\nW艂a艣nie dlatego historia biologicznego materia艂u nie ko艅czy si臋 wraz z jego pobraniem. Potrzebuje governance, czyli trwa艂ego systemu zarz膮dzania tym, co mo偶e sta膰 si臋 z pr贸bk膮 p贸藕niej. Ekonomia p艂yn贸w jest zatem ostatecznie ekonomi膮 przysz艂o艣ci. Wiele pr贸bek przechowujemy dlatego, 偶e nie wiemy jeszcze, co potrafimy z nich odczyta膰. Biobank przechowuje potencjaln膮 wiedz臋. Bank nasienia przechowuje potencjalne rodzicielstwo. Bank krwi przechowuje potencjalne uratowanie 偶ycia. Bank mleka - potencjalne 偶ywienie dziecka. Dane biologiczne - potencjaln膮 predykcj臋. W ka偶dym przypadku warto艣膰 ma charakter cz臋艣ciowo opcyjny: p艂acimy dzi艣 za mo偶liwo艣膰 wykorzystania zasobu w przysz艂o艣ci. To w艂a艣nie odr贸偶nia p艂yny ustrojowe od wielu klasycznych towar贸w. Ich znaczenie jest cz臋sto nieznane w chwili pobrania. Technologia jutra mo偶e zwi臋kszy膰 warto艣膰 pr贸bki dzisiejszej.",
      "char_start": 32275,
      "section_id": "sec-9",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b zmienia si臋 warto艣膰 p艂yn贸w ustrojowych w zale偶no艣ci od technologii i kto powinien kontrolowa膰 korzy艣ci z nich p艂yn膮ce?",
      "estimated_length": 5828
    },
    {
      "h2": "Zaufanie spo艂eczne i godno艣膰 przeciw redukcji cz艂owieka do zasobu ekstrakcyjnego",
      "index": 9,
      "char_end": 43212,
      "position": 10,
      "full_text": "Dlatego przysz艂a sprawiedliwo艣膰 bioekonomiczna b臋dzie wymaga艂a nie tylko pytania \"czy wyrazi艂e艣 zgod臋?\", ale r贸wnie偶 \"czy instytucja, kt贸rej zaufa艂e艣, pozostaje godna tego zaufania, gdy zmieniaj膮 si臋 mo偶liwo艣ci wykorzystania twojego materia艂u?\". W tym sensie najcenniejszym kapita艂em banku krwi, biobanku, banku mleka czy banku gamet nie jest nawet zgromadzona materia.\nJest nim zaufanie spo艂eczne. Bez niego ludzie przestan膮 oddawa膰 krew, udost臋pnia膰 pr贸bki badawcze, przekazywa膰 mleko i uczestniczy膰 w badaniach. Titmuss mia艂 racj臋 przynajmniej w tym szerszym sensie: system biologicznej wymiany jest systemem moralnym, poniewa偶 nie mo偶e funkcjonowa膰 wy艂膮cznie na podstawie technicznej skuteczno艣ci. Ekonomia instytucjonalna powiedzia艂aby, 偶e zaufanie zmniejsza koszty transakcyjne. Je偶eli dawca ufa, 偶e materia艂 zostanie u偶yty zgodnie z regu艂ami, nie trzeba dla ka偶dej mikroskopijnej czynno艣ci negocjowa膰 osobnego kontraktu. Je偶eli jednak instytucja wykorzysta t臋 ufno艣膰 do cel贸w sprzecznych z uzasadnionymi oczekiwaniami, kr贸tkoterminowy zysk mo偶e zniszczy膰 d艂ugoterminow膮 zdolno艣膰 systemu do pozyskiwania materia艂u. Etyka i efektywno艣膰 nie musz膮 si臋 wi臋c przeciwstawia膰. Wysoki poziom zaufania mo偶e by膰 ekonomicznie produktywny. Przypadki Moore'a i Lacks pokazuj膮 cen臋 utraty takiego zaufania. Nie dlatego, 偶e rozwini臋ta dzi臋ki materia艂owi wiedza nie mia艂a spo艂ecznej warto艣ci - mia艂a ogromn膮. Problem powsta艂 dlatego, 偶e rozd藕wi臋k mi臋dzy wk艂adem cz艂owieka a kontrol膮 nad dalszym wykorzystaniem materia艂u zosta艂 ujawniony zbyt p贸藕no.\nBioetyka nie mo偶e dlatego zadowoli膰 si臋 pytaniem, czy badanie jest po偶yteczne. Musi r贸wnie偶 pyta膰, w jaki spos贸b po偶ytek zosta艂 wytworzony. Historia p艂yn贸w prowadzi nas tu do zaskakuj膮cej analogii z histori膮 pracy. W obu przypadkach cz艂owiek przekazuje co艣 pochodz膮cego z w艂asnego cia艂a - wysi艂ek, czas, materia艂 albo dane - a organizacja przekszta艂ca ten wk艂ad w wi臋ksz膮 warto艣膰. Sp贸r zaczyna si臋 wtedy, gdy relacja mi臋dzy wk艂adem i dystrybucj膮 korzy艣ci staje si臋 skrajnie asymetryczna. Marksowska teoria warto艣ci dodatkowej nie mo偶e zosta膰 mechanicznie przeniesiona na krew czy genom, ale jej podstawowe pytanie pozostaje inspiruj膮ce: kto tworzy warto艣膰, kto j膮 organizuje i kto j膮 przechwytuje? W przypadku bioekonomii odpowied藕 jest wielocz艂onowa. Warto艣膰 tworz膮 cia艂o dawcy, wiedza badacza, praca personelu, inwestycje instytucji, infrastruktura publiczna, wcze艣niejsze odkrycia naukowe i zbiorowe dane innych uczestnik贸w. Dlatego pe艂na prywatyzacja rezultatu mo偶e czasami pomija膰 spo艂eczny charakter procesu jego powstania. Wsp贸艂czesna nauka jest pod tym wzgl臋dem struktur膮 kumulatywn膮.\n呕aden biomarker nie zostaje odkryty wy艂膮cznie dzi臋ki jednej pr贸bce. Potrzebne s膮 kohorty, metody statystyczne, urz膮dzenia, publicznie finansowane badania podstawowe i wcze艣niejsze odkrycia innych zespo艂贸w. Cia艂o jednostki jest konieczne, ale nie wystarczaj膮ce. Ekonomia p艂yn贸w jest przez to ekonomi膮 wsp贸艂produkcji. Na poziomie aksjologicznym prowadzi nas to ku zasadzie, kt贸r膮 mo偶na nazwa膰 zakazem redukcji osoby do warto艣ci ekstrakcyjnej. Mo偶na pobra膰 z cz艂owieka materia艂, mo偶na uzyska膰 z niego informacj臋, mo偶na stworzy膰 produkt, ale nie wolno uto偶sami膰 warto艣ci cz艂owieka z warto艣ci膮 tego, co mo偶na z niego wydoby膰. Ta zasada oddziela medycyn臋 od przemys艂u eksploatacji cia艂a. Jest to szczeg贸lnie wa偶ne w epoce, w kt贸rej cia艂o mo偶na odczytywa膰 coraz dok艂adniej. Gdy 艣lina ujawnia genom, pot staje si臋 telemetri膮, mocz metabolomem, a krew \"p艂ynn膮 biopsj膮\", ekonomiczna pokusa ekstrakcji informacji b臋dzie ros艂a. Im ta艅szy staje si臋 pomiar, tym mniej oczywistym ograniczeniem b臋dzie koszt technologii. G艂贸wnymi barierami pozostan膮 prawo i etyka.\nMo偶na zatem powiedzie膰, 偶e pierwsza epoka historii p艂yn贸w by艂a epok膮 wydalania, druga - epok膮 obserwacji, trzecia - epok膮 laboratorium, a czwarta staje si臋 epok膮 ekstrakcji informacji. I w艂a艣nie w tej czwartej epoce cz艂owiek mo偶e odkry膰 szczeg贸lny paradoks. Im mniej materia艂u trzeba pobra膰, tym wi臋cej mo偶na o nim wiedzie膰. Dawny lekarz potrzebowa艂 ca艂ej matuli moczu, aby ogl膮da膰 jej barw臋. Dzisiejsze laboratorium potrafi z mikrolitr贸w materia艂u uzyskiwa膰 ogromne zbiory danych molekularnych. Technologiczna inwazyjno艣膰 maleje, ale informacyjna penetracja organizmu ro艣nie. To zasadniczo zmienia sens poj臋cia \"nieszczelnego cia艂a\". Historycznie nieszczelno艣膰 oznacza艂a, 偶e p艂yn wydostaje si臋 na zewn膮trz. W epoce cyfrowej wystarczy, 偶e ma艂a pr贸bka zostanie raz pobrana, aby cia艂o sta艂o si臋 informacyjnie nieszczelne przez wiele lat. Czas skierowa膰 si臋 ku logicznym rozwini臋ciem tej tezy: epistemologia pr贸bki - od koloru moczu i zapachu potu do genomiki, proteomiki, metabolomiki, p艂ynnej biopsji oraz algorytmicznego cia艂a. Poka偶e, 偶e historia p艂yn贸w jest r贸wnocze艣nie histori膮 zwi臋kszania rozdzielczo艣ci poznania: od oka lekarza, przez mikroskop i odczynnik chemiczny, po wielowymiarowy zbi贸r danych. Kluczowe pytanie nie b臋dzie ju偶 brzmia艂o tylko, ile informacji p艂yn zawiera, lecz znacznie trudniej: kiedy informacja wydobyta z cia艂a staje si臋 wiedz膮 - a kiedy pozostaje jedynie korelacj膮 ubran膮 w autorytet technologii?",
      "char_start": 38104,
      "section_id": "sec-10",
      "hidden_question": "Jak chroni膰 godno艣膰 cz艂owieka w 艣wiecie, w kt贸rym p艂yny ustrojowe staj膮 si臋 przede wszystkim 藕r贸d艂em danych?",
      "estimated_length": 5108
    }
  ],
  "dna_profile": {
    "ton": "powa偶ny",
    "rytm": "kontemplacyjny",
    "dystans": "analityczny",
    "zlozonosc": "wielowarstwowy",
    "statystyki": {
      "pct_dlugich": 10,
      "pct_krotkich": 27,
      "srednia_dlugosc_zdania": 14
    },
    "mapa_metafor": [
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "p艂yn jako surowiec/towar",
        "wystapien": 18
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "cia艂o jako magazyn/藕r贸d艂o ekstrakcji",
        "wystapien": 7
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "p艂yn jako strumie艅 danych/telemetria",
        "wystapien": 6
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "biobank jako portfel opcji na przysz艂o艣膰",
        "wystapien": 2
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "cia艂o jako w臋ze艂 metaboliczny",
        "wystapien": 1
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "nieszczelno艣膰 cia艂a (informacyjna)",
        "wystapien": 2
      }
    ],
    "ai_skazenia_wykryte": [
      {
        "fraza": "To rozr贸偶nienie jest fundamentalne dla bioetyki",
        "lokalizacja": "sekcja 2"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalnie",
        "lokalizacja": "sekcja 3"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalna przemiana",
        "lokalizacja": "sekcja 4"
      },
      {
        "fraza": "Jeszcze bardziej fundamentalny",
        "lokalizacja": "sekcja 5"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalne wyzwanie",
        "lokalizacja": "sekcja 6"
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        "fraza": "W tym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 7"
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      {
        "fraza": "fundamentalne",
        "lokalizacja": "sekcja 9"
      }
    ],
    "charakterystyczne_zwroty": [
      "Ekonomia p艂yn贸w ustrojowych",
      "ci膮g艂ego spektrum komodyfikacji",
      "materialnym darem przekazywanym poprzez abstrakcyjn膮 instytucj臋",
      "Ekonomia krwi jest wi臋c r贸wnie偶 ekonomi膮 globalnej nier贸wno艣ci",
      "wzrostu warto艣ci poprzez dekompozycj臋",
      "niewidzialnej pracy biologicznej",
      "kosztownej produkcji cielesnej",
      "mo偶liwo艣膰 wyboru genealogicznego scenariusza",
      "ekonomiczna kategoria \"odpad\" okazuje si臋 historycznie odwracalna",
      "ludzkie cia艂o nie jest ko艅cem 艂a艅cucha 偶ywieniowego, lecz jednym z jego w臋z艂贸w metabolicznych",
      "biobank przechowuje nie tylko pr贸bki, ale opcje na przysz艂e odkrycia",
      "unaoczni艂 ten konflikt niezwykle ostro",
      "najbardziej warto艣ciowym produktem p艂ynu ustrojowego coraz cz臋艣ciej nie jest sam p艂yn, lecz informacja mo偶liwa do wydobycia z niego",
      "To bioekonomia danych",
      "strumieniem telemetrii biologicznej",
      "surowca informacyjnego",
      "Granica mi臋dzy 偶yciem a produkcj膮 danych staje si臋 wtedy niezwykle cienka",
      "nier贸wno艣膰 ekonomiczna zostaje dos艂ownie wpisana w przep艂yw materii pomi臋dzy cia艂ami",
      "zasad膮 trwa艂ej referencji biologicznej",
      "droga prowadzi od biologii do politycznej ekonomii wiedzy",
      "ekonomiczne losy p艂yn贸w",
      "przekszta艂cenia cz艂owieka w magazyn surowc贸w",
      "Warto艣膰 cia艂a nie jest zawarta w ciele jak moneta w skarbonce",
      "zakazem redukcji osoby do warto艣ci ekstrakcyjnej",
      "informacyjna penetracja organizmu ro艣nie",
      "cia艂o sta艂o si臋 informacyjnie nieszczelne"
    ],
    "charakterystyka_argumentu": "Autor stosuje metod臋 analityczno-syntetyczn膮, przechodz膮c od szczeg贸艂owych przyk艂ad贸w konkretnych p艂yn贸w ustrojowych do budowy szerokiej typologii ekonomicznej i etycznej. Argumentacj臋 opiera na 艣ledzeniu procesu transformacji materii w informacj臋 i warto艣膰, wykorzystuj膮c interdyscyplinarny aparat poj臋ciowy z zakresu bioekonomii, prawa oraz teorii d贸br wsp贸lnych, aby dowie艣膰, 偶e wsp贸艂czesna warto艣膰 biologiczna wynika nie z samej substancji, lecz z infrastruktury wiedzy i kontekstu jej przetwarzania."
  },
  "global_structure": {
    "sekcje": [
      {
        "h2": "Warto艣膰 p艂yn贸w ustrojowych zale偶y od kontekstu i technologii",
        "cel": "Wprowadzenie do tematu poprzez wykazanie, 偶e biologiczna materia nie ma sta艂ej warto艣ci, lecz staje si臋 zasobem ekonomicznym dopiero w momencie wej艣cia w interakcj臋 z systemami przetwarzania i instytucjami.",
        "position": 1,
        "cleanup_focus": "Uporz膮dkowanie przej艣cia mi臋dzy opisem technicznym 艂a艅cucha warto艣ci a teoretycznym sporem o altruizm i komercjalizacj臋 krwiodawstwa.",
        "hidden_question": "Kiedy p艂yn ustrojowy przestaje by膰 wydzielin膮, a staje si臋 warto艣ciowym zasobem ekonomicznym?",
        "kluczowe_motywy": [
          "艂a艅cuch tworzenia warto艣ci",
          "spektrum komodyfikacji",
          "etyka daru",
          "surowiec biologiczny",
          "crowding out"
        ]
      },
      {
        "h2": "Nieodp艂atno艣膰 dawstwa nie oznacza braku komercji",
        "cel": "Przej艣cie od fizycznego aktu donacji do analizy 艂a艅cucha warto艣ci, pokazuj膮c, jak darmowy surowiec biologiczny staje si臋 kosztownym produktem przemys艂owym.",
        "position": 2,
        "cleanup_focus": "Wyeliminuj powt贸rzenia dotycz膮ce rozr贸偶nienia mi臋dzy zwrotem koszt贸w a wynagrodzeniem, aby szybciej przej艣膰 do problematyki plazmaferezy.",
        "hidden_question": "Czy je艣li krew jest oddawana bezp艂atnie, to ca艂y proces jej przetwarzania i dystrybucji r贸wnie偶 jest niekomercyjny?",
        "kluczowe_motywy": [
          "dekompozycja warto艣ci",
          "nieodp艂atno艣膰 vs niekomercyjno艣膰",
          "ekonomia globalnej nier贸wno艣ci",
          "produkty osoczopochodne",
          "zasada niezyskowo艣ci (Konwencja z Oviedo)"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od niewidzialnej pracy biologicznej do komodyfikacji cech",
        "cel": "Przej艣cie od analizy fizycznego kosztu produkcji p艂yn贸w (mleko) ku pocz膮tkom utowarowienia informacji genetycznej i genealogicznej (nasienie), co przygotowuje grunt pod tez臋 o bioekonomii danych.",
        "position": 3,
        "cleanup_focus": "Wyg艂adzi膰 przej艣cia mi臋dzy analiz膮 mleka, nasienia i moczu, aby sekcja nie sprawia艂a wra偶enia zbioru trzech osobnych notatek, lecz sp贸jnego wywodu o ewolucji warto艣ci surowca.",
        "hidden_question": "Jak zmienia si臋 warto艣膰 ekonomiczna p艂yn贸w ustrojowych w zale偶no艣ci od tego, czy traktujemy je jako produkt biologiczny, czy jako no艣nik informacji?",
        "kluczowe_motywy": [
          "niewidzialna praca biologiczna",
          "komodyfikacja tkanki",
          "selekcja cech",
          "reprodukcja spo艂eczna",
          "horyzont konsekwencji genealogicznych"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od odzysku materii do ekonomii informacji",
        "cel": "Sekcja stanowi kluczowy punkt zwrotny w narracji, przechodz膮c od analizy p艂yn贸w jako surowc贸w materialnych (gospodarka obiegu zamkni臋tego) do traktowania ich jako no艣nik贸w danych o nieograniczonej reprodukowalno艣ci.",
        "position": 4,
        "cleanup_focus": "Nale偶y wyg艂adzi膰 przej艣cia mi臋dzy przyk艂adami konkretnych p艂yn贸w (mocz, pot, 艣lina), aby nie brzmia艂y jak katalog, lecz jako dowody na ewolucj臋 warto艣ci: od nawozu, przez sygna艂, a偶 po dane genomowe.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b warto艣膰 p艂yn贸w ustrojowych zmienia si臋 wraz z przej艣ciem od ich fizycznego odzysku do cyfrowej analizy?",
        "kluczowe_motywy": [
          "metabolizm spo艂eczny",
          "internalizacja zewn臋trzno艣ci",
          "asymetria informacji",
          "biobanki",
          "opcjonalno艣膰 wiedzy"
        ]
      },
      {
        "h2": "W艂asno艣膰 biologiczna jako wi膮zka rozdzielnych uprawnie艅",
        "cel": "Przej艣cie od fizycznego pojmowania w艂asno艣ci materia艂u do analizy prawnej i etycznej dystrybucji korzy艣ci z jego wykorzystania.",
        "position": 5,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej r贸偶nicy mi臋dzy w艂asno艣ci膮 fizyczn膮 a prawami do danych genomowych.",
        "hidden_question": "Kto posiada prawa do materia艂u biologicznego i informacji uzyskanych z pr贸bek pacjenta?",
        "kluczowe_motywy": [
          "custodianship",
          "teoria praw Hohfelda",
          "komercjalizacja tkanek",
          "linia kom贸rkowa HeLa"
        ]
      },
      {
        "h2": "Przej艣cie od gospodarki materia艂owej do bioekonomii danych",
        "cel": "Sekcja stanowi punkt zwrotny w narracji, przesuwaj膮c ci臋偶ar analizy z fizycznej substancji p艂ynu na warto艣膰 informacji i danych cyfrowych z niego wydobytych.",
        "position": 6,
        "cleanup_focus": "Nale偶y ujednolici膰 przej艣cie od analizy prawnej (RODO) do technicznej (AI), aby unikn膮膰 wra偶enia zbyt gwa艂townego skoku tematycznego.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b p艂yny ustrojowe przestaj膮 by膰 traktowane jako materia, a staj膮 si臋 藕r贸d艂em danych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "bioekonomia danych",
          "relacyjno艣膰 genomu",
          "zewn臋trzno艣ci informacyjne",
          "efekt sieciowy",
          "biomarkery"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od biologicznego surowca do strumienia danych i powiernictwa",
        "cel": "Przej艣cie od analizy fizycznej materii do koncepcji bioekonomii danych, wprowadzaj膮c problematyk臋 ekstrakcji informacji i nowych modeli zarz膮dzania zasobami biologicznymi.",
        "position": 7,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej danych (surowiec informacyjny vs. dane) i wyg艂adzenie przej艣cia mi臋dzy przyk艂adem biosensor贸w a teori膮 d贸br wsp贸lnych Ostrom.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b technologia zmienia status p艂yn贸w ustrojowych z pr贸bek medycznych w 藕r贸d艂o danych ekonomicznych i kto ma prawo nimi zarz膮dza膰?",
        "kluczowe_motywy": [
          "telemetria biologiczna",
          "praca cyfrowa",
          "function creep",
          "custodianship",
          "benefit sharing"
        ]
      },
      {
        "h2": "Komodyfikacja cia艂a a nier贸wno艣膰 w dost臋pie do warto艣ci",
        "cel": "Przej艣cie od analizy rynkowej warto艣ci materii do problematyki sprawiedliwo艣ci spo艂ecznej i wprowadzenie koncepcji trwa艂ej referencji biologicznej, kt贸ra przygotowuje grunt pod bioekonomi臋 danych.",
        "position": 8,
        "cleanup_focus": "Uporz膮dkowa膰 przej艣cie mi臋dzy etyk膮 sprawiedliwo艣ci spo艂ecznej (kto p艂aci/kto oddaje) a technicznym procesem abstrakcji danych, aby unikn膮膰 wra偶enia zbyt gwa艂townego skoku tematycznego.",
        "hidden_question": "Dlaczego handel p艂ynami ustrojowymi nie jest zwyk艂膮 transakcj膮 rynkow膮 i jakie ryzyka etyczne niesie ze sob膮 oddanie pr贸bki biologicznej?",
        "kluczowe_motywy": [
          "towary fikcyjne",
          "komodyfikacja",
          "wolno艣膰 kontraktowa",
          "zasada trwa艂ej referencji biologicznej",
          "warto艣膰 pochodna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Warto艣膰 kontekstowa i konieczno艣膰 systemowego zarz膮dzania danymi biologicznymi",
        "cel": "Sekcja ta syntetyzuje dotychczasowe rozwa偶ania, przekszta艂caj膮c analiz臋 materii w teori臋 warto艣ci kontekstowej i argumentuj膮c za przej艣ciem od prostej w艂asno艣ci do kompleksowego modelu governance (zarz膮dzania) danymi.",
        "position": 9,
        "cleanup_focus": "Uporz膮dkowa膰 wyliczenie pi臋ciu transformacji i powi膮zanych z nimi pyta艅 o w艂asno艣膰, aby przej艣cie od odpadu do danych by艂o maksymalnie klarowne.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b zmienia si臋 warto艣膰 p艂yn贸w ustrojowych w zale偶no艣ci od technologii i kto powinien kontrolowa膰 korzy艣ci z nich p艂yn膮ce?",
        "kluczowe_motywy": [
          "transformacje ekonomiczne",
          "warto艣膰 kontekstowa",
          "asymetria wiedzy",
          "governance",
          "biobankowanie"
        ]
      },
      {
        "h2": "Zaufanie spo艂eczne i godno艣膰 przeciw redukcji cz艂owieka do zasobu ekstrakcyjnego",
        "cel": "Sekcja stanowi syntez臋 i konkluzj臋 ca艂ego wywodu, przenosz膮c ci臋偶ar z analizy materii na etyk臋 zarz膮dzania informacj膮 oraz ochron臋 podmiotowo艣ci cz艂owieka w obliczu cyfrowej penetracji organizmu.",
        "position": 10,
        "cleanup_focus": "Nale偶y wyg艂adzi膰 przej艣cie mi臋dzy analiz膮 ekonomiczn膮 (Marks, koszty transakcyjne) a ko艅cow膮 refleksj膮 nad epistemologi膮 pr贸bki, aby unikn膮膰 wra偶enia zbyt gwa艂townego skoku teoretycznego.",
        "hidden_question": "Jak chroni膰 godno艣膰 cz艂owieka w 艣wiecie, w kt贸rym p艂yny ustrojowe staj膮 si臋 przede wszystkim 藕r贸d艂em danych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "zaufanie spo艂eczne",
          "ekonomia wsp贸艂produkcji",
          "warto艣膰 ekstrakcyjna",
          "informacyjna nieszczelno艣膰 cia艂a",
          "algorytmiczne cia艂o"
        ]
      }
    ],
    "glowna_teza": "Wsp贸艂czesna ekonomia p艂yn贸w ustrojowych ewoluuje od prostego obrotu materi膮 w stron臋 bioekonomii danych, w kt贸rej najwy偶sza warto艣膰 nie tkwi ju偶 w samym biologicznym surowcu, lecz w informacji z niego wydobytej i interpretowanej przez technologi臋, co przesuwa ci臋偶ar etyczny z kwestii w艂asno艣ci fizycznej na zarz膮dzanie dost臋pem do cyfrowego 艣ladu organizmu.",
    "luk_narracji": "My艣l ewoluuje od analizy fizycznej materii i jej zmiennej warto艣ci rynkowej, poprzez etyk臋 daru i komodyfikacji, a偶 do koncepcji bioekonomii danych, w kt贸rej najcenniejszym produktem p艂ynu ustrojowego nie jest ju偶 substancja, lecz zawarta w niej informacja. Narracja zmierza od biologicznego konkretu ku politycznej ekonomii wiedzy, wskazuj膮c na konieczno艣膰 ochrony godno艣ci cz艂owieka przed ca艂kowit膮 redukcj膮 do roli zasobu ekstrakcyjnego w epoce algorytmicznego cia艂a."
  }
}

