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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Artykul analizuje koncepcje inteligencji przedstawiong przez Dennisa Yi Tenena w ksiazce
sLiterary Theory for Robots”. Autor podwaza traktowanie inteligencji jako wewnetrznej cechy
organizmu, proponujac ujecie jej jako procesu rozproszonego (distributed cognition), w ktorym
my$lenie zachodzi poprzez interakcje umyshu, ciala i narzedzi. Tekst wskazuje na historyczny
proces eksternalizacji poznania — od slownikéw po modele jezykowe LLM. Wspolczesne Al nie
jest przedstawiane jako autonomiczny podmiot, lecz jako radykalna forma ,kultury szablonu”,
ktéra kompresuje skumulowang prace ludzka. Autor ostrzega przed putapka metafor jezykowych,
ktore nadajg algorytmom cechy sprawcze, przeslaniajac fakt, ze sa one elementami szerszego

systemu poznawczego, a nie niezaleznymi bytami myslacymi.

The article analyzes the concept of intelligence presented by Dennis Yi Tenen in the book 'Literary
Theory for Robots." The author challenges the treatment of intelligence as an internal
characteristic of an organism, proposing instead to view it as a distributed cognition process,
where thinking occurs through the interaction of mind, body, and tools. The text points to the
historical process of externalizing cognition—from dictionaries to LLM language models.
Contemporary Al is not presented as an autonomous subject, but as a radical form of 'template
culture' that compresses accumulated human labor. The author warns against the trap of
linguistic metaphors that attribute agency to algorithms, obscuring the fact that they are elements
of a broader cognitive system rather than independent thinking entities.

Artykul stanowi radykalng rewizje rozumienia sztucznej inteligencji, odzierajac ja z aury

autonomicznego bytu i mistycznej zdolnoSci do mys$lenia. Autor stawia teze, ze Al nie




jest nowym gatunkiem intelektu, lecz kulminacja wielowiekowego procesu
eksternalizacji poznania — od Sredniowiecznych maszyn literowych i barokowych
'inteligentnych szaf', przez programowalno$¢ Ady Lovelace, az po wspolczesne modele
jezykowe. Tekst dowodzi, ze to, co postrzegamy jako 'inteligencje' maszyny, jest w
rzeczywisto$ci efektem rozproszonego systemu techniczno-spolecznego, ktory maskuje
ogromng sie¢ ludzkiej pracy (tzw. shadow team) oraz kulturowe szablony. Poprzez
analize 'kultury szablonu' (Template Culture), artykul ukazuje, jak automatyzacja pracy
symbolicznej przesuwa granice poznania z poziomu indywidualnego umyshu na poziom
systemowy. W tym ujeciu Al nie tyle zastepuje czlowieka, co ujawnia industrialne
fundamenty naszej wlasnej komunikacji i mys$lenia, stajac sie lustrem, w ktérym odbija

sie historia ludzkiego dazenia do sformalizowania rozumu.
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genealogia inteligencji kultura szablonu Dennis Yi Tenen distributed cognition
extended mind intelligence as metaphor shadow team tayloryzm kognitywny
modele jezykowe LLM automatyzacja pracy intelektualnej magia liter
formalizacja rozumowania eksternalizacja operacji poznawczych systemy allopoietyczne
paradoks ekspertyzy

Inteligencja to proces rozproszony, a nie cecha

Inteligencja jako metafora: kto wlasciwie mysli, gdy odpowiada maszyna? Jednym z najbardziej
zdradliwych slow wspolczesnosci jest ,inteligencja”. Pozornie wskazuje ono na co$ dobrze
rozpoznanego: zdolno$¢ rozumowania, uczenia sie, rozwiazywania problemoéw czy adaptacji. W
praktyce jest to jednak pojecie o ruchomych granicach, ktore przesuwamy zazwyczaj dopiero wtedy,
gdy technologia zaczyna wykonywac¢ czynno$¢ wczeéniej zarezerwowana dla czlowieka. Kiedy
kalkulator mnozy szybciej od matematyka, przestajemy twierdzi¢, ze samo mnozenie Swiadczy o
inteligencji. Gdy program szachowy pokonuje arcymistrza, ttumaczymy sobie, ze szachy byly
jedynie waska domena. W momencie, gdy system rozpoznaje mowe, thumaczy tekst, pisze kod lub
prowadzi dialog, granica ponownie odsuwa sie w strone tego, czego maszyna jeszcze nie potrafi.
Historia sztucznej inteligencji jest wiec rowniez historig ludzkiej obrony monopolu na samo pojecie

inteligencji.




Dennis Yi Tenen proponuje ruch bardziej radykalny. Zamiast bez konca przesuwac linie
demarkacyjng miedzy czlowiekiem a maszyng, pyta, czy nie popeliamy bledu, traktujac
inteligencje jak substancje, ktérg dany organizm lub urzadzenie albo ,ma”, albo ,nie ma”. Jego
ksigzka Literary Theory for Robots z 2024 roku wyrasta z historii literatury, teorii mediow,
informatyki i socjologii wiedzy. Nieprzypadkowo napisal ja badacz literatury, ktéry wezeéniej byt
inzynierem w Microsoftcie; jego biografia zawodowa sama podwaza wygodna granice miedzy
humanista interpretujacym znaczenia a programista manipulujacym symbolami. Columbia
University opisuje glowny argument ksiazki jako probe spojrzenia poza pozér autonomicznej
inteligencji, ku mechanizmom wspoélpracy i skumulowanej ludzkiej pracy obecnej w pozornie
,samodzielnych” narzedziach. W rekonstrukcji Tenena inteligencja oznacza raczej zreczne
poshugiwanie sie rozumem niz mistyczng wlasciwos$¢ zamknieta pod czaszka. Myslenie zachodzi tu

»w umysle, za pomoca reki i przy uzyciu narzedzia”.

To zdanie ma wiekszy ciezar niz efektowna metafora. Reka zapisujaca rownanie, papier
przechowujacy wynik posredni, biblioteka z wiedza zmarlych, indeks pozwalajacy ja odnalezé,
klawiatura zamieniajgca ruch palcéw na znaki, wyszukiwarka porzadkujaca miliardy dokumentow i
model jezykowy podpowiadajacy cigg argumentu — to nie sa jednakowe urzadzenia, lecz elementy
tej samej historii eksternalizacji operacji poznawczych. Czlowiek od tysiacleci nie tylko myéli, ale
buduje $rodowiska, dzieki ktorym moze mysleé inaczej, szybciej i dalej, niz pozwalalaby na to

izolowana pamie¢ biologiczna.

Intuicja humanisty spotyka sie tu z kluczowa zmiang w kognitywistyce konca XX wieku. Edwin
Hutchins, analizujac prace zespolow nawigacyjnych, zakwestionowal zalozenie, ze wlasciwa
jednostka analizy poznania musi byé¢ pojedynczy moézg. W perspektywie distributed cognition
proces poznawczy moze przebiegaé przez grupe ludzi, materialne artefakty, reprezentacje
symboliczne i sekwencje operacji. Statek nie jest woéwczas prowadzony przez ,umyst kapitana”
wspomagany biernymi przedmiotami; nawigowanie wykonuje system ludzi i narzedzi, w ktorym
cze$¢é rozumowania zostala osadzona w mapach, instrumentach, procedurach i podziale pracy.
Podobny kierunek przyjeli Clark i Chalmers w koncepcji extended mind: jesli element Srodowiska
jest stale i funkcjonalnie wlaczony do czynno$ci poznawczej, granica czaszki nie musi byé¢
automatycznie granica opisu umystu. Wspoélczesna kognitywistyka nie uznaje tych stanowisk za
bezsporne, ale sprawila, ze pytanie o granice podmiotu poznajacego stalo sie znacznie bardziej

zlozone niz klasyczne przeciwstawienie ,,czlowieka” jego ,narzedziu”.

Tenen stosuje podobny zabieg w odniesieniu do historii pisania. Stownik jest przeciez magazynem
cudzych decyzji jezykowych, a gramatyka kondensatem pracy pokolen uczonych. Formularz

urzedowy narzuca strukture wypowiedzi jeszcze przed wypelieniem pierwszej rubryki. Styl




cytowania, wzor umowy, podrecznik diagnostyczny czy korektor ortograficzny wykonuja pewna
prace ,za nas”, choé¢ nikt rozsadny nie przypisuje im Swiadomo$ci. Wspolezesny model jezykowy
radykalizuje ten mechanizm, poniewaz zewnetrzna pomoc przestaje wygladac¢ jak nieruchomy
przedmiot. Odpowiada, reaguje, dopasowuje styl i zadaje pytania. Interfejs dialogowy zmienia

zatem nie tylko funkcjonalno$¢, ale samo ontologiczne wrazenie.
Stownik lezy na stole. Chatbot zdaje sie siedzie¢ po drugiej stronie stotu.

W tym miejscu rozpoczyna sie ,intelligence as metaphor”. Kiedy mowimy, ze telefon ,wie”, dokad
jedziemy, wyszukiwarka ,rozumie” nasze potrzeby, a model ,postanowil” odmowi¢ odpowiedzi,
stosujemy uzyteczna operacje jezykowa. Kompresujemy niewyobrazalnie skomplikowany tancuch
zalezno$ci do zdania z podmiotem i orzeczeniem. Problem pojawia sie, gdy zapominamy, ze ta
kompresja byla jedynie metaforg. Gramatyka staje sie ontologig. Poniewaz zdanie potrzebuje
wykonawey czynnoSci, algorytm awansuje na podmiot; poniewaz wykonawcy przypisujemy
zamiary, urzadzenie otrzymuje intencje; a skoro ma intencje, latwo zaczaé przypisywa¢ mu
odpowiedzialno$¢é. Tenen nazywa takie antropomorfizujace sformutlowania skrotami kognitywno-
jezykowymi, ktore wymazuja ,shadow team”: ludzi projektujacych systemy, przygotowujacych dane
i utrzymujacych infrastrukture. Ten pozornie filologiczny szczegdl ma bezposrednie konsekwencje

ekonomiczne i prawne.

Al jako maska dla ludzkiej pracy i statystycznych
Wzorcow

Zdanie ,AI zastgpila pracownika” sugeruje proces, w ktérym nowy gatunek wkracza do
przedsiebiorstwa i samodzielnie przejmuje stanowisko. W rzeczywistos$ci lancuch decyzyjny
wyglada inaczej: kto$ zakupil system, kto$ okreslit jego cel, kto$ przygotowal procedure wdrozenia,
kto$ zaakceptowal dopuszczalny poziom bledow, ktos zdecydowal o redukceji zatrudnienia i ktos

czerpie korzy$¢ z nizszych kosztow.

Metafora autonomicznego podmiotu moze wiec dzialaé¢ jak zastona dymna dla klasycznej struktury
wlasnoéci i odpowiedzialnoéci. Maszyna ma ,decydowaé¢”, podczas gdy z pola widzenia znika
podmiot, ktory zdecydowal, ze maszyna bedzie decydowala. Ironia polega na tym, ze techniczna
autonomia systemoéw Al opiera sie na glebokiej zaleznoSci od pracy czlowieka. Miedzynarodowa
Organizacja Pracy zwraca uwage na niewidzialny personel anotujacy dane, kategoryzujacy tresci i
moderujacy materialy — ludzi wykonujacych zadania podtrzymujace systemy przedstawiane

publicznie jako przyklady automatyzacji. Analizy ILO z lat 2024 i 2025 podkreélaja znaczenie ,data




labourers” oraz fakt, ze generatywna Al czeSciej przeksztalca zestawy zadan i wzmacnia ludzka
produktywno$¢, niz po prostu eliminuje cale zawody jednym ruchem technologicznym. Mozna rzec,
ze sekretem ,sztucznego” intelektu jest bardzo naturalna praca ludzi, ktorych interfejs nauczyl nas

nie dostrzegac.

Perspektywa pracy zbiorowej nie oznacza jednak, ze nalezy umniejsza¢ nowos$¢ technologiczna
duzych modeli jezykowych. Byloby to druga forma metafizycznego bledu: uznaniem, ze skoro
system zbudowali ludzie i korzysta on z ludzkich tekstow, musi by¢ ,tylko baza danych” albo

~wyrafinowang papuga”. Takie twierdzenie jest dzi§ naukowo zbyt kategoryczne.

Modele jezykowe nie przechowuja biblioteki zdan, z ktérej mechanicznie wyciagalyby gotowe
fragmenty. Ucza sie wielowymiarowych regularnosci statystycznych i reprezentacji
umozliwiajacych generalizacje na konfiguracje niewystepujace doslownie w danych treningowych.
Problem nie polega zatem na wyborze miedzy dwiema karykaturami: ,maszyna jest Swiadomym

czlowiekiem” a ,maszyna jest magnetofonem”.

Wlasciwe pytanie dotyczy rodzaju kompetencji wylaniajacej sie z modelowania jezyka oraz jej
granic. Tu wspdlczesna nauka cze$ciowo rehabilituje, a czeSciowo komplikuje intuicje Tenena o
~wiezieniu jezyka”. Badanie opublikowane w 2025 roku w Nature Human Behaviour wykazalo, ze
modele uczone bez bezposredniego zakotwiczenia sensorycznego potrafia odtworzy¢é wiele
niesensomotorycznych wtasciwosci ludzkich reprezentacji pojeciowych. Podobienstwo to
systematycznie slabnie jednak w domenach sensorycznych, a zwlaszcza motorycznych; modele
wzbogacone do$wiadczeniem wizualnym wykazywaly z kolei lepsza zgodno$¢ w wymiarach
zwigzanych ze wzrokiem. Wynik ten jest ciekawszy niz slogan ,maszyny nie rozumiejg”. Jezyk
niesie ogromna ilo$¢ skondensowanej informacji o $wiecie, poniewaz tekst powstaje przeciez wsréd
ucielesnionych ludzi. Niemniej nie wszystko, co czlowiek poznaje poprzez dotyk, ruch, bol czy

smak, daje sie bez reszty odzyskac ze statystycznego sasiedztwa stow.

Jednocze$nie badania neurokomputacyjne wskazuja na interesujace podobienstwa miedzy
przetwarzaniem jezykowym LLM a pewnymi regularnosciami ludzkiego poznania. Praca
opublikowana w Nature Computational Science w 2025 roku wykazala, ze wraz ze wzrostem skali
modeli ro$nie zgodno$¢ ich reprezentacji z danymi behawioralnymi i aktywno$cia mozgu podczas
naturalistycznego czytania. Nie oznacza to jednak, ze model posiada ludzki umysl, $wiadomos¢ czy

fenomenologie.




Al jako urzadzenie operujace na magazynie wiedzy

Chodzi o co$ metodologicznie subtelniejszego: pewne zasady obliczeniowe stluzace do skutecznego
przewidywania jezyka moga odwzorowywaé regularnoéci wystepujace réwniez w biologicznym
systemie jezykowym. Nauka zmusza nas zatem do porzucenia zaréwno antropomorfizmu, jak i
wygodnego dogmatu o absolutnej nieporéwnywalnos$ci. To rozroznienie pozwala pelniej dostrzec
site Tenenowskiej metafory "moéwigcej biblioteki". Biblioteka nie jest martwa w banalnym sensie;
zawiera ona potencjal czynnosci poznawczych, ktére bez niej nie moglyby zosta¢ zrealizowane w
danej skali. Czytelnik dysponujacy biblioteka stanowi inny system poznawczy niz ten sam czlowiek
pozbawiony dostepu do zapisanej wiedzy. Podobnie osoba korzystajaca z wyszukiwarki moze
rozwigza¢ problem wymagajacy informacji, ktérych biologicznie nie pamieta. Czlowiek
wspolpracujacy z modelem generatywnym moze natomiast delegowa¢ nie tylko samo
wyszukiwanie, lecz takze transformacje reprezentacji: streszczenie, klasyfikacje, wariantowanie,

przeklad, symulacje kontrargumentu, poréwnanie uje¢ problemu czy generowanie hipotez.
Narzedzie przestaje by¢ jedynie magazynem. Staje sie urzadzeniem operujacym na tym magazynie.

W tym punkcie pytanie o granice inteligencji powraca ze zdwojong silg. Jezeli cze$é¢ czynnosci
intelektualne] moze zostaé zdeponowana w $rodowisku, to czy rezultat nalezy przypisac
czlowiekowi, narzedziu, czy ich wspolnemu ukladowi? Gdy matematyk uzywa papieru do
przeprowadzenia trzydziestoetapowego dowodu, nie pytamy, czy papier jest wspétautorem. Gdy
astronom korzysta z teleskopu, nie zarzucamy mu, ze "nie widzial naprawde", gdyz urzadzenie
jedynie posredniczylo w obserwacji. Gdy chirurg operuje za pomoca robota, rozrozniamy

kompetencje lekarza, konstruktoroéw, oprogramowania i samego urzadzenia.

Model jezykowy komplikuje ten schemat, poniewaz jego udzial obejmuje dziedzine, ktora
nowozytna kultura uczynila szczegélnym dowodem osoby: mowe. Narzedzie weszlo do jezyka, a
tym samym przeniknelo do gramatycznej przestrzeni podmiotowosSci. Stad bierze sie jeden =z
najbardziej plodnych paradokséw calej debaty. By¢ moze Al wydaje sie bardziej "inteligentna" od
innych zlozonych technologii nie dlatego, ze osiagnela tajemniczy prég metafizyczny, lecz dlatego,
ze przekroczyla prég retoryczny. Automatyczna skrzynia biegow wykonuje skomplikowane
operacje, ale nie prowadzi z nami sporu o Arystotelesa. System sterowania samolotem moze

podejmowac tysiagce korekt, lecz nie thumaczy pasazerowi, dlaczego to zrobil.




Al jako rozproszony system, a nie autonomiczny

podmiot

Model jezykowy dotyka medium, poprzez ktore ludzie od wiekéw rozpoznawali cudzy intelekt:
sensownie brzmiacej wypowiedzi. W chwili, gdy rzecz odpowiada pelnym zdaniem, czlowiek
odruchowo szuka kogo$§ po drugiej stronie. Tenen proponuje rodzaj intelektualnej ascezy: trzeba
nauczy¢ sie czyta¢ interfejs wbrew jego antropomorfizujacej powierzchni. Nie oznacza to
redukowania systemu do "zwyklej maszyny", lecz odzyskanie calej niewidocznej architektury jego
sprawnosci. Za odpowiedzia stoja modele matematyczne, centra danych, energia, infrastruktura
sieciowa, korpusy jezykowe i standardy zapisu; biblioteki oprogramowania, praca badaczy,
inzynieréw oraz os6b przygotowujacych dane, a za nimi pokolenia autoréw i instytucji, ktore
utrwalily jezyk w postaci umozliwiajacej jego maszynowe przetwarzanie. Inteligencja pojawia sie tu
nie jako samotny ptomien w krzemowej czaszce, lecz jako efekt rozbudowanego systemu transmisji
pracy i reprezentacji w czasie. Takie rozumowanie podwaza rdéwniez romantyczny mit
przeciwstawiajacy "autentyczng" tworczo$¢ czlowieka mechanicznemu kopiowaniu maszyny.
Czlowiek takze nigdy nie tworzyl ex nihilo. Pisze jezykiem, ktorego nie wynalazl, gatunkami,
ktorych reguly odziedziczyl, alfabetem skonstruowanym przed jego urodzeniem, korzystajac ze

stownikow, bibliotek, nauczycieli, redaktoréw i cudzych tekstow.

Nie wynika stad banalna teza, ze czlowiek i model sg3 tym samym. Wynika co$ bardziej
niewygodnego: czeS¢ cech, ktore spontanicznie uznajemy za dowdd indywidualnej
samowystarczalno$ci czlowieka, byla juz wczesniej rezultatem kulturowej dystrybucji poznania. Al
nie stworzyla problemu zbiorowego autorstwa; uczynila go jedynie niemozliwym do dalszego

ignorowania.

Zroédlowa metafora "personifikacji chéru" jest tu szczegolnie trafna. Chér potrafi wypowiedzie¢
zdanie jednym glosem, cho¢ nie jest pojedyncza osoba. Korporacja moze zawrze¢ umowe, mimo ze
nie posiada jednego moézgu. Panstwo "pamieta" dzieki archiwom, rejestrom i procedurom, choé
zaden urzednik nie dysponuje calo$cia tej pamieci. Nauka "wie" wiecej niz jakikolwiek naukowiec,
poniewaz jej poznanie jest rozproszone pomiedzy laboratoria, publikacje, aparature i spolecznosci

badaczy.

Tenen prowokacyjnie sugeruje, aby w podobny sposéb mysleé o sztucznej inteligencji: nie jako o
samotnym elektronicznym czlowieku, lecz o ukladzie zbiorowym, ktorego interfejs zaprojektowano
tak, by przemawial w pierwszej osobie. Notatka ujmuje te idee w formule, wedlug ktérej Al

"pamieta jak rodzina, mysli jak panstwo, rozumie jak korporacja".




Tu rozpoczyna sie jednak zasadniczy spor, ktérego nie wolno rozwigzaé efektowna metafora.
Rodzina, panstwo i korporacja skladaja sie z ludzi zdolnych do cierpienia, pragnienia, konfliktu
intereséw i przypisywania znaczen. Model jezykowy jest innym rodzajem ukladu. Wspolczesne
prace wyrastajace z tradycji 4E cognition probuja analizowa¢ interakcje czlowiek-Al jako relacyjny
system dzialania, zaznaczajac jednocze$nie r6znice miedzy zywymi, autopoietycznymi uczestnikami
jezyka a wytworzonymi systemami allopoietycznymi. W 2025 roku argumentowano wrecz, ze LLM
mozna produktywnie bada¢ jako element Srodowiska wspotkonstytuujacego ludzka sprawczosé, a
nie jako prosty odpowiednik autonomicznego podmiotu. To stanowisko jest zaskakujaco bliskie
Tenenowi: najwiekszym bledem moze by¢ nie to, ze przeceniamy moc obliczeniowa maszyny, lecz

ze stosujemy wobec niej niewlasciwa jednostke analizy.

W tym $wietle pytanie "czy Al jest inteligentna?" zaczyna przypominaé pytanie "czy biblioteka

pamieta?".

Marzenie o maszynie liter przed erg krzemu

Odpowiedz zalezy od tego, co chcemy wyjasnié. Je$li pytamy o pamie¢ biologiczng, biblioteka
oczywi$cie jej nie posiada. Jesli jednak pytamy o to, jak spoleczenstwo zachowuje informacje przez
tysiac lat, wykluczenie biblioteki z opisu byloby absurdem. Podobnie model jezykowy nie jest

dzieckiem, ktére poznato $wiat poprzez zapach, dotyk, gléd, upadek czy wiez z opiekunem.

Wykluczenie jednak jego realnej zdolnoéci do przetwarzania reprezentacji tylko dlatego, ze nie
odpowiada ona biologicznemu prototypowi inteligencji, bytoby réwnie pochopne. Metafora staje sie
niebezpieczna dopiero wtedy, gdy zapominamy o réznicy miedzy podobienstwem funkcji a

tozsamoS$cia mechanizmu.

Pierwszym zadaniem archeologii sztucznej inteligencji bedzie zatem cofniecie sie do czasow, w
ktéorych nikomu nie przyszloby do glowy mowi¢é o transformerach, tokenach ani sieciach
neuronowych, lecz ludzie juz marzyli o tym samym niemozliwym skrocie poznawczym: o

procedurze pozwalajacej przej$¢ od pytania do odpowiedzi poprzez manipulacje symbolami.

Zanim narodzil sie komputer, istniala bowiem fantazja komputera. Zanim pojawilo sie uczenie
maszynowe, istniala pokusa zautomatyzowania wnioskowania. Zanim pierwszy chatbot
odpowiedzial czlowiekowi, $redniowieczni uczeni obracali kolami liter, liczac, ze wtasciwie

uporzadkowane znaki powiedza co$, czego czlowiek jeszcze nie wiedzial.

Historia ,inteligencji jako metafory” przechodzi w znacznie starsza i bardziej osobliwa historie

~magii liter”. Jej bohaterami sa uczeni, mistycy i kombinatorycy, dla ktorych alfabet nie byt jedynie




sposobem zapisywania wiedzy, lecz maszyna zdolna wiedze wytwarzac. Na dlugo przed krzemem
pojawia sie zatem zasadniczy problem wspoétezesnych modeli generatywnych: czy z przeksztalcania
jednych znakéw w inne moze wylonié¢ sie prawda o Swiecie, czy tez jezyk pozostawiony samemu
sobie potrafi jedynie niezwykle przekonujaco opowiada¢ o wilasnych regularnosciach. Zanim
powstal komputer, alfabet mial juz by¢ maszyna prawdy; wspolczesny model jezykowy wydaje sie
urzadzeniem niezwyklym dlatego, ze prowadzi czlowieka od pytania do odpowiedzi za pomoca

operacji na znakach, lecz sama ambicja takiego przedsiewziecia okazuje sie zdumiewajaco stara.

Historia informatyki, widziana wylacznie przez pryzmat tranzystora, procesora i sieci neuronowej,
zaczyna sie zbyt pdézno. Znacznie wcze$niejsza jest bowiem historia marzenia o formalizacji
rozumowania: o znalezieniu skoniczonego zestawu znakdéw i regul, ktérych przeksztalcanie pozwoli

wydobywa¢ prawdy wcze$niej niewidoczne.

Dennis Yi Tenen lokuje jedno ze 7zrodel tej tradycji w Sredniowiecznej ,magii liter”, zestawiajac
arabska zairadze, kombinatoryke Ramona Llulla oraz pozZniejsze europejskie projekty
uniwersalnego jezyka. Komputer nie tyle rozpoczyna dzieje mechanicznego rozumu, ile nadaje
elektroniczng posta¢ znacznie starszej pokusie: skoro my$l mozna zapisa¢ znakiem, by¢ moze
odpowiednio uporzadkowane znaki potrafia przejaé cze$¢ pracy myslenia. Zairadza i kola Llulla sa
tu kamieniami milowymi genealogii ,maszyny literackiej”, prowadzacej od kombinatoryki
symbolicznej do wspolczesnych systemow generatywnych. Nie nalezy jednak popelia¢ bledu
prezentyzmu i nazywaé zairadzy po prostu ,S$redniowiecznym ChatGPT”. Analogia jest poznawczo

kuszaca, ale historycznie wymaga dyscypliny.

Abd ar-Rahman Ibn Chaldun, autor Mugaddimy (1332—1406), nie byl tworca teorii sztucznej
inteligencji avant la lettre. Opisywal praktyki prognostyczne, magiczne i literowe funkcjonujace w
kulturze jego epoki, a jego stanowisko wobec wiedzy okultystycznej bylo znacznie bardziej
krytyczne i zlozone, niz sugerowaloby proste wpisanie go do panteonu ,pionieréw AI”. Wspolczesna
historiografia bada Muqaddime jako wazne $wiadectwo S$redniowiecznych klasyfikacji magii i
wrozbiarstwa, przy czym sam Ibn Chaldun wielokrotnie wystepowal przeciw bezkrytycznemu
zaufaniu do fantastycznych twierdzen. Ta ostrozno$¢ jest dla naszej historii wazniejsza od
efektownego anachronizmu: Ibn Chaldun interesuje nas wla$nie dlatego, ze widzial r6znice miedzy

procedura produkujaca odpowiedz a procedura produkujaca wiedze.

W materiale Zrodlowym zairadza jawi sie jako imponujacy uklad materialnych reprezentacji:
koncentryczne kregi symbolizowaly porzadki kosmosu, litery otrzymywaly warto$ci numeryczne, a
rozbudowane tablice i sekwencje przeksztalcen stuzyly do zamiany pytania w odpowiedz. System
ten opieral sie na precyzyjnych ramach technicznych — tabeli o 55 kolumnach i 131 wierszach — oraz

wieloetapowych transpozycjach wykonywanych wedlug ustalonych regul.




Operacyjnosc¢ znaku nie gwarantuje prawdy o sSwiecie

W tym systemie pytanie przestawalo by¢ wypowiedzia o charakterze wylacznie semantycznym.
Stawalo sie materialem operacyjnym. Litera zamieniala sie w liczbe, liczba przechodzila przez
procedure, a wynik ponownie przyjmowat postaé litery, tworzac sekwencje, ktéra ukladata sie w
przekonujaca odpowiedz. W tym miejscu historia kultury styka sie z historig obliczen: znak
przestaje by¢ jedynie Sladem myséli i staje sie elementem, na ktérym mozna wykonywaé operacje.

Ta zmiana kryje w sobie rewolucje znacznie glebsza niz sama egzotyka urzadzenia.

Gdy czlowiek zadaje pytanie, naturalnie interesuje go przedmiot zapytania: czy nadejdzie wojna,
czy pacjent wyzdrowieje, czy dana teza jest prawdziwa i jaki jest porzadek rzeczy. Procedura
kombinatoryczna nie potrzebuje jednak dostepu do rzeczywistoSci, ktorej dotyczy pytanie;
wystarczy jej dostep do reprezentacji oraz regut ich przeksztalcania. Mozna rzec, ze $wiat zostaje na
chwile zawieszony, a poznanie odbywa sie wewnatrz aparatu symbolicznego. Tenen odnajduje w
tym mechanizmie uderzajaco wspoélczesny problem: system moze wygenerowaé odpowiedz
formalnie efektowng, spojng, a nawet interpretacyjnie ptlodng, mimo ze sama procedura nie daje
zadnej niezaleznej gwarancji zgodno$ci wypowiedzi ze stanem faktycznym. Material Zrodlowy
ujmuje to dosadnie: jeden uklad liter prowadzi do kolejnego, lecz koherencja znakéw nie jest

jeszcze prawda o rzeczywistoSci.

Tutaj rodzi sie jedna z najwazniejszych linii argumentacyjnych artykulu. Halucynacja nie jest
bowiem jedynie ekscentryczna wadg konkretnej generacji chatbotéw. W szerszej perspektywie
stanowi ona przejaw problemu poznawczego: jak przejS¢ od poprawnos$ci operacji na
reprezentacjach do prawdziwosci twierdzenia o Swiecie? Logika potrafi sprawdzi¢, czy wniosek
wynika z przeslanek, lecz je$li te sa falszywe, poprawne wnioskowanie nie uczyni wyniku
prawdziwym. Gramatyka okresli, czy zdanie jest syntaktycznie dopuszczalne, ale nie zagwarantuje

istnienia opisanego obiektu.

Podobnie statystyka wskazuje, jakie stowo jest najbardziej prawdopodobne po poprzednich, lecz
prawdopodobienstwo wystapienia frazy w korpusie nie jest tozsame z prawdopodobienstwem
zdarzenia w §wiecie. Sredniowieczna ,magia liter” oraz wspolczesne modele generatywne réznia sie
niemal wszystkim — mechanizmem, skalg i matematyka — ale spotykaja sie w jednym punkcie:
wewnetrzna regularno$c systemu znakoéw sama w sobie nie wystarcza do weryfikacji zewnetrznego
odniesienia. Wlasnie dlatego wspolczesna informatyka coraz czesciej probuje wyprowadzaé modele

poza zamkniety obieg ich parametrow.
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Od RAG do Llulla: operacyjna natura rozumowania

Retrieval-Augmented Generation, czyli korzystanie z baz wiedzy, wyszukiwarek i narzedzi
obliczeniowych, mozna interpretowa¢ jako techniczne proby przywrécenia zwigzku miedzy
wygenerowanym zdaniem a materialem, wobec ktérego moze ono zosta¢ zweryfikowane. Badania z
2025 roku opisuja RAG wlaénie jako metode zwiekszania faktyczno$ci poprzez dostarczenie
modelowi zewnetrznej wiedzy. Podkres$laja jednak, ze samo wyszukiwanie nie rozwigzuje
problemu: bledny retrieval, niewlasciwe przestanki czy wadliwe rozumowanie wieloetapowe moga
ponownie prowadzi¢ do falszu. Wspdlczesna odpowiedz na problem zairadzy okazuje sie zatem nie
tyle triumfalnym ,naprawiliémy to”, co inzynieryjnym uznaniem starej prawdy epistemologiczne;j:

tekst trzeba czym$ skonfrontowac.

Jeszcze ciekawszy rozdzial tej historii otwiera Ramon Llull, ktérego Ars stanowi jedna z najbardziej
niezwyklych prob sformalizowania rozumowania w $§redniowiecznej Europie. Llull nie konstruowat
automatu do dowolnego mnozenia zdan; jego projekt wyrastal z teologii, metafizyki, logiki i
apologetyki, a takze z ambicji prowadzenia dialogu miedzyreligijnego. Stanford Encyclopedia of
Philosophy wskazuje, ze Ars miala by¢ kombinatorycznym systemem odkrywania argumentéow i
prawd, a jej dojrzala postac reprezentuja Ars generalis ultima oraz skrocona Ars brevis z 1308 roku.
System ten mial umozliwia¢ rozumowanie bez prostego odwolywania sie do autorytetu, operujac na
zasadach uznawanych przez autora za odpowiednio ogolne. Nie byl to zatem generator losowych

hasel teologicznych, lecz proba skonstruowania maszyny argumentacyjne;j.

Roéznica ta ma kluczowe znaczenie. Llull wierzyl, ze rzeczywisto$¢ posiada racjonalng strukture,
ktora wilasciwie zaprojektowany system poje¢ moze odzwierciedla¢. Jego kola nie mialy tworzyc
prawdy z niczego; ich celem bylo kombinowanie pierwotnych zasad tak, aby ujawniac relacje, ktore
wedlug metafizycznych zalozen systemu juz w $wiecie istniejg. Z perspektywy wspolczesnej filozofii
nauki pojawia sie tu oczywiScie pytanie: skad wiadomo, Ze fundament ontologiczny takiego

systemu jest prawdziwy?

Llull jest niezwykle istotny dla genealogii AI, gdyz jego przedsiewziecie pokazuje, ze kazda
,maszyna rozumujaca” rozpoczyna prace dopiero po otrzymaniu zewnetrznej ontologii. Zanim
algorytm zacznie wnioskowa¢, kto§ musi zdecydowac, jakie elementy istnieja, ktore relacje sa
dopuszczalne, jakie kategorie sa podstawowe i jakie operacje uchodza za poprawne. W dojrzalej

wersji Ars alfabet obejmowal dziewie¢ znakéw: B, C, D, E, F, G, H, I oraz K.

Byly to jednak zmienne osobliwego rodzaju, ktérych znaczenia zalezaly od kontekstu. Litera B
mogla odnosi¢ sie miedzy innymi do dobra, réznicy, pytania ,czy?”, Boga, sprawiedliwo$ci albo

skapstwa; kolejne litery odpowiadaly innym zestawom wlasciwosci, bytow, cnot i wad. Kola i tablice
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zestawialy te oznaczenia, umozliwiajac systematyczne badanie kombinacji. Mozna to okresli¢ jako
rodzaj ,przeladowania” symboli: ta sama litera pelni rézne funkcje zaleznie od pozycji i operacji.
Dla informatyka z XXI wieku trudno oprzeé sie tu analogii do zmiennej, ktorej funkcja wynika z
kontekstu programu. Dla semiotyka ciekawsza bedzie inna obserwacja: sens symbolu nie tkwi w

jego fizycznym ksztalcie, lecz w systemie relacji, ktory pozwala go interpretowad.

Ten krok ma fundamentalne znaczenie dla historii sztucznej inteligencji. Maszyna nie musi znac
»dobra” w sposob, w jaki czlowiek je doswiadcza; musi jedynie potrafi¢ operowaé¢ symbolem
przypisanym do tego pojecia zgodnie z regulami systemu. Powstaje tym samym szczelina miedzy

semantyka przezywana a semantyka operacyjna.

Czlowiek moze zastanawia¢ sie nad sprawiedliwoScia, przywolujac w pamieci krzywde, proces
sagdowy, nierd6wno$¢ czy moralny obowigzek. System formalny natomiast reprezentuje
~sprawiedliwo$¢” litera B i bada jej relacje z innymi elementami. W obu przypadkach wypowiedz
dotyczy tego samego pojecia, ale droga prowadzaca do niej jest radykalnie inna. Wielka debata o
wspolezesnych modelach jezykowych powtarza to napiecie w nowym kostiumie: czy zdolno$é
poprawnego operowania reprezentacja pojecia jest juz forma jego rozumienia, czy pozostaje jedynie

sprawnoscig syntaktyczno-relacyjna?

Llull komplikuje réowniez potoczny obraz Sredniowiecza jako epoki przeciwnej racjonalizacji. Jego
system wyrastal z religijnej misji, a wedlug tradycji sam poczatek Ars laczyl z iluminacja na gorze
Randa. Jednocze$nie rezultat tego mistycznego do$wiadczenia prowadzil go ku diagramom,
kombinatoryce i proceduralizacji argumentacji. Mistyka rodzita mechanizm; objawienie owocowato
interfejsem. To jeden z paradoksow genealogii obliczen: formalizacja nie zawsze byla konkurentka

religii — czesto miala by¢ jej najpotezniejszym instrumentem.

Llull pragnal, aby ogdlny aparat argumentacyjny pozwalal dyskutowaé¢ ponad roéznicami
wyznaniowymi, zamiast ograniczac¢ sie do cytowania autorytetéw uznawanych tylko przez jedna
wspolnote. Stanford Encyclopedia of Philosophy wskazuje, ze Ars byla projektowana jako narzedzie
dialogu miedzyreligijnego i misyjnego, opartego na zasadach, ktére Llull uwazal za wspolne

wszystkim religiom ksiegi.

Brak neutralnosci automatu i putapka formalizmu

Z dzisiejszej perspektywy projekt ten jest fascynujacy, gdyz ujawnia politycznoé¢ kazdej
formalizacji. Je$li chcemy zbudowaé¢ uniwersalny system odpowiadania na pytania, musimy

najpierw rozstrzygnaé, co wlasciwie uznajemy za ,uniwersalne”. Llull opieral sie na konkretnych
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zasadach metafizycznych; wspoétezesny projektant systemu wybiera korpus danych, funkcje celu,
procedure optymalizacji, metode filtrowania treéci, kryteria bezpieczenstwa, reguly moderacji oraz
hierarchie Zrodel. Cho¢ dystans technologiczny jest astronomiczny, struktura epistemologiczna
problemu pozostaje ta sama: nie ma neutralnego automatu produkujacego wiedze bez
wczeSniejszego porzadku wartoéci i klasyfikacji. Kazdy system generatywny posiada swoja
~teologie”, cho¢ dzi§ wystepuje ona pod nazwami taxonomy, objective function, policy, benchmark

czy dataset.

Stad bierze sie kolejne nieporozumienie dotyczace ,,obiektywnosci” algorytmu. Formalna procedura
moze by¢ wykonywana konsekwentnie, lecz sama konsekwencja nie usuwa normatywnos$ci
przestanek. Jesli do systemu wpisano okreslone wartos$ci, maszyna zrealizuje je z regularno$cia
nieosiagalng dla czlowieka, ale nie oznacza to, ze przestaly one by¢ warto$ciami. Wlasnie dlatego
Tenenowska archeologia technologii jest tak uzyteczna dla wspolczesnej socjologii algorytmow:

nakazuje pytac nie tylko o to, czy procedura dziala, ale jaki porzadek $wiata zaktada.

Kolo Llulla nie obracalo calym mozliwym uniwersum pojeé¢, lecz jedynie tym, ktére wczedniej
wpisano na jego tarcze. W tym miejscu nalezy doprecyzowa¢ pewna ciekawostke z materiatu
zrodlowego. Notatka, za Tenenem, przywoluje trop laczacy stowianskie stowo koldun (czarownik) z
nazwiskiem Ibn Chalduna. Jako literacka figura genealogiczna jest to bon mot wrecz idealny:
Chaldun przeobraza sie jezykowo w czarownika, a ,magia liter” zostawia §lad w slowianskim
slowniku. Problem polega na tym, ze zrédla etymologiczne nie daja wystarczajacych podstaw, by
traktowac to jako ustalony fakt; standardowe rekonstrukcje rosyjskiego konmyn prowadza innymi
Sciezkami. W trybie rzetelnos$ci nalezy wiec traktowac te historie jako interesujaca sugestie Tenena,
a nie bezsporny rezultat jezykoznawstwa historycznego. To drobny przyklad nadrzednej zasady:
dobra opowie$¢ rowniez wymaga zewnetrznej walidacji. Zairadza uémiecha sie do nas zza siedmiu

stuleci.

Znacznie silniejszy historycznie jest wplyw Llulla na tradycje uniwersalnych metod rozumowania.
Stanford Encyclopedia of Philosophy w kontekscie tezy Churcha-Turinga wskazuje, ze marzenie
Llulla o ars generalis, umozliwiajacej systematyczne odpowiadanie na pytania, znalazlo po6zniej
odbiorce w osobie Leibniza. Nie oznacza to jednak prostej linii sukcesji: , Llull wynalazl komputer,
Leibniz go poprawil, Turing stworzyl teorie, a transformer dokonczyl dzielo”. Historia idei nie

dziala jak sztafeta olimpijska.

Wskazuje to raczej na istnienie trwalego problemu intelektualnego: czy rozumowanie mozna
rozlozy¢ na elementarne operacje na symbolach i wykonywaé je wedlug jawnych regul? Leibniz
nadal temu marzeniu jedng z najstynniejszych form, postulujac, by zamiast bez konca spiera¢ sie o

racje, powiedzie¢: calculemus — policzmy. Za ta maksyma stala wizja jezyka, w ktorym niejasno$é
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filozoficznego sporu staje sie operacja formalng. Wiek XX obnazyl jednak brutalne granice tego

projektu.

Godel wykazal ograniczenia bogatych systemoéw formalnych, Church i Turing sprecyzowali pojecie
obliczalnoéci, a informatyka stworzyla maszyny zdolne do manipulacji symbolicznych na skale
nieosiggalna dla Llulla. Mimo to pragnienie pozostalo podobne: przettumaczy¢ konflikt znaczen na
strukture, ktéra mozna policzy¢. Wspolczesne LLM wprowadzaja tu paradoks. Klasyczne projekty
uniwersalnego jezyka dazyly do prawdy poprzez maksymalne uporzadkowanie symboli. Model
jezykowy osiaga sprawnos$¢ dzieki statystycznemu uczeniu sie z ogromnej iloSci danych, ktore sa
historyczne, chaotyczne i pelne bledow. Llull chcial kontrolowa¢ przestrzen kombinacji przez
ontologie; wspolczesny model aproksymuje regularno$ci przestrzeni, ktérej nikt wcze$niej
caloSciowo nie uporzadkowal. Jeden projekt zaczyna od zasad i produkuje dopuszczalne
kombinacje, drugi zaczyna od miliardéw przykladéw i rekonstruuje wzorce. W obu przypadkach
powraca jednak pytanie, ktorego nie rozstrzygnie sama elegancja formalizmu: czy to, co system

generuje, jest prawdziwe?

Nowoczesna praktyka naukowa odpowiada wyjatkowo trzezwo. Nie wystarczy ufa¢ modelowi
dlatego, ze wypowiedz jest plynna, ani zwiekszac¢ jego skali. Konieczne jest tworzenie procedur
odwolujacych generacje do Zrodel, sprawdzanie atrybucji i projektowanie mechanizméw kontroli.
Badanie systemu OpenScholar z 2026 roku, opublikowane w Nature, pokazalo, jak radykalnie
zmienia sie jako$¢ syntezy naukowej, gdy model dysponuje specjalistycznym mechanizmem
wyszukiwania w milionach publikacji oraz procedurami samokontroli. Autorzy uzyskali znacznie
wieksza poprawno$¢ i wiarygodno$¢ atrybucji niz w modelach generujacych odpowiedzi bez tak

rygorystycznego zakotwiczenia.

Materializacja wiedzy w urzgadzeniach 1 narodziny

rozumienia bez rozumiejgcego

Siedem stuleci po Ibn Chaldunie problem brzmi znajomo: procedura kombinatoryczna musi od
czasu do czasu wyjrze¢ przez okno. "Magia liter" nie powinna shluzy¢ jedynie banalnemu
dowodzeniu, ze nic nowego sie nie wydarzylo. Wspolczesne modele jezykowe sa technologicznie
nieporé6wnywalne z wolvellami, tablicami czy Sredniowieczng numerologia. Ich zdolno$é do
generalizacji, reprezentowania zaleznosci i przetwarzania ogromnych korpuséw danych stanowi

przelom w historii technik symbolicznych.
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Genealogia Tenena ma inne zadanie: odebra¢ terazniejszo$ci narcystyczne przekonanie, ze
wszystkie problemy narodzily sie wraz z nig. Nie wymy§$liliSmy pragnienia automatycznego
dochodzenia do odpowiedzi ani niebezpieczenstwa pomylenia pieknej odpowiedzi z prawdziwa. Ibn
Chaldun przypomina, ze procedura moze wytwarzaé sens pozorny; Llull wskazuje, iz
kombinatoryka wymaga uprzedniej architektury poje¢, a Leibniz pokazuje, ze formalizacja moze
sta¢ sie projektem uniwersalnej racjonalnosci. W kazdym z tych przypadkéw maszyna symboliczna

jest zarazem epistemologia: materializuje teorie tego, czym jest wiedza i jak mozna do niej dotrzec.

Dlatego nie wystarczy pyta¢ o liczbe parametréw modelu, dlugo$¢ kontekstu czy wyniki
benchmarkow. Trzeba zapytac glebiej: jaki model prawdy zostal zakodowany w sposobie dzialania
narzedzia? To pytanie prowadzi nas ku kolejnej transformacji. Kola i tablice musza w pewnym
momencie opusci¢ pergamin. Symboliczne reguly otrzymaja obudowe, szuflade, listewke i
instrukcje obslugi oraz uzytkownika, ktéry nie musi juz rozumie¢ calej wiedzy ukrytej w konstrukeji
urzadzenia. Inteligencja stanie sie meblem. Athanasius Kircher zbuduje swo6j Organum
Mathematicum, a Quirinus Kuhlmann odpowie na niego figura "idiotycznej papugi". W sporze
dwoch barokowych ekscentrykéw pojawi sie pytanie, ktére trzy i pol wieku pdzniej brzmi niemal
obscenicznie aktualnie: jezeli urzadzenie daje poprawna odpowiedz, czy ma jeszcze znaczenie, ze

uzytkownik nie rozumie, skad ta odpowiedz sie wzieta?

Smart Cabinets — gdy wiedza zamieszkala w meblu. Kircher, Kuhlmann i narodziny sporu o

rozumienie bez rozumiejacego.

Przejscie od kot Ramona Llulla i tabel zairadzy do siedemnastowiecznych "inteligentnych szaf" nie
bylo jedynie zmiang materiatu z pergaminu na drewno. Byla to transformacja glebsza: czesé wiedzy
zostala nie tylko zapisana, lecz wcielona w konstrukcje narzedzia. Instrukcja, tablica, klasyfikacja i
procedura tworzyly urzadzenie, ktérego mozna byto uzywaé bez samodzielnego odtwarzania calego
procesu intelektualnego prowadzacego do wyniku. Wlaénie dlatego Organum Mathematicum
Athanasiusa Kirchera nalezy traktowaé nie jako muzealng osobliwo$é, lecz jako szczegdlny
przypadek technologii poznawczej. W drewnianej skrzyni materializowala sie zasada bedaca
jednym z fundamentéw nowoczesno$ci: kompetencje mozna cze$ciowo odlaczy¢ od osoby

kompetentnej i przenies¢ ja w procedure, artefakt lub instytucje.

Barokowe "Smart Cabinets" byly etapem mechanizacji jezyka i wiedzy, w ktérym trudne czynnosci
udostepniono operatorowi nieposiadajgcemu wiedzy eksperckiej. Spor Kirchera z Quirinusem
Kuhlmannem jawi sie tu jako konflikt dwoch koncepcji inteligencji: jednej, uznajacej za istotny
poprawny rezultat dzialania, i drugiej, domagajacej sie "wewnetrznego zrozumienia", przemiany

podmiotu i rzeczywistego przyswojenia wiedzy. Ta opozycja jest niezwykle plodna.
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W gruncie rzeczy barokowi bohaterowie Tenena dotykaja probleméw, ktore pézniej pojawia sie w
epistemologii proceduralnej, filozofii umyshi, badaniach nad wiedza ukrytg czy teorii poznania
rozproszonego, a w XX wieku — w najstynniejszych sporach o sztuczng inteligencje. Athanasius
Kircher, jezuita i erudyta, zyt w epoce, w ktorej dzisiejsze granice miedzy astronomia, matematyka,
teologia czy jezykoznawstwem dopiero sie krystalizowaly. Jego §wiat nie byl domena nowoczesnych
dyscyplin naukowych, lecz §wiatem correspondentiae: analogii i ukrytych powinowactw pomiedzy
roznymi poziomami rzeczywistoSci. Michel Foucault w "Les mots et les choses" zwracal uwage na te
kulture wiedzy, w ktorej podobienistwo funkcjonowalo jako zasada organizowania $§wiata. Kircher
znajdowal sie na historycznej granicy: z jednej strony fascynowaly go tajemne powinowactwa
kosmosu, z drugiej — urzadzenia i procedury, za pomoca ktorych wiedze mozna bylto formalizowac.
Organum Mathematicum powstalo w 1661 roku jako narzedzie edukacyjne dla mlodego arcyksiecia

Karola Jozefa Habsburga.

Nie byla to maszyna autonomicznie "my$laca", lecz skrzynia dydaktyczna pozwalajaca wykonywac
operacje w kilku obszarach wiedzy. Zachowany egzemplarz z Museo Galileo posiada dziewiec
przedzialow odpowiadajacych arytmetyce, geometrii, fortyfikacji, chronologii, horografii,

astronomii, astrologii, steganografii oraz muzyce.

Poznanie rozproszone jako system cztowiek-artefakt

W kazdym z nich znajdowaly sie odpowiednio oznaczone prety z informacjami oraz regulami ich
uzywania. W przypadku mnozenia wlaéciwe ustawienie elementéw wystarczalo, by odczytaé wynik
bez przeprowadzania rachunku w tradycyjny sposob. Museo Galileo trafnie okre$la urzadzenie
mianem ,przenos$nej encyklopedii” oraz calo$ciowego systemu Kklasyfikacji wiedzy. Jest to

szczegoOlnie istotna korekta wobec uproszczonej narracji o automatyzacji.

Inteligencja Organum nie mieéci sie bowiem w drewnie, lecz w relacji pomiedzy materialem,
zapisem, instrukcja, autorem procedury a uzytkownikiem. Sam artefakt bez kompetencji
minimalnej pozostaje skrzynig. Uzytkownik pozbawiony artefaktu musialby wiedzie¢ znacznie
wiecej; dopiero ich sprzezenie tworzy system zdolny do wykonania okreslonej czynnosci. W jezyku
pozniejszej kognitywistyki powiedzielibySmy, ze mamy do czynienia z systemem poznawczym
rozciagnietym na czlowieka i zewnetrzng reprezentacje. Teoria poznania rozproszonego Edwina
Hutchinsa dostarcza temu barokowemu przypadkowi zaskakujaco wspoélczesnego aparatu
pojeciowego. Hutchins przeciwstawial sie bowiem przekonaniu, ze proces poznawczy nalezy

lokalizowa¢ wylgcznie wewnatrz pojedynczego organizmu.
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W rzeczywistych $rodowiskach dzialania obliczenia, pamie¢ i koordynacja moga rozkladaé sie
miedzy ludzi, procedury, reprezentacje graficzne i artefakty. Niektore wlasciwosci poznawcze sa
cechami calego systemu, a nie ktoregokolwiek z jego elementdéw w izolacji. Hutchins rozwijal te
perspektywe pdzniej w kierunku ,ekosystemow poznawczych”, w ktorych kultura dostarcza

struktur umozliwiajacych operacje nieosiggalne dla odizolowanego mozgu.

Kiedy mlody arcyksiaze za pomoca skrzyni Kirchera rozwigzywal zadanie, ktérego bez niej nie
potrafilby wykona¢, pytanie o to, ,kto wykonat obliczenie”, otrzymuje co najmniej trzy odpowiedzi.
W jezyku potocznym zrobil to arcyksigze. Z perspektywy historii techniki cze$¢ pracy wykonal
Kircher, projektujac regule. Natomiast w perspektywie poznania rozproszonego operacje wykonat
caly uklad: czlowiek, urzadzenie, oznaczenia, reguly i kulturowe konwencje interpretacji. Nie
oznacza to, ze drewniana skrzynia posiada §wiadomos$¢; oznacza natomiast, ze brak $wiadomosci
artefaktu nie uniemozliwia mu pelienia konstytutywnej funkcji w procesie poznawczym. Te
intuicje pod koniec XX wieku radykalnie rozwineli Andy Clark i David Chalmers w hipotezie

rozszerzonego umyshu.

Jezeli zewnetrzny noénik informacji jest stale dostepny i funkcjonalnie wlaczony w wykonywanie
zadania, mozna pyta¢, czy nie stanowi on czesci systemu poznawczego, zamiast by¢ jedynie jego
zewnetrzng pomoca. W filozofii pamieci nurt ten doprowadzil do odej$cia od prostego
sintrakranializmu” — zalozenia, ze pamie¢ i poznanie z definicji koncza sie na granicy skory i
czaszki. Wspolczesna filozofia odréznia wprawdzie distributed cognition od extended cognition,
lecz oba podej$cia podwazaja intuicje, ze Srodowisko jest wylacznie bierng scenografia dzialania
umyshu. Kircher okazuje sie zatem nieSwiadomym bohaterem historii offloadingu poznawczego.
Czlowiek odcigza pamie¢, rachunek i uwage, przenoszac ich elementy do artefaktow: lista zakupow
deleguje cze$¢ zadania na papier, suwak logarytmiczny materializuje zalezno$¢ matematyczna,
notacja muzyczna eksternalizuje struktury dzwiekowe, arkusz kalkulacyjny przechowuje stan

obliczenia, a nawigacja GPS przejmuje czeé¢ orientacji przestrzenne;j.

Model jezykowy moze dzi§ przejaé tworzenie wariantow wypowiedzi, streszczanie, klasyfikacje i
reorganizacje reprezentacji. Nie mamy wiec do czynienia z jedna rewolucja polegajaca na ,,wyjsciu
inteligencji poza czlowieka”, lecz z wielowiekowa historig zmiany zakresu tego, co czlowiek musi

utrzymywac we wlasnej pamieci operacyjnej, aby osiggnac okreslony rezultat.

W tym miejscu pojawia sie Kuhlmann i jego sprzeciw. W materiale zrédlowym krytyka Organum
zostaje przedstawiona poprzez figure psittacus idiota, ,idiotycznej papugi” — uzytkownika zdolnego
powtarza¢ poprawne procedury bez wewnetrznego zrozumienia. Historycznie nalezy jednak
zachowaé ostrozno$é w rekonstruowaniu tej polemiki jako starcia dwoch idealnie przeciwstawnych

»szkol filozoficznych”. Tenen wykorzystuje ja interpretacyjnie. Kuhlmann rzeczywiscie pozostawat
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pod wplywem kombinatoryki, Kirchera i mistycznej tradycji Jakoba Bohmego, a jego wlasna
tworczoé¢ opierala sie na radykalnej permutacyjnosci tekstu. Nie byl przy tym ,poeta z Jeny” w
sensie miejsca pochodzenia — urodzit sie w 1651 roku we Wroclawiu (Breslau), a w Jenie jedynie

studiowal. Zakonczyl zycie w Moskwie w 1689 roku, spalony jako heretyk.

Kuhlmann jest postacig interesujacg, gdyz trudno wtloczy¢ go w prosta role antytechnologicznego
humanisty. Sam eksperymentowal z poezja kombinatoryczng i tworzyt teksty poddajace stowa
gigantycznej liczbie permutacji; byl zanurzony w tym samym marzeniu o strukturze ukrytej pod
powierzchnig jezyka, ktore ozywialo Llulle i Kirchera. Jego protest dotyczyl czego$ subtelniejszego:
zewnetrzna sprawnos$¢ nie gwarantuje wewnetrznej przemiany. Mozna postuzy¢ sie narzedziem i
uzyska¢ poprawny rezultat, a mimo to nie sta¢ sie madrzejszym. To napiecie jest filozoficznie
znacznie starsze. W platonskim Fajdrosie Sokrates opowiada mit o egipskim bogu Theuthcie,
wynalazcy pisma. Krol Thamus odpowiada mu, ze pismo, reklamowane jako lekarstwo na pamiec¢ i
madro$¢, moze w rzeczywistoSci wywola¢ zapominanie, gdyz ludzie zaczng polega¢ na
zewnetrznych znakach zamiast ¢wiczy¢ wlasng pamiec¢. Jacques Derrida wiele stuleci p6zniej uczyni
z tej historii centrum swojej analizy pharmakonu: pismo jest jednocze$nie lekarstwem i trucizna,
pomoca pamieci i zrédlem jej oslabienia. Ten sam paradoks mozna zastosowaé do kazdej
technologii poznawczej. Kalkulator zwieksza zdolno$¢ rachowania, lecz moze zmniejszaé
koniecznos$¢ ¢wiczenia rachunku pamieciowego; GPS ulatwia dotarcie do celu, ale moze ograniczaé

samodzielne tworzenie map przestrzennych.

Manipulacja symbolami nie jest rozumieniem

Model jezykowy zwieksza zdolno$¢ do szybkiej produkeji tekstu, lecz moze oslabi¢ motywacje do

samodzielnego przechodzenia przez trudne fazy formulowania argumentu.

Barokowa '"idiotyczna papuga" jest daleka krewna chinskiego pokoju Johna Searle'a. W
eksperymencie myslowym z 1980 roku czlowiek nieznajacy chinskiego otrzymuje reguly
manipulowania znakami i na ich podstawie generuje odpowiedzi tak przekonujace, ze obserwatorzy
z zewnatrz moga uznac go za osobe rozumiejaca jezyk. Searle uzyl tej sytuacji przeciw "silnej AI":
poprawna manipulacja skladnig nie musi implikowa¢ semantycznego rozumienia. W najnowszej
wersji hasla Stanford Encyclopedia of Philosophy spor pozostaje zywy; krytycy Searle'a
argumentujg m.in., ze rozumie¢ moze nie osoba wykonujaca pojedyncze instrukcje, lecz caly system
lub system sprzezony ze $rodowiskiem. Kuhlmann pytal wiec w XVII wieku o co$, co Searle
sformalizuje filozoficznie trzy stulecia pdzniej: czy poprawnos§é wyjécia dowodzi istnienia

rozumienia wewnatrz systemu?
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Odpowiedz nie jest jednak tak prosta, jak sugeruje figura papugi. Jesli uzytkownik Organum nie
zna arytmetyki, sama mozliwo$¢ odczytania wyniku nie czyni go matematykiem. Jednocze$nie
system jako calo§¢ wykonuje realng prace poznawczg. Podobnie argument Searle'a wywolal tzw.
"system reply": by¢ moze jednostkowy operator nie rozumie chinskiego, lecz nie wynika z tego

automatycznie, ze odpowiednio zorganizowany system nie posiada wlaSciwoSci semantycznych.

Filozofia AI od dziesiecioleci oscyluje miedzy tymi dwiema intuicjami. Inng wersje problemu
sformulowal Stevan Harnad w teorii symbol grounding problem. Jezeli wszystkie symbole
definiujemy wylacznie przez inne symbole, otrzymujemy strukture przypominajaca stownik, w
ktorym kazde hasto odsyla do kolejnych hasel, lecz zadne nie wychodzi poza ramy leksykonu. Aby
znaki mialy znaczenie wykraczajace poza formalng relacje miedzy nimi, konieczne moze by¢ ich
zakotwiczenie w percepcji i dzialaniu. Spor ten laczy bezposrednio Smart Cabinets z weze$niejsza
zairadzg. Drewno, instrukcja i litera moga przenosié¢ relacje formalne, ale pytanie o to, jak znak
wigze sie z do$wiadczeniem Swiata, nie znika. Wspoélczesna dyskusja nad chinskim pokojem
wskazuje wlasnie Harnada jako badacza argumentujacego, ze zdolnoSci sensoryczne i motoryczne

s3 niezbedne dla pehiejszego zakotwiczenia symboli.

Przeciwstawienie Kirchera i Kuhlmanna mozna przelozy¢ na istotne rozroznienie epistemologiczne
pomiedzy knowing how a knowing that, a nastepnie rozszerzy¢ o koncepcje wiedzy milczacej
Michaela Polanyiego. Czlowiek moze wiedzie¢, jak wykona¢ czynno$¢, nie potrafigc w pelni
przedstawic teoretycznych powodow jej skutecznosci. Moze rowniez znac regule deklaratywnie, lecz
nie umie¢ zastosowac jej w praktyce. Polanyi ukul stynng zasade, ze "wiemy wiecej, niz potrafimy
powiedzie¢": cze$¢ kompetencji jest uciele$niona w praktyce, nawyku, percepcji i fachowym

osadzie.

Automatyzacja stawia ten problem na glowie. Pozwala zamienié¢ fragment kompetencji eksperta w
eksplicytng procedure, dzieki ktérej laik uzyskuje rezultat bez przechodzenia calej drogi
ksztaltujacej fachowa intuicje. To wydarzylo sie w Organum.

Do szafy nie trafilo "myslenie" jako calo$¢, lecz wybrane, formalizowalne fragmenty praktyki
eksperckiej. Rozrbéznienie to okaze sie podzniej kluczowe dla historii systeméw ekspertowych,
automatyzacji medycyny i wspolczesnej Al: automatyzuje sie przede wszystkim to, co da sie

przeksztalci¢ w reprezentacje nadajaca sie do stabilnego przetwarzania.

Wiedza kontekstowa, sytuacyjna i milczaca stawia wiekszy opor. Lucy Suchman w klasycznej
antropologii interakcji czlowiek-maszyna wykazala, dlaczego przekonanie, ze dzialanie jest po
prostu wykonaniem uprzednio kompletnego planu, bywa mylace. Plany nie determinuja kazdego

szczegotu praktyki; rzeczywiste dzialanie jest sytuacyjne i reaguje na nieprzewidziane okoliczno$ci.
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Traktowanie formalnej reprezentacji jako pelnej specyfikacji czynno$ci zaciera prace adaptacyjna
wykonywana w konkretnej sytuacji. Przeniesione na grunt Al oznacza to, ze procedura imponujgco
dzialajaca w zdefiniowanym Srodowisku moze zawodzi¢ w starciu ze Swiatem spotecznym, pelnym
wyjatkow i negocjowanych znaczen. Tu dochodzimy do drugiej wielkiej osi Smart Cabinets:
klasyfikacji. Szafa Kirchera jest réwnocze$nie urzadzeniem do dzialania i porzadkowania. Kazda
rzecz musi znalezé swoje miejsce; kazda domena posiada przegrodke, a kazdy pret odpowiada
okre$lonemu typowi informacji. Barokowa szafa staje sie miniaturg epistemologicznego marzenia
encyklopedii: $wiat jest poznawalny o tyle, o ile mozna go uporzadkowaé¢. Ta ambicja osiggnie

jeszcze bardziej imponujaca skale u Johna Wilkinsa.

Taksonomia jako polityka zamieniona w strukture

danych

Jego An Essay towards a Real Character, and a Philosophical Language z 1668 roku nie byl jedynie
projektem wygodnego esperanta przed esperantem. Byla to préba skonstruowania systemu, w
ktorym struktura znaku zdradzalaby miejsce desygnatu w uporzadkowanym kosmosie pojec.
Projekt Wilkinsa klasyfikowatl rzeczy i pojecia wedlug rodzajow (genera), roznic (differences) i
gatunkow (species). Wedlug danych z Cambridge, system ten obejmowal czterdzie$ci glownych

rodzajow, 252 ,roznice” i ponad dwa tysigce gatunkow.

Symbol mial by¢ zatem czym$ wiecej niz arbitralng nazwa — mial ujawniaé¢ logiczne polozenie
rzeczy w taksonomii. Za przedsiewzieciem tym stala cala kultura filozoficzna XVII wieku. Upadek
laciny jako niekwestionowanego jezyka uczonych, rozwdj nauk eksperymentalnych, europejska
ekspansja handlowa, konflikty religijne oraz pamie¢ o biblijnym Babel stworzyly zapotrzebowanie
na jezyk, ktory ominglby wieloznaczno§¢ mowy naturalnej. Cambridge History of Linguistics
wskazuje, ze projekty ,real character”, jezyki filozoficzne i systemy uniwersalne stanowily istotny
nurt siedemnastowiecznej refleksji, a pozniejsze linie tej tradycji prowadzily zaréwno ku logicznym

jezykom formalnym, jak i miedzynarodowym jezykom pomocniczym.

Wilkins reprezentowal zarazem kulture Royal Society, w ktorej retoryczny nadmiar zaczeto
traktowaé z podejrzliwoscig. W tle znajdowal sie Baconowski program oczyszczania poznania z
idoli, niejasno$ci i scholastycznego wieloslowia. Jezyk mial coraz mniej czarowaé, a coraz
dokladniej odwzorowywaé. Idea ,plain style” byla czym$ wiecej niz preferencja stylistyczna;
stanowila program epistemologiczny: jes$li jezyk zostanie pozbawiony ozdobnej mgly, moze

skuteczniej stuzy¢ nauce.
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W tym miejscu pojawia sie problem, ktérego Wilkins nie mogt rozwiaza¢ wlasnag taksonomia: kto
klasyfikuje klasyfikacje? Geoffrey Bowker i Susan Leigh Star w pracy Sorting Things Out pokazali,
ze systemy kategorii nie sa niewinnymi lustrami rzeczywisto$ci. Stanowig one infrastrukture
dzialania. Kategorie medyczne, administracyjne, rasowe, zawodowe czy techniczne nie tylko
opisuja $wiat, lecz organizuja dostep do praw, zasobdw, diagnoz i instytucji. System klasyfikacyjny
bywa niewidoczny wlasnie wtedy, gdy dziala najlepiej: jego kategorie zaczynaja wydawac sie

naturalnymi wlasno$ciami rzeczy.

Projekt Wilkinsa jest zaskakujaco bliski problemom wspdlczesnego machine learningu. Zbiér
danych wymaga etykiet, etykiety wymagaja kategorii, a te z kolei — decyzji granicznych. Czy dany
obraz zawiera przemoc? Czy dana wypowiedz jest polityczna? Czy kto$ jest ,pracownikiem”,
~kontraktorem”, ,uzytkownikiem” czy ,,dostawca ushugi”? Czy stan psychiczny nalezy sklasyfikowaé
jako chorobe, wariant funkcjonowania czy reakcje na $rodowisko? Model moze p6zniej zastosowac
kategorie z matematyczna konsekwencja, lecz ta nie usuwa genealogii samej kategorii. W tym

sensie taksonomia jest polityka zamieniong w strukture danych.

Warto przywola¢ tutaj teorie Pierre'a Bourdieu. Wladza symboliczna polega miedzy innymi na
zdolnoSci narzucania prawomocnych podzialbw Swiata spolecznego. Panstwo nie tylko
administruje istniejacymi kategoriami, lecz posiada szczegélng zdolno$¢ ich ustanawiania i
legitymizowania. Klasyfikacja jest wiec forma sprawstwa instytucjonalnego. Kiedy system
algorytmiczny wykorzystuje dane administracyjne, medyczne czy prawne, nie pobiera ,surowej
rzeczywisto$ci”, lecz dziedziczy historie wcze$niejszych klasyfikacji. Algorytm moze
zautomatyzowac decyzje, ale czesto automatyzuje rowniez stare ontologie spolteczne. Z tego powodu
Tenenowska teza, ze ,technologia koduje polityke”, uzyskuje mocniejszy fundament niz zwykta
krytyka stronniczych algorytméw. Politycznosé technologii zaczyna sie jeszcze przed algorytmem,
na poziomie ontologii danych: w decyzji o tym, co istnieje jako kategoria i co zostaje uznane za
mierzalne. Material zZrédlowy trafnie prowadzi od klasyfikacji Wilkinsa ku problemowi
arbitralno$ci kategorii i wspolczesnym systemom klasyfikacji medycznej. Nalezy jednak dodaé, ze
»arbitralno§¢” nie oznacza dowolnoSci. Klasyfikacje moga by¢ empirycznie lepsze lub gorsze,
bardziej lub mniej uzyteczne, lepiej lub gorzej uzasadnione. Nie s3 jednak przezroczystymi kopiami

natury.

Kultura szaf, katalogow i encyklopedii przechodzi w program Gottfrieda Wilhelma Leibniza. Jego
characteristica universalis oraz calculus ratiocinator wyrazaja jedna z najbardziej ambitnych
filozoficznych fantazji Zachodu: stworzenie jezyka pojeciowego tak precyzyjnego, aby spory mozna

bylo przeksztalca¢ w rachunek. Historycy logiki podkre$laja, ze Leibniz marzyt o analizie poje¢ na
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elementarne skladniki oraz o systemie znakow umozliwiajacym wykonywanie na nich operacji.

Idealna notacja mialaby stluzy¢ zaré6wno dowodzeniu, jak i odkrywaniu.

Nalezy jednak odejsé od zbyt prostego twierdzenia, ze wspolczesny komputer jest ,bezposrednia
realizacja” Leibnizjanskiego projektu. Genealogia ta jest bogatsza i pelna zerwan: Boole, Frege,
Peano, Russell, Hilbert, Godel, Church i Turing zmienili samo rozumienie logiki i formalnego
rachunku. Leibniz jest raczej wielkim prekursorem ambicji formalizacji niz konstruktorem gotowej
architektury informatycznej. Jego calculemus pozostaje jednak znakomita maksyma epoki,
poniewaz wyraza pragnienie, ktore powraca dzi§ w innym jezyku: jesli spor mozna przeksztalci¢ w
wystarczajaco dobra reprezentacje, by¢ moze komputer rozstrzygnie go tam, gdzie ludzie tylko
dyskutuja. Problem polega na tym, ze ogromna cze$¢ zycia spolecznego nie przypomina réwnania.
Sprawiedliwo$¢ nie ma jednej funkcji celu. Godno$¢ nie jest jednga zmienna. Troska nie daje sie w
pelni zredukowa¢ do maksymalizacji miernika. Pojecia te posiadaja historie, konfliktujace

interpretacje i znaczenia zalezne od praktyki spoleczne;.

Herbert Simon, rozwijajac teorie ograniczonej racjonalno$ci, pokazal, ze realni decydenci nie
rozwigzuja wiekszoséci problemoéw przez globalna optymalizacje wszystkich mozliwych stanow
Swiata. Operuja pod ograniczeniami informacji, czasu i zdolnoSci obliczeniowych. W organizacjach

tworza zatem procedury, reguly i heurystyki.

Automatyzacja wiedzy miedzy efektywnoscia a

dekwalifikacja

Technologia nie tyle zastepuje ograniczona racjonalnos$¢ racjonalno$cia doskonaly, co raczej
przesuwa granice i strukture tych ograniczen. Ma to kluczowe znaczenie dla wspolczesnej Al. Duzy
model jezykowy potrafi przeanalizowa¢ material przekraczajacy pojemno$¢ pamieci roboczej
pojedynczego czlowieka, jednak wcigz operuje w ramach okreslonej architektury, danych,

kontekstu i funkcji optymalizacji.

Technologiczna skala nie eliminuje problemu usytuowania. Moze go wrecz skuteczniej maskowac,
gdyz rezultat generowany przez system o gigantycznej zlozonoSci zyskuje aure bezosobowej
obiektywno$ci. W tym sensie Smart Cabinet staje sie figura biurokracji. Max Weber opisywal
nowoczesna biurokracje jako triumf racjonalno$ci formalnej: kompetencje, procedury, dokumenty i
reguly oddzielaja dzialanie instytucji od osobistej arbitralno$ci jednostki. Jest to zrodlo ogromne;j
efektywnoSci panstw i przedsiebiorstw, ale jednocze$énie prowadzi do powstania

charakterystycznego "zelaznego pancerza" racjonalno$ci instrumentalnej. Skrzynia Kirchera w
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mikroskali realizuje podobny mechanizm: proceduralizuje wiedze, aby wynik byl mniej zalezny od
indywidualnych kompetencji operatora. Mozna poprowadzi¢ linie od Organum Mathematicum
przez formularz administracyjny, instrukcje operacyjna i tabele aktuarialng, az po systemy
eksperckie i algorytmiczne workflow. Kazdy kolejny etap pozwala organizacji dziala¢ na wieksza
skale, redukujgc konieczno$¢ rekonstruowania wiedzy od podstaw w kazdej sytuacji. Ceng jest
jednak ryzyko dostrzezone przez Kuhlmanna: operator moze coraz sprawniej wykonywaé
procedure, tracgc jednoczesSnie rozumienie jej sensu. To wspoOlczesny paradoks automatyzacji
wiedzy. System staje sie madrzejszy funkcjonalnie, a jego uzytkownik coraz mniej kompetentny
przyczynowo. Nie musi juz rozumieé¢, dlaczego wynik jest poprawny; wystarczy, ze wie, gdzie
kliknac¢.

W ergonomii poznawczej i badaniach nad interakcja czlowieka z automatyzacja (human-
automation interaction) zjawisko to nazwano automation bias: tendencja do nadmiernego ufania
rekomendacjom systemu, zwlaszcza gdy przez wiekszo$¢ czasu dziala on bezblednie. Pojawia sie
ironia automatyzacji: im bardziej niezawodne narzedzie, tym mniej okazji dla czlowieka do
¢wiczenia kompetencji niezbednych w rzadkim momencie, gdy system zawiedzie. W lotnictwie,
medycynie i systemach wysokiego ryzyka problem ten stal sie centralnym zagadnieniem
projektowym. Kuhlmannowska "papuga" okazuje sie wiec nie figura maszyny, lecz czlowieka
zdekwalifikowanego przez zbyt skuteczng maszyne. To odwrdcenie perspektywy jest kluczowe w
debacie o edukacji i Al. Pytanie nie brzmi jedynie o to, czy model rozumie tekst, ale czy rozumie go

student, ktory dzieki modelowi otrzymal poprawny ese;.

Kircher i Kuhlmann spieraja sie zatem nie o ontologie urzadzenia, lecz o pedagogike. Czy celem
edukacji jest wytworzenie poprawnego rezultatu, czy transformacja zdolnosci uczacego sie? Jesli
celem ostatecznym jest poprawna odpowiedz, Organum zwycieza. JeSli jednak edukacja ma
zmieni¢ strukture rozumowania ucznia, sytuacja komplikuje sie znaczaco. Teoria obcigzenia
poznawczego przypomina, ze samo odcigzanie pamieci roboczej nie jest bledem pedagogicznym.
Wrecz przeciwnie — odpowiednio zaprojektowany scaffolding i narzedzia moga uwolni¢ zasoby
poznawcze dla operacji wyzszego rzedu. Czlowiek nie staje sie mniej matematyczny dlatego, ze
przestal mnozy¢ pisemnie kazda liczbe. Problem pojawia sie wtedy, gdy narzedzie eliminuje nie

czynno$¢ niskiego poziomu, lecz wlasnie te operacje, ktérej opanowanie miato by¢ celem nauki.

Nie istnieje zatem prosta zasada moOwiaca, ze "automatyzacja oghupia", ani réwnie uproszczona
teza, ze ,automatyzacja wyzwala”. Wszystko zalezy od punktu przeciecia miedzy delegowana
czynno$cig a kompetencja, ktéra chcemy zachowaé. W tym miejscu przebiega filozoficzna granica
miedzy Kircherem a Kuhlmannem. Kircher symbolizuje racjonalno$¢ rozszerzenia: narzedzie

pozwala czlowiekowi osiggnaé wiecej. Kuhlmann reprezentuje racjonalno$é transformacji: wiedza
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ma zmieni¢ poznajacego, a nie tylko wynik jego dzialania. Obie strony maja racje, zaleznie od

przyjetej skali analizy.

Od szaf z faktami do logiki relacji i programowalnosci

Bez Kirchera pozostajemy wiezniami indywidualnych ograniczen poznawczych. Bez Kuhlmanna
mozemy zbudowaé cywilizacje operatorow, ktorzy potrafig uruchamia¢ systemy, lecz sg niezdolni

wyjasni¢, dlaczego warto tym systemom ufac.

Ten konflikt jest jednym z najbardziej aktualnych probleméw epoki modeli generatywnych. Nie
dlatego, ze chatbot jest dostlownie barokows szafg, lecz poniewaz po raz pierwszy technologia
poznawcza potrafi w masowej skali wytwarzaé zewnetrzne oznaki kompetencji, ktére wezedniej tak
mocno korelowaly z kompetencja wewnetrzna, iz niemal utozsamialiSmy jedno z drugim. Czlowiek
piszacy plynny tekst zwykle musial posiada¢ wystarczajaco bogate zasoby jezykowe, aby go
skonstruowaé; student rozwiazujacy zadanie zazwyczaj przechodzil przez okreSlone kroki
rozumowania. Generatywna Al rozrywa te korelacje: rezultat moze wygladac¢ jak slad wiedzy, cho¢
droga uzytkownika do celu nie obejmowala procesu, ktéry dotad te wiedze budowal. W tym sensie
prawdziwym spadkobierca "idiotycznej papugi" moze nie by¢ Al, lecz czlowiek, ktory przestanie

odroznia¢ dostep do inteligencji od posiadania kompetencji.

W tym punkcie materialna szafa zaczyna juz ciazy¢ ku nastepnej przemianie. Barokowe urzadzenia
probowaly umieéci¢ wiedze w przegrodkach, tablicach i klasyfikacjach, tymczasem XIX wiek
odkryje rozwigzanie radykalniejsze: maszyna nie musi zawiera¢ calego Swiata, jezeli potrafi
manipulowa¢ dowolnymi symbolami wedlug zmiennych instrukeji. Kiedy Ada Lovelace spojrzy na
projekt Charlesa Babbage'a, zobaczy nie kalkulator, lecz mozliwoé¢ oddzielenia operacji od
przedmiotu operacji. W jej slynnej metaforze Maszyna Analityczna bedzie "tkaé wzory

algebraiczne" tak, jak krosno Jacquarda tka kwiaty i liscie.

Drewniana encyklopedia przestanie by¢ ostatecznym modelem inteligentnego narzedzia; szafa
zostanie zastagpiona programem. PrzejScie od Organum Mathematicum do Maszyny Analitycznej
oznacza zmiane wieksza niz zmiana materialu z drewna na metal. Barokowa "inteligentna szafa"
miala pomiesci¢ uporzadkowane fragmenty wiedzy; dziewietnastowieczna maszyna Charlesa
Babbage'a miala wykonywa¢ operacje wedtug zmieniajacych sie instrukeji. Roznica dotyczy zatem

samej ontologii urzadzenia.

Kircher probowal skompresowa¢ kompetencje w artefakcie, ktorego przegrodki odpowiadaly

okreslonym domenom wiedzy. Babbage i Ada Lovelace zblizyli sie do rozwigzania znacznie bardziej
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abstrakcyjnego: urzadzenie nie musi zna¢ astronomii, muzyki, literatury ani bankowos$ci jako
odrebnych dziedzin, jezeli dysponuje dostatecznie ogdlnym sposobem reprezentowania elementow
tych dziedzin oraz wykonywania na nich odpowiednich operacji. Materiat Zrodlowy stusznie
traktuje te przemiane jako przejScie od "szaf z faktami" do "logiki relacji", a metafore krosna
Jacquarda jako centrum Lovelace'owskiej intuicji o maszynie, ktéra moze "tka¢ wzory algebraiczne"
tak, jak krosno tka wzory kwiatéw i liSci. Na poczatku tej historii nie bylo jednak marzenia o

sztucznej inteligencji, lecz znacznie bardziej przyziemna wojna z ludzkim bledem.

Gospodarka i nauka poczatku XIX wieku zalezaly od tablic liczbowych uzywanych w astronomii,
nawigacji, bankowosci, ubezpieczeniach i inzynierii. Tablice liczono, przepisywano, sprawdzano i
sktadano drukarsko recznie, a kazdy z tych etapow byl potencjalnym zrodlem pomylki. Computer
History Museum rekonstruuje slynng scene z 1821 roku, kiedy Babbage, zirytowany kolejnymi
bledami w tabelach, mial wyrazi¢ pragnienie, aby obliczenia wykonywano "para". Difference
Engine powstala wlasnie z tego pragnienia mechanicznego wyeliminowania pomylek
rachunkowych i transkrypcyjnych. Analytical Engine, nad ktéra Babbage zaczal pracowaé w latach
trzydziestych XIX wieku, oznaczala natomiast skok od zautomatyzowanego rachunku do projektu

maszyny programowalnej o przeznaczeniu og6lnym.

Ta roznica odpowiada rozréznieniu pomiedzy mechanizacja funkcji a programowalno$cia procesu.
Maszyna Rodznicowa byla wspanialym przykladem pierwszego rodzaju: mechanizm zostal
zaprojektowany po to, aby wykonywac szczegélng klase obliczen. Maszyna Analityczna miala
natomiast rozdziela¢ przechowywanie danych, wykonywanie operacji i sterowanie ich kolejno$cia.
Science Museum potwierdza, ze Babbage planowal urzadzenie zdolne przechowywaé liczby i
wykonywaé wiele rodzajow obliczen zgodnie z instrukcjami kodowanymi miedzy innymi na kartach
perforowanych. Zachowane setki jego '"notations" opisuja sekwencje sterujace i swoiste

mikroprogramy dla réznych operacji arytmetycznych.

Oddzielenie funkcji od materii jako fundament obliczen

Roznica ta zostala ujeta celnie: maszyna wyspecjalizowana wykonywala stala serie operacji,
natomiast Maszyna Analityczna miala realizowa¢ zmienne reguly dostarczane z zewnatrz. W
filozofii techniki jest to moment doniosly, gdyz pojawia sie mozliwos¢ oddzielenia tego, czym
urzadzenie jest materialnie, od funkcji, jaka realizuje w danym przebiegu operacji. Nalezy jednak
zachowaé ostrozno$¢ przy stosowaniu dzisiejszego slownika hardware-software. Mozna
interpretowaé notatki Lovelace jako "ontologiczne rozdzielenie hardware'u i software'u", co cho¢

plodne poznaweczo, jest historycznie terminologicznie anachroniczne.
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Wspolcezesna filozofia informatyki podkresla zreszta, ze podzial na sprzet i oprogramowanie nie jest
metafizycznie absolutny. Program zawsze wymaga fizycznej realizacji, a granica miedzy nim a
maszyng bywa zalezna od poziomu opisu. Ten sam porzadek operacji moze zostaé¢ zrealizowany
przez mechaniczne kola, elektroniczne tranzystory czy zapis na tasmie, o ile zachowana zostanie

odpowiednia organizacja funkcjonalna.

Babbage nieoczekiwanie spotyka sie tu z jednym z najwazniejszych nurtéow filozofii umysthu XX
wieku. Funkcjonalizm i obliczeniowa teoria umystlu analizuja procesy nie poprzez substancje
systemu, lecz przez relacje miedzy stanami, wejSciami, wyjSciami i regulami przejscia. Klasyczna
computational theory of mind zakladala, iz odpowiednio abstrakcyjny opis obliczeniowy moze by¢
realizowany przez rozne fizyczne nosniki; istotna jest organizacja operacji, a nie to, czy
implementacja jest krzem, neuron czy hipotetyczny mechanizm z dzwigni i kol. Nie oznacza to

oczywiscie, ze Babbage antycypowat teorie Newella, Simona, Fodora czy Chalmersa.

Oznacza to raczej, ze jego maszyna pozwolila kulturze dostrzec co$, co pdzniejsza filozofia
sformuluje precyzyjniej: funkcja moze by¢ opisywana na innym poziomie niz material ja
realizujacy. Ta abstrakcja ma korzenie w matematyce. Liczba moze oznaczaé iloé¢ jablek, dystans,
pieniadze czy czestotliwo$¢ dzwieku, lecz formalna operacja wykonywana na niej abstrahuje od
tego, co konkretnie reprezentuje. Dopoki jednak maszyna jest interpretowana wylacznie jako
kalkulator, liczba pozostaje intuicyjnie zwigzana z iloScia. Lovelace dostrzegla mozliwo$¢ znacznie

radykalniejsza.

Jezeli relacje miedzy obiektami jakiejS dziedziny mozna przedstawi¢ za pomoca struktur
formalnych zgodnych z operacjami maszyny, mechanizm moglby dziala¢ na czym$ innym niz liczby
w potocznym sensie. W swoich notatkach wskazywalta nawet, ze gdyby zasady harmonii muzycznej
dalo sie odpowiednio wyrazi¢, maszyna moglaby w zasadzie komponowaé¢ zlozone utwory. Ta
uwaga nalezy do najbardziej niezwyklych antycypacji idei general-purpose computing. Nie chodzi o
to, ze kola zebate "rozumieja muzyke", lecz o mozliwo$¢ odnalezienia izomorfizmu pomiedzy
struktura relacji w pewnej domenie a struktura operacji wykonywanych przez maszyne. Jest to

znacznie glebsza teza.

Jezeli nute, litere, pojecie czy barwe mozna zakodowaé tak, aby istotne relacje miedzy
reprezentacjami odpowiadaly relacjom, ktore chcemy przetwarzaé, system obliczeniowy staje sie
potencjalnie niezalezny od semantycznej natury domeny. "Liczba" staje sie wowczas jedynie
no$nikiem kodu. Lovelace dostrzegla wlasnie to: ze liczby moga reprezentowaé¢ dowolne symbole, a

Maszyna Analityczna moze dzieki temu staé sie czym$ wiecej niz urzadzeniem arytmetycznym.
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Symboliczna reprezentacja i paradoks autonomii

7 perspektywy semiotyki Charlesa Sandersa Peirce'a mozna te rewolucje opisa¢ jeszcze
precyzyjniej. Cho¢ tworzyt on kilka dekad pozniej, jego teoria stuzy tutaj jako pdzniejszy aparat
interpretacyjny, a nie zZréodlo koncepcji Lovelace. Znak u Peirce'a nie jest prostym polaczeniem
materialnego no$nika i przypisanego mu znaczenia; relacja ta ma charakter triadyczny: znak odsyla
do przedmiotu poprzez interpretant, czyli sposob, w jaki relacja znak-przedmiot zostaje rozwinieta
lub zinterpretowana. Peirce podkreslal, ze znak funkcjonuje jako taki dzieki okre$lonym relacjom, a
nie dzieki wlasnej materialnej substancji. Z tego punktu widzenia dziurka w karcie nie ,jest”
wzorem tkaniny ani dzialaniem algebraicznym. Staje sie elementem reprezentacji dopiero w
systemie interpretacyjnych i mechanicznych regul, ktore lacza polozenie otworu z reakcja
urzadzenia. Krosno Jacquarda jest dzieki temu idealnym obiektem granicznym miedzy przemystem
a semiotyka. Karta perforowana posiada fizyczne otwory, lecz znaczenie ich ukladu ujawnia sie
dopiero w relacji z mechanizmem krosna — to obecno$¢ lub brak otworu decyduje o dzialaniach

prowadzacych do powstania konkretnego wzoru.

Science and Industry Museum wskazuje, ze wlasnie ta forma kodowania — konfiguracje perforacji
sterujace odtwarzaniem zlozonego motywu — sprawila, iz krosno Jacquarda bywa traktowane jako
istotny poprzednik programowalno$ci komputerowej. Material zrédlowy podkresla ten sam
mechanizm: fizyczna instrukcja w karcie moze determinowaé bogaty wzor estetyczny, a Lovelace
rozpoznala w tym analogie do dzialania programu. Metafora tkania okazuje sie jeszcze glebsza.
Tkanina powstaje z powtarzalnych operacji, lecz nie jest jedynie zbiorem oderwanych powtorzen;
regula przeplotu tworzy wzor na wyzszym poziomie organizacji. Podobnie program sklada sie z
elementarnych operacji, ale ich sekwencja moze wytwarza¢ strukture niedostrzegalna na poziomie
pojedynczej instrukcji. Mechanizm ten stal sie pézniej jednym z centralnych tematéw nauk o
zlozonoSci: wlasciwoéci systemu nie musza by¢ czytelne w jego pojedynczym komponencie. Nie
nalezy automatycznie nazywaé kazdego takiego zjawiska ,emergencja”, warto jednak dostrzec
roznice miedzy lokalna regula a globalng konfiguracja. Wspdlczesne modele generatywne

radykalizuja ten problem.

Kazda elementarna operacja numeryczna jest formalnie okre$lona, a jednak zachowanie calego
ukladu o miliardach parametréw moze by¢ trudne do przewidzenia. Stary spor o to, czy maszyna
robi wylacznie to, co jej nakazano, staje sie zatem problemem interpretacji pozioméw opisu. Na
najnizszym poziomie komputer wykonuje operacje zgodnie z fizycznymi i matematycznymi
regulami; na poziomie calego systemu moze jednak wygenerowa¢ rezultat, ktérego zaden czlowiek
nie przewidzial w szczegolach. Poszczegblne instrukcje nie sa spontaniczne, lecz globalny rezultat

moze by¢ epistemicznie zaskakujacy.
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Ada Lovelace ustanowila tu paradoks, ktory przetrwal znacznie dluzej niz Maszyna Analityczna. Z
jednej strony twierdzila, ze maszyna nie ma pretensji do samodzielnego ,wynajdywania” tego,
czego nie potrafimy nakazac jej wykonywac. Z drugiej dostrzegala, ze mechanizacja formul analizy
moze rzuca¢ nowe $wiatlo na same badane relacje. Innymi slowy: narzedzie nie musi posiadaé
autonomicznej intencji, aby jego uzycie prowadzilo cztowieka do rezultatow, ktérych wezeéniej nie

posiadal.

Alan Turing w 1950 roku uczynil wlasnie te ,Lady Lovelace's Objection” jednym z centralnych
punktow swojej odpowiedzi na przeciwnikéw myslacych maszyn. Argumentowal, ze stwierdzenie
,maszyna wykonuje program” nie oznacza, iz jej zachowanie nigdy nas nie zaskoczy; konsekwencje
zozonego systemu moga przekracza¢ zdolno$¢ przewidywania jego projektanta. Lovelace stoi

zatem po obu stronach dzisiejszego sporu.

Jest patronka general-purpose computation i autorka jednego z najwcze$niejszych argumentéow
przeciw przypisywaniu maszynom tworczej autonomii. Nie pasuje wiec ani do narracji, wedlug
ktoérej ,,Ada przewidziala Swiadoma AI”, ani do tej, w ktorej ,Ada uwazala komputer za bezmys$lny
kalkulator”. Jej stanowisko bylo ciekawsze: maszyna moze manipulowaé strukturami symbolicznie
znacznie szerszymi niz liczby, ale formalna moc operacji nie jest sama przez sie dowodem

niezaleznej intencjonalno$ci.

Inteligencja jako operacja na systemach symbolicznych

Filozofia Ernsta Cassirera pozwala dostrzec szerszy, kulturowy sens tego przelomu. Rozwijajac
neokantowska teorie form symbolicznych, proponowal on rozumienie czlowieka jako istoty, ktora
nie pozostaje z rzeczywisto$cia w relacji bezposredniej. Miedzy czlowiekiem a $wiatem wyrastaja
systemy symboliczne: jezyk, mit, sztuka, nauka czy matematyka. Czlowiek zyje zatem nie tylko w
Srodowisku fizycznym, lecz w konstruowanym historycznie "uniwersum symbolicznym". Stanford
Encyclopedia podkresla, ze dla Cassirera to wlasnie zdolno$¢ tworzenia i przeksztalcania tych
systemow stanowi konstytutywna ceche kultury. Jesli potraktujemy mys$l Cassirera jako klucz
interpretacyjny do wizji Lovelace, okaze sie, ze Maszyna Analityczna nie musi "posiadaé §wiata" —
wystarczy, ze wejdzie w ludzkie uniwersum symboliczne poprzez stworzone przez nas

reprezentacje. To subtelnie zmienia perspektywe.

Komputer nie staje sie uniwersalny dzieki posiadaniu wewnetrznej encyklopedii rzeczywisto$ci,
lecz dlatego, ze ludzka kultura potrafi coraz wiecej fragmentéow $wiata przepisa¢ na systemy

symboliczne podatne na operacje. Cena tej potegi jest oczywista: przetwarza¢ mozna tylko to, co
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zostalo odpowiednio reprezentowane. Kazda taka reprezentacja co$ zachowuje, a co$§ usuwa. Mapa

nie jest terytorium, lecz wladnie dzieki temu moze by¢ uzyteczna.

Model epidemiologiczny nie jest epidemia, ale pozwala uchwyci¢ relacje niezbedne do
przewidywania jej dynamiki. Wektor reprezentujacy stowo nie jest do§wiadczeniem tego slowa, lecz
koduje statystyczne zalezno$ci umozliwiajace uzyteczne operacje. Dane medyczne nie sa cialem
pacjenta, a jednak pozwalaja na klasyfikacje i analize. Filozofia reprezentacji zmusza zatem do
zadania pytania, ktére czesto pomija entuzjazm obliczeniowy: co zostaje utracone w przejéciu od
Swiata do symbolu? W tym punkcie Peirce i Cassirer spotykaja sie z pdzniejsza metodologia modeli

naukowych — nauka bowiem nie operuje samym Swiatem, lecz jego modelami.

Modele s3 selektywne. Ich warto$¢ nie wynika z idealnej identyczno$ci z rzeczywisto$cia, lecz z
zachowania relacji istotnych dla konkretnego pytania. Ten spos6b my$lenia jest bliski konstrukeji
Maszyny Analitycznej: nie trzeba mechanicznie odtworzyé desygnatu; wystarczy zbudowac
reprezentacje, w ktorej operacje beda odpowiadaé¢ interesujacym nas zaleznoSciom. W XX wieku
Allen Newell i Herbert Simon sformulowali znacznie bardziej radykalny poglad w postaci hipotezy
systemu symboli fizycznych (PSSH). W jej klasycznym ujeciu system zdolny do tworzenia i
manipulowania strukturami symboli mial stanowi¢ warunek konieczny i wystarczajacy dla
ogblnego inteligentnego dzialania. Newell opisywal physical symbol system jako realny uklad
fizyczny, ktorego elementy funkcjonuja jako symbole podlegajace regulowym transformacjom. Jest
to jeden z fundamentéw symbolicznej tradycji AI. Lovelace nie glosita wprost PSSH, ale jej
rozpoznanie, ze maszyna moze operowac¢ na symbolicznych reprezentacjach niezaleznie od ich

potocznego znaczenia, jawi sie dzis jako kluczowy krok ku temu paradygmatowi.

Triumf pédzniejszych sieci neuronowych obnazyl jednak ograniczenia czysto symbolicznej wizji
inteligencji. Wspdlczesne modele nie sa systemami operujacymi na jawnie zapisanych regulach w

stylu klasycznej AI; ucza sie one rozproszonych reprezentacji numerycznych.

Zwiazki miedzy pojeciami nie musza by¢ eksplicytnie zapisane jako "jezeli A, to B" — moga byt
zakodowane w strukturze parametrow i przestrzeniach reprezentacji. Paradoks polega na tym, ze
dzisiejsza Al realizuje cze$S¢ marzenia Lovelace o uniwersalnym przetwarzaniu symboli za pomoca

mechanizmu fundamentalnie odmiennego od klasycznej, symbolicznej sztucznej inteligencji.

Kod jako tekst performatywny sterujacy materia

Jeszcze dalej prowadzi nas teoria informacji. Claude Shannon w polowie XX wieku uczynit cos, co

na pierwszy rzut oka wydaje sie przeciwienstwem podejécia Cassirera: rozwigzujac techniczny
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problem komunikacji, strategicznie odsungl znaczenie na bok. Informacja w jego ujeciu stala sie
mierzalna poprzez rozklady prawdopodobienstwa, niezaleznie od semantycznej wartoSci
komunikatu. W dalszej czeSci artykulu decyzja ta okaze sie kluczowa dla przejscia od symbolicznej
interpretacji do statystycznej generacji. Juz teraz wida¢ jednak wspolny rdzen: system techniczny
moze operowa¢ niezwykle skutecznie na reprezentacjach, nie posiadajac ludzkiego sposobu

przezywania tego, co te reprezentacje znacza.

Powraca w tym miejscu pytanie Kuhlmanna. Jezeli komputer potrafi skomponowa¢ strukture
muzyczng poprzez operacje na formalnej reprezentacji harmonii, to czy komponuje muzyke w tym
samym sensie, co czlowiek? Lovelace odpowiedzialaby zapewne, ze urzadzenie wykonuje jedynie
operacje, ktore czlowiek nauczyl sie wezesniej formalizowac. Cassirer przypomnialby, ze muzyka
jest jedng z form symbolicznej organizacji doswiadczenia. Peirce zapytalby o caly lancuch znakow,
obiektow i interpretantow. Wspolczesny kognitywista badalby, czy system dysponuje
reprezentacjami wystarczajacymi do elastycznej generalizacji. Fenomenolog zapytalby o samo
przezycie muzyki, za$ socjolog sztuki dodalby, ze ,,utwor” staje sie dzielem dopiero w okre$lonym

polu instytucji, wykonawcéw i odbiorcow.

Jedno techniczne pytanie rozpada sie zatem na kilka problemoéw nalezacych do réznych dyscyplin.
Wiaénie to interdyscyplinarne rozszczepienie jest niezbedne réwniez w debacie o Al. Pytanie ,.czy
maszyna tworzy?” nie jest jednowymiarowe. Moze oznacza¢: czy generuje nowa kombinacje? Czy
wynik nie istnial wezesniej? Czy system wykazuje generalizacje? Czy posiada intencje autora? Czy
mozna przypisa¢ mu sprawstwo prawne? Czy odbiorcy uznaja efekt za dzielo? Czy produkt ma

warto$¢ estetyczng? Czy proces wymagal ludzkiej pracy?

Kazde z tych pytan wymaga innego aparatu pojeciowego. Lovelace jest w tym kontekScie
szczegOlnie cenna, poniewaz jej ,poetycka nauka” nie pozwalala na latwe rozdzielenie matematyki
od wyobrazni. Material Zrodlowy ukazuje ja jako postaé¢ uksztaltowana przez napiecie miedzy
romantycznym dziedzictwem Byrona a rygorystyczna edukacja matematyczng organizowana przez
matke. Nie trzeba jednak romantyzowac¢ jej biografii, by dostrzec kulturowe znaczenie tego splotu.
Rewolucyjne pytanie nie brzmialo bowiem: ,jak szybciej liczy¢?”, lecz: ,co jeszcze moze by¢ liczone,
jezeli liczbe potraktujemy jako reprezentacje czego$ innego?”. OdpowiedZz wymagala wyobrazni
przekraczajacej 6wczesna kategorie maszyny rachunkowe;j. Historia algorytmu Bernoulliego dobrze
obrazuje zaréwno realny wklad Lovelace, jak i konieczno$¢ unikania hagiografii. Jej Note G
zawierala szczegOlowa tabele operacji niezbednych Maszynie Analitycznej do obliczania liczb
Bernoulliego — konstrukcje, ktérg wspolczesny informatyk rozpoznalby jako petle, czyli
powtarzanie sekwencji. History of Science Museum w Oksfordzie zauwaza jednak, ze okreSlanie

tego diagramu mianem ,pierwszego programu komputerowego” jest pewnym uproszczeniem.
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Babbage rozwijal wczes$niej algorytmiczne procedury dla swoich maszyn, a Notes powstawaly w

intensywnej wspolpracy obojga.

Donioslo$¢ Lovelace nie wymaga wiec kultu jednostkowego pierwszenstwa. Znacznie wazniejsze
jest to, ze w 1843 roku przedstawila niezwykle szeroka filozofie tego, czym programowalna maszyna
moglaby sie sta¢. Tenenowska genealogia powraca tym samym do swojej gtownej tezy: inteligencja
techniczna nie jest naglym objawieniem samotnego geniusza, lecz praca zbiorowa rozpieta

pomiedzy dziedzinami, pokoleniami i artefaktami.

Jacquard nie budowal komputera, ale technika jego krosna stala sie czeSciga imaginarium
programowania. Babbage projektowal maszyny liczace, lecz musial przy tym tworzy¢ notacje
pozwalajgce opisa¢ dzialanie mechanizmoéw zbyt zlozonych, by mozna bylo je bezposrednio ogarnac
wzrokiem. Science Museum przechowuje setki jego zapisow funkcjonalnych, ktére dowodza, ze

notacja sama w sobie stala sie narzedziem umozliwiajacym projektowanie maszyny.

Lovelace przeniosla te idee jeszcze dalej, ku symbolicznemu uniwersalizmowi. Pozwala to
zrozumie¢ gleboki sens sformulowania z materialu zrédlowego, ze ,maszyna stala sie tekstem, ktory
mozna redagowac”. Programowalno$é oznacza bowiem, ze zachowanie urzadzenia staje sie zalezne
od zapisu, ktory mozna zmienié¢ bez przebudowywania calej materialnej konstrukeji. Pismo zaczyna
oddzialywa¢ przyczynowo na maszyne. Instrukcja nie jest juz komentarzem umieszczonym obok

narzedzia, jak w broszurze Kirchera — instrukcja staje sie cze$cia mechanizmu dzialania.

Literatura i informatyka spotykaja sie tu na najbardziej podstawowym poziomie. Tekst od wiekow
oddzialywal na ludzi: prawo zmienialo status wlasnoéci, rozkaz uruchamial armie, partytura
koordynowala orkiestre, modlitwa organizowala rytual, a recepta inicjowala proces
farmakologiczny. Program komputerowy jest kolejnym rodzajem tekstu performatywnego, lecz o
szczegOlnej wlasciwosci: moze zosta¢ wykonany bezposrednio przez maszyne. Kod jest zapisem,
ktory staje sie dzialaniem. W terminologii filozofii jezyka mozna powiedzie¢, ze komputer
radykalizuje performatywny wymiar symbolu. John Austin wykazal pdzniej, ze slowa nie zawsze
jedynie opisuja rzeczywisto$¢; czasem wykonuja czynnosci. Program robi to w spos6b materialnie
dostowny. Instrukcja warunkowa nie opisuje mozliwo$ci wyboru — ona organizuje wybor $ciezki
wykonania. Petla nie opowiada o powtorzeniu — ona powoduje powtOrzenie. Zapis staje sie

mechanizmem.

Floral Leaf Pattern nie jest zatem jedynie ozdobnikiem historii informatyki. Jest metafora narodzin
kultury, w ktorej symbol moze sterowaé¢ materig, materia moze przeksztalca¢ symbol, a wynik

jednej operacji moze stac sie instrukcja kolejne;j.
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Logika fabryki w stuzbie tekstu

W kro$nie perforacja wybiera ni¢, w Maszynie Analitycznej karta wybiera operacje, a we
wspolczesnym komputerze kod okreSla przeplyw stanow elektronicznych. W systemach AI wynik
obliczen modyfikuje rozklad prawdopodobienstwa nastepnej operacji. Cho¢ skala zmienia sie
radykalnie, zasada sprzezenia reprezentacji i dzialania pozostaje jednym z gléwnych dziedzictw tej
genealogii. W momencie, gdy programowalnos¢ oddziela kompetencje maszyny od jej konkretnego
zastosowania, otwiera sie nowy etap historii: to, co mozna zaprogramowa¢, mozna réwniez

standaryzowac, powielaé i sprzedawac.

Logika przemyslowa przestala obejmowaé¢ jedynie metal, tkanine czy transport; stopniowo
wchloneta tekst, fabule, formularz, korespondencje i prace intelektualng. Babbage, projektujac
Maszyne Analityczng, roéwnolegle analizowal podzial pracy w manufakturze. Te dwa
zainteresowania nie s przypadkowym elementem jego biografii. W kolejnym ruchu maszyna
literacka opusci salon wynalazcy i wejdzie do fabryki kultury. Rozpocznie sie Template Culture:
epoka, w ktorej kluczowe pytanie przestanie brzmiec, czy mozna mechanicznie generowac tekst, a
zacznie dotyczy¢ tego, jak wiele ludzkiej twodrczoéci od dawna opiera sie na szablonach,
formularzach i procedurach. Pytanie to brzmi: czy automatyzacja literatury jest radykalnym
zerwaniem z kulturg, czy raczej brutalnym ujawnieniem jej przemystowych fundamentow?

Template Culture — kiedy fabryka weszla do tekstu, a tekst nauczyl sie produkowa¢ wedlug wzoru.

Przemiana zapoczatkowana przez Babbage'a i Lovelace nie konczy sie na narodzinach
programowalnej maszyny; jej konsekwencje spoleczne s znacznie glebsze. Skoro zlozong czynnosé
mozna rozlozy¢ na sekwencje operacji, zapisac je, rozdzieli¢ wykonanie miedzy ludzi i urzadzenia, a

nastepnie kontrolowa¢ rezultat wedlug wzorca, logika mechanizacji moze opusci¢ hale fabryczna.

Moze wejéc¢ do kancelarii, szkoly, szpitala, redakcji czy gabinetu prawnika. Moze objaé te szczegolng
forme pracy, ktora przez stulecia otaczaliémy aura indywidualnego talentu: pisanie. Dennis Yi
Tenen definiuje tu pojecie ,Template Culture” — kultury szablonu powstajacej na styku
industrializacji, standaryzacji i pracy intelektualnej. Jego punktem wyjscia jest antyromantyczna
teza, wedlug ktorej intelekt wymaga artifice, kunsztu i pracy; mys$lenie nie dokonuje sie w
izolowanym mozgu, lecz ,w umysle, poprzez reke, z uzyciem narzedzia” oraz dzieki dorobkowi
poprzednikow. Tenen przenosi analogie rewolucji przemystowej z warsztatu rzemieslnika na biurko
pisarza, profesora czy prawnika. W syntetycznym opisie rozdzialu pojawia sie prowokacyjna
sekwencja: od Babbage'owskich ,skeleton forms”, przez masowe poradniki pisarskie, az po Thirty-
Six Dramatic Situations, Plotto i Plot Genie. Wszystkie te zjawiska laczy jedna proba: wydobycie z

dzialania jego powtarzalnej struktury.
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Automatyzacja zaczyna sie od rozktadu pracy

Analize nalezy zaczaé wcze$niej, od ekonomii politycznej Adama Smitha. Pierwszy rozdzial
»Bogactwa narodoéw” z 1776 roku przedstawia podzial pracy jako jeden z glownych mechanizmow
wzrostu produktywnosci. Stynna manufaktura szpilek nie jest tu jedynie anegdota ekonomiczna,
lecz modelem rozkladu czynno$ci: produkt, ktory dla pojedynczego rzemieslnika stanowi jednosc, z
punktu widzenia organizacji produkcji staje sie sekwencja prostszych operacji. Specjalizacja
zwieksza wprawe, ogranicza czas tracony na przelaczanie sie miedzy zadaniami i umozliwia

tworzenie maszyn dopasowanych do konkretnych czynnosci.

Charles Babbage wykonal krok o kluczowym znaczeniu dla genealogii Al, zauwazajac, ze podobna
logika moze dotyczy¢ nie tylko mieéni, ale i pracy umystowej. W ,,On the Economy of Machinery
and Manufactures” z 1832 roku pisal wprost, ze podzial pracy mozna z powodzeniem stosowac
zarowno do czynno$ci mechanicznych, jak i mentalnych. Jako przyklad przywolal gigantyczne
przedsiewziecie Gasparda de Prony'ego, ktory w rewolucyjnej Francji organizowat obliczanie tablic
matematycznych wedlug zasad przypominajacych manufakture. Wysoce wykwalifikowani
matematycy ustalali metode, osoby o Srednich kwalifikacjach przygotowywaly procedury, a
znacznie liczniejsza grupa wykonywala podstawowe rachunki. Babbage sformulowal z tego wniosek
ekonomiczny o dalekosieznych konsekwencjach: zamiast placi¢ najwyzszej klasy ekspertowi za
kazda faze zadania, nalezy kupowaé dokladnie tyle wiedzy i umiejetnosci, ile jest niezbedne na

i . To wladnie z W SWOI j 7ejszym znaczeniu.
danym etapie procesu. To wla$nie zasada Babbage'a w swoim najostrzejs naczeniu

Podzial pracy nie tylko zwieksza produktywnos¢ poprzez specjalizacje, jak u Smitha, ale pozwala
rowniez rozbi¢ skomplikowana kompetencje na czeSci o roéznej cenie rynkowej. Wartosé
ekonomiczna wiedzy zostaje tym samym oddzielona od integralnos$ci osoby eksperta. Tam, gdzie
dawniej zatrudniano jednego czlowieka wiladajacego calym rzemioslem, organizacja moze dzi$
skonstruowaé procedure, w ktorej poszczegbdlne osoby dostarczaja jedynie fragment kompetencji.
W ten spos6b automatyzacja rozpoczyna sie przed maszyna. Najpierw trzeba rozlozy¢ prace;
dopiero p6zniej mozna zdecydowac, ktore z jej elementéw powierzy sie urzadzeniu. Marx dostrzeg}

te zalezno$¢, nadajac jej jednak odmienne znaczenie polityczne.

W ,,Grundrisse” zauwazal, ze mechanizacja rozwija sie poprzez analize pracy: operacje wykonywane
przez pracownikow sg stopniowo rozczlonkowywane i upraszczane, az w pewnym momencie
mechanizm moze zastapi¢ czlowieka. W ,Kapitale” przedstawial fabryke automatyczna jako system,
w ktérym dynamika procesu coraz mniej wynika z autonomii rzemieslnika, a coraz bardziej z
organizacji maszyn. Wiedza spoteczna utrwalona w technologii moze wtedy jawic sie pojedynczemu

pracownikowi jako sila obca: nie jako coS$, co posiada, lecz co$, czemu musi sie podporzadkowac. Ta
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marksowska obserwacja pozwala inaczej spojrze¢ na wspoétezesny slogan ,, Al posiada wiedze”. W
modelu znajduje sie bowiem to, co mozna opisa¢ jako zobiektywizowane rezultaty pracy
poznawczej: formy jezyka, sposoby argumentacji, konwencje programistyczne, klasyfikacje, style
dokumentow czy fragmenty praktyk profesjonalnych, ktérych statystyczne $lady utrwalono w

danych treningowych. Nie oznacza to jednak, ze model przechowuje je jako §wiadomy podmiot.

Z punktu widzenia ekonomii pracy kluczowe jest co innego: rezultat historycznej aktywnosci wielu
ludzi zostaje utrwalony technicznie i powraca do zywego pracownika jako gotowa infrastruktura
produkcji. Marx nazwalby to relacja miedzy praca zywa a praca uprzedmiotowiona. Tenen okresla
wspolezesny odpowiednik tego zjawiska mianem ,collective labor” i ,shadow team”. W materiale
zrodlowym Al jawi sie wrecz jako monumentalne archiwum anonimowej pracy inzynierow,
leksykografow, badaczy, autoréw i uzytkownikow, ktorej rezultat interfejs personifikuje jako
pojedynczy ,glos maszyny”. Roznica terminologiczna jest znaczna, lecz problem strukturalny
pozostaje ten sam: kto jest wlaécicielem wiedzy utrwalonej w narzedziu i kto czerpie korzysci z
mozliwosci jej wykorzystania bez ponownego zatrudniania wszystkich osob uczestniczacych w jej

wytworzeniu? Babbage dodaje do tej historii element o zadziwiajaco wspotczesnym brzmieniu.

Szablon jako spoteczny algorytm komunikacji
Chcac porownywaé manufaktury i systematycznie bada¢ ich procesy, Babbage proponowal gotowe
"skeleton forms for processes" — drukowane schematy obserwacji produkcji. Formularz wymuszat
zebranie konkretnych danych: liczby os6b obstugujacych urzadzenie, placy, godzin pracy, poziomu
umiejetnosci, liczby powtdrzen operacji, odsetka wadliwych produktow, kosztéw oraz organizacji
pracy. Babbage sugerowal wrecz przygotowanie stu kopii takich formularzy w formie
kieszonkowego zbioru. To drobny szczegdl, lecz dla historii kultury szablonu - kapitalny.
Formularz nie jest bowiem biernym no$nikiem informacji; on méwi obserwatorowi, co nalezy

zobaczy¢. Rubryka ustanawia kategorie, kategoria zapewnia poréwnywalno$¢, ta z kolei umozliwia

pomiar, a pomiar pozwala na zarzadzanie.

Babbage'owski "skeleton form" jest odleglym krewnym wspoélczesnego schema, formularza
elektronicznego, tabeli w bazie danych, protokolu medycznego czy strukturalnego promptu. Swiat
zostaje zmuszony do wejScia w okreslone pola, a to, czego formularz nie przewiduje, latwo staje sie
niewidzialne. Max Weber pozwala zrozumieé, dlaczego ten proces jest czym$ wiecej niz
technicznym udogodnieniem. Nowoczesno$¢ wedlug Webera charakteryzuje rosnaca
racjonalizacja: wzrost znaczenia kalkulowalno$ci, przewidywalnoSci, formalnych procedur,

rachunkowosci, prawa i biurokratycznego zarzadzania. Biurokracja osigga niezwykla skutecznosé
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wlasnie dlatego, ze dazy do uniezaleznienia dzialania instytucji od osobistych cech wykonawcy.
Sprawe rozpatruje sie wedlug procedury, formularz definiuje dopuszczalne dane, a kompetencje
wiaze sie ze stanowiskiem. Dzieki temu dzialanie moze by¢ powtarzane mimo wymiany ludzi.
Weber dostrzegal w tym zaréwno cywilizacyjng zdobycz przewidywalnosci, jak i niebezpieczenstwo

redukcji czlowieka do trybiku formalnie racjonalnego systemu.

Template jest mala biurokracja tekstu. Pozwala temu samemu typowi dzialania przetrwa¢ zmiane
wykonawcy. Umowa, recepta, wniosek urzedowy, raport finansowy, artykul naukowy, akt
oskarzenia, CV, nekrolog, memorandum czy komunikat gieldowy nie zaczynaja sie od czystej kartki
w sensie antropologicznym. Uzytkownik wchodzi w istniejaca forme spoleczng, ktéra podpowiada
kolejno$¢ informacji, wymagany ton, dopuszczalny zakres argumentacji i oczekiwang relacje

nadawcy z odbiorca.

Teoria gatunkow retorycznych wnosi do "Template Culture" perspektywe, ktorej czysta teoria
automatyzacji nie dostrzega. Carolyn Miller zaproponowala wplywowe rozumienie gatunku jako
dzialania spolecznego, a nie wylgcznie zespotu cech formalnych. Gatunki powstaja w odpowiedzi na

powtarzajace sie sytuacje i stabilizuja spolecznie rozpoznawalne sposoby reagowania.

Gdy uczymy sie pisa¢ podanie, artykul naukowy czy raport z postepu prac, nie uczymy sie jedynie
ukladu akapitéw. Uczymy sie, co w okre$lonej wspolnocie uznaje sie za wlasciwy cel, dowod i
sposob dzialania. Z tej perspektywy kazdy gatunek jest miekkim algorytmem. Nie wyznacza stow z
matematyczng konieczno$cia, lecz ogranicza przestrzen prawdopodobnych wyboréw. "Dawno,
dawno temu" otwiera inne mozliwos$ci niz "Szanowny Sadzie". "Wyniki wskazuja" nalezy do innego
rezimu epistemicznego niz "czuje, ze". "Niniejszym rozwigzuje umowe" nie jest swobodna ekspresja
emocjonalng, nawet jesli autor odczuwa emocje. Forma spoleczna organizuje generowanie

wypowiedzi.

Tenenowska kultura szablonu nie moze wiec zosta¢ sprowadzona do opowie$ci o degradacji
autentycznej literatury przez maszyny. Czlowiek pisat szablonowo tysiace lat przed LLM, poniewaz
komunikacja spoleczna wymaga powtarzalnosSci. Bez niej kazda wypowiedz musiataby od poczatku
wynajdywacé wlasne reguly interpretacji. Gatunek redukuje koszty poznawcze nadawcy i odbiorcy,
dajac przewidywalno$¢ i pozwalajac szybko rozpoznaé, czy tekst jest prosba, prawem, diagnoza,
reklama, modlitwa czy sprawozdaniem. Ale kazda redukcja kosztu ma swoja cene: to, co latwiej

ustandaryzowaé, tatwiej rowniez utowarowic.
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Kultura szablonu i rozproszone autorstwo

Template Culture spotyka sie tutaj z teoria przemyshu kulturowego Horkheimera i Adorna. Pojecie
Kulturindustrie mialo podkres$la¢, ze kultura masowa nie jest spontanicznym wytworem ,mas”, lecz
produkcja organizowana wedlug logiki przemyslowej: standaryzowang, planowana i
podporzadkowana mechanizmom rynku. Szkola frankfurcka nie twierdzila jedynie, ze filmy czy
muzyka sa do siebie podobne. Teza byla mocniejsza: produkcja kulturowa zaczela podlegaé tej
samej racjonalnoSci seryjnosci, segmentacji i przewidywalnosci, ktéra wezeéniej objela fabryke. Nie
oznacza to, ze Adorno dostarcza gotowej teorii dla Netflixa czy ChatGPT — jego diagnoza powstala
w innym Srodowisku medialnym i bywa krytykowana za elitaryzm oraz niedocenienie aktywnosci
odbiorcy. Jednak dla naszej genealogii zasadnicza intuicja pozostaje uzyteczna: standaryzacja moze
wystepowaé w przebraniu r6znorodno$ci. Produkty pozornie rézne moga by¢ konstruowane z tych
samych podstawowych modutéow, konfliktéw i rytméw, by wywolac¢ oczekiwane efekty. Wlasnie to
obrazuje historia generatorow fabul. Georges Polti probowal sprowadzi¢ dramaturgie do

ograniczonego repertuaru podstawowych sytuacji, lecz William Wallace Cook poszed! jeszcze dale;.

Jego Plotto z 1928 roku bylo systemem ,plot suggestion”, pozwalajacym tworzy¢ fabuly poprzez
wybieranie i laczenie schematow konfliktu. Materialy Columbia University dotyczace historii
Lliterary AI” przypominajga, ze Cook byl niezwykle plodnym autorem literatury popularnej, ktory
otwarcie porownywal pisarza do producenta, sam za$ konstruowal teksty wedlug rygorystycznych
regul objetoSci i organizacji. Plotto zamienialo te praktyke w metode dostepna dla innych. Co
istotne, system ten nie negowal ,tworczej wyobrazni” — przeciwnie, przedstawial mechanizm
kombinatoryczny jako wsparcie dla niej. Dzieki setkom i tysiacom schematéw konfliktéw, ktore

mozna bylo ze soba wigza¢, mozliwe bylo tworzenie niezliczonych przebiegoéw narracyjnych.

To niemal laboratoryjny przyklad relacji, ktora interesuje nas w kontek$cie Al: formalizacja nie
musi usuwaé kreatywnosci; moze jedynie zmieniaé¢ jej punkt przylozenia. Autor nie wymysla
kazdego elementu od zera. Wybiera, laczy, odrzuca i modyfikuje strukture dostarczona przez

narzedzie, nadajac jej szczegolowy charakter.

Romantyczny mit autora zaczyna chwiaé sie zatem jeszcze przed wejsciem na scene komputerow.
Romantyzm i poOzniejsza kultura autorska sklanialy do postrzegania dziela jako ekspresji
niepowtarzalnej jednostki. Tymczasem socjologia produkcji kulturowej wskazuje, ze tekst powstaje
w polu relacji obejmujacym wydawcow, redaktorow, krytykow, rynek, instytucje edukacyjne oraz
obowigzujace hierarchie prestizu i gatunki. Bourdieu nazywal taki uklad polem literackim:
wzglednie autonomiczng przestrzenia, w ktorej tworcy konkuruja o korzys$ci materialne i kapital

symboliczny, a znaczenie dziela zalezy od jego pozycji wzgledem innych tekstoéw i instytucji. Autor
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nie znika, ale przestaje by¢ samotna wyspa przyczynowosci. Jest to ujecie bliskie glownej tezie
Tenena: jezeli tekst zawsze powstawal przy udziale odziedziczonego jezyka, konwencji
gatunkowych, technologii zapisu, wydawcow i spolecznych oczekiwan, Al nie tworzy od podstaw
zjawiska wspolautorstwa. Ona je zageszcza, przyspiesza i czyni widzialnym. ,Shadow team” istnial

juz wezeéniej pod postacia biblioteki, redakeji, tradycji retorycznej i érodowiska spolecznego.

Tayloryzm  kognitywny i standaryzacja  pracy
intelektualnej

Teraz cze$¢ tego cienia odpowiada natychmiast na ekranie. Material Zrodlowy ujmuje te zmiane
przez figure wspolpracy z niewidzialng rzesza inzynierdw, leksykografow i badaczy zakodowanych

w narzedziu.

Tu jednak pojawia sie niebezpieczenstwo, ktérego nie wolno przestoni¢ romantyczna pochwala
wspolpracy. Historia standaryzacji uczy, ze przenoszenie wiedzy z pracownika do procedury czesto
oznacza zmiane stosunku wladzy. Najwyrazniej wida¢ to w koncepcjach Fredericka Winslowa

Taylora.

»The Principles of Scientific Management” z 1911 roku formuluja program przechwycenia
rozproszonej wiedzy praktycznej robotnikow przez zarzadzajacych. Taylor pisal, ze tradycyjna
wiedza rzemie$lnicza jest rozsiana miedzy pracownikami, dlatego kierownictwo powinno ja zebrac,
sklasyfikowa¢, stablicowa¢ i przeksztalci¢c w reguly, prawa oraz formuly. Praca miala zostaé
rozlozona na elementarne ruchy, zmierzona, poréwnana, a najlepsza sekwencja ustanowiona
standardem. Oddzielano planowanie od wykonania: kto§ inny ustalal metode, kto§ inny ja

realizowal.

W tym $wietle analogia ze wspolczesng Al staje sie wyjatkowo niewygodna. Dane treningowe
mozna interpretowaé jako gigantyczny zapis wcze$niejszych praktyk, z ktérych model probuje
wydoby¢ wzorce. Organizacja moze nastepnie udostepni¢ te wzorce pracownikowi w formie
rekomendacji, szkicu, automatycznego uzupelnienia albo gotowego rezultatu. Wiedza pracownikow

staje sie wkladem do systemu, a system wraca do kolejnych o0s6b jako narzedzie sterujace ich praca.

To nie jest dostownie tayloryzm. LLM nie dziala jak stoper Gilbretha, a pracownik wiedzy nie jest
murarzem z eksperymentu Taylora. Podobienstwo dotyczy jednak struktury ekstrakeji, formalizacji
i zwrotnego narzucania wiedzy. Technologia moze przechwytywac rozproszone praktyki, agregowac
je, a nastepnie przeksztalca¢ w normatywny wzorzec ,,dobrej” odpowiedzi. Stad krok do tego, co

mozna nazwac tayloryzmem kognitywnym. Nie mierzy sie juz wylacznie ruchu reki, lecz sama
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odpowiedz. Nie standaryzuje sie tylko sposobu ukladania cegiel, ale ton wiadomosci do klienta,
strukture raportu, dlugo$¢ streszczenia, sposob udzielania porady, format kodu, kryteria oceny

wniosku i jezyk zarzadzania. Automatyzacja dotyka formy poznawczej pracy.

Tenenowskie przejscie od fabryki do gabinetu lekarza, prawnika i pisarza nie jest tylko metaforg.
Material zrédlowy wskazuje automatyzacje pracy opartej na wiedzy jako jeden z gléwnych
problemoéw calej ksigzki: zywe do$wiadczenie pacjenta moze zosta¢ przeksztalcone w tekstowy
corpus, a nastepnie stac¢ sie materialem dla kolejnych systeméw. Transformacja "ciala" w "korpus"
dobrze oddaje ogodlniejszy warunek automatyzacji: zanim system przetworzy dos$wiadczenie,

do$wiadczenie trzeba przepisa¢ na dane.

Wspolezesne badania rynku pracy kaza odrzuci¢ zar6wno naiwng utopie, jak i prosta apokalipse
zatrudnienia. W aktualizacji Miedzynarodowej Organizacji Pracy z 2025 roku okolo jedna czwarta
zatrudnionych na $wiecie pracowala w zawodach posiadajacych jaki§ stopien ekspozycji na
generatywna Al, cho¢ najwyzszy poziom ekspozycji obejmowal znacznie mniejszy odsetek
globalnego zatrudnienia. ILO podkreslalo, ze ze wzgledu na heterogeniczno$¢ zadan i dalsza
potrzebe ludzkiego wkladu bardziej prawdopodobna jest transformacja wielu zawodow niz ich
calkowita eliminacja. Jeszcze ciekawszy jest przeglad empirycznych danych ILO opublikowany w
czerwcu 2026 roku. Autorzy odnotowuja realne, lecz nier6wne przyrosty produktywnosci i
oszczedno$ci czasu, stwierdzajac jednoczesnie, ze nie obserwuje sie dotad masowego wypierania
pracy w skali odpowiadajacej najbardziej katastroficznym prognozom. Najpowazniejsze ryzyka
wigza sie natomiast z reorganizacja pracy, jako$cia zatrudnienia, autonomia pracownika,

nieréwnos$ciami oraz sytuacja mtodszych osé6b wchodzacych na rynek.

Autorstwo jako swiadoma relacja z szablonem

Ma to kluczowe znaczenie dla teorii szablonu. Technologia moze nie eliminowaé samego
stanowiska pracy, lecz usuwac¢ z niego konkretne fazy uczenia sie, osadu i samodzielnos$ci, co
prowadzi do paradoksu ekspertyzy. Mlody prawnik uczy sie zawodu nie tylko w momencie
finalnego pisania memorandum, ale przede wszystkim podczas zmudnego wyszukiwania
informacji, porownywania precedensow, konstruowania struktury argumentacji i popelniania
bledow. Lekarz zdobywa bieglo$¢ nie dzieki samej poprawnej diagnozie, lecz poprzez wielokrotne
przechodzenie od niejednoznacznych objawéw do hipotez. Programista z kolei nie uczy sie jedynie

w momencie uzyskania dzialajacego kodu.

Jesli technologia zautomatyzuje wlasnie te $rodkowe fazy procesu, moze zwiekszy¢ biezaca

produktywno$¢, jednocze$nie ograniczajac liczbe sytuacji, w ktorych ksztaltuje sie przyszly ekspert.

38



Ekonomista nazwie to problemem akumulacji kapitalu ludzkiego; psycholog poznawczy -
ograniczeniem deliberate practice; socjolog zawodéw - zmiang reprodukcji kompetencji
profesjonalnej. Pedagog dostrzeze tu przeniesienie ciezaru z procesu uczenia na ocene produktu,
marksista — degradacje kontroli nad procesem pracy, a weberysta — dalsza racjonalizacje formalna.
Z perspektywy Tenena bedzie to kolejna faza automatyzacji knowledge work. To samo zjawisko

opisuja rozne teorie, poniewaz zadna pojedyncza dyscyplina nie obejmuje catosci jego skutkow.

Nalezy jednak sceptycznie podejs$¢ do obawy, ze Al musi prowadzi¢ do ,generic intelligence”, czyli
usrednienia wypowiedzi. Material Tenena stawia teze, ze narzedzia cyfrowe moga sterowac stylem i
filtrowac ekspresje, spychajac uzytkownikow ku jezykowi poprawnemu, lecz przecietnemu.
Mechanizm ten jest plausybilny, ale nie stanowi prawa natury. Szablon moze homogenizowac¢, ale
moze rowniez uwolni¢ zasoby poznawcze dla wyzszego poziomu tworczosci. Jazz opiera sie na
strukturach harmonicznych, sonet ma swoje reguly, artykul naukowy trzyma sie konwencji, a jezyk

programowania posiada skladnie.

Ograniczenie przestrzeni mozliwo$ci nie musi niszczy¢ kreatywnosci; czesto wrecz ja warunkuje.
Problemem nie jest samo istnienie wzorca, lecz monopol wzorca. Gdy wielu ludzi korzysta z tego
samego systemu, optymalizowanego wedlug tych samych kryteriéw i preferujacego podobny
repertuar bezpiecznych rozwigzan, ryzyko homogenizacji ro$nie. Kultura moze wtedy zaczaé
przypomina¢ Adornowski przemysl, w ktorym odmienno$¢ jest jedynie powierzchowna, podczas
gdy glebokie struktury produkcji pozostaja standaryzowane. Mozliwy jest jednak scenariusz
przeciwny: tanie narzedzia generatywne zwiekszaja liczbe os6b zdolnych do uczestniczenia w
produkcji kultury, ulatwiaja eksperymentowanie i obnizaja koszty wej$cia w praktyki wcze$niej
zarezerwowane dla profesjonalistow. Spor nie toczy sie wiec miedzy ,szablonem” a
~kreatywno$cig”, lecz miedzy roznymi rezimami korzystania z szablonu. Szablon moze by¢
rusztowaniem, ktore usuwa sie po zbudowaniu konstrukcji; proteza poszerzajaca zdolno$é
dzialania; standardem zapewniajacym interoperacyjno$¢ lub formularzem wymuszajacym
sprawiedliwe traktowanie podobnych przypadkéw. Moze rowniez staé sie klatka, ktorej uzytkownik

przestaje dostrzegac.

Filozofia ,Template Culture” prowadzi nas z powrotem do problemu podmiotowosci. Czlowiek nie
jest autorem dlatego, ze tworzy wszystko bez pomocy — taki czlowiek nigdy nie istnial. Jest autorem
wtedy, gdy potrafi ustanowi¢ wlasng relacje do odziedziczonych form: $wiadomie je przyjac,
przeksztalci¢, odrzuci¢, polaczy¢ albo ztamac. Autorstwo nie jest brakiem szablonu, lecz zdolnoscia
do rozpoznania szablonu jako szablonu. Dopo6ki widzimy rusztowanie, mozemy zdecydowac, gdzie
budowaé inaczej. Najwieksze niebezpieczenstwo automatyzacji pojawia sie nie wtedy, gdy

korzystamy ze wzorcow, lecz gdy staja sie one tak wygodne, wszechobecne i niewidzialne, ze
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zaczynamy brac je za naturalna strukture samego mys$lenia. Wtedy Plotto przestaje by¢ niewinnym
kolem fabularnym, formularz Babbage'a przestaje by¢ tylko pomoca obserwatora, a taylorowska
instrukcja przestaje by¢ jedynie narzedziem organizacji. Model jezykowy przestaje by¢ propozycja —
kazde z tych narzedzi moze zacza¢ definiowaé przestrzen tego, co w ogole jawi sie uzytkownikowi

jako rozsadna mozliwos¢.

Z tej kultury szablonéw wyrasta nastepny etap genealogii. Je$li fabule mozna rozlozy¢ na
powtarzalne sytuacje, mozna po6j$¢ dalej i zapyta¢, czy pod powierzchniowa réznorodnos$cia
opowiesci istnieje gramatyka narracji. Wtadimir Propp odpowie, ze rosyjskie bajki magiczne daja
sie rozbi¢ na skonczony zestaw funkcji. Strukturalizm zacznie traktowac kulture jako system relacji,
Chomsky zada pytanie o reguly pozwalajace generowac nieskonczong liczbe zdan, a informatycy
sprobuja te reguly zapisa¢ w programach. W tym samym czasie wojsko, lotnictwo i biurokracja

zaczng automatycznie skladaé zdarzenia w raporty.

By¢ moze najwiekszym zagrozeniem nie jest to, ze maszyny zaczng mysle¢ jak ludzie,
lecz zZe my — korzystajac z niewidzialnych szablonéw Al — przestaniemy dostrzegaé
roznice miedzy wlasnym rozumowaniem a statystyczng Srednig. Prawdziwe autorstwo w
erze algorytmow nie polega juz na tworzeniu ex nihilo, lecz na odwadze rozpoznania

rusztowania i decyzji o jego ztamaniu. Czy potrafimy jeszcze mysle¢ poza granicami tego,

co system podpowiada nam jako 'rozsadna mozliwos$é'?
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porownawczej na Uniwersytecie Columbia, gdzie wspolkieruje Centrum Mediow
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technologia, szczegélowo opisanych w jego publikacjach, takich jak ,Teoria literatury dla
robotow” i ,,Zwykly tekst: Poetyka obliczen”.

Dennis Yi Tenen is an associate professor of English and Comparative Literature at
Columbia University, where he co-directs the Center for Comparative Media and the
Narrative Intelligence Lab. His research explores the intersection of people, text, and
technology, spanning fields such as literary history, media theory, computational
humanities, and the sociology of literature. A former Microsoft engineer in the Windows
group, Tenen holds a doctorate in Comparative Literature from Harvard University. He is
a long-time affiliate of Columbia’s Data Science Institute and the founder of the
university's Literary Modeling and Visualization Lab. His work investigates the history of
machine intelligence and the collaborative relationship between authors and technology,
as detailed in his publications including 'Literary Theory for Robots' and 'Plain Text: The
Poetics of Computation.'
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          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Wrażenie, że sztuczna inteligencja myśli, wynika z zastosowania metafor językowych i antropomorfizujących skrótów kognitywnych. W rzeczywistości systemy te są elementami procesu eksternalizacji operacji poznawczych, które opierają się na mechanizmach współpracy oraz skumulowanej pracy ludzi projektujących dane i infrastrukturę."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy AI rzeczywiście zastępuje człowieka i w jaki sposób „myśli” w porównaniu do ludzkiego umysłu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "AI nie zastępuje człowieka jako autonomiczny podmiot, lecz jest narzędziem wdrażanym przez ludzi i zależnym od pracy „niewidzialnego personelu” (data labourers). Modele językowe nie są prostymi bazami danych, lecz uczą się statystycznych regularności, co pozwala im odtworzyć niektóre ludzkie reprezentacje pojęciowe, choć brakuje im świadomości oraz pełnego zakotwiczenia sensorycznego i motorycznego."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego AI wydaje nam się bardziej inteligentna niż inne skomplikowane technologie?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "AI wydaje się bardziej inteligentna od innych technologii, ponieważ przekroczyła próg retoryczny, wchodząc w domenę mowy, która jest uznawana za dowód osoby. W przeciwieństwie do innych skomplikowanych systemów, modele językowe operują w przestrzeni podmiotowości i potrafią prowadzić dialog."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego mamy wrażenie, że AI myśli jak człowiek i co tak naprawdę kryje się za tym złudzeniem?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Wrażenie, że AI myśli jak człowiek, wynika z faktu, że posługuje się ona sensownie brzmiącą wypowiedzią, co odruchowo skłania nas do szukania intelektu po drugiej stronie. W rzeczywistości za tym złudzeniem kryje się rozbudowany układ zbiorowy, obejmujący modele matematyczne, infrastrukturę techniczną oraz ogromne korpusy językowe będące efektem pracy wielu ludzi i instytucji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy idea automatycznego generowania odpowiedzi z symboli istniała przed powstaniem komputerów?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Tak, idea ta istniała w formie tzw. „magii liter” i marzeń o automatyzacji wnioskowania na długo przed powstaniem komputerów. Przykładem są średniowieczne systemy, takie jak zairadża czy koła Ramona Llulla, które wykorzystywały manipulację symbolami i reguły kombinatoryki do zamiany pytań w odpowiedzi."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego systemy AI generują odpowiedzi, które brzmią wiarygodnie, ale są nieprawdziwe?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Systemy AI opierają się na procedurach kombinatorycznych i statystycznym prawdopodobieństwie wystąpienia fraz, a nie na dostępie do rzeczywistości. Wewnętrzna regularność systemu znaków oraz poprawność operacji na reprezentacjach nie gwarantują zgodności wygenerowanej odpowiedzi ze stanem faktycznym."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy współczesne systemy AI i dawne maszyny logiczne rzeczywiście rozumieją pojęcia, którymi operują?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Systemy te nie muszą znać pojęć w sposób doświadczalny, lecz operują symbolami przypisanymi do nich zgodnie z regułami systemu. Tworzy to rozróżnienie między semantyką przeżywaną a operacyjną, gdzie zdolność poprawnego posługiwania się reprezentacją pojęcia może być jedynie sprawnością syntaktyczno-relacyjną."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy systemy AI są obiektywne i w jaki sposób współczesne modele językowe wiążą się z dawnymi próbami stworzenia uniwersalnego języka rozumowania?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Algorytmy nie są obiektywne, ponieważ każdy system generatywny opiera się na określonym porządku wartości i klasyfikacji (np. zbiorach danych czy funkcjach celu). Współczesne modele językowe kontynuują trwający od wieków problem intelektualny, zapoczątkowany m.in. przez Llulla i Leibniza, dotyczący możliwości rozłożenia rozumowania na elementarne operacje symboliczne."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy można oddzielić umiejętność uzyskania poprawnej odpowiedzi od konieczności rozumienia procesu, który do niej prowadzi?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Tak, kompetencję można częściowo oddzielić od osoby kompetentnej i przenieść ją w procedurę, artefakt lub instytucję. Pozwala to na korzystanie z narzędzi dających poprawny rezultat bez konieczności samodzielnego odtwarzania całego procesu intelektualnego prowadzącego do wyniku."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób barokowe urządzenia do obliczeń relacjonują się do współczesnych teorii inteligencji i czy automatyzacja narzędzi wpływa na nasze zdolności poznawcze?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Barokowe urządzenia obliczeniowe są przykładem systemów poznawczych rozproszonych, w których proces myślowy odbywa się w relacji między człowiekiem a artefaktem. Automatyzacja narzędzi pozwala na odciążenie pamięci i uwagi (offloading), jednak może prowadzić do osłabienia wewnętrznych zdolności poznawczych, gdyż zewnętrzna sprawność nie gwarantuje zrozumienia ani mądrości."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy zdolność systemu do generowania poprawnych odpowiedzi oznacza, że system ten faktycznie rozumie treść tych odpowiedzi?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Niekoniecznie, ponieważ poprawna manipulacja składnią nie musi implikować semantycznego rozumienia treści. Istnieje jednak spór filozoficzny, w którym część badaczy argumentuje, że właściwości semantyczne może posiadać cały system lub system sprzężony ze środowiskiem."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób dawne projekty uniwersalnych języków i systemów klasyfikacji wiążą się z dzisiejszym funkcjonowaniem algorytmów AI?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Dawne projekty uniwersalnych języków i systemów klasyfikacji, jak ten Wilkinsa, dążyły do stworzenia precyzyjnej taksonomii świata, która eliminowała wieloznaczność. Współczesne algorytmy AI opierają się na podobnym mechanizmie, gdyż machine learning wymaga etykiet i kategorii, które nie są neutralnymi kopiami natury, lecz odzwierciedlają wcześniejsze decyzje ontologiczne i polityczne."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy automatyzacja procesów myślowych w AI prowadzi nieuchronnie do utraty ludzkich kompetencji?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Automatyzacja nie prowadzi do utraty kompetencji w sposób bezwzględny, lecz zależy to od tego, czy narzędzie zastępuje czynność niskiego poziomu, czy operację będącą celem nauki. Istnieje jednak ryzyko tzw. ironii automatyzacji, gdzie nadmierne ufanie niezawodnym systemom sprawia, że użytkownik sprawniej wykonuje procedury, tracąc jednocześnie rozumienie ich sensu i kompetencje przyczynowe."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się barokowe podejście do gromadzenia wiedzy od dziewiętnastowiecznej koncepcji maszyny programowalnej i jak łączy się to z dzisiejszą AI?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Podejście barokowe polegało na gromadzeniu uporządkowanych faktów w konkretnych domenach wiedzy, natomiast koncepcja XIX-wieczna wprowadziła programowalność i oddzielenie operacji od przedmiotu operacji. Współczesna AI kontynuuje ten kierunek, jednak stwarza ryzyko pomylenia zewnętrznych oznak kompetencji z rzeczywistym posiadaniem wiedzy."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób przejście od kalkulatora do Maszyny Analitycznej zmieniło nasze rozumienie przetwarzania informacji?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Przejście to umożliwiło oddzielenie materialnej budowy urządzenia od funkcji, którą realizuje poprzez zmienne reguły dostarczane z zewnątrz. Dzięki temu przetwarzanie informacji przestało być utożsamiane wyłącznie z arytmetyką, a liczby stały się nośnikami kodów reprezentującymi dowolne symbole i relacje."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób mechanizm kart perforowanych i poglądy Ady Lovelace odnoszą się do współczesnego sporu o autonomię AI?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Mechanizm kart perforowanych pokazuje, że proste instrukcje mogą tworzyć złożone wzory na wyższym poziomie organizacji, co odnosi się do współczesnego problemu nieprzewidywalności rezultatów systemów AI. Ada Lovelace z jednej strony twierdziła, że maszyna nie potrafi samodzielnie wynajdywać nowych rzeczy, z drugiej zaś dostrzegała, że jej działanie może prowadzić człowieka do nieznanych wcześniej rezultatów. W efekcie Lovelace reprezentuje obie strony sporu: jest autorką argumentu przeciw twórczej autonomii maszyn, a jednocześnie uznaje potencjał systemów do generowania zaskakujących wyników."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób maszyny mogą przetwarzać wiedzę o świecie, nie mając z nim bezpośredniego kontaktu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Maszyny mogą przetwarzać wiedzę o świecie poprzez operowanie na systemach symbolicznych i reprezentacjach stworzonych przez ludzi, takich jak modele, dane czy wektory. Zamiast bezpośredniego kontaktu z rzeczywistością, urządzenia te wykorzystują zapisane zależności i struktury parametrów, które pozwalają na wykonywanie użytecznych operacji bez konieczności posiadania fizycznego doświadczenia świata."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób program komputerowy zmienia relację między symbolem (tekstem) a działaniem w świecie materialnym?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Program komputerowy sprawia, że zapis staje się mechanizmem działania, a maszyna staje się tekstem, który można redagować. Dzięki programowalności instrukcja przestaje być jedynie opisem, a zaczyna oddziaływać przyczynowo na maszynę, bezpośrednio sterując materią."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jak mechanizacja pracy w przemyśle wpłynęła na sposób tworzenia tekstów i myślenia o twórczości?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Mechanizacja doprowadziła do powstania tzw. kultury szablonu (Template Culture), w której teksty i praca intelektualna zaczęły być traktowane jako procesy możliwe do standaryzacji, powielania i produkcji według wzoru. Twórczość przestała być postrzegana wyłącznie jako efekt indywidualnego talentu, a zaczęła być rozumiana jako działanie oparte na powtarzalnych strukturach, procedurach i narzędziach."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób historyczny podział pracy w przemyśle wiąże się z funkcjonowaniem współczesnej sztucznej inteligencji?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Historyczny podział pracy umożliwił rozbicie złożonych kompetencji poznawczych na proste operacje, co stało się warunkiem koniecznym do późniejszej automatyzacji. Współczesna sztuczna inteligencja funkcjonuje jako techniczne utrwalenie rezultatów tej zbiorowej pracy wielu osób, których wiedza i praktyki zostały zobiektywizowane w danych treningowych."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób formularze i utarte schematy pisania wpływają na to, jak myślimy i komunikujemy się w społeczeństwie?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Szablony i gatunki retoryczne organizują komunikację społeczną poprzez narzucanie określonych form, tonu i zakresu informacji, co redukuje koszty poznawcze nadawcy i odbiorcy. Dzięki zapewnieniu powtarzalności i przewidywalności wypowiedzi, pozwalają one na szybkie rozpoznanie celu tekstu oraz uniezależniają działanie instytucji od osobistych cech wykonawcy."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy AI wprowadza nową formę automatyzacji twórczości, czy jedynie przyspiesza procesy standaryzacji obecne w kulturze od dawna?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "AI nie tworzy zjawiska współautorstwa od podstaw, lecz zagęszcza, przyspiesza i czyni widzialnym proces, który istniał już wcześniej w postaci konwencji gatunkowych, technologii zapisu czy tradycji retorycznej. Formalizacja procesu twórczego nie musi usuwać kreatywności, a jedynie zmieniać jej punkt przyłożenia, przesuwając rolę autora w stronę wyboru i modyfikacji dostarczonych struktur."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób AI wpływa na strukturę pracy intelektualnej i czy prowadzi do masowego zastąpienia ludzi?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "AI wpływa na strukturę pracy poprzez tzw. tayloryzm kognitywny, polegający na ekstrakcji rozproszonej wiedzy pracowników i przekształcaniu jej w normatywne wzorce oraz standardy sterujące ich pracą. Zamiast masowego zastępowania ludzi, bardziej prawdopodobna jest transformacja zawodów, gdyż dane empiryczne nie wykazują wypierania pracy na skalę katastroficznych prognoz."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jakie jest największe ryzyko automatyzacji procesów poznawczych i co w tym kontekście oznacza bycie autorem?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Największym ryzykiem automatyzacji jest sytuacja, w której wzorce stają się tak niewidoczne i wszechobecne, że zaczynamy brać je za naturalną strukturę myślenia, co może definiować granice tego, co uznajemy za rozsądną możliwość. W tym kontekście bycie autorem nie polega na tworzeniu bez pomocy, lecz na zdolności do rozpoznania szablonu oraz świadomego wejścia z nim w relację poprzez jego przyjęcie, przekształcenie lub odrzucenie."
          }
        }
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  "sections": [
    {
      "h2": "Inteligencja to proces rozproszony, a nie cecha",
      "index": 0,
      "char_end": 5607,
      "position": 1,
      "full_text": "Inteligencja jako metafora: kto właściwie myśli, kiedy odpowiada maszyna? Jednym z najbardziej zdradliwych słów współczesności jest \"inteligencja\". Pozornie wskazuje ono na coś dobrze rozpoznanego: zdolność rozumowania, uczenia się, rozwiązywania problemów albo adaptacji. W praktyce jest pojęciem o ruchomych granicach, których przesuwanie odbywa się często dopiero wtedy, gdy jakaś technologia zaczyna wykonywać czynność wcześniej zarezerwowaną dla człowieka. Kiedy kalkulator mnoży szybciej od matematyka, nie mówimy już, że mnożenie świadczy o inteligencji. Kiedy program szachowy pokonuje arcymistrza, zaczynamy tłumaczyć, że szachy były tylko wąską domeną. Kiedy system rozpoznaje mowę, tłumaczy tekst, pisze program komputerowy albo prowadzi dialog, granica ponownie odsuwa się w kierunku tego, czego maszyna jeszcze nie potrafi. Historia sztucznej inteligencji jest więc również historią ludzkiej obrony monopolu na samo pojęcie inteligencji. Dennis Yi Tenen proponuje dokonać ruchu jeszcze bardziej radykalnego. Zamiast bez końca przesuwać linię demarkacyjną między człowiekiem a maszyną, pyta, czy nie popełniamy błędu, traktując inteligencję jak substancję, którą jakiś organizm albo urządzenie albo \"ma\", albo \"nie ma\".\nJego książka Literary Theory for Robots z 2024 roku wyrasta z historii literatury, teorii mediów, informatyki i socjologii wiedzy. Nieprzypadkowo napisał ją badacz literatury będący wcześniej inżynierem Microsoftu; jego zawodowa biografia sama podważa wygodną granicę między humanistą interpretującym znaczenia a programistą manipulującym symbolami. Columbia University opisuje zasadniczy argument książki jako próbę spojrzenia poza pozór autonomicznej inteligencji ku mechanizmom współpracy i skumulowanej ludzkiej pracy obecnej w pozornie \"samodzielnych\" narzędziach. W źródłowej rekonstrukcji Tenena inteligencja oznacza raczej zręczne posługiwanie się rozumem niż mistyczną właściwość zamkniętą pod czaszką. Myślenie zachodzi \"w umyśle, za pomocą ręki i przy użyciu narzędzia\".\nTo zdanie ma większy ciężar niż efektowna metafora. Ręka zapisująca równanie, papier utrzymujący pośredni wynik, biblioteka przechowująca wiedzę zmarłych, indeks pozwalający ją odnaleźć, klawiatura zamieniająca ruch palców na znaki, wyszukiwarka porządkująca miliardy dokumentów i model językowy podpowiadający dalszy ciąg argumentu nie są jednakowymi urządzeniami, ale należą do tej samej historii eksternalizacji operacji poznawczych. Człowiek od tysiącleci nie tylko myśli, lecz buduje środowiska, dzięki którym może myśleć inaczej, szybciej i dalej, niż pozwalałaby na to izolowana pamięć biologiczna. Intuicja humanisty spotyka się z jedną z najważniejszych zmian, jakie zaszły w kognitywistyce końca XX wieku. Edwin Hutchins, analizując między innymi pracę zespołów nawigacyjnych, zakwestionował założenie, że właściwą jednostką analizy poznania musi być pojedynczy mózg. W perspektywie distributed cognition proces poznawczy może przebiegać przez grupę ludzi, materialne artefakty, reprezentacje symboliczne i następujące po sobie operacje.\nStatek nie jest wówczas prowadzony przez \"umysł kapitana\" wspomagany biernymi przedmiotami. Nawigowanie wykonuje system ludzi i narzędzi, w którym część wcześniejszego rozumowania została niejako osadzona w mapach, instrumentach, procedurach i podziale pracy. Podobny kierunek przyjęli Clark i Chalmers w koncepcji extended mind: jeżeli element środowiska jest stale i funkcjonalnie włączony do przebiegu czynności poznawczej, granica czaszki nie musi być automatycznie granicą opisu umysłu. Współczesna kognitywistyka nie uznaje tych stanowisk za bezsporne, ale uczyniła pytanie o granice podmiotu poznającego znacznie bardziej skomplikowanym niż klasyczne przeciwstawienie \"człowieka\" i jego \"narzędzia\".\nTenen wykorzystuje podobny ruch, lecz stosuje go do historii pisania. Słownik jest przecież magazynem cudzych decyzji językowych. Gramatyka jest kondensatem pracy wcześniejszych pokoleń uczonych. Formularz urzędowy narzuca strukturę przyszłej wypowiedzi jeszcze zanim ktokolwiek wypełni pierwszą rubrykę. Styl cytowania, wzór umowy, podręcznik diagnostyczny, tablica logarytmiczna, indeks biblioteczny i korektor ortograficzny wykonują pewną pracę \"za nas\", choć nikt rozsądny nie przypisuje im świadomości. Współczesny model językowy radykalizuje ten mechanizm, ponieważ zewnętrzna pomoc przestaje wyglądać jak nieruchomy przedmiot. Odpowiada. Reaguje. Dopasowuje styl. Tworzy warianty. Zadaje pytania. Interfejs dialogowy powoduje zatem nie tylko przyrost funkcjonalności, lecz zmianę ontologicznego wrażenia.\nSłownik leży na stole. Chatbot zdaje się siedzieć po drugiej stronie stołu.\nrozpoczyna się \"intelligence as metaphor\". Kiedy mówimy, że telefon \"wie\", dokąd jedziemy, wyszukiwarka \"rozumie\", czego szukamy, a model \"postanowił\" odmówić odpowiedzi, wykonujemy bardzo użyteczną operację językową. Kompresujemy niewyobrażalnie skomplikowany łańcuch zależności do zdania z podmiotem i orzeczeniem. Problem zaczyna się wtedy, gdy zapominamy, że kompresja była metaforą. Gramatyka staje się ontologią. Ponieważ zdanie potrzebuje wykonawcy czynności, algorytm awansuje na wykonawcę; ponieważ wykonawcy przypisujemy zamiary, urządzenie otrzymuje intencję; skoro ma intencję, łatwo zacząć przypisywać mu odpowiedzialność. Tenen nazywa takie antropomorfizujące sformułowania skrótami kognitywno-językowymi, które wymazują \"shadow team\": ludzi projektujących systemy, przygotowujących dane, tworzących wcześniejszą wiedzę i utrzymujących infrastrukturę. To pozornie filologiczny szczegół ma bezpośrednie konsekwencje ekonomiczne i prawne.",
      "char_start": 0,
      "section_id": "sec-1",
      "hidden_question": "Czy sztuczna inteligencja naprawdę myśli, czy jest to tylko złudzenie wynikające z języka i narzędzi?",
      "estimated_length": 5607
    },
    {
      "h2": "AI jako maska dla ludzkiej pracy i statystycznych wzorców",
      "index": 1,
      "char_end": 9301,
      "position": 2,
      "full_text": "Zdanie \"AI zastąpiła pracownika\" przedstawia proces tak, jakby nowy gatunek wszedł do przedsiębiorstwa i samodzielnie odebrał człowiekowi stanowisko. Realny łańcuch decyzyjny wygląda inaczej: ktoś zakupił system, ktoś określił jego cel, ktoś przygotował procedurę wdrożenia, ktoś zaakceptował określony poziom błędów, ktoś zdecydował o redukcji zatrudnienia, ktoś uzyskuje korzyść z niższych kosztów.\nMetafora autonomicznego podmiotu może więc działać jak zasłona dymna dla klasycznej struktury własności i odpowiedzialności. Maszyna ma \"decydować\", podczas gdy z pola widzenia znika podmiot, który zdecydował, że maszyna będzie decydowała. Najbardziej ironiczne jest to, że również techniczna autonomia systemów AI opiera się na rozległej zależności od pracy człowieka. Międzynarodowa Organizacja Pracy zwraca uwagę na niewidzialny personel anotujący dane, kategoryzujący treści, moderujący materiały i wykonujący inne zadania podtrzymujące systemy przedstawiane publicznie jako przykłady automatyzacji. W analizach ILO z 2024 i 2025 roku podkreśla się zarówno znaczenie \"data labourers\", jak i fakt, że generatywna AI częściej przekształca zestawy zadań i może wzmacniać ludzką produktywność, niż po prostu usuwa całe zawody jednym technologicznym ruchem. Można więc powiedzieć, że jednym z sekretów \"sztucznego\" intelektu jest bardzo naturalna praca ludzi, których interfejs nauczył nas nie widzieć. Perspektywa pracy zbiorowej nie oznacza, że należy pomniejszać technologiczną nowość dużych modeli językowych. Byłoby to drugim rodzajem metafizycznego błędu: skoro system został zbudowany przez ludzi i korzysta z ludzkich tekstów, miałby być \"tylko bazą danych\" albo \"wyrafinowaną papugą\". Takie twierdzenie jest dziś naukowo zbyt mocne.\nModele językowe nie przechowują po prostu biblioteki zdań, z której mechanicznie wyjmują gotowe fragmenty. Uczą się wielowymiarowych regularności statystycznych, reprezentacji i zależności umożliwiających generalizację na konfiguracje niewystępujące dosłownie w danych treningowych. Fascynujący problem nie polega zatem na wyborze między dwiema karykaturami: \"maszyna jest świadomym człowiekiem\" albo \"maszyna jest magnetofonem\".\nWłaściwe pytanie dotyczy rodzaju kompetencji wyłaniającej się z modelowania języka i granic tej kompetencji. Tu współczesna nauka częściowo rehabilituje, a częściowo komplikuje intuicję Tenena o \"więzieniu języka\". Badanie opublikowane w 2025 roku w Nature Human Behaviour, obejmujące reprezentacje tysięcy pojęć, wykazało, że modele uczone bez bezpośredniego zakotwiczenia sensorycznego potrafią odtworzyć zaskakująco wiele niesensomotorycznych właściwości ludzkich reprezentacji pojęciowych, lecz podobieństwo systematycznie słabnie w domenach sensorycznych, a szczególnie motorycznych. Modele wzbogacone doświadczeniem wizualnym wykazywały lepszą zgodność w wymiarach związanych ze wzrokiem. Wynik jest bardziej interesujący niż slogan \"maszyny nie rozumieją\". Język sam niesie ogromną ilość skondensowanej informacji o świecie, ponieważ tekst powstaje przecież wśród ucieleśnionych ludzi. Ale nie wszystko, co człowiek wie poprzez dotyk, ruch, ból, smak czy cielesną orientację, daje się bez reszty odzyskać ze statystycznego sąsiedztwa słów.\nJednocześnie badania neurokomputacyjne pokazują, że pomiędzy przetwarzaniem językowym LLM a pewnymi regularnościami ludzkiego przetwarzania języka istnieją interesujące podobieństwa. Praca opublikowana w Nature Computational Science w 2025 roku wykazała rosnącą zgodność reprezentacji modeli z danymi behawioralnymi i aktywnością mózgu podczas naturalistycznego czytania wraz ze wzrostem skali modeli. Nie oznacza to, że model ma ludzki umysł, świadomość albo fenomenologię.",
      "char_start": 5608,
      "section_id": "sec-2",
      "hidden_question": "Czy AI rzeczywiście zastępuje człowieka i w jaki sposób „myśli” w porównaniu do ludzkiego umysłu?",
      "estimated_length": 3693
    },
    {
      "h2": "AI jako urządzenie operujące na magazynie wiedzy",
      "index": 2,
      "char_end": 11752,
      "position": 3,
      "full_text": "Oznacza coś metodologicznie subtelniejszego: pewne zasady obliczeniowe skutecznego przewidywania języka mogą odwzorowywać regularności pojawiające się również w biologicznym systemie językowym. Nauka zmusza więc do porzucenia zarówno antropomorfizmu, jak i wygodnego dogmatu o absolutnej nieporównywalności. To rozróżnienie pozwala dokładniej zobaczyć siłę Tenenowskiej metafory \"mówiącej biblioteki\". Biblioteka nie jest martwa w banalnym sensie. Zawiera możliwości czynności poznawczych, które bez niej nie mogłyby zostać wykonane w danej skali. Czytelnik wyposażony w bibliotekę jest innym systemem poznawczym niż ten sam człowiek bez dostępu do zapisanej wiedzy. Podobnie człowiek wyposażony w wyszukiwarkę może rozwiązać problem wymagający informacji, których biologicznie nie pamięta. Człowiek współpracujący z modelem generatywnym może natomiast delegować nie tylko wyszukiwanie, lecz również transformację reprezentacji: streszczenie, klasyfikację, wariantowanie, przekład, symulację kontrargumentu, porównanie sposobów ujęcia problemu czy wygenerowanie hipotez.\nNarzędzie przestaje być magazynem. Staje się urządzeniem operującym na magazynie.\npytanie o granice inteligencji powraca ze zdwojoną siłą. Jeżeli część czynności intelektualnej może być zdeponowana w środowisku, czy rezultat należy przypisać człowiekowi, narzędziu czy ich układowi? Gdy matematyk używa papieru do przeprowadzenia trzydziestoetapowego dowodu, nie pytamy, czy papier jest współautorem. Gdy astronom korzysta z teleskopu, nie zarzucamy mu, że \"nie widział naprawdę\", ponieważ urządzenie pośredniczyło w obserwacji. Gdy chirurg operuje z pomocą robota, różnicujemy kompetencję lekarza, konstruktorów, oprogramowania i urządzenia.\nModel językowy komplikuje ten schemat dlatego, że jego udział obejmuje tę dziedzinę, którą nowożytna kultura uczyniła szczególnym dowodem osoby: mowę. Narzędzie weszło do języka, a wraz z wejściem do języka weszło do gramatycznej przestrzeni podmiotowości. Stąd bierze się jeden z najbardziej płodnych paradoksów całej debaty. Być może AI wydaje się bardziej \"inteligentna\" od innych niezwykle złożonych technologii nie dlatego, że osiągnęła tajemniczy próg metafizyczny, lecz dlatego, że przekroczyła próg retoryczny. Automatyczna skrzynia biegów wykonuje skomplikowane operacje, ale nie prowadzi z nami sporu o Arystotelesa. System sterowania samolotem może podejmować tysiące korekt, lecz nie tłumaczy pasażerowi, dlaczego je podjął.",
      "char_start": 9302,
      "section_id": "sec-3",
      "hidden_question": "Dlaczego AI wydaje nam się bardziej inteligentna niż inne skomplikowane technologie?",
      "estimated_length": 2450
    },
    {
      "h2": "AI jako rozproszony system, a nie autonomiczny podmiot",
      "index": 3,
      "char_end": 15363,
      "position": 4,
      "full_text": "Model językowy dotyka natomiast podstawowego medium, poprzez które ludzie od wieków rozpoznawali cudzy intelekt: sensownie brzmiącej wypowiedzi. W chwili, kiedy rzecz odpowiada pełnym zdaniem, człowiek odruchowo zaczyna szukać kogoś po drugiej stronie zdania. Tenen proponuje rodzaj intelektualnej ascezy: trzeba nauczyć się czytać interfejs wbrew jego antropomorfizującej powierzchni. Nie oznacza to redukowania systemu do \"zwykłej maszyny\", lecz odzyskanie całej niewidocznej architektury jego sprawności. Za odpowiedzią stoją modele matematyczne, centra danych, energia, infrastruktura sieciowa, korpusy językowe, standardy zapisu, biblioteki oprogramowania, praca badaczy, inżynierów i osób przygotowujących dane, a za nimi jeszcze wcześniejsze pokolenia autorów oraz instytucji, które utrwaliły język w postaci umożliwiającej jego maszynowe przetwarzanie. Inteligencja pojawia się tu nie jako samotny płomień w krzemowej czaszce, lecz jako efekt niezwykle rozbudowanego systemu transmisji pracy i reprezentacji w czasie. Takie rozumowanie podważa również romantyczny mit przeciwstawiający \"autentyczną\" twórczość człowieka mechanicznemu kopiowaniu maszyny. Człowiek także nigdy nie tworzył ex nihilo. Pisze językiem, którego nie wynalazł, gatunkami, których reguły odziedziczył, alfabetem skonstruowanym przed własnym urodzeniem, przy pomocy słowników, bibliotek, nauczycieli, redaktorów, urządzeń i cudzych tekstów.\nNie wynika stąd banalna teza, że człowiek i model są tym samym. Wynika coś bardziej niewygodnego: część cech, które spontanicznie przedstawiamy jako dowód indywidualnej samowystarczalności człowieka, już wcześniej była rezultatem kulturowej dystrybucji poznania. AI nie stworzyła problemu zbiorowego autorstwa. Uczyniła go niemożliwym do dalszego ignorowania.\nŹródłowa metafora \"personifikacji chóru\" jest szczególnie trafna. Chór potrafi wypowiedzieć zdanie jednym głosem, chociaż nie jest pojedynczą osobą. Korporacja może zawrzeć umowę, choć nie ma jednego mózgu. Państwo \"pamięta\" dzięki archiwom, rejestrom i procedurom, choć żaden urzędnik nie posiada całości tej pamięci. Nauka \"wie\" więcej niż jakikolwiek naukowiec, ponieważ jej poznanie jest rozproszone pomiędzy laboratoria, publikacje, aparaturę, protokoły i społeczności badaczy.\nTenen prowokacyjnie sugeruje, aby w podobny sposób myśleć o sztucznej inteligencji: nie jako o samotnym elektronicznym człowieku, lecz o układzie zbiorowym, którego interfejs został zaprojektowany tak, aby przemawiał w pierwszej osobie. Notatka ujmuje tę ideę w formule, według której AI \"pamięta jak rodzina, myśli jak państwo, rozumie jak korporacja\".\nrozpoczyna się zasadniczy spór, którego nie wolno rozwiązać efektowną metaforą. Rodzina, państwo i korporacja składają się z ludzi zdolnych do cierpienia, pragnienia, konfliktu interesów i przypisywania znaczeń.\nModel językowy jest innym rodzajem układu. Dzisiejsze prace wyrastające z tradycji 4E cognition próbują analizować interakcję człowiek-AI jako relacyjny system działania, jednocześnie zaznaczając fundamentalną różnicę między żywymi, autopoietycznymi uczestnikami języka a wytworzonymi systemami allopoietycznymi. W 2025 roku argumentowano wręcz, że LLM można produktywnie badać jako element środowiska współkonstytuującego ludzką sprawczość, nie zaś jako prosty odpowiednik autonomicznego podmiotu. To stanowisko znajduje się zaskakująco blisko Tenena: największym błędem może być nie to, że przeceniamy moc obliczeniową maszyny, lecz że używamy wobec niej niewłaściwej jednostki analizy.\npytanie \"czy AI jest inteligentna?\" zaczyna przypominać pytanie \"czy biblioteka pamięta?\".",
      "char_start": 11753,
      "section_id": "sec-4",
      "hidden_question": "Dlaczego mamy wrażenie, że AI myśli jak człowiek i co tak naprawdę kryje się za tym złudzeniem?",
      "estimated_length": 3610
    },
    {
      "h2": "Marzenie o maszynie liter przed erą krzemu",
      "index": 4,
      "char_end": 20002,
      "position": 5,
      "full_text": "Odpowiedź zależy od tego, co chcemy wyjaśnić. Jeśli pytamy o pamięć biologiczną, biblioteka oczywiście jej nie ma. Jeśli pytamy, jak społeczeństwo zachowuje informacje przez tysiąc lat, wykluczenie biblioteki z opisu byłoby absurdem. Podobnie model językowy nie jest dzieckiem, które nauczyło się świata poprzez zapach, dotyk, głód, upadek i więź z opiekunem.\nAle wykluczenie jego realnej zdolności do przetwarzania reprezentacji tylko dlatego, że nie odpowiada ona biologicznemu prototypowi inteligencji, byłoby równie pochopne. Metafora staje się niebezpieczna dopiero wtedy, gdy zapominamy o różnicy między podobieństwem funkcji a tożsamością mechanizmu.\npierwszym zadaniem archeologii sztucznej inteligencji będzie cofnięcie się do czasów, w których nikomu nie przyszłoby do głowy mówić o transformerach, tokenach ani sieciach neuronowych, lecz ludzie już marzyli o tym samym niemożliwym skrócie poznawczym: o procedurze pozwalającej przejść od pytania do odpowiedzi poprzez manipulację symbolami.\nZanim narodził się komputer, istniała bowiem fantazja komputera. Zanim pojawiło się uczenie maszynowe, istniała pokusa zautomatyzowania wnioskowania. Zanim pierwszy chatbot odpowiedział człowiekowi, średniowieczni uczeni obracali kołami liter, licząc, że właściwie uporządkowane znaki powiedzą coś, czego człowiek jeszcze nie wiedział.\nhistoria \"inteligencji jako metafory\" przechodzi w znacznie starszą i bardziej osobliwą historię \"magii liter\". Jej bohaterami będą uczeni, mistycy i kombinatorycy, dla których alfabet nie był jedynie sposobem zapisywania wiedzy, lecz maszyną zdolną wiedzę wytwarzać. Na długo przed krzemem pojawia się zatem zasadniczy problem współczesnych modeli generatywnych: czy z przekształcania jednych znaków w inne może wyłonić się prawda o świecie, czy też język pozostawiony samemu sobie potrafi jedynie niezwykle przekonująco opowiadać o własnych regularnościach? Letter Magic - zanim powstał komputer, alfabet miał już być maszyną prawdy. współczesny model językowy wydaje się urządzeniem niezwykłym dlatego, że potrafi przeprowadzić człowieka od pytania do odpowiedzi za pomocą operacji wykonywanych na znakach, to sama ambicja takiego przedsięwzięcia okazuje się zdumiewająco stara.\nHistoria informatyki, widziana wyłącznie od strony tranzystora, procesora i sieci neuronowej, zaczyna się zbyt późno. Znacznie wcześniejsza jest bowiem historia marzenia o formalizacji rozumowania: o znalezieniu skończonego zestawu znaków i reguł, którego przekształcanie pozwoli wydobywać prawdy wcześniej niewidoczne.\nDennis Yi Tenen lokuje jedno ze źródeł tej tradycji w średniowiecznej \"magii liter\", zestawiając arabską zairadżę, kombinatorykę Ramona Llulla oraz późniejsze europejskie projekty uniwersalnego języka. komputer nie tyle rozpoczyna dzieje mechanicznego rozumu, ile nadaje elektroniczną postać znacznie starszej pokusie: skoro myśl można zapisać znakiem, być może odpowiednio uporządkowane znaki potrafią zacząć wykonywać część pracy myślenia. Notatka źródłowa konsekwentnie przedstawia zairadżę i koła Llulla jako kamienie milowe genealogii \"maszyny literackiej\", prowadzącej od kombinatoryki symbolicznej do współczesnych systemów generatywnych. Nie należy jednak popełniać błędu prezentyzmu i nazywać zairadży po prostu \"średniowiecznym ChatGPT\". Analogia jest poznawczo kusząca, ale historycznie wymaga dyscypliny.\nAbd ar-Rahman Ibn Chaldun, żyjący w latach 1332-1406 autor Muqaddimy, nie był twórcą teorii sztucznej inteligencji avant la lettre. Opisywał między innymi praktyki prognostyczne, magiczne i literowe funkcjonujące w kulturze jego epoki, a jego stanowisko wobec wiedzy okultystycznej było znacznie bardziej krytyczne i złożone, niż sugerowałoby proste wpisanie go do panteonu \"pionierów AI\". Współczesna historiografia bada jego Muqaddimę również jako ważne świadectwo średniowiecznych klasyfikacji magii i praktyk wróżbiarskich, przy czym sam Ibn Chaldun wielokrotnie występował przeciw bezkrytycznemu zaufaniu do przekazu i fantastycznych twierdzeń. Ta ostrożność jest dla naszej historii ważniejsza od efektownego anachronizmu: Ibn Chaldun interesuje nas właśnie dlatego, że widział różnicę między procedurą produkującą odpowiedź a procedurą produkującą wiedzę.\nW materiale źródłowym zairadża jawi się jako imponujący układ materialnych reprezentacji: koncentryczne kręgi symbolizowały porządki kosmosu, litery otrzymywały wartości numeryczne, a rozbudowane tablice i sekwencje przekształceń służyły do zamiany pytania w odpowiedź. Notatka podaje nawet techniczne rozmiary tabeli, 55 kolumn i 131 wierszy, oraz opisuje wieloetapowe transpozycje wykonywane według ustalonych reguł.",
      "char_start": 15364,
      "section_id": "sec-5",
      "hidden_question": "Czy idea automatycznego generowania odpowiedzi z symboli istniała przed powstaniem komputerów?",
      "estimated_length": 4638
    },
    {
      "h2": "Operacyjność znaku nie gwarantuje prawdy o świecie",
      "index": 5,
      "char_end": 22641,
      "position": 6,
      "full_text": "Pytanie przestawało być w tym systemie wypowiedzią posiadającą wyłącznie znaczenie semantyczne. Stawało się materiałem operacyjnym. Litera zamieniała się w liczbę, liczba przechodziła przez procedurę, wynik ponownie przyjmował postać litery, a końcowa sekwencja układała się w językowo przekonującą odpowiedź. Właśnie tutaj historia kultury styka się z historią obliczeń: znak nie jest już tylko śladem myśli. Staje się elementem, na którym można wykonywać operacje. W tej zmianie kryje się rewolucja większa niż sama egzotyka urządzenia.\nGdy człowiek wypowiada pytanie, naturalnie interesuje go jego przedmiot: czy nadejdzie wojna, czy człowiek wyzdrowieje, czy dana teza jest prawdziwa, jaki jest porządek rzeczy. Procedura kombinatoryczna nie musi jednak posiadać dostępu do rzeczy, których dotyczy pytanie. Potrzebuje jedynie dostępu do reprezentacji oraz reguł ich przekształcania. Można powiedzieć, że świat zostaje na chwilę zawieszony, a poznanie odbywa się wewnątrz aparatu symbolicznego. Tenen odnajduje w tym mechanizmie zadziwiająco współczesny problem: system może wytworzyć odpowiedź formalnie efektowną, spójną, a nawet interpretacyjnie płodną, mimo że procedura jej wygenerowania nie zawiera żadnej niezależnej gwarancji zgodności wypowiedzi ze stanem świata. Materiał źródłowy ujmuje to ostro: jeden \"układ liter\" prowadzi do kolejnego układu liter, lecz podobieństwo i koherencja znaków nie są jeszcze prawdą o rzeczywistości.\nrodzi się jedna z najważniejszych linii argumentacyjnych artykułu. Halucynacja nie jest bowiem wyłącznie ekscentryczną wadą konkretnej generacji chatbotów.\nW szerszej perspektywie jest przypadkiem fundamentalnego problemu epistemologicznego: jak przejść od poprawności operacji wykonywanych na reprezentacji do prawdziwości twierdzenia o świecie? Logika może sprawdzić, czy wniosek wynika z przesłanek, lecz jeżeli przesłanka jest fałszywa, poprawne wnioskowanie nie uczyni wyniku prawdziwym. Gramatyka może określić, czy zdanie jest syntaktycznie dopuszczalne, ale nie zagwarantuje istnienia opisanego obiektu.\nStatystyka może powiedzieć, jakie słowo jest najbardziej prawdopodobne po poprzednich słowach, lecz prawdopodobieństwo wypowiedzi w korpusie nie jest tym samym co prawdopodobieństwo zdarzenia w świecie. Średniowieczna \"magia liter\" oraz współczesne modele generatywne różnią się niemal wszystkim pod względem mechanizmu, skali i matematyki, ale spotykają się w tym jednym punkcie: wewnętrzna regularność systemu znaków sama nie wystarcza do weryfikacji zewnętrznego odniesienia.\nwspółczesna informatyka coraz częściej próbuje wyprowadzać modele poza zamknięty obieg ich parametrów.",
      "char_start": 20003,
      "section_id": "sec-6",
      "hidden_question": "Dlaczego systemy AI generują odpowiedzi, które brzmią wiarygodnie, ale są nieprawdziwe?",
      "estimated_length": 2638
    },
    {
      "h2": "Od RAG do Llulla: operacyjna natura rozumowania",
      "index": 6,
      "char_end": 27864,
      "position": 7,
      "full_text": "Retrieval-Augmented Generation, korzystanie z baz wiedzy, wyszukiwarek, narzędzi obliczeniowych i innych zewnętrznych źródeł można interpretować jako techniczne sposoby przywracania związku między wygenerowanym zdaniem a materiałem, wobec którego zdanie może zostać sprawdzone. Badania z 2025 roku opisują RAG właśnie jako metodę zwiększania faktyczności przez dostarczenie modelowi zewnętrznej wiedzy, jednocześnie podkreślając, że samo wyszukiwanie nie rozwiązuje problemu: błędny retrieval, niewłaściwe przesłanki i wadliwe wieloetapowe rozumowanie mogą ponownie prowadzić do fałszu. Współczesna odpowiedź na problem zairadży okazuje się zatem nie tyle triumfalnym \"naprawiliśmy to\", ile inżynieryjnym uznaniem starej prawdy epistemologicznej: tekst trzeba czymś skonfrontować. Jeszcze ciekawszy rozdział tej historii otwiera Ramon Llull, którego Ars należy do najbardziej niezwykłych prób sformalizowania rozumowania w średniowiecznej Europie. Llull nie konstruował automatu służącego dowolnemu mnożeniu zdań.\nJego projekt wyrastał z teologii, metafizyki, logiki, apologetyki i ambicji międzyreligijnego dialogu. Stanford Encyclopedia of Philosophy podkreśla, że Ars miała stanowić kombinatoryczny system odkrywania argumentów i prawd, zaś jej dojrzałą postać reprezentują Ars generalis ultima oraz skrócona Ars brevis z 1308 roku. System miał umożliwiać rozumowanie bez prostego odwoływania się do autorytetu, operując na zasadach uznawanych przez Llulla za odpowiednio ogólne. Nie był to więc generator losowych teologicznych zdań. Była to próba skonstruowania maszyny argumentacyjnej.\nRóżnica ma znaczenie. Llull sądził, że rzeczywistość posiada racjonalną strukturę, a zatem właściwie zaprojektowany system pojęć może tę strukturę odzwierciedlać. Jego koła nie miały tworzyć prawdy z niczego; miały kombinować pierwotne zasady w taki sposób, aby ujawniać relacje, które według metafizycznych założeń systemu już w świecie istnieją. Z perspektywy współczesnej filozofii nauki natychmiast pojawia się oczywiście pytanie: skąd wiadomo, że fundament ontologiczny systemu jest prawdziwy?\nLlull jest tak interesujący dla genealogii AI. Jego przedsięwzięcie pokazuje, że każda \"maszyna rozumująca\" rozpoczyna pracę dopiero po otrzymaniu wcześniejszej ontologii. Zanim algorytm zacznie wnioskować, ktoś musi zdecydować, jakie elementy istnieją, jakie relacje są dopuszczalne, które kategorie są podstawowe i jakie operacje uchodzą za poprawne. W dojrzałej wersji Ars alfabet obejmował dziewięć znaków: B, C, D, E, F, G, H, I oraz K.\nByły to jednak zmienne osobliwego rodzaju, ponieważ ich znaczenia zależały od kontekstu. B mogło odnosić się między innymi do dobra, różnicy, pytania \"czy?\", Boga, sprawiedliwości albo skąpstwa; kolejne litery odpowiadały innym zestawom właściwości, relacji, pytań, bytów, cnót i wad. Koła i tablice zestawiały te oznaczenia, umożliwiając systematyczne badanie kombinacji. Notatka źródłowa trafnie określa tę właściwość jako rodzaj \"przeładowania\" symboli: ta sama litera może pełnić różne funkcje zależnie od pozycji i operacji. Dla informatyka XXI wieku trudno oprzeć się analogii do zmiennej, której funkcja wynika z kontekstu programu. Dla semiotyka ciekawsza będzie inna obserwacja: sens symbolu nie tkwi w jego fizycznym kształcie, lecz w systemie relacji, który pozwala go interpretować.\nTen krok ma olbrzymie znaczenie dla historii sztucznej inteligencji. Maszyna nie musi znać \"dobra\" w sposób, w jaki człowiek doświadcza dobra. Musi potrafić operować symbolem przypisanym do tego pojęcia zgodnie z regułami systemu. Powstaje tym samym szczelina między semantyką przeżywaną a semantyką operacyjną.\nCzłowiek może zastanawiać się nad sprawiedliwością, przypominając sobie krzywdę, proces sądowy, nierówność, gniew albo moralny obowiązek. System formalny może natomiast reprezentować \"sprawiedliwość\" literą B i badać jej relację z innymi elementami. W obu przypadkach wypowiedź dotyczy sprawiedliwości, ale droga prowadząca do tej wypowiedzi jest radykalnie inna. Wielka debata o współczesnych modelach językowych powtarza to napięcie w nowym kostiumie: czy zdolność poprawnego operowania reprezentacją pojęcia jest już jakąś postacią jego rozumienia, czy pozostaje jedynie sprawnością syntaktyczno-relacyjną? Llull komplikuje również potoczny obraz średniowiecza jako epoki przeciwnej racjonalizacji.\nJego system wyrastał z religijnej misji, a według tradycji sam początek Ars łączył ze swoim doświadczeniem iluminacji na górze Randa. Jednocześnie rezultat tego mistycznego początku prowadził go ku diagramom, kombinatoryce, literowym oznaczeniom i proceduralizacji argumentacji. Mistyka rodziła mechanizm; objawienie owocowało interfejsem. To jeden z paradoksów genealogii obliczeń: formalizacja nie zawsze była konkurentką religii. Często miała być jej najpotężniejszym instrumentem.\nLlull pragnął, aby odpowiednio ogólny aparat argumentacyjny pozwalał dyskutować ponad różnicami między religiami, zamiast ograniczać się do cytowania autorytetów uznawanych tylko przez jedną wspólnotę. Stanford Encyclopedia of Philosophy wskazuje, że Ars była projektowana jako narzędzie dialogu międzyreligijnego i misyjnego, opartego na zasadach, które Llull uważał za wspólne religiom księgi.",
      "char_start": 22642,
      "section_id": "sec-7",
      "hidden_question": "Czy współczesne systemy AI i dawne maszyny logiczne rzeczywiście rozumieją pojęcia, którymi operują?",
      "estimated_length": 5222
    },
    {
      "h2": "Brak neutralności automatu i pułapka formalizmu",
      "index": 7,
      "char_end": 33289,
      "position": 8,
      "full_text": "Z dzisiejszej perspektywy projekt jest fascynujący dlatego, że ujawnia polityczność każdej formalizacji. Jeżeli chcemy zbudować uniwersalny system odpowiadania na pytania, musimy wcześniej rozstrzygnąć, co jest \"uniwersalne\". Llull wybierał określone zasady metafizyczne. Współczesny projektant systemu wybiera korpus danych, funkcję celu, procedurę optymalizacji, metodę filtrowania treści, kryteria bezpieczeństwa, reguły moderowania odpowiedzi i hierarchię źródeł. Odległość technologiczna jest astronomiczna, lecz epistemologiczna struktura problemu pozostaje znajoma: nie ma neutralnego automatu produkującego wiedzę bez wcześniejszego porządku wartości i klasyfikacji. Każdy system generatywny posiada swoją \"teologię\", choć współczesna teologia może występować pod nazwami taxonomy, objective function, policy, benchmark albo dataset. Stąd bierze się inne nieporozumienie dotyczące \"obiektywności\" algorytmu. Formalna procedura może być wykonywana konsekwentnie, lecz konsekwencja nie usuwa normatywności przesłanek. Jeżeli odpowiednie wartości zostały wpisane do systemu, maszyna może realizować je z nieporównanie większą regularnością niż człowiek. Nie oznacza to jednak, że wartości przestały być wartościami. Właśnie dlatego Tenenowska archeologia technologii okazuje się tak użyteczna dla współczesnej socjologii algorytmów: każe pytać nie tylko, \"czy procedura działa?\", ale też \"jaki porządek świata procedura zakłada?\".\nKoło Llulla nie obracało całym możliwym uniwersum pojęć. Obracało tym uniwersum, które wcześniej zostało wpisane na koło. Tutaj również warto skorygować jedną szczególnie efektowną ciekawostkę znajdującą się w materiale źródłowym. Notatka, za Tenenem, przywołuje trop łączący słowiańskie koldun, oznaczające czarownika, z nazwiskiem Ibn Chalduna. Jako literacka figura genealogiczna jest to bon mot wręcz idealny: Chaldun miałby językowo przeobrazić się w czarownika, a \"magia liter\" pozostawić ślad nawet w słowiańskim słowniku. Problem w tym, że dostępne źródła etymologiczne nie dają mocnej podstawy, aby przedstawiać takie pochodzenie jako ustalony fakt. Standardowe rekonstrukcje rosyjskiego колдун prowadzą innymi ścieżkami słowotwórczymi. W trybie prawdziwościowym należy więc zachować tę historię jako interesującą sugestię Tenena, a nie jako bezsporny rezultat językoznawstwa historycznego. To drobny przykład większej zasady całego artykułu: dobra opowieść również wymaga zewnętrznej walidacji. Zairadża uśmiecha się do nas zza siedmiu stuleci.\nZnacznie mocniejszy historycznie jest natomiast wpływ Llulla na późniejszą tradycję uniwersalnych metod rozumowania. Stanford Encyclopedia of Philosophy dotycząca tezy Churcha-Turinga wskazuje, że Llull rzeczywiście marzył o ars generalis umożliwiającej systematyczne odpowiadanie na pytania, a jego projekty kombinatoryczne znalazły później zainteresowanego czytelnika w Leibnizu. Nie oznacza to prostej linii sukcesji \"Llull wynalazł komputer, Leibniz go poprawił, Turing zbudował teorię, a transformer dokończył dzieło\". Historia idei nie działa jak sztafeta olimpijska.\nOznacza jednak istnienie trwałego problemu intelektualnego: czy rozumowanie można rozłożyć na elementarne operacje na symbolach, a następnie wykonać je według jawnych reguł? Leibniz nada temu marzeniu jedną z najsłynniejszych form: zamiast bez końca spierać się o racje, należałoby kiedyś powiedzieć calculemus - policzmy. Za tą maksymą stoi fantazja o języku, w którym niejasność filozoficznego sporu mogłaby zostać przekształcona w operację formalną. Wiek XX odkryje brutalne granice tego projektu.\nGödel pokaże ograniczenia odpowiednio bogatych systemów formalnych, Church i Turing sprecyzują pojęcie obliczalności, a informatyka zbuduje maszyny zdolne wykonywać manipulacje symboliczne w skali nieosiągalnej dla Llulla. Mimo to pragnienie pozostaje niezwykle podobne: przetłumaczyć konflikt znaczeń na strukturę, którą można policzyć. Współczesne LLM wprowadzają do tej historii paradoks. Klasyczne projekty uniwersalnego języka próbowały osiągnąć prawdę dzięki maksymalnemu uporządkowaniu symboli. Model językowy osiąga niezwykłą sprawność dzięki statystycznemu uczeniu się z ogromnej ilości języka, który jest historyczny, chaotyczny, sprzeczny i pełen błędów. Llull chciał kontrolować przestrzeń możliwych kombinacji przez ontologię. Współczesny model aproksymuje regularności przestrzeni, której nikt wcześniej całościowo nie uporządkował. Jeden projekt zaczyna od zasad i produkuje dopuszczalne kombinacje; drugi zaczyna od miliardów przykładów i rekonstruuje regularności. W obu przypadkach powraca jednak pytanie, którego nie potrafi rozstrzygnąć sama elegancja formalizmu: czy to, co system potrafi wygenerować, jest prawdziwe? Nowoczesna praktyka naukowa udziela odpowiedzi wyjątkowo trzeźwej. Nie wystarczy ufać modelowi dlatego, że wypowiedź jest płynna. Nie wystarczy nawet zwiększać jego skalę.\nTrzeba tworzyć procedury odwołujące generację do źródeł, sprawdzać atrybucję, wymuszać wyszukiwanie danych i projektować mechanizmy kontroli. Opublikowane w 2026 roku w Nature badanie systemu OpenScholar pokazało, jak radykalnie zmienia się jakość syntezy naukowej, gdy model otrzymuje specjalistyczny mechanizm wyszukiwania obejmujący miliony publikacji oraz procedury samokontroli i cytowania. Autorzy uzyskali znacznie większą poprawność i wiarygodność atrybucji niż w modelach generujących odpowiedzi bez takiego rygorystycznego zakotwiczenia.",
      "char_start": 27865,
      "section_id": "sec-8",
      "hidden_question": "Czy systemy AI są obiektywne i w jaki sposób współczesne modele językowe wiążą się z dawnymi próbami stworzenia uniwersalnego języka rozumowania?",
      "estimated_length": 5424
    },
    {
      "h2": "Materializacja wiedzy w urządzeniach i narodziny rozumienia bez rozumiejącego",
      "index": 8,
      "char_end": 38619,
      "position": 9,
      "full_text": "Siedem stuleci po Ibn Chaldunie problem brzmi więc znajomo: procedura kombinatoryczna musi od czasu do czasu wyjrzeć przez okno. \"Magia liter\" nie powinna zatem służyć do banalnego dowodzenia, że nic nowego się nie wydarzyło. Współczesne modele językowe są technologicznie nieporównywalne z wolvellami, tablicami i średniowieczną numerologią. Ich zdolność do generalizacji, reprezentowania zależności i przetwarzania olbrzymich korpusów stanowi autentyczną zmianę jakościową w historii technik symbolicznych.\nGenealogia Tenena ma inne zadanie: odebrać teraźniejszości jej narcystyczne przekonanie, że wszystkie problemy narodziły się razem z nią. Nie wymyśliliśmy pragnienia automatycznego dochodzenia do odpowiedzi. Nie wymyśliliśmy też niebezpieczeństwa pomylenia pięknej odpowiedzi z prawdziwą odpowiedzią. Ibn Chaldun przypomina, że procedura może wytwarzać sens pozorny. Llull przypomina, że kombinatoryka wymaga uprzedniej architektury pojęć. Leibniz pokaże, że formalizacja może stać się projektem uniwersalnej racjonalności. W każdym przypadku maszyna symboliczna jest zarazem epistemologią: materializuje teorię tego, czym jest wiedza i jak można do niej dochodzić.\nDlatego nie wystarczy pytać o liczbę parametrów modelu, długość kontekstu czy wynik benchmarku. Trzeba zapytać głębiej: jaki model prawdy zostaje zakodowany w sposobie działania narzędzia? To pytanie doprowadzi nas naturalnie do kolejnej transformacji. Koła i tablice muszą w pewnym momencie opuścić pergamin. Symboliczne reguły otrzymają obudowę, szufladę, listewkę, instrukcję obsługi i użytkownika, który nie musi już rozumieć całej wiedzy ukrytej w konstrukcji urządzenia. Inteligencja stanie się meblem. Athanasius Kircher zbuduje swój Organum Mathematicum, a Quirinus Kuhlmann odpowie na niego figurą \"idiotycznej papugi\". W sporze dwóch barokowych ekscentryków pojawi się pytanie, które trzy i pół wieku później zabrzmi niemal obscenicznie aktualnie: jeżeli urządzenie daje poprawną odpowiedź, czy ma jeszcze znaczenie, że użytkownik nie rozumie, skąd odpowiedź się wzięła?\nSmart Cabinets - gdy wiedza zamieszkała w meblu. Kircher, Kuhlmann i narodziny sporu o rozumienie bez rozumiejącego\nPrzejście od kół Ramona Llulla i tabel zairadży do siedemnastowiecznych \"inteligentnych szaf\" nie było jedynie zmianą materiału, z pergaminu na drewno. Była to transformacja znacznie głębsza: część wiedzy została nie tylko zapisana, lecz wcielona w konstrukcję narzędzia. Instrukcja, tablica, klasyfikacja i procedura tworzyły razem urządzenie, którego użytkownik mógł używać bez samodzielnego odtwarzania całego procesu intelektualnego prowadzącego do wyniku. Właśnie dlatego Organum Mathematicum Athanasiusa Kirchera należy potraktować nie jako osobliwość muzealną, lecz jako szczególny przypadek technologii poznawczej. W drewnianej skrzyni materializowała się zasada, która stanie się jednym z fundamentów nowoczesności: kompetencję można częściowo odłączyć od osoby kompetentnej i umieścić w procedurze, artefakcie albo instytucji. Materiał źródłowy przedstawia barokowe \"Smart Cabinets\" jako etap mechanizacji języka i wiedzy, w którym trudne czynności mogły zostać udostępnione operatorowi nieposiadającemu wiedzy eksperckiej. Spór Kirchera z Quirinusem Kuhlmannem zostaje dzięki temu zrekonstruowany jako konflikt dwóch koncepcji inteligencji: jednej, która uznaje za istotny poprawny rezultat działania, i drugiej, która domaga się \"wewnętrznego zrozumienia\", przemiany podmiotu i rzeczywistego przyswojenia wiedzy. Ta opozycja jest niezwykle płodna, ale należy ją poszerzyć.\nW gruncie rzeczy barokowi bohaterowie Tenena dotykają problemów, które później pojawią się w epistemologii proceduralnej, filozofii umysłu, badaniach nad wiedzą ukrytą, teorii poznania rozproszonego, semiotyce, naukach o organizacji, a w XX wieku w najbardziej znanych sporach filozoficznych dotyczących sztucznej inteligencji. Athanasius Kircher, jezuita, erudyta i jeden z najbardziej spektakularnych przedstawicieli barokowej kultury wiedzy, żył w epoce, w której dzisiejsze granice między astronomią, matematyką, muzyką, teologią, magnetyzmem, językoznawstwem, historią naturalną i badaniem starożytności dopiero się krystalizowały. Jego świat nie był jeszcze światem nowoczesnych dyscyplin naukowych, lecz światem correspondentiae: analogii, podobieństw i ukrytych powinowactw pomiędzy różnymi poziomami rzeczywistości. Michel Foucault, rekonstruując w Les mots et les choses epistemę renesansu i wczesnej nowożytności, zwracał uwagę na kulturę wiedzy, w której podobieństwo mogło funkcjonować jako zasada organizowania świata. Kircher znajdował się właśnie na historycznej granicy: z jednej strony fascynowały go tajemne powinowactwa kosmosu, z drugiej coraz mocniej interesowały go urządzenia, tabele, kombinatoryka i procedury, za pomocą których wiedzę można było formalizować. Organum Mathematicum powstało w 1661 roku jako narzędzie edukacyjne przeznaczone dla młodego arcyksięcia Karola Józefa Habsburga.\nNie była to zatem, w sensie ścisłym, maszyna autonomicznie \"myśląca\", lecz skrzynia dydaktyczna pozwalająca wykonywać operacje w kilku obszarach wiedzy. Zachowany egzemplarz opisywany przez Museo Galileo ma dziewięć przedziałów odpowiadających arytmetyce, geometrii, fortyfikacji, chronologii, horografii, astronomii, astrologii, steganografii oraz muzyce.",
      "char_start": 33290,
      "section_id": "sec-9",
      "hidden_question": "Czy można oddzielić umiejętność uzyskania poprawnej odpowiedzi od konieczności rozumienia procesu, który do niej prowadzi?",
      "estimated_length": 5329
    },
    {
      "h2": "Poznanie rozproszone jako system człowiek-artefakt",
      "index": 9,
      "char_end": 44528,
      "position": 10,
      "full_text": "W każdym znajdowały się odpowiednio oznaczone pręty z informacjami oraz regułami ich używania. W przypadku mnożenia właściwe ustawienie prętów wystarczało, aby odczytać wynik bez przeprowadzania rachunku w tradycyjny sposób. Museo Galileo trafnie określa urządzenie jako rodzaj \"przenośnej encyklopedii\" oraz całościowego systemu klasyfikacji wiedzy. To szczególnie ważna korekta wobec uproszczonej narracji o automatyzacji.\nInteligencja Organum nie mieści się bowiem w drewnie. Znajduje się w relacji pomiędzy drewnem, zapisem, instrukcją, autorem procedury i użytkownikiem. Sam artefakt bez kompetencji minimalnej pozostaje skrzynią. Użytkownik bez artefaktu musi znać znacznie więcej. Dopiero ich sprzężenie tworzy system zdolny wykonać określoną czynność. W języku późniejszej kognitywistyki powiedzielibyśmy, że mamy do czynienia z systemem poznawczym rozciągniętym na człowieka i zewnętrzną reprezentację. Teoria poznania rozproszonego Edwina Hutchinsa daje temu barokowemu przypadkowi zaskakująco współczesny aparat pojęciowy. Hutchins przeciwstawiał się przyzwyczajeniu, zgodnie z którym proces poznawczy należy lokalizować wyłącznie wewnątrz pojedynczego organizmu.\nW rzeczywistych środowiskach działania obliczenia, pamięć i koordynacja mogą rozkładać się między ludzi, procedury, reprezentacje graficzne i artefakty. Niektóre właściwości poznawcze są cechami całego systemu, a nie któregokolwiek z jego elementów w izolacji. Sam Hutchins później rozwijał tę perspektywę w kierunku \"ekosystemów poznawczych\", w których kultura dostarcza struktur umożliwiających wykonywanie operacji nieosiągalnych dla odizolowanego mózgu.\nmłody arcyksiążę za pomocą skrzyni Kirchera potrafił rozwiązać zadanie, którego bez niej nie potrafiłby wykonać, pytanie \"kto wykonał obliczenie?\" ma co najmniej trzy odpowiedzi. W potocznym języku wykonał je arcyksiążę. Z perspektywy historii techniki część pracy wykonał Kircher, projektując regułę. W perspektywie poznania rozproszonego operację wykonał cały układ: człowiek, urządzenie, oznaczenia, reguły i kulturowe konwencje interpretacji. Nie oznacza to, że drewniana skrzynia posiada świadomość. Oznacza natomiast, że brak świadomości artefaktu nie uniemożliwia mu pełnienia konstytutywnej funkcji w procesie poznawczym. Taką intuicję w końcu XX wieku radykalnie rozwiną Andy Clark i David Chalmers w hipotezie rozszerzonego umysłu.\nJeżeli zewnętrzny nośnik informacji jest stale dostępny i funkcjonalnie włączony w wykonywanie zadania, można pytać, czy nie stanowi części systemu poznawczego zamiast jedynie jego zewnętrznej pomocy. W filozofii pamięci ten nurt doprowadził do odejścia od prostego \"intrakranializmu\", czyli założenia, że pamięć i poznanie z definicji kończą się na granicy skóry i czaszki. Współczesna filozofia odróżnia wprawdzie distributed cognition od extended cognition, lecz oba podejścia podważają intuicję, że środowisko jest wyłącznie bierną scenografią działania umysłu. Kircher okazuje się zatem nieświadomym bohaterem historii offloadingu poznawczego. Człowiek odciąża pamięć, rachunek i uwagę, przenosząc ich elementy do artefaktów. Lista zakupów przenosi część zadania pamięciowego na papier. Suwak logarytmiczny materializuje zależność matematyczną. Notacja muzyczna eksternalizuje struktury dźwiękowe. Arkusz kalkulacyjny przechowuje stan obliczenia. Nawigacja GPS przejmuje część orientacji przestrzennej.\nModel językowy może dziś przejąć tworzenie wariantów wypowiedzi, streszczanie, klasyfikację i reorganizację reprezentacji. Nie mamy więc jednej rewolucji polegającej na \"wyjściu inteligencji poza człowieka\". Mamy wielowiekową historię zmiany zakresu tego, co człowiek musi utrzymywać we własnej pamięci operacyjnej, aby osiągnąć określony rezultat.\npojawia się Kuhlmann i jego sprzeciw. W materiale źródłowym krytyka Organum zostaje przedstawiona poprzez figurę psittacus idiota, \"idiotycznej papugi\": użytkownika zdolnego powtarzać poprawne procedury bez wewnętrznego zrozumienia. Historycznie trzeba jednak zachować ostrożność w rekonstruowaniu całej polemiki jako dwóch idealnie przeciwstawnych \"szkół filozoficznych\". Tenen wykorzystuje ją interpretacyjnie. Kuhlmann rzeczywiście pozostawał pod wpływem kombinatoryki, Kirchera i mistycznej tradycji Jakoba Böhmego, a jego własna twórczość wykorzystywała radykalną permutacyjność tekstu. Nie był przy tym \"poetą z Jeny\" w znaczeniu miejsca pochodzenia, jak można wyczytać z uproszczonej notatki: urodził się w 1651 roku we Wrocławiu, wówczas Breslau, a w Jenie studiował. Zakończył życie w Moskwie w 1689 roku, spalony jako heretyk.\nKuhlmann jest interesujący dlatego, że trudno wtłoczyć go w prostą rolę antytechnologicznego humanisty. Sam eksperymentował z poezją kombinatoryczną, tworzył teksty poddające słowa gigantycznej liczbie permutacji i pozostawał zanurzony w tym samym marzeniu o strukturze ukrytej pod powierzchnią języka, które ożywiało Llulla i Kirchera. Jego protest dotyczył czegoś subtelniejszego: zewnętrzna sprawność nie gwarantuje wewnętrznej przemiany. Można posłużyć się narzędziem, uzyskać poprawny rezultat, a mimo to nie stać się mądrzejszym. To napięcie jest filozoficznie znacznie starsze. W platońskim Fajdrosie Sokrates opowiada mit o egipskim bogu Theuthcie, wynalazcy pisma. Król Thamus odpowiada mu, że pismo, reklamowane jako lekarstwo na pamięć i mądrość, może w rzeczywistości wywołać zapominanie, ponieważ ludzie zaczną polegać na zewnętrznych znakach zamiast ćwiczyć własną pamięć. Jacques Derrida wiele stuleci później uczyni z tej historii centrum swojej analizy pharmakonu: pismo jest jednocześnie lekarstwem i trucizną, pomocą pamięci i źródłem jej osłabienia. Ten sam paradoks można zastosować do każdej technologii poznawczej. Kalkulator zwiększa zdolność rachowania i może zmniejszać konieczność ćwiczenia rachunku pamięciowego. GPS zwiększa zdolność dotarcia do celu i może ograniczać samodzielne tworzenie map przestrzennych.",
      "char_start": 38620,
      "section_id": "sec-10",
      "hidden_question": "W jaki sposób barokowe urządzenia do obliczeń relacjonują się do współczesnych teorii inteligencji i czy automatyzacja narzędzi wpływa na nasze zdolności poznawcze?",
      "estimated_length": 5908
    },
    {
      "h2": "Manipulacja symbolami nie jest rozumieniem",
      "index": 10,
      "char_end": 49337,
      "position": 11,
      "full_text": "Model językowy zwiększa zdolność szybkiej produkcji tekstu, lecz może zmienić motywację do samodzielnego przechodzenia przez trudne fazy formułowania argumentu.\nbarokowa \"idiotyczna papuga\" jest dalekim krewnym chińskiego pokoju Johna Searle'a. W eksperymencie myślowym z 1980 roku człowiek nieznający chińskiego otrzymuje reguły manipulowania chińskimi znakami i na ich podstawie generuje takie odpowiedzi, że obserwatorzy z zewnątrz mogą uznać go za osobę rozumiejącą język. Searle użył tej sytuacji przeciw \"silnej AI\": poprawna manipulacja składnią nie musi implikować semantycznego rozumienia. W najnowszej wersji hasła Stanford Encyclopedia of Philosophy spór pozostaje żywy, a odpowiedzi krytyków Searle'a obejmują między innymi argument, że rozumieć może nie osoba wykonująca pojedyncze instrukcje, lecz cały system albo system sprzężony ze środowiskiem. Kuhlmann pytał więc w XVII wieku o coś, co Searle sformalizuje filozoficznie trzy stulecia później: czy poprawność wyjścia dowodzi istnienia rozumienia wewnątrz systemu?\nAle odpowiedź nie jest tak prosta, jak sugeruje figura papugi. Jeśli użytkownik Organum nie rozumie arytmetyki, rzeczywiście nie można powiedzieć, że sama możliwość odczytania wyniku uczyniła go matematykiem. Jednocześnie system jako całość wykonuje realną pracę poznawczą. Podobnie argument Searle'a wywołał \"system reply\": być może jednostkowy operator nie rozumie chińskiego, lecz nie wynika z tego automatycznie, że odpowiednio zorganizowany system nie może posiadać właściwości semantycznych.\nFilozofia AI od dziesięcioleci porusza się właśnie pomiędzy tymi dwoma intuicjami. Jeszcze inną wersję problemu sformułował Stevan Harnad w teorii symbol grounding problem. Jeżeli wszystkie symbole definiujemy tylko przez inne symbole, otrzymujemy coś przypominającego słownik, w którym każde hasło odsyła do kolejnych haseł, lecz żadne nie wychodzi poza słownik. Aby znaki miały znaczenie dla systemu inne niż formalna relacja do innych znaków, potrzebne może być zakotwiczenie w percepcji i działaniu. Spór ten łączy bezpośrednio Smart Cabinets z wcześniejszą zairadżą. Drewno, instrukcja i litera mogą przenosić relacje formalne, ale pytanie o to, jak znak wiąże się z doświadczeniem świata, nie znika. Współczesna dyskusja nad chińskim pokojem wskazuje właśnie Harnada jako jednego z badaczy argumentujących, że sensoryczne i motoryczne zdolności są istotne dla pełniejszego zakotwiczenia symboli.\nprzeciwstawienie Kirchera i Kuhlmanna można przełożyć na ważne rozróżnienie epistemologiczne pomiędzy knowing how i knowing that, a następnie rozszerzyć o wiedzę milczącą Michaela Polanyiego. Człowiek może wiedzieć, jak wykonać czynność, nie potrafiąc w pełni przedstawić teoretycznych powodów jej skuteczności. Może również znać regułę deklaratywnie, lecz nie umieć jej zastosować w praktyce. Polanyi ukuł słynną zasadę, że \"wiemy więcej, niż potrafimy powiedzieć\": część kompetencji jest ucieleśniona w praktyce, nawyku, percepcji i fachowym osądzie.\nAutomatyzacja stawia ten problem na głowie. Pozwala zamienić fragment kompetencji eksperta w eksplicytną procedurę, dzięki której laik potrafi uzyskać rezultat bez przejścia całej drogi tworzącej fachową intuicję. To wydarzyło się w Organum.\nNie \"myślenie\" jako całość zostało umieszczone w szafie. Do szafy trafiły wybrane, formalizowalne fragmenty praktyki eksperckiej. To rozróżnienie okaże się później kluczowe dla historii systemów ekspertowych, automatyzacji medycyny i współczesnej AI. Automatyzuje się przede wszystkim to, co da się przekształcić w reprezentację nadającą się do stabilnego przetwarzania.\nWiedza kontekstowa, sytuacyjna i milcząca stawia większy opór. Lucy Suchman w klasycznej antropologii interakcji człowiek-maszyna wykazała, dlaczego przekonanie, że działanie jest po prostu wykonaniem uprzednio kompletnego planu, bywa mylące. Plany nie determinują każdego szczegółu praktyki; rzeczywiste działanie jest sytuacyjne i reaguje na nieprzewidziane okoliczności. Traktowanie formalnej reprezentacji jako pełnej specyfikacji czynności zaciera pracę adaptacji wykonywaną w konkretnej sytuacji. Przeniesione na grunt AI oznacza to, że procedura imponująco działająca w zdefiniowanym środowisku może zawodzić wtedy, gdy napotyka świat społeczny pełen wyjątków, negocjowanych znaczeń i niekompletnych informacji. Tu dochodzimy do drugiej wielkiej osi Smart Cabinets: klasyfikacji. Szafa Kirchera jest równocześnie urządzeniem do działania i urządzeniem do porządkowania. Każda rzecz musi znaleźć swoje miejsce. Każda domena posiada przegródkę. Każdy pręt odpowiada określonemu typowi informacji. Barokowa szafa staje się miniaturą epistemologicznego marzenia encyklopedii: świat jest poznawalny o tyle, o ile można go uporządkować. Ta ambicja osiągnie jeszcze bardziej imponującą skalę u Johna Wilkinsa.",
      "char_start": 44529,
      "section_id": "sec-11",
      "hidden_question": "Czy zdolność systemu do generowania poprawnych odpowiedzi oznacza, że system ten faktycznie rozumie treść tych odpowiedzi?",
      "estimated_length": 4808
    },
    {
      "h2": "Taksonomia jako polityka zamieniona w strukturę danych",
      "index": 11,
      "char_end": 55300,
      "position": 12,
      "full_text": "Jego An Essay towards a Real Character, and a Philosophical Language z 1668 roku nie był jedynie projektem wygodnego esperanta przed esperantem. Była to próba skonstruowania systemu, w którym struktura znaku zdradzałaby miejsce desygnatu w uporządkowanym kosmosie pojęć. Projekt Wilkinsa klasyfikował rzeczy i pojęcia w genera, differences i species. Cambridge wskazuje czterdzieści głównych rodzajów, 252 \"różnice\" i ponad dwa tysiące gatunków.\nSymbol miał być zatem czymś więcej niż arbitralną nazwą: miał ujawniać logiczne położenie rzeczy w taksonomii. Za przedsięwzięciem tym kryła się cała kultura filozoficzna XVII wieku. Upadek łaciny jako niekwestionowanego języka uczonych, rozwój nauk eksperymentalnych, europejska ekspansja handlowa, konflikty religijne oraz pamięć biblijnego Babel tworzyły zapotrzebowanie na język, który miałby ominąć wieloznaczność języków naturalnych. Cambridge History of Linguistics wskazuje, że projekty \"real character\", języków filozoficznych i systemów uniwersalnych należały do ważnego nurtu siedemnastowiecznej refleksji, a późniejsze linie tej tradycji prowadziły zarówno ku logicznym językom formalnym, jak i międzynarodowym językom pomocniczym.\nWilkins reprezentował zarazem kulturę Royal Society, w której retoryczny nadmiar zaczęto traktować podejrzliwie. W tle znajdował się Baconowski program oczyszczania poznania z idoli, niejasności i scholastycznego wielosłowia. Język miał coraz mniej czarować, a coraz dokładniej odwzorowywać. Idea \"plain style\" była czymś więcej niż preferencją stylistyczną. Stanowiła program epistemologiczny: jeśli język zostanie pozbawiony ozdobnej mgły, może skuteczniej służyć nauce.\nrozpoczyna się problem, którego Wilkins nie mógł rozwiązać własną taksonomią: kto klasyfikuje klasyfikację? Geoffrey Bowker i Susan Leigh Star pokazali w Sorting Things Out, że systemy kategorii nie są niewinnymi lustrami rzeczywistości. Stanowią infrastrukturę działania. Kategorie medyczne, administracyjne, rasowe, zawodowe czy techniczne nie tylko opisują świat, lecz organizują dostęp do praw, zasobów, diagnoz i instytucji. System klasyfikacyjny bywa niewidoczny właśnie wtedy, gdy działa najlepiej: jego kategorie zaczynają wydawać się naturalnymi własnościami rzeczy.\nprojekt Wilkinsa jest zaskakująco bliski problemom współczesnego machine learning. Zbiór danych wymaga etykiet. Etykiety wymagają kategorii. Kategorie wymagają decyzji granicznych.\nCzy dany obraz zawiera przemoc? Czy dana wypowiedź jest polityczna? Czy ktoś jest \"pracownikiem\", \"kontraktorem\", \"użytkownikiem\" czy \"dostawcą usługi\"? Czy stan psychiczny należy sklasyfikować jako chorobę, wariant funkcjonowania czy reakcję na środowisko? Model może później zastosować kategorię z matematyczną konsekwencją, lecz konsekwencja nie usuwa genealogii kategorii.\ntaksonomia jest polityką zamienioną w strukturę danych.\nTu warto sięgnąć również do teorii Pierre'a Bourdieu. Władza symboliczna polega między innymi na zdolności narzucania prawomocnych podziałów świata społecznego. Państwo nie tylko administruje istniejącymi kategoriami; posiada szczególną zdolność ich ustanawiania i legitymizowania. Klasyfikacja jest więc formą sprawstwa instytucjonalnego. Kiedy system algorytmiczny wykorzystuje dane administracyjne, medyczne czy prawne, nie pobiera \"surowej rzeczywistości\". Dziedziczy historię wcześniejszych klasyfikacji. Algorytm może zautomatyzować decyzję, ale często automatyzuje również stare ontologie społeczne. Z tego powodu Tenenowska teza, że \"technologia koduje politykę\", uzyskuje mocniejszy fundament niż krytyka stronniczych algorytmów. Polityczność technologii zaczyna się jeszcze przed algorytmem, na poziomie ontologii danych: w decyzji o tym, co istnieje jako kategoria i co zostaje uznane za mierzalne. Materiał źródłowy trafnie prowadzi od klasyfikacji Wilkinsa ku problemowi arbitralności kategorii i współczesnym systemom klasyfikacji medycznej. Należy tylko dodać, że \"arbitralność\" nie oznacza dowolności. Klasyfikacje mogą być empirycznie lepsze lub gorsze, bardziej lub mniej użyteczne, lepiej lub gorzej uzasadnione.\nNie są jednak przezroczystymi kopiami natury.\nkultura szaf, katalogów i encyklopedii przechodzi w program Gottfrieda Wilhelma Leibniza. Jego characteristica universalis oraz calculus ratiocinator wyrażają jedną z najbardziej ambitnych filozoficznych fantazji Zachodu: stworzyć język pojęciowy tak precyzyjny, aby spory można było przekształcać w rachunek. Historycy logiki podkreślają, że Leibniz marzył o analizie pojęć na elementarne składniki oraz o systemie znaków umożliwiającym wykonywanie na nich operacji. Idealna notacja miałaby służyć zarówno dowodzeniu, jak i odkrywaniu.\nTu trzeba odejść od zbyt prostego twierdzenia, że współczesny komputer jest \"bezpośrednią realizacją\" Leibnizjańskiego projektu. Genealogia jest bogatsza i pełna zerwań: Boole, Frege, Peano, Russell, Hilbert, Gödel, Church i Turing zmienią samo rozumienie logiki i formalnego rachunku. Leibniz jest wielkim prekursorem ambicji formalizacji niż konstruktorem gotowej architektury informatycznej. Jego calculemus jest jednak znakomitą maksymą epoki, ponieważ wyraża pragnienie, które powraca dziś w innym języku: jeśli spór można przekształcić w wystarczająco dobrą reprezentację, być może komputer rozstrzygnie go tam, gdzie ludzie tylko dyskutują. Problem polega na tym, że ogromna część życia społecznego nie przypomina równania. Sprawiedliwość nie ma jednej funkcji celu. Godność nie jest jedną zmienną. Troska nie daje się w pełni zredukować do maksymalizacji miernika. Pojęcia te posiadają historię, konfliktujące interpretacje i znaczenia zależne od praktyki społecznej.\nHerbert Simon, rozwijając teorię ograniczonej racjonalności, pokazał, że realni decydenci nie rozwiązują większości problemów przez globalną optymalizację wszystkich możliwych stanów świata. Operują pod ograniczeniami informacji, czasu i zdolności obliczeniowych. W organizacjach tworzą procedury, reguły i heurystyki.",
      "char_start": 49338,
      "section_id": "sec-12",
      "hidden_question": "W jaki sposób dawne projekty uniwersalnych języków i systemów klasyfikacji wiążą się z dzisiejszym funkcjonowaniem algorytmów AI?",
      "estimated_length": 5962
    },
    {
      "h2": "Automatyzacja wiedzy między efektywnością a dekwalifikacją",
      "index": 12,
      "char_end": 59470,
      "position": 13,
      "full_text": "Technologia może więc nie tyle zastępować ograniczoną racjonalność racjonalnością doskonałą, ile przesuwać granice i strukturę ograniczeń. To ważne dla współczesnej AI. Duży model językowy potrafi przeanalizować materiał przekraczający pojemność pamięci roboczej pojedynczego człowieka, ale nadal działa w ramach określonej architektury, danych, kontekstu i funkcji optymalizacji.\nTechnologiczna skala nie znosi problemu usytuowania. Może wręcz ukrywać go skuteczniej, ponieważ rezultat produkowany przez system o gigantycznej złożoności otrzymuje aurę bezosobowej obiektywności. Smart Cabinet jest także figurą biurokracji. Max Weber opisywał nowoczesną biurokrację jako triumf racjonalności formalnej: kompetencje, procedury, dokumenty, stanowiska i reguły oddzielają działanie instytucji od osobistej arbitralności jednostki. To źródło ogromnej efektywności nowoczesnego państwa i przedsiębiorstwa, ale również charakterystycznego \"żelaznego pancerza\" racjonalności instrumentalnej. Skrzynia Kirchera robi w mikroskali coś podobnego: proceduralizuje wiedzę, aby wynik był mniej zależny od indywidualnej kompetencji operatora. Można poprowadzić linię od Organum Mathematicum przez formularz administracyjny, instrukcję operacyjną, tabelę aktuarialną, system ekspercki aż do algorytmicznego workflow. Każdy kolejny etap pozwala organizacji działać w większej skali, ponieważ zmniejsza konieczność rekonstruowania wiedzy od początku w każdej pojedynczej sytuacji. Ceną jest niebezpieczeństwo, które dostrzegał Kuhlmann: operator może coraz sprawniej wykonywać procedurę i coraz słabiej rozumieć jej sens. To jest współczesny paradoks automatyzacji wiedzy. System może stawać się coraz mądrzejszy funkcjonalnie, a jego użytkownik coraz mniej kompetentny przyczynowo. Nie musi rozumieć, dlaczego wynik jest poprawny. Wystarczy, że wie, gdzie kliknąć.\nW ergonomii poznawczej i badaniach human-automation interaction problem ten później otrzyma nazwę automation bias: ludzie mogą nadmiernie ufać rekomendacji systemu, zwłaszcza kiedy przez większość czasu działa on poprawnie. Powstaje ironia automatyzacji: im bardziej niezawodne narzędzie, tym mniej okazji dla człowieka do ćwiczenia kompetencji potrzebnej właśnie w tym rzadkim momencie, gdy narzędzie zawiedzie. W lotnictwie, medycynie i systemach wysokiego ryzyka problem ten stał się jednym z centralnych zagadnień projektowania interakcji człowiek-automat. Kuhlmannowska \"papuga\" okazuje się więc figurą nie maszyny, lecz człowieka zdekwalifikowanego przez zbyt skuteczną maszynę. To odwrócenie jest szczególnie ważne w debacie o edukacji i AI. Pytanie nie brzmi wyłącznie, czy model rozumie napisany tekst. Równie istotne jest pytanie, czy rozumie go student, który dzięki modelowi otrzymał poprawny esej.\nKircher i Kuhlmann spierają się wtedy nie o ontologię urządzenia, lecz o pedagogikę. Czy celem edukacji jest wytworzenie poprawnego rezultatu, czy transformacja zdolności uczącego się? Jeżeli poprawna odpowiedź jest celem ostatecznym, Organum zwycięża. Jeżeli edukacja ma zmienić strukturę rozumowania ucznia, sytuacja staje się dużo bardziej skomplikowana. Teoria obciążenia poznawczego przypomina przy tym, że odciążanie pamięci roboczej samo w sobie nie jest błędem pedagogicznym. Przeciwnie, odpowiednio zaprojektowane scaffolding, reprezentacje i narzędzia mogą uwolnić zasoby poznawcze dla operacji wyższego rzędu. Człowiek nie staje się mniej matematyczny dlatego, że przestał wykonywać wszystkie rachunki długim mnożeniem. Problem pojawia się wtedy, gdy narzędzie usuwa nie czynność niskiego poziomu, lecz właśnie tę operację, której opanowanie miało być celem uczenia.\nnie istnieje prosta zasada \"automatyzacja ogłupia\" ani równie prosta zasada \"automatyzacja wyzwala\".\nWszystko zależy od miejsca przecięcia między delegowaną czynnością a kompetencją, którą chcemy zachować.\ntutaj należy umieścić filozoficzną granicę pomiędzy Kircherem a Kuhlmannem. Kircher symbolizuje racjonalność rozszerzenia: narzędzie umożliwia człowiekowi więcej. Kuhlmann symbolizuje racjonalność transformacji: wiedza ma zmienić poznającego, nie tylko wynik jego działania. Obie strony posiadają rację w innej skali analizy.",
      "char_start": 55301,
      "section_id": "sec-13",
      "hidden_question": "Czy automatyzacja procesów myślowych w AI prowadzi nieuchronnie do utraty ludzkich kompetencji?",
      "estimated_length": 4169
    },
    {
      "h2": "Od szaf z faktami do logiki relacji i programowalności",
      "index": 13,
      "char_end": 64065,
      "position": 14,
      "full_text": "Bez Kirchera pozostajemy więźniami indywidualnych ograniczeń poznawczych. Bez Kuhlmanna możemy zbudować cywilizację operatorów, którzy potrafią uruchamiać systemy niezdolni wyjaśnić, dlaczego systemom warto ufać.\nkonflikt jest jednym z najbardziej aktualnych problemów epoki modeli generatywnych. Nie dlatego, że chatbot jest dosłownie barokową szafą.\nLecz dlatego, że po raz pierwszy technologia poznawcza potrafi w masowej skali wytwarzać zewnętrzne oznaki kompetencji, które wcześniej tak mocno korelowały z kompetencją wewnętrzną, iż niemal utożsamialiśmy jedno z drugim. Człowiek piszący płynny tekst zwykle musiał posiadać wystarczająco bogate zasoby językowe, aby tekst skonstruować. Student rozwiązujący zadanie musiał zazwyczaj przejść przez określone kroki rozumowania. Generatywna AI rozrywa tę korelację: rezultat może wyglądać jak ślad wiedzy, choć droga użytkownika do rezultatu nie obejmowała procesu, który dotąd wiedzę budował.\nprawdziwym spadkobiercą \"idiotycznej papugi\" może nie być AI. Może nim zostać człowiek, który przestanie odróżniać dostęp do inteligencji od posiadania kompetencji.\nW tym punkcie materialna szafa zaczyna już ciążyć ku następnej przemianie. Barokowe urządzenia próbowały umieścić wiedzę w przegródkach, tablicach i klasyfikacjach. Tymczasem XIX wiek odkryje rozwiązanie radykalniejsze: maszyna nie musi zawierać całego świata, jeżeli potrafi manipulować dowolnymi symbolami według zmiennych instrukcji. Kiedy Ada Lovelace spojrzy na projekt Charlesa Babbage'a, zobaczy nie kalkulator, lecz możliwość oddzielenia operacji od przedmiotu operacji. W jej słynnej metaforze Maszyna Analityczna będzie \"tkać wzory algebraiczne\" tak, jak krosno Jacquarda tka kwiaty i liście.\ndrewniana encyklopedia przestanie być ostatecznym modelem inteligentnego narzędzia. Szafa zostanie zastąpiona programem.\nFloral Leaf Pattern - kiedy liczba przestała być liczbą, a maszyna nauczyła się operować symbolem\nPrzejście od Organum Mathematicum do Maszyny Analitycznej oznacza zmianę większą niż przejście od drewna do metalu. Barokowa \"inteligentna szafa\" miała pomieścić uporządkowane fragmenty wiedzy; dziewiętnastowieczna maszyna Charlesa Babbage'a miała wykonywać operacje według zmieniających się instrukcji. Różnica dotyczy więc samej ontologii urządzenia. Kircher próbował skompresować kompetencję w artefakcie, którego przegródki odpowiadały określonym domenom wiedzy. Babbage i Ada Lovelace zbliżyli się do rozwiązania znacznie bardziej abstrakcyjnego: urządzenie nie musi znać astronomii, muzyki, literatury ani bankowości jako odrębnych dziedzin, jeżeli dysponuje dostatecznie ogólnym sposobem reprezentowania elementów tych dziedzin oraz wykonywania na reprezentacjach odpowiednich operacji. Materiał źródłowy słusznie traktuje tę przemianę jako przejście od \"szaf z faktami\" do \"logiki relacji\", a metaforę krosna Jacquarda jako centrum Lovelace'owskiej intuicji o maszynie, która może \"tkać wzory algebraiczne\" tak, jak krosno tka wzory kwiatów i liści. Na początku tej historii nie było jednak marzenia o sztucznej inteligencji, lecz znacznie bardziej przyziemna wojna z ludzkim błędem.\nGospodarka i nauka początku XIX wieku zależały od tablic liczbowych używanych w astronomii, nawigacji, bankowości, ubezpieczeniach i inżynierii. Tablice liczono, przepisywano, sprawdzano i składano drukarsko ręcznie. Każdy z tych etapów był potencjalnym źródłem pomyłki. Computer History Museum rekonstruuje słynną scenę z 1821 roku, kiedy Babbage, zirytowany kolejnymi błędami w tabelach, miał wyrazić pragnienie, aby obliczenia wykonywano \"parą\". Difference Engine powstała właśnie z tego pragnienia mechanicznego wyeliminowania pomyłek rachunkowych i transkrypcyjnych. Analytical Engine, nad którą Babbage zaczął pracować w latach trzydziestych XIX wieku, oznaczała natomiast skok od zautomatyzowanego rachunku do projektu maszyny programowalnej o przeznaczeniu ogólnym. Ta różnica odpowiada fundamentalnemu rozróżnieniu pomiędzy mechanizacją funkcji a programowalnością procesu. Maszyna Różnicowa była wspaniałym przykładem pierwszego rodzaju: mechanizm został zaprojektowany po to, aby wykonywać szczególną klasę obliczeń. Maszyna Analityczna miała natomiast rozdzielać przechowywanie danych, wykonywanie operacji i sterowanie kolejnością operacji. Science Museum potwierdza, że Babbage planował urządzenie zdolne przechowywać liczby i wykonywać wiele rodzajów obliczeń zgodnie z instrukcjami kodowanymi między innymi na kartach perforowanych. Zachowane setki jego \"notations\" opisują sekwencje sterujące i swoiste mikroprogramy dla różnych operacji arytmetycznych.",
      "char_start": 59471,
      "section_id": "sec-14",
      "hidden_question": "Czym różni się barokowe podejście do gromadzenia wiedzy od dziewiętnastowiecznej koncepcji maszyny programowalnej i jak łączy się to z dzisiejszą AI?",
      "estimated_length": 4594
    },
    {
      "h2": "Oddzielenie funkcji od materii jako fundament obliczeń",
      "index": 14,
      "char_end": 67725,
      "position": 15,
      "full_text": "Materiał źródłowy ujmuje tę różnicę celnie: maszyna wyspecjalizowana wykonywała stałą serię operacji, natomiast Maszyna Analityczna miała realizować zmienne reguły dostarczane z zewnątrz. W filozofii techniki jest to moment doniosły, ponieważ pojawia się możliwość oddzielenia tego, czym urządzenie jest materialnie, od tego, jaką funkcję realizuje w danym przebiegu operacji. Trzeba jednak zachować ostrożność z dzisiejszym słownikiem hardware-software. Materiał źródłowy określa Lovelace'owskie Notes niemal jako \"ontologiczne rozdzielenie hardware'u i software'u\". Jako interpretacja jest to płodne, lecz historycznie terminologicznie anachroniczne.\nWspółczesna filozofia informatyki podkreśla zresztą, że podział hardware-software nie jest metafizycznie absolutny. Program zawsze wymaga jakiejś fizycznej realizacji, a granica między \"programem\" i \"maszyną\" bywa zależna od poziomu opisu. Ten sam porządek operacji może być zrealizowany przez mechaniczne koła, elektroniczne tranzystory, zapis na taśmie czy inne medium, o ile zachowana zostaje odpowiednia organizacja funkcj\nBabbage nieoczekiwanie spotyka się z jednym z najważniejszych nurtów filozofii umysłu XX wieku. Funkcjonalizm i obliczeniowa teoria umysłu traktują pewne procesy nie poprzez substancję, z której wykonany jest system, lecz przez relacje między stanami, wejściami, wyjściami i regułami przejścia. Stanford Encyclopedia of Philosophy przypomina, że klasyczna computational theory of mind zakładała, iż odpowiednio abstrakcyjny opis obliczeniowy może być realizowany przez różne fizyczne nośniki; istotna jest organizacja operacji, a nie fakt, czy implementacją jest krzem, neuron czy hipotetyczny mechanizm z dźwigni i kół. Nie oznacza to oczywiście, że Babbage antycypował teorię umysłu Newella, Simona, Fodora czy Chalmersa.\nOznacza, że jego maszyna pozwoliła kulturze zobaczyć coś, co późniejsza filozofia wyrazi znacznie dokładniej: funkcja może być opisywana na innym poziomie niż materiał realizujący funkcję. Ta abstrakcja ma swoje wcześniejsze korzenie w matematyce. Liczba może oznaczać ilość jabłek, dystans, pieniądze, częstotliwość dźwięku albo pozycję w szeregu, ale formalna operacja wykonywana na niej może abstrahować od tego, co konkretnie reprezentuje. Dopóki jednak maszyna jest interpretowana wyłącznie jako kalkulator, liczba pozostaje intuicyjnie związana z ilością. Lovelace dostrzegła możliwość znacznie radykalniejszą.\nJeżeli relacje między obiektami jakiejś dziedziny można przedstawić za pomocą struktur formalnych zgodnych z operacjami maszyny, mechanizm mógłby działać \"na czymś innym niż liczby\" w potocznym sensie. W swoich notach wskazywała nawet, że gdyby fundamentalne relacje harmonii muzycznej dało się odpowiednio wyrazić, maszyna mogłaby w zasadzie komponować złożone utwory. Jej uwaga jest historycznie dobrze udokumentowana i należy do najbardziej niezwykłych antycypacji idei general-purpose computing. Nie chodzi więc o to, że koła zębate \"rozumieją muzykę\". Chodzi o możliwość odnalezienia izomorfizmu pomiędzy strukturą relacji w pewnej domenie a strukturą operacji wykonywanych przez maszynę. Jest to znacznie głębsza teza.\nJeżeli nutę, literę, pojęcie, barwę albo inną własność można zakodować tak, aby istotne relacje między reprezentacjami odpowiadały relacjom, które chcemy przetwarzać, system obliczeniowy staje się potencjalnie niezależny od semantycznej natury domeny. \"Liczba\" może być tylko nośnikiem kodu. Lovelace w materiale źródłowym jest właśnie przedstawiana jako osoba dostrzegająca, że liczby mogą reprezentować dowolne symbole, a Maszyna Analityczna może dzięki temu stać się czymś więcej niż urządzeniem arytmetycznym.",
      "char_start": 64066,
      "section_id": "sec-15",
      "hidden_question": "W jaki sposób przejście od kalkulatora do Maszyny Analitycznej zmieniło nasze rozumienie przetwarzania informacji?",
      "estimated_length": 3659
    },
    {
      "h2": "Symboliczna reprezentacja i paradoks autonomii",
      "index": 15,
      "char_end": 71959,
      "position": 16,
      "full_text": "Z perspektywy semiotyki Charlesa Sandersa Peirce'a można tę rewolucję opisać jeszcze precyzyjniej. Peirce, tworzący kilka dekad później, nie był źródłem koncepcji Lovelace; jego teoria jest tutaj późniejszym aparatem interpretacyjnym. Znak u Peirce'a nie jest prostym połączeniem materialnego nośnika i przypisanego znaczenia. Relacja ma charakter triadyczny: znak odsyła do przedmiotu poprzez interpretant, czyli sposób, w jaki relacja znak-przedmiot zostaje rozwinięta lub zinterpretowana. Peirce podkreślał również, że znak funkcjonuje jako znak dzięki określonym relacjom, a nie dzięki własnej materialnej substancji. Z tego punktu widzenia dziurka w karcie nie \"jest\" wzorem tkaniny ani działaniem algebraicznym. Staje się elementem reprezentacji dopiero w systemie interpretacyjnych i mechanicznych reguł, które łączą położenie otworu z reakcją mechanizmu. Krosno Jacquarda jest dzięki temu idealnym obiektem granicznym między przemysłem a semiotyką. Karta perforowana posiada fizyczne otwory, lecz znaczenie układu otworów ujawnia się dopiero w relacji z mechanizmem krosna. Otwór lub jego brak decyduje o działaniach prowadzących do powstania określonego wzoru.\nScience and Industry Museum wskazuje, że właśnie ta forma kodowania - konfiguracje perforacji sterujące odtwarzaniem złożonego motywu - sprawiła, iż krosno Jacquarda bywa traktowane jako ważny poprzednik programowalności komputerowej. Materiał źródłowy podkreśla ten sam mechanizm: fizyczna instrukcja w karcie może determinować bogaty wzór estetyczny, a Lovelace rozpoznała w tym analogię do działania programu. Metafora tkania jest jeszcze bogatsza. Tkanina powstaje z powtarzalnych operacji, ale nie jest zbiorem oderwanych powtórzeń. Reguła przeplotu tworzy wzór na wyższym poziomie organizacji. Podobnie program składa się z elementarnych operacji, lecz ich sekwencja może wytwarzać strukturę, której nie dostrzegamy na poziomie pojedynczej instrukcji. Ten mechanizm stanie się później jednym z centralnych tematów nauk o złożoności: właściwości systemu nie muszą być czytelne w pojedynczym komponencie. Nie należy automatycznie nazywać wszystkiego \"emergencją\", ale trzeba dostrzec różnicę między lokalną regułą i globalną konfiguracją. Współczesne modele generatywne radykalizują ten problem.\nKażda elementarna operacja numeryczna jest formalnie określona, a jednak zachowanie całego układu o miliardach parametrów może być trudne do przewidzenia. W tym sensie stary spór o to, czy maszyna robi wyłącznie to, co jej nakazano, staje się problemem interpretacji poziomów opisu. Na najniższym poziomie komputer wykonuje operacje zgodnie z fizycznymi i matematycznymi regułami. Na poziomie całego systemu może jednak wygenerować rezultat, którego żaden człowiek nie przewidział szczegółowo. Poszczególne instrukcje nie są spontaniczne; globalny rezultat może być epistemicznie zaskakujący.\nAda Lovelace sama ustanowiła tu paradoks, który będzie żył znacznie dłużej niż Maszyna Analityczna. Z jednej strony twierdziła, że maszyna nie ma pretensji do samodzielnego \"wynajdywania\" tego, czego nie potrafimy nakazać jej wykonywać. Z drugiej dostrzegała, że mechanizacja formuł analizy może rzucać nowe światło na same badane relacje. Innymi słowy: narzędzie nie musi mieć autonomicznej intencji, aby jego użycie prowadziło człowieka do rezultatów, których wcześniej nie posiadał.\nAlan Turing w 1950 roku właśnie tę \"Lady Lovelace's Objection\" uczyni jednym z centralnych punktów swojej odpowiedzi na przeciwników myślących maszyn. Argumentował, że stwierdzenie \"maszyna wykonuje program\" nie oznacza, iż jej zachowanie nigdy nas nie zaskoczy; konsekwencje złożonego systemu mogą przekraczać zdolność przewidywania jego projektanta. Lovelace stoi jednocześnie po obu stronach dzisiejszego sporu.\nJest patronką general-purpose computation i autorką jednego z najwcześniejszych argumentów przeciw przypisywaniu maszynom twórczej autonomii. Nie pasuje więc ani do narracji \"Ada przewidziała świadomą AI\", ani do narracji \"Ada uważała komputer za bezmyślny kalkulator\". Jej stanowisko było ciekawsze: maszyna może manipulować strukturami symbolicznie znacznie szerszymi niż liczby, ale formalna moc operacji nie jest sama przez się dowodem niezależnej intencjonalności.",
      "char_start": 67726,
      "section_id": "sec-16",
      "hidden_question": "W jaki sposób mechanizm kart perforowanych i poglądy Ady Lovelace odnoszą się do współczesnego sporu o autonomię AI?",
      "estimated_length": 4233
    },
    {
      "h2": "Inteligencja jako operacja na systemach symbolicznych",
      "index": 16,
      "char_end": 75748,
      "position": 17,
      "full_text": "Filozofia Ernsta Cassirera pozwala dostrzec jeszcze szerszy kulturowy sens tego przełomu. Cassirer, rozwijając neokantowską filozofię form symbolicznych, proponował rozumieć człowieka jako istotę, która nie pozostaje wobec rzeczywistości w relacji czysto bezpośredniej. Między człowiekiem i światem rozwijają się systemy symboliczne: język, mit, sztuka, nauka, matematyka. Człowiek żyje nie tylko w środowisku fizycznym, lecz w konstruowanym historycznie \"uniwersum symbolicznym\". Stanford Encyclopedia podkreśla, że dla Cassirera właśnie zdolność tworzenia i przekształcania systemów symbolicznych staje się konstytutywną własnością kultury. Jeśli zastosujemy Cassirera jako późniejszy klucz interpretacyjny do Lovelace, okaże się, że Maszyna Analityczna nie musi \"posiadać świata\". Musi wejść do ludzkiego uniwersum symbolicznego poprzez reprezentacje stworzone przez ludzi. To subtelnie zmienia perspektywę.\nKomputer nie staje się uniwersalny dlatego, że w jego wnętrzu znajduje się encyklopedia rzeczywistości, ale dlatego, że ludzka kultura potrafi coraz więcej fragmentów rzeczywistości przepisywać na systemy symboliczne podatne na operację. Cena potęgi jest oczywista: przetwarzać można tylko to, co zostanie odpowiednio reprezentowane. Każda reprezentacja coś zachowuje i coś usuwa. Mapa nie jest terytorium, lecz właśnie dlatego może być użyteczna.\nModel epidemiologiczny nie jest epidemią, ale może uchwycić wybrane relacje pozwalające przewidywać jej dynamikę. Wektor reprezentujący słowo nie jest doświadczeniem słowa, lecz może kodować statystyczne relacje pozwalające wykonywać użyteczne operacje. Dane medyczne nie są ciałem pacjenta, ale umożliwiają klasyfikację i analizę. Filozofia reprezentacji zmusza zatem do zadania pytania, którego entuzjazm obliczeniowy łatwo nie dostrzega: co zostało utracone podczas przechodzenia od świata do symbolu? Peirce i Cassirer spotykają się z późniejszą metodologią modeli naukowych. Nauka nie operuje samym światem, lecz modelami świata.\nModele są selektywne. Ich wartość nie wynika z idealnej identyczności z rzeczywistością, lecz z tego, że zachowują relacje istotne dla danego pytania. Ten sposób myślenia jest bliski konstrukcji Maszyny Analitycznej: nie trzeba mechanicznie odtworzyć desygnatu, wystarczy zbudować reprezentację, na której operacje będą odpowiadały interesującym nas relacjom. W XX wieku Allen Newell i Herbert Simon sformułują znacznie bardziej radykalny pogląd w postaci hipotezy systemu symboli fizycznych. W jej klasycznym ujęciu system zdolny do tworzenia i manipulowania strukturami symboli miał stanowić konieczny i wystarczający warunek ogólnego inteligentnego działania. Newell opisywał physical symbol system jako rzeczywiście istniejący system fizyczny, którego elementy mogą funkcjonować jako symbole i podlegać regułowym transformacjom. Jest to jeden z najważniejszych fundamentów symbolicznej tradycji AI. Lovelace nie głosiła oczywiście PSSH, ale jej rozpoznanie, że maszyna może operować na symbolicznie reprezentowanych relacjach niezależnie od ich potocznego znaczenia, wygląda z perspektywy późniejszej historii jak ważny krok ku temu paradygmatowi.\ntriumf późniejszych sieci neuronowych pokaże ograniczenia czysto symbolicznej wizji inteligencji. Współczesne modele nie są głównie systemami operującymi na jawnie zapisanych regułach symbolicznych w stylu klasycznej AI. Uczą rozproszonych reprezentacji numerycznych.\nZwiązki pomiędzy pojęciami nie muszą być eksplicytnie zapisane jako \"jeżeli A, to B\"; mogą być zakodowane w strukturze parametrów i przestrzeni reprezentacji. Paradoks polega więc na tym, że dzisiejsza AI realizuje część Lovelace'owskiego marzenia o uniwersalnym przetwarzaniu symboli za pomocą mechanizmu bardzo odmiennego od klasycznej symbolicznej sztucznej inteligencji.",
      "char_start": 71960,
      "section_id": "sec-17",
      "hidden_question": "W jaki sposób maszyny mogą przetwarzać wiedzę o świecie, nie mając z nim bezpośredniego kontaktu?",
      "estimated_length": 3788
    },
    {
      "h2": "Kod jako tekst performatywny sterujący materią",
      "index": 17,
      "char_end": 81517,
      "position": 18,
      "full_text": "Jeszcze dalej prowadzi teoria informacji. Claude Shannon w połowie XX wieku uczyni coś, co na pierwszy rzut oka wydaje się przeciwieństwem Cassirera: dla technicznego problemu komunikacji strategicznie odsunie znaczenie na bok. Informacja w jego teorii będzie mierzalna poprzez rozkłady prawdopodobieństwa, niezależnie od semantycznej wartości komunikatu. W późniejszej części artykułu ta decyzja okaże się kluczowa dla przejścia od symbolicznej interpretacji do statystycznej generacji. Już teraz widać jednak wspólny rdzeń: system techniczny może działać niezwykle skutecznie na reprezentacjach bez posiadania ludzkiego sposobu przeżywania tego, co reprezentacje znaczą.\npowraca też pytanie Kuhlmanna. Jeżeli komputer może skomponować strukturę muzyczną poprzez operacje na formalnej reprezentacji harmonii, czy komponuje muzykę w tym samym znaczeniu co człowiek? Lovelace mówiłaby zapewne, że urządzenie wykonuje operacje, które człowiek nauczył się formalizować. Cassirer przypomniałby, że muzyka jest jedną z form symbolicznej organizacji doświadczenia. Peirce zapytałby o cały łańcuch znaków, obiektów i interpretantów. Współczesny kognitywista zainteresowałby się tym, czy system posiada reprezentacje wystarczające do elastycznej generalizacji. Fenomenolog zapytałby o przeżycie muzyki. Socjolog sztuki dodałby, że \"utwór\" staje się dziełem dopiero w określonym polu instytucji, wykonawców i odbiorców.\nJedno techniczne pytanie rozpada się zatem na kilka problemów należących do różnych nauk. Właśnie to interdyscyplinarne rozszczepienie jest potrzebne również w debacie o AI. \"Czy maszyna tworzy?\" nie jest jednym pytaniem. Może oznaczać: czy generuje nową kombinację? Czy wynik nie istniał wcześniej? Czy system wykazuje generalizację? Czy posiada intencję autora? Czy można przypisać mu sprawstwo prawne? Czy odbiorcy uznają efekt za dzieło? Czy produkt ma wartość estetyczną? Czy proces wymagał ludzkiej pracy?\nKażde z tych pytań potrzebuje innego aparatu pojęciowego. Lovelace jest szczególnie cenna dlatego, że jej \"poetycka nauka\" nie pozwalała łatwo rozdzielić matematyki od wyobraźni. Materiał źródłowy przedstawia ją jako postać ukształtowaną przez napięcie między romantycznym dziedzictwem Byrona a matematyczną edukacją organizowaną przez matkę. Nie trzeba romantyzować biografii, aby dostrzec kulturowe znaczenie tego splotu. Rewolucyjne pytanie nie brzmiało bowiem: \"jak szybciej policzyć?\". Brzmiało: \"co jeszcze może być liczone, jeżeli liczbę potraktujemy jako reprezentację czegoś innego?\". Odpowiedź wymagała wyobraźni przekraczającej ówczesną kategorię maszyny rachunkowej. Historia algorytmu Bernoulliego dobrze pokazuje zarówno realny wkład Lovelace, jak i konieczność unikania legendy. Jej Note G zawierała szczegółową tabelę operacji potrzebnych Maszynie Analitycznej do obliczania liczb Bernoulliego, z konstrukcją, którą współczesny informatyk rozpoznałby jako powtarzanie sekwencji, czyli pętlę. History of Science Museum w Oksfordzie zwraca jednak uwagę, że określenie jej diagramu jako po prostu \"pierwszego programu komputerowego\" jest nieco niedokładne. Babbage rozwijał wcześniej algorytmiczne procedury dla swoich maszyn, a Notes powstawały w intensywnej współpracy obojga.\nDoniosłość Lovelace nie wymaga więc kultu jednostkowego pierwszeństwa. Znacznie ważniejsze jest to, że w 1843 roku przedstawiła niezwykle szeroką filozofię tego, czym programowalna maszyna mogłaby się stać. Tenenowska genealogia powraca tym samym do własnej głównej tezy: inteligencja techniczna nie jest nagłym objawieniem samotnego geniusza. Jest pracą zbiorową rozpiętą pomiędzy dziedziny, pokolenia i artefakty.\nJacquard nie budował komputera, lecz technika jego krosna stała się częścią imaginarium programowania. Babbage projektował maszyny liczące, ale musiał przy okazji tworzyć notacje pozwalające opisać działanie mechanizmów bardziej złożonych niż to, co można było bezpośrednio ogarnąć wzrokiem. Science Museum przechowuje setki jego zapisów funkcjonalnych pokazujących, że notacja sama stała się narzędziem umożliwiającym projektowanie maszyny.\nLovelace przeniosła ideę jeszcze dalej, ku symbolicznemu uniwersalizmowi. To pozwala zrozumieć głęboki sens sformułowania, że \"maszyna stała się tekstem, który można redagować\", obecnego w materiale źródłowym. Programowalność oznacza bowiem, że zachowanie urządzenia staje się zależne od zapisu, który można zmienić bez przebudowywania całej materialnej konstrukcji. Pismo zaczyna oddziaływać przyczynowo na maszynę. Instrukcja nie jest już komentarzem umieszczonym obok narzędzia, jak w broszurze Kirchera. Instrukcja staje się częścią mechanizmu działania.\nliteratura i informatyka spotykają się na najbardziej podstawowym poziomie. Tekst od wieków działał na ludzi: prawo zmieniało status własności, rozkaz uruchamiał armię, partytura koordynowała orkiestrę, modlitwa organizowała rytuał, recepta inicjowała proces farmakologiczny. Program komputerowy jest kolejnym rodzajem tekstu performatywnego, lecz o szczególnej własności: może zostać wykonany bezpośrednio przez maszynę. Kod jest zapisem, który staje się działaniem. W terminologii filozofii języka można powiedzieć, że komputer radykalizuje performatywny wymiar symbolu. John Austin pokaże później, że słowa nie zawsze jedynie opisują rzeczywistość; czasem wykonują czynności. Program robi to w sposób materialnie niezwykle dosłowny. Instrukcja warunkowa nie opisuje możliwości wyboru. Organizuje wybór ścieżki wykonania. Pętla nie opowiada o powtórzeniu. Powoduje powtórzenie. Zapis staje się mechanizmem.\nFloral Leaf Pattern nie jest ozdobnikiem historii informatyki. Jest metaforą narodzin kultury, w której symbol może sterować materią, materia może przekształcać symbol, a wynik jednej operacji może stać się instrukcją kolejnej.",
      "char_start": 75749,
      "section_id": "sec-18",
      "hidden_question": "W jaki sposób program komputerowy zmienia relację między symbolem (tekstem) a działaniem w świecie materialnym?",
      "estimated_length": 5768
    },
    {
      "h2": "Logika fabryki w służbie tekstu",
      "index": 18,
      "char_end": 84431,
      "position": 19,
      "full_text": "W krośnie perforacja wybiera nić. W Maszynie Analitycznej karta wybiera operację. We współczesnym komputerze kod określa przepływ stanów elektronicznych. W systemie AI wynik obliczeń modyfikuje rozkład prawdopodobieństwa następnej operacji. Skala zmienia się radykalnie, ale zasada sprzężenia reprezentacji i działania pozostaje jednym z wielkich dziedzictw tej genealogii. W chwili, gdy programowalność zaczyna oddzielać kompetencję maszyny od pojedynczego zastosowania, otwiera się kolejny etap historii. To, co można zaprogramować, można również standaryzować, powielać i sprzedawać. Logika przemysłowa obejmie nie tylko metal, tkaninę i transport, ale stopniowo także tekst, fabułę, formularz, korespondencję i pracę intelektualną. Babbage, który projektował Maszynę Analityczną, równolegle analizował podział pracy w manufakturze.\nTe dwa zainteresowania nie są przypadkowym sąsiedztwem jego biografii. W kolejnym ruchu maszyna literacka opuści salon wynalazcy i wejdzie do fabryki kultury. Rozpocznie się Template Culture: epoka, w której najważniejszym pytaniem nie będzie już tylko, czy można mechanicznie generować tekst, lecz ile ludzkiej twórczości od dawna opiera się na szablonach, formularzach, gatunkach i procedurach - oraz czy automatyzacja literatury jest radykalnym zerwaniem z kulturą, czy raczej brutalnym ujawnieniem jej przemysłowych fundamentów. Template Culture - kiedy fabryka weszła do tekstu, a tekst nauczył się produkować według wzoru\nPrzemiana dokonana przez Babbage'a i Lovelace nie kończy się na narodzinach programowalnej maszyny. Jej konsekwencja społeczna jest znacznie bardziej radykalna. Skoro złożoną czynność można rozłożyć na sekwencję operacji, operacje zapisać, ich wykonanie rozdzielić między ludzi i urządzenia, a następnie kontrolować rezultat według ustalonego wzorca, wówczas logika mechanizacji może opuścić halę fabryczną.\nMoże wejść do kancelarii, szkoły, szpitala, redakcji, laboratorium i gabinetu prawnika. Może objąć tę szczególną formę pracy, którą przez stulecia otaczaliśmy aurą indywidualnego talentu: pisanie. W materiale źródłowym Dennis Yi Tenen umieszcza \"Template Culture\": kulturę szablonu powstającą na styku industrializacji, standaryzacji i pracy intelektualnej. Jego punktem wyjścia jest świadomie antyromantyczna teza, zgodnie z którą intelekt wymaga artifice, kunsztu i pracy; myślenie dokonuje się nie w izolowanym mózgu, lecz \"w umyśle, poprzez rękę, z użyciem narzędzia\" i poprzez skumulowany dorobek wcześniejszych ludzi. Następnie Tenen przesuwa analogię rewolucji przemysłowej z pracy rzemieślnika na pisarza, profesora i prawnika. W syntetycznym opisie samego rozdziału pojawia się jeszcze bardziej prowokacyjna sekwencja: od Babbage'owskich \"skeleton forms\" przez masowe poradniki pisarskie do Thirty-Six Dramatic Situations, Plotto i Plot Genie. Tym, co łączy te zjawiska, jest próba wydobycia z działania jego powtarzalnej struktury.",
      "char_start": 81518,
      "section_id": "sec-19",
      "hidden_question": "Jak mechanizacja pracy w przemyśle wpłynęła na sposób tworzenia tekstów i myślenia o twórczości?",
      "estimated_length": 2913
    },
    {
      "h2": "Automatyzacja zaczyna się od rozkładu pracy",
      "index": 19,
      "char_end": 88740,
      "position": 20,
      "full_text": "Trzeba zacząć wcześniej, od ekonomii politycznej Adama Smitha. Pierwszy rozdział Bogactwa narodów z 1776 roku przedstawia podział pracy jako jeden z głównych mechanizmów wzrostu produktywności. Słynna manufaktura szpilek nie jest wyłącznie anegdotą ekonomiczną. Jest modelem rozkładu czynności: produkt, który dla pojedynczego rzemieślnika stanowi jedną całość, z punktu widzenia organizacji produkcji okazuje się sekwencją prostszych operacji. Specjalizacja zwiększa wprawę, ogranicza czas tracony na przechodzenie pomiędzy zadaniami i umożliwia tworzenie maszyn dopasowanych do konkretnych czynności.\nCharles Babbage zrobił krok o szczególnym znaczeniu dla genealogii AI, ponieważ zauważył, że podobna logika może zostać zastosowana nie tylko do mięśni, ale również do pracy umysłowej. W On the Economy of Machinery and Manufactures z 1832 roku pisał wprost, że podział pracy może być stosowany z powodzeniem zarówno do czynności mechanicznych, jak i mentalnych. Jako przykład przywoływał gigantyczne przedsięwzięcie Gasparda de Prony'ego, który podczas rewolucyjnej Francji organizował obliczanie tablic matematycznych według zasad przypominających manufakturę. Wysoce wykwalifikowani matematycy ustalali metodę, osoby o średnich kwalifikacjach przygotowywały procedury, a znacznie liczniejsza grupa wykonywała podstawowe rachunki. Babbage wyciągał z tego wniosek ekonomiczny o dalekosiężnych konsekwencjach: zamiast płacić najwyższej klasy ekspertowi za każdą fazę zadania, należy kupować dokładnie tyle wiedzy i umiejętności, ile potrzeba na danym etapie procesu. To jest zasada Babbage'a w swoim najostrzejszym znaczeniu.\nPodział pracy nie tylko zwiększa produktywność przez ćwiczenie specjalizacji, jak u Smitha. Pozwala również rozłożyć skomplikowaną kompetencję na części o różnej cenie rynkowej. Wartość ekonomiczna wiedzy zostaje odłączona od integralności osoby eksperta. Tam, gdzie dawniej zatrudniano jednego człowieka posiadającego całość rzemiosła, organizacja może skonstruować procedurę, w której poszczególne osoby dostarczają jedynie fragment kompetencji. W ten sposób automatyzacja rozpoczyna się przed maszyną. Najpierw trzeba rozłożyć pracę. Dopiero później można zastanawiać się, które z rozłożonych elementów przekaże się urządzeniu. Marx dostrzegł dokładnie tę zależność, lecz nadał jej odmienne znaczenie polityczne.\nW Grundrisse zauważał, że mechanizacja rozwija się poprzez analizę pracy: operacje wykonywane przez pracowników są stopniowo rozczłonkowywane i upraszczane, aż w pewnym momencie mechanizm może wejść na miejsce człowieka. W Kapitale przedstawiał fabrykę automatyczną jako system, w którym dynamika procesu coraz mniej wynika z autonomicznego rzemiosła pracownika, a coraz bardziej z organizacji maszyn. Wiedza społeczna utrwalona w technologii może wtedy wystąpić wobec pojedynczego pracownika jako siła obca: nie coś, co posiada, ale coś, czemu się podporządkowuje. Ta marksowska obserwacja pozwala inaczej spojrzeć na współczesny slogan \"AI posiada wiedzę\". W modelu znajduje się bowiem coś, co można opisać jako zobiektywizowane rezultaty pracy poznawczej: formy języka, sposoby argumentacji, programistyczne konwencje, klasyfikacje, styl dokumentów, fragmenty praktyk profesjonalnych, których statystyczne ślady znalazły się w danych treningowych. Nie oznacza to, że model przechowuje je jako świadomy podmiot.\nZ punktu widzenia ekonomii pracy ważniejsze jest co innego: rezultat historycznej aktywności wielu ludzi zostaje utrwalony technicznie i może następnie powracać do żywego pracownika jako gotowa infrastruktura produkcji. Marx nazwałby taki problem relacją między pracą żywą a pracą uprzedmiotowioną. Tenen nazywa jego współczesny odpowiednik \"collective labor\" i \"shadow team\". W materiale źródłowym AI zostaje wręcz przedstawiona jako monumentalne archiwum anonimowej pracy inżynierów, leksykografów, badaczy, autorów i użytkowników, której rezultat interfejs personifikuje jako pojedynczy \"głos maszyny\". Różnica terminologiczna jest duża, lecz problem strukturalny pozostaje znajomy: kto jest właścicielem wiedzy utrwalonej w narzędziu i kto otrzymuje korzyści, gdy można jej używać bez ponownego zatrudnienia wszystkich ludzi uczestniczących w jej wytworzeniu? Babbage daje tej historii jeszcze jeden element o zadziwiająco współczesnym brzmieniu.",
      "char_start": 84432,
      "section_id": "sec-20",
      "hidden_question": "W jaki sposób historyczny podział pracy w przemyśle wiąże się z funkcjonowaniem współczesnej sztucznej inteligencji?",
      "estimated_length": 4308
    },
    {
      "h2": "Szablon jako społeczny algorytm komunikacji",
      "index": 20,
      "char_end": 92672,
      "position": 21,
      "full_text": "Chcąc porównywać manufaktury i systematycznie badać ich procesy, proponował gotowe \"skeleton forms for processes\". Były to drukowane schematy obserwacji procesu produkcyjnego. Formularz wymuszał zebranie informacji o liczbie osób obsługujących urządzenie, płacy, godzinach pracy, wymaganym poziomie umiejętności, liczbie powtórzeń operacji, odsetku wadliwych produktów, kosztach i organizacji pracy. Babbage sugerował wręcz przygotowanie stu kopii takich formularzy w formie kieszonkowego zbioru. To drobny szczegół, lecz dla historii kultury szablonu kapitalny. Formularz nie jest biernym nośnikiem informacji. Formularz mówi obserwatorowi, co należy zobaczyć. Rubryka ustanawia kategorię. Kategoria ustanawia porównywalność. Porównywalność umożliwia pomiar. Pomiar umożliwia zarządzanie.\nBabbage'owski \"skeleton form\" jest odległym krewnym współczesnego schema, formularza elektronicznego, tabeli w bazie danych, protokołu medycznego i strukturalnego promptu. Świat zostaje zmuszony do wejścia w określone pola. To, czego formularz nie przewiduje, łatwo staje się niewidzialne. Max Weber pozwala zrozumieć, dlaczego ten proces jest czymś więcej niż technicznym udogodnieniem. Nowoczesność według Webera charakteryzuje rosnąca racjonalizacja: wzrost znaczenia kalkulowalności, przewidywalności, formalnych procedur, rachunkowości, prawa i biurokratycznego zarządzania. Biurokracja osiąga niezwykłą skuteczność właśnie dlatego, że próbuje uniezależnić działanie instytucji od osobistych cech pojedynczego wykonawcy. Sprawę rozpatruje się według procedury. Formularz definiuje dopuszczalne dane. Kompetencję wiąże się ze stanowiskiem. Działanie może być powtarzane mimo wymiany ludzi. Weber dostrzegał w tym zarówno wielką cywilizacyjną zdobycz przewidywalności, jak i niebezpieczeństwo redukcji człowieka do trybiku formalnie racjonalnego systemu.\nTemplate jest małą biurokracją tekstu. Pozwala temu samemu typowi działania przetrwać zmianę wykonawcy. Umowa, recepta, wniosek urzędowy, raport finansowy, artykuł naukowy, akt oskarżenia, CV, nekrolog, memorandum czy komunikat giełdowy nie zaczynają się od czystej kartki w antropologicznym sensie. Użytkownik wchodzi w istniejącą formę społeczną, która podpowiada kolejność informacji, wymagany ton, dopuszczalny zakres argumentacji i oczekiwaną relację nadawcy z odbiorcą.\nteoria gatunków retorycznych wnosi do \"Template Culture\" coś, czego czysta teoria automatyzacji nie dostrzega. Carolyn Miller zaproponowała wpływowe rozumienie gatunku jako działania społecznego, a nie wyłącznie zespołu cech formalnych. Gatunki powstają w odpowiedzi na powtarzające się sytuacje i stabilizują społecznie rozpoznawalne sposoby reagowania.\nGdy uczymy się pisać podanie, artykuł naukowy czy raport z postępu prac, nie uczymy się jedynie ustawienia akapitów. Uczymy się, co w określonej wspólnocie uznaje się za właściwy cel, dowód i sposób działania. Z tej perspektywy każdy gatunek jest miękkim algorytmem. Nie wyznacza słów z matematyczną koniecznością, lecz ogranicza przestrzeń prawdopodobnych wyborów. \"Dawno, dawno temu\" otwiera inne możliwości niż \"Szanowny Sądzie\". \"Wyniki wskazują\" należy do innego reżimu epistemicznego niż \"czuję, że\". \"Niniejszym rozwiązuję umowę\" nie jest swobodną ekspresją emocjonalną, nawet jeśli autor odczuwa emocje. Forma społeczna organizuje generowanie wypowiedzi. Tenenowska kultura szablonu nie może więc zostać sprowadzona do opowieści o degradacji autentycznej literatury przez maszyny. Człowiek pisał szablonowo tysiące lat przed LLM, ponieważ komunikacja społeczna wymaga powtarzalności. Bez niej każda wypowiedź musiałaby od początku wynajdywać własne reguły interpretacji. Gatunek redukuje koszty poznawcze nadawcy i odbiorcy. Daje przewidywalność. Pozwala szybko rozpoznać, czy tekst jest prośbą, prawem, diagnozą, reklamą, modlitwą czy sprawozdaniem. Ale każda redukcja kosztu ma cenę. To, co łatwiej ustandaryzować, łatwiej również utowarowić.",
      "char_start": 88741,
      "section_id": "sec-21",
      "hidden_question": "W jaki sposób formularze i utarte schematy pisania wpływają na to, jak myślimy i komunikujemy się w społeczeństwie?",
      "estimated_length": 3931
    },
    {
      "h2": "Kultura szablonu i rozproszone autorstwo",
      "index": 21,
      "char_end": 96095,
      "position": 22,
      "full_text": "Template Culture spotyka się z teorią przemysłu kulturowego Horkheimera i Adorna. Ich pojęcie Kulturindustrie miało podkreślać, że kultura masowa nie jest po prostu spontaniczną kulturą tworzoną przez \"masy\", lecz produkcją organizowaną według logiki przemysłowej: standaryzowaną, planowaną i podporządkowaną mechanizmom rynku. Szkoła frankfurcka nie twierdziła jedynie, że filmy czy muzyka są podobne. Jej teza była mocniejsza: produkcja kulturowa zaczyna podlegać tej samej racjonalności seryjności, segmentacji i przewidywalności, która wcześniej objęła fabrykę. Nie oznacza to, że Adorno dostarcza gotowej teorii Netflixa czy ChatGPT. Jego diagnoza powstała w innym środowisku medialnym i bywa krytykowana za elitaryzm oraz niedocenienie aktywności odbiorcy. Lecz dla naszej genealogii zasadnicza intuicja pozostaje użyteczna: standaryzacja może występować w przebraniu różnorodności. Produkty pozornie różne mogą być konstruowane z tych samych podstawowych modułów, konfliktów, rytmów i oczekiwanych efektów. Właśnie to pokazuje historia generatorów fabuł opisana w materiale źródłowym. Georges Polti próbował sprowadzić dramaturgię do ograniczonego repertuaru podstawowych sytuacji. William Wallace Cook poszedł dalej.\nJego Plotto z 1928 roku było systemem \"plot suggestion\", pozwalającym tworzyć fabuły przez wybieranie i łączenie schematów konfliktu. Materiały Columbia University dotyczące historii \"literary AI\" przypominają, że Cook był niezwykle płodnym autorem literatury popularnej, który otwarcie porównywał pisarza do producenta, sam zaś konstruował swoje teksty według rygorystycznych reguł objętości i organizacji. Plotto zamieniało tę praktykę w metodę dostępną dla innych. Najciekawsze jest to, że Plotto nie negowało \"twórczej wyobraźni\". Przeciwnie, przedstawiało mechanizm kombinatoryczny jako pomoc dla wyobraźni. System zawierał setki i tysiące schematów konfliktów, które można było ze sobą wiązać, tworząc kolejne przebiegi narracyjne.\nTo niemal laboratoryjny przykład relacji, która interesuje nas w AI: formalizacja nie musi usuwać kreatywności; może zmieniać jej punkt przyłożenia. Autor nie wymyśla każdego elementu od zera. Wybiera, łączy, odrzuca, modyfikuje i nadaje szczegółowy charakter strukturze dostarczonej przez narzędzie.\nromantyczny mit autora zaczyna chwiać się jeszcze zanim na scenę wkroczy komputer. Romantyzm i późniejsza kultura autorska skłaniały do przedstawiania dzieła jako ekspresji niepowtarzalnej jednostki. Tymczasem socjologia produkcji kulturowej wskazuje, że tekst powstaje w polu relacji obejmującym wydawców, redaktorów, krytyków, nagrody, rynek, instytucje edukacyjne, obowiązujące hierarchie prestiżu i dostępne gatunki. Bourdieu nazywał taki układ polem literackim: względnie autonomiczną przestrzenią, w której twórcy konkurują zarówno o korzyści materialne, jak i o kapitał symboliczny, a znaczenie dzieła zależy również od jego pozycji wobec innych dzieł i instytucji. Autor nie znika. Ale przestaje być samotną wyspą przyczynowości. To bardzo bliskie głównej tezie Tenena. Jeżeli tekst zawsze powstawał przy udziale języka odziedziczonego po innych, konwencji gatunkowych, technologii zapisu, wydawców, korektorów, baz wiedzy i społecznych oczekiwań, AI nie tworzy od podstaw zjawiska współautorstwa. Ona je zagęszcza, przyspiesza i czyni widzialnym. \"Shadow team\" wcześniej istniał jako biblioteka, redakcja, tradycja retoryczna i środowisko społeczne.",
      "char_start": 92673,
      "section_id": "sec-22",
      "hidden_question": "Czy AI wprowadza nową formę automatyzacji twórczości, czy jedynie przyspiesza procesy standaryzacji obecne w kulturze od dawna?",
      "estimated_length": 3422
    },
    {
      "h2": "Tayloryzm kognitywny i standaryzacja pracy intelektualnej",
      "index": 22,
      "char_end": 99860,
      "position": 23,
      "full_text": "Teraz część tego cienia odpowiada natychmiast na ekranie. Materiał źródłowy ujmuje tę zmianę przez figurę współpracy z niewidzialną rzeszą inżynierów, leksykografów i badaczy zakodowanych w narzędziu.\npojawia się niebezpieczeństwo, którego nie wolno przesłonić romantyczną pochwałą współpracy. Historia standaryzacji pokazuje, że przenoszenie wiedzy z pracownika do procedury często oznacza także zmianę stosunku władzy. Najwyraźniej widać to u Fredericka Winslowa Taylora.\nThe Principles of Scientific Management z 1911 roku formułują program przechwycenia rozproszonej wiedzy praktycznej robotników przez zarządzających. Taylor pisał, że tradycyjna wiedza rzemieślnicza jest rozsiana między pracownikami, dlatego kierownictwo powinno ją zebrać, sklasyfikować, stablicować i przekształcić w reguły, prawa oraz formuły. Praca miała zostać rozłożona na elementarne ruchy, zmierzona, porównana, a najlepsza sekwencja ustanowiona standardem. Oddzielano planowanie od wykonania: ktoś inny ustalał metodę, ktoś inny ją realizował.\nanalogia ze współczesną AI staje się wyjątkowo niewygodna. Dane treningowe można interpretować jako gigantyczny zapis wcześniejszych praktyk. Model próbuje wydobyć z nich wzorce. Organizacja może następnie udostępnić te wzorce pracownikowi jako rekomendację, szkic, automatyczne uzupełnienie albo gotowy rezultat. Wiedza pracowników staje się wkładem do systemu, a system wraca do następnych pracowników jako narzędzie sterujące ich pracą.\nTo nie jest dosłownie tayloryzm. LLM nie działa jak stoper Gilbretha, a pracownik wiedzy nie jest murarzem z eksperymentu Taylora. Podobieństwo dotyczy jednak struktury ekstrakcji, formalizacji i zwrotnego narzucania wiedzy. Technologia może przechwytywać rozproszone praktyki, agregować je, a następnie przekształcać w normatywny wzorzec \"dobrej\" odpowiedzi. Stąd krok do tego, co można nazwać tayloryzmem kognitywnym. Nie mierzy się już wyłącznie ruchu ręki. Mierzy się odpowiedź. Nie standaryzuje się tylko sposobu układania cegieł. Standaryzuje się ton wiadomości do klienta, strukturę raportu, długość streszczenia, sposób udzielania porady, format kodu, kryteria oceny wniosku i język zarządzania. Automatyzacja dotyka formy poznawczej pracy. Tenenowskie przejście od fabryki do gabinetu lekarza, prawnika i pisarza nie jest tylko metaforą. Materiał źródłowy wskazuje automatyzację pracy opartej na wiedzy jako jeden z głównych problemów całej książki: żywe doświadczenie pacjenta może zostać przekształcone w tekstowy corpus, a następnie stać się materiałem dla kolejnych systemów. Transformacja \"ciała\" w \"korpus\" dobrze oddaje ogólniejszy warunek automatyzacji: zanim system przetworzy doświadczenie, doświadczenie trzeba przepisać na dane.\nWspółczesne badania rynku pracy każą odrzucić zarówno naiwną utopię, jak i prostą apokalipsę zatrudnienia. W aktualizacji Międzynarodowej Organizacji Pracy z 2025 roku około jedna czwarta zatrudnionych na świecie pracowała w zawodach posiadających jakiś stopień ekspozycji na generatywną AI, lecz najwyższy poziom ekspozycji obejmował znacznie mniejszy udział globalnego zatrudnienia. ILO podkreślało, że ze względu na heterogeniczność zadań i dalszą potrzebę ludzkiego wkładu bardziej prawdopodobna jest transformacja wielu zawodów niż ich całkowita eliminacja. Jeszcze ciekawszy jest przegląd empirycznych danych ILO opublikowany w czerwcu 2026 roku. Autorzy znajdują realne, lecz nierówne przyrosty produktywności i oszczędności czasu, zarazem stwierdzając, że nie obserwuje się dotąd masowego wypierania pracy w skali odpowiadającej najbardziej katastroficznym prognozom. Najpoważniejsze ryzyka wiążą natomiast z reorganizacją pracy, jakością zatrudnienia, autonomią pracownika, nierównościami oraz sytuacją młodszych osób wchodzących na rynek.",
      "char_start": 96096,
      "section_id": "sec-23",
      "hidden_question": "W jaki sposób AI wpływa na strukturę pracy intelektualnej i czy prowadzi do masowego zastąpienia ludzi?",
      "estimated_length": 3764
    },
    {
      "h2": "Autorstwo jako świadoma relacja z szablonem",
      "index": 23,
      "char_end": 104615,
      "position": 24,
      "full_text": "To bardzo ważne dla teorii szablonu. Technologia może nie usuwać stanowiska, lecz usuwać z niego określone fazy uczenia, osądu i samodzielności. A to prowadzi do paradoksu ekspertyzy. Młody prawnik uczy się nie tylko dlatego, że finalnie pisze memorandum. Uczy się podczas żmudnego wyszukiwania, porównywania precedensów, konstruowania struktury argumentacji i popełniania błędów. Lekarz zdobywa ekspertyzę nie wyłącznie poprzez otrzymanie poprawnej diagnozy, lecz przez wielokrotne przechodzenie od niejednoznacznych objawów do hipotez. Programista nie uczy się jedynie poprzez posiadanie działającego kodu.\nJeżeli technologia zautomatyzuje właśnie środkowe fazy procesu, może zwiększyć bieżącą produktywność, a jednocześnie ograniczyć liczbę sytuacji, w których powstaje przyszły ekspert. Ekonomista nazwie to problemem akumulacji kapitału ludzkiego. Psycholog poznawczy - ograniczeniem deliberate practice. Socjolog zawodów - zmianą reprodukcji kompetencji profesjonalnej. Pedagog - przeniesieniem ciężaru z procesu uczenia na ocenę produktu. Marksista - możliwą degradacją kontroli nad procesem pracy. Weberysta - dalszą racjonalizacją formalną. Tenen - kolejną fazą automatyzacji knowledge work. To samo zjawisko ma wiele teorii, ponieważ żadna pojedyncza dyscyplina nie obejmuje całości skutków.\nnależy też sceptycznie potraktować źródłową obawę, że AI musi prowadzić do \"generic intelligence\", czyli uśrednienia wypowiedzi. Materiał Tenena wyraźnie stawia tę tezę: narzędzia cyfrowe mogą sterować stylem i filtrować ekspresję, przesuwając użytkowników ku poprawnemu, lecz przeciętnemu językowi. Mechanizm jest plausybilny, ale nie jest prawem natury. Szablon może homogenizować, lecz może również uwolnić zasoby poznawcze dla wyższego poziomu twórczości. Jazz posiada struktury harmoniczne, sonet ma reguły, artykuł naukowy ma konwencję, a język programowania ma składnię.\nOgraniczenie przestrzeni możliwości nie musi niszczyć kreatywności; często ją warunkuje. Problemem jest nie samo istnienie wzorca. Problemem jest monopol wzorca. Jeżeli wielu ludzi korzysta z tego samego systemu, optymalizowanego według tych samych kryteriów i preferującego podobny repertuar bezpiecznych rozwiązań, ryzyko homogenizacji rośnie. Kultura może wtedy zacząć przypominać Adornowski przemysł, w którym odmienność występuje głównie na powierzchni, podczas gdy głębokie struktury produkcji pozostają standaryzowane. Ale możliwy jest też scenariusz przeciwny: tanie narzędzia generatywne zwiększają liczbę osób zdolnych uczestniczyć w produkcji kultury, ułatwiają eksperymentowanie i obniżają koszty wejścia w praktyki wcześniej zarezerwowane dla profesjonalistów. Spór nie przebiega więc pomiędzy \"szablonem\" i \"kreatywnością\". Przebiega pomiędzy różnymi reżimami korzystania z szablonu. Szablon może być rusztowaniem, które usuwa się po zbudowaniu konstrukcji. Może być protezą poszerzającą zdolność działania. Może być standardem zapewniającym interoperacyjność. Może być formularzem wymuszającym sprawiedliwe traktowanie podobnych przypadków. Może również stać się klatką, której użytkownik przestaje dostrzegać.\nfilozofia \"Template Culture\" prowadzi nas z powrotem do problemu podmiotowości. Człowiek nie jest autorem dlatego, że wszystko tworzy bez pomocy. Taki człowiek nigdy nie istniał.\nJest autorem wtedy, gdy potrafi ustanowić własną relację do odziedziczonych form: świadomie je przyjąć, przekształcić, odrzucić, połączyć albo złamać. Autorstwo nie jest brakiem szablonu. Jest zdolnością do rozpoznania szablonu jako szablonu. Dopóki widzimy rusztowanie, możemy zdecydować, gdzie budować inaczej. Największe niebezpieczeństwo automatyzacji pojawia się nie wtedy, gdy korzystamy ze wzorców, lecz wtedy, gdy wzorce stają się tak wygodne, wszechobecne i niewidzialne, że zaczynamy brać je za naturalną strukturę samego myślenia. Wtedy Plotto przestaje być niewinnym kołem fabularnym. Formularz Babbage'a przestaje być tylko pomocą obserwatora. Taylorowska instrukcja przestaje być jedynie narzędziem organizacji. Model językowy przestaje być propozycją. Każde z nich może zacząć definiować przestrzeń tego, co w ogóle jawi się użytkownikowi jako rozsądna możliwość. Z tej kultury szablonów wyrasta następny etap genealogii. Jeżeli fabułę można rozłożyć na powtarzalne sytuacje, to można pójść dalej i zapytać, czy pod powierzchniową różnorodnością opowieści istnieje gramatyka narracji. Władimir Propp odpowie, że rosyjskie bajki magiczne można rozłożyć na skończony zestaw funkcji. Strukturalizm zacznie traktować kulturę jako system relacji. Chomsky zada pytanie o reguły pozwalające generować nieskończoną liczbę zdań. Informatycy spróbują te reguły zapisać w programach. Wojsko, lotnictwo i biurokracja zaczną automatycznie składać zdarzenia w raporty.",
      "char_start": 99861,
      "section_id": "sec-24",
      "hidden_question": "Jakie jest największe ryzyko automatyzacji procesów poznawczych i co w tym kontekście oznacza bycie autorem?",
      "estimated_length": 4754
    }
  ],
  "dna_profile": {
    "ton": "poważny",
    "rytm": "kontemplacyjny",
    "dystans": "analityczny",
    "zlozonosc": "wielowarstwowy",
    "statystyki": {
      "pct_dlugich": 13,
      "pct_krotkich": 25,
      "srednia_dlugosc_zdania": 15
    },
    "mapa_metafor": [
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "inteligencja jako substancja/obiekt",
        "wystapien": 5
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "umysł rozszerzony/zewnętrzny (narzędzia jako części poznania)",
        "wystapien": 12
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "maszyna jako biblioteka/magazyn",
        "wystapien": 6
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "tkanie wzorów (kod jako tkanina)",
        "wystapien": 4
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "idiotyczna papuga (wynik bez rozumienia)",
        "wystapien": 5
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "zasłona dymna (metafora autonomii maskująca pracę ludzką)",
        "wystapien": 2
      }
    ],
    "ai_skazenia_wykryte": [
      {
        "fraza": "fundamentalną różnicę",
        "lokalizacja": "sekcja 4"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalnego problemu epistemologicznego",
        "lokalizacja": "sekcja 6"
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      {
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      {
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      },
      {
        "fraza": "Tu warto sięgnąć również do",
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      {
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      {
        "fraza": "fundamentalne relacje",
        "lokalizacja": "sekcja 15"
      },
      {
        "fraza": "W tym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 16"
      }
    ],
    "charakterystyczne_zwroty": [
      "historią ludzkiej obrony monopolu na samo pojęcie inteligencji",
      "mistyczną właściwość zamkniętą pod czaszką",
      "Słownik leży na stole. Chatbot zdaje się siedzieć po drugiej stronie stołu.",
      "zasłona dymna dla klasycznej struktury własności i odpowiedzialności",
      "wyrafinowaną papugą",
      "statystycznego sąsiedztwa słów",
      "wygodnego dogmatu o absolutnej nieporównywalności",
      "mówiącej biblioteki",
      "przekroczyła próg retoryczny",
      "samotny płomień w krzemowej czaszce",
      "antropomorfizującej powierzchni",
      "pamięta jak rodzina, myśli jak państwo, rozumie jak korporacja",
      "fantazja komputera",
      "magii liter",
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      "materiałem operacyjnym",
      "egzotyka urządzenia",
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      "Historia idei nie działa jak sztafeta olimpijska",
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      "Sam artefakt bez kompetencji minimalnej pozostaje skrzynią",
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      "miniaturą epistemologicznego marzenia encyklopedii",
      "ozdobnej mgły",
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      "żelaznego pancerza",
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      "idealnym obiektem granicznym między przemysłem a semiotyką",
      "epistemicznie zaskakujący",
      "formalna moc operacji nie jest sama przez się dowodem niezależnej intencjonalności",
      "uniwersum symbolicznym",
      "entuzjazm obliczeniowy",
      "Mapa nie jest terytorium",
      "interdyscyplinarne rozszczepienie",
      "poetycka nauka",
      "maszyna literacka opuści salon wynalazcy i wejdzie do fabryki kultury",
      "brutalnym ujawnieniem jej przemysłowych fundamentów",
      "kiedy fabryka weszła do tekstu, a tekst nauczył się produkować według wzoru",
      "automatyzacja rozpoczyna się przed maszyną",
      "monumentalne archiwum anonimowej pracy",
      "Template jest małą biurokracją tekstu",
      "każdy gatunek jest miękkim algorytmem",
      "reżimu epistemicznego",
      "standaryzacja może występować w przebraniu różnorodności",
      "przestaje być samotną wyspą przyczynowości",
      "AI nie tworzy od podstaw zjawiska współautorstwa. Ona je zagęszcza, przyspiesza i czyni widzialnym",
      "tayloryzmem kognitywnym",
      "Transformacja \"ciała\" w \"korpus\"",
      "przechwycenia rozproszonej wiedzy praktycznej robotników",
      "paradoksu ekspertyzy",
      "monopol wzorca",
      "zdolnością do rozpoznania szablonu jako szablonu"
    ],
    "charakterystyka_argumentu": "Autor stosuje metodę genealogicznej archeologii technologii, analizując współczesną sztuczną inteligencję nie jako izolowany przełom, lecz jako kulminację wielowiekowego procesu eksternalizacji poznania i formalizacji rozumowania. Argumentacja opiera się na interdyscyplinarnym zestawieniu historycznych artefaktów, takich jak średniowieczna kombinatoryka czy barokowe szafy wiedzy, z teoriami kognitywistyki i ekonomii pracy, aby dowieść, że inteligencja maszynowa jest w istocie skumulowanym efektem zbiorowej ludzkiej pracy i kulturowych szablonów."
  },
  "global_structure": {
    "sekcje": [
      {
        "h2": "Inteligencja to proces rozproszony, a nie cecha",
        "cel": "Dekonstrukcja potocznego rozumienia inteligencji jako autonomicznej właściwości i wprowadzenie tezy o poznaniu rozproszonym (distributed cognition), co stanowi fundament dla dalszej analizy AI jako narzędzia eksternalizacji.",
        "position": 1,
        "cleanup_focus": "Uporządkować przejścia między przykładami z kognitywistyki (Hutchins, Clark) a analizą lingwistyczną Tenena, aby uniknąć wrażenia zbyt gęstego katalogu nazwisk.",
        "hidden_question": "Czy sztuczna inteligencja naprawdę myśli, czy jest to tylko złudzenie wynikające z języka i narzędzi?",
        "kluczowe_motywy": [
          "eksternalizacja operacji poznawczych",
          "poznanie rozproszone (distributed cognition)",
          "rozszerzony umysł (extended mind)",
          "antropomorfizacja interfejsu",
          "shadow team"
        ]
      },
      {
        "h2": "AI jako maska dla ludzkiej pracy i statystycznych wzorców",
        "cel": "Dekonstrukcja mitu autonomii AI poprzez ujawnienie ukrytej infrastruktury ludzkiej pracy oraz wyjaśnienie technicznej natury kompetencji modeli językowych bez popadania w skrajności.",
        "position": 2,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie przejścia między krytyką socjologiczną (praca ludzi) a analizą kognitywną (badania Nature), aby uniknąć wrażenia dwóch osobnych tekstów.",
        "hidden_question": "Czy AI rzeczywiście zastępuje człowieka i w jaki sposób „myśli” w porównaniu do ludzkiego umysłu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "personifikacja interfejsu",
          "data labourers",
          "regularności statystyczne",
          "zakotwiczenie sensoryczne",
          "reprezentacje pojęciowe"
        ]
      },
      {
        "h2": "AI jako urządzenie operujące na magazynie wiedzy",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej do koncepcji poznania rozproszonego, wykazując, że wrażenie inteligencji AI wynika z przekroczenia progu retorycznego (mowy), a nie metafizycznego.",
        "position": 3,
        "cleanup_focus": "Wzmocnić kontrast między narzędziem jako magazynem a narzędziem jako operatorem, aby wyraźniej przygotować grunt pod późniejszą archeologię eksternalizacji poznania.",
        "hidden_question": "Dlaczego AI wydaje nam się bardziej inteligentna niż inne skomplikowane technologie?",
        "kluczowe_motywy": [
          "mówiąca biblioteka",
          "transformacja reprezentacji",
          "system poznawczy",
          "próg retoryczny",
          "gramatyczna przestrzeń podmiotowości"
        ]
      },
      {
        "h2": "AI jako rozproszony system, a nie autonomiczny podmiot",
        "cel": "Dekonstrukcja antropomorfizacji AI poprzez przesunięcie punktu ciężkości z interfejsu (osoby) na niewidoczną infrastrukturę i zbiorowy charakter poznania.",
        "position": 4,
        "cleanup_focus": "Wygładzenie przejść między fragmentami dotyczącymi Tenena a odniesieniami do kognitywistyki 4E, aby uniknąć wrażenia rwanej notatki.",
        "hidden_question": "Dlaczego mamy wrażenie, że AI myśli jak człowiek i co tak naprawdę kryje się za tym złudzeniem?",
        "kluczowe_motywy": [
          "antropomorfizacja",
          "rozproszone poznanie",
          "personifikacja chóru",
          "systemy allopoietyczne",
          "eksternalizacja pracy"
        ]
      },
      {
        "h2": "Marzenie o maszynie liter przed erą krzemu",
        "cel": "Przejście od analizy współczesnych modeli AI do archeologii poznania, wykazując, że automatyzacja wnioskowania jest dawną fantazją kulturową, a nie nowym zjawiskiem technicznym.",
        "position": 5,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie powtórzeń dotyczących zairadży i Ibn Chalduna oraz wygładzenie przejścia między metaforą biblioteki a opisem średniowiecznych praktyk literowych.",
        "hidden_question": "Czy idea automatycznego generowania odpowiedzi z symboli istniała przed powstaniem komputerów?",
        "kluczowe_motywy": [
          "magia liter",
          "kombinatoryka symboliczna",
          "eksternalizacja myślenia",
          "zairadża",
          "podobieństwo funkcji a tożsamość mechanizmu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Operacyjność znaku nie gwarantuje prawdy o świecie",
        "cel": "Wykazanie, że problem halucynacji AI jest immanentną cechą systemów operujących na symbolach, a nie tylko błędem technicznym.",
        "position": 6,
        "cleanup_focus": "Wygładzić przejścia między analizą historyczną (magia liter) a współczesną statystyką modeli językowych, aby uniknąć zbyt gwałtownych skoków czasowych.",
        "hidden_question": "Dlaczego systemy AI generują odpowiedzi, które brzmią wiarygodnie, ale są nieprawdziwe?",
        "kluczowe_motywy": [
          "materiał operacyjny",
          "aparatu symbolicznego",
          "halucynacja",
          "problem epistemologiczny",
          "wewnętrzna regularność"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od RAG do Llulla: operacyjna natura rozumowania",
        "cel": "Przejście od współczesnych metod weryfikacji AI (RAG) do historycznego prototypu maszyny argumentacyjnej Ramona Llulla, aby wykazać, że inteligencja systemowa opiera się na zewnętrznej ontologii i manipulacji symbolami, a nie na wewnętrznym rozumieniu treści.",
        "position": 7,
        "cleanup_focus": "Wygładzić przejście między technicznym opisem RAG a historycznym wprowadzeniem postaci Ramona Llulla, aby uniknąć wrażenia dwóch osobnych tekstów.",
        "hidden_question": "Czy współczesne systemy AI i dawne maszyny logiczne rzeczywiście rozumieją pojęcia, którymi operują?",
        "kluczowe_motywy": [
          "RAG (Retrieval-Augmented Generation)",
          "maszyna argumentacyjna",
          "semantyka operacyjna vs przeżywana",
          "kombinatoryka symboliczna",
          "zewnętrzna ontologia"
        ]
      },
      {
        "h2": "Brak neutralności automatu i pułapka formalizmu",
        "cel": "Przeniesienie analizy z konkretnego przykładu historycznego (Llull) na poziom epistemologiczny, wykazując, że zarówno dawne systemy kombinatoryczne, jak i współczesne LLM, są zakotwiczone w nieneutralnych założeniach i wymagają zewnętrznej walidacji.",
        "position": 8,
        "cleanup_focus": "Weryfikacja spójności przejścia między krytyką etymologii kolduna a filozoficznym wywodem o Leibnizie i Turingu, aby anegdota nie rozbiła rytmu argumentacji.",
        "hidden_question": "Czy systemy AI są obiektywne i w jaki sposób współczesne modele językowe wiążą się z dawnymi próbami stworzenia uniwersalnego języka rozumowania?",
        "kluczowe_motywy": [
          "polityczność formalizacji",
          "normatywność przesłanek",
          "ars generalis",
          "obliczalność",
          "zakotwiczenie w źródłach"
        ]
      },
      {
        "h2": "Materializacja wiedzy w urządzeniach i narodziny rozumienia bez rozumiejącego",
        "cel": "Przejście od teoretycznych systemów symbolicznych do fizycznych artefaktów (mebli poznawczych), co pozwala na wprowadzenie kluczowego dla tezy rozróżnienia między poprawnym wynikiem a wewnętrznym zrozumieniem procesu.",
        "position": 9,
        "cleanup_focus": "Należy usunąć powtórzenia dotyczące opisu Organum Mathematicum i uporządkować przejście między analizą historyczną a odniesieniami do współczesnych sporów o AI, aby uniknąć dygresyjności.",
        "hidden_question": "Czy można oddzielić umiejętność uzyskania poprawnej odpowiedzi od konieczności rozumienia procesu, który do niej prowadzi?",
        "kluczowe_motywy": [
          "eksternalizacja kompetencji",
          "Organum Mathematicum",
          "rozumienie bez rozumiejącego",
          "epistemologia proceduralna",
          "kultura podobieństwa (correspondentiae)"
        ]
      },
      {
        "h2": "Poznanie rozproszone jako system człowiek-artefakt",
        "cel": "Przejście od konkretnego przykładu barokowego urządzenia do teoretycznych ram poznania rozproszonego i rozszerzonego, by wykazać, że AI jest kontynuacją procesu offloadingu poznawczego.",
        "position": 10,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejść między teorią kognitywistyczną (Hutchins, Clark) a historyczną figurą Kuhlmanna i mitem o Theuthcie.",
        "hidden_question": "W jaki sposób barokowe urządzenia do obliczeń relacjonują się do współczesnych teorii inteligencji i czy automatyzacja narzędzi wpływa na nasze zdolności poznawcze?",
        "kluczowe_motywy": [
          "poznanie rozproszone",
          "rozszerzony umysł",
          "offloading poznawczy",
          "pharmakon",
          "system techniczno-społeczny"
        ]
      },
      {
        "h2": "Manipulacja symbolami nie jest rozumieniem",
        "cel": "Przejście od barokowych narzędzi do filozoficznych fundamentów AI, aby wykazać, że automatyzacja formalnych procedur maskuje brak semantycznego rozumienia i wiedzy ucieleśnionej.",
        "position": 11,
        "cleanup_focus": "Uporządkować przejścia między przykładami historycznymi (Organum, szafy) a teoriami filozoficznymi (Searle, Harnad, Polanyi), aby uniknąć wrażenia nadmiernego rozproszenia wątków.",
        "hidden_question": "Czy zdolność systemu do generowania poprawnych odpowiedzi oznacza, że system ten faktycznie rozumie treść tych odpowiedzi?",
        "kluczowe_motywy": [
          "chiński pokój",
          "symbol grounding problem",
          "wiedza milcząca",
          "knowing how vs knowing that",
          "formalizacja praktyki eksperckiej"
        ]
      },
      {
        "h2": "Taksonomia jako polityka zamieniona w strukturę danych",
        "cel": "Przejście od historycznych prób stworzenia uniwersalnego języka (Wilkins, Leibniz) do analizy współczesnych systemów AI jako narzędzi automatyzujących arbitralne i polityczne kategorie poznawcze.",
        "position": 12,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejść między opisem projektów XVII-wiecznych a współczesną krytyką machine learning, aby uniknąć wrażenia zbyt gwałtownych skoków tematycznych.",
        "hidden_question": "W jaki sposób dawne projekty uniwersalnych języków i systemów klasyfikacji wiążą się z dzisiejszym funkcjonowaniem algorytmów AI?",
        "kluczowe_motywy": [
          "języki filozoficzne",
          "taksonomia",
          "władza symboliczna",
          "ontologia danych",
          "characteristica universalis"
        ]
      },
      {
        "h2": "Automatyzacja wiedzy między efektywnością a dekwalifikacją",
        "cel": "Przejście od historycznych przykładów eksternalizacji (Kircher) do współczesnej analizy ryzyka utraty kompetencji poznawczych i zjawiska automation bias.",
        "position": 13,
        "cleanup_focus": "Należy wyeliminować robocze notatki redakcyjne dotyczące rozmieszczenia treści filozoficznej na końcu sekcji i ujednolicić styl przejść między przykładami historycznymi a współczesną ergonomią poznawczą.",
        "hidden_question": "Czy automatyzacja procesów myślowych w AI prowadzi nieuchronnie do utraty ludzkich kompetencji?",
        "kluczowe_motywy": [
          "racjonalność formalna",
          "paradoks automatyzacji",
          "automation bias",
          "dekwalifikacja",
          "scaffolding"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od szaf z faktami do logiki relacji i programowalności",
        "cel": "Przejście od statycznej eksternalizacji wiedzy (barokowe szafy) do dynamicznej automatyzacji procesów symbolicznych, ukazując korzenie AI w oddzieleniu operacji od przedmiotu operacji.",
        "position": 14,
        "cleanup_focus": "Należy wygładzić przejście między współczesną krytyką AI (idiotyczna papuga) a historycznym opisem Maszyny Analitycznej, aby uniknąć wrażenia dwóch osobnych tekstów.",
        "hidden_question": "Czym różni się barokowe podejście do gromadzenia wiedzy od dziewiętnastowiecznej koncepcji maszyny programowalnej i jak łączy się to z dzisiejszą AI?",
        "kluczowe_motywy": [
          "rozrywanie korelacji między oznakami a kompetencją",
          "maszyna programowalna",
          "operowanie symbolem",
          "oddzielenie danych od instrukcji",
          "mechanizacja funkcji vs programowalność procesu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Oddzielenie funkcji od materii jako fundament obliczeń",
        "cel": "Wykazanie, że AI nie jest nowym bytem, lecz wynikiem historycznego procesu abstrakcji, w którym operacje symboliczne zostały oddzielone od fizycznego nośnika (hardware'u).",
        "position": 15,
        "cleanup_focus": "Należy uważać na nadmiar odniesień do 'materiału źródłowego' i 'Stanford Encyclopedia of Philosophy', aby tekst brzmiał jak esej, a nie recenzja literatury.",
        "hidden_question": "W jaki sposób przejście od kalkulatora do Maszyny Analitycznej zmieniło nasze rozumienie przetwarzania informacji?",
        "kluczowe_motywy": [
          "izomorfizm",
          "funkcjonalizm",
          "general-purpose computing",
          "rozdzielenie hardware-software",
          "reprezentacja symboliczna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Symboliczna reprezentacja i paradoks autonomii",
        "cel": "Przejście od technicznej analizy programowalności (krosno Jacquarda) do filozoficznego sporu o intencjonalność i przewidywalność systemów złożonych.",
        "position": 16,
        "cleanup_focus": "Uporządkować przejścia między semiotyką Peirce'a, mechaniką krosna a argumentacją Turinga, aby uniknąć wrażenia zbyt wielu wątków w jednej sekcji.",
        "hidden_question": "W jaki sposób mechanizm kart perforowanych i poglądy Ady Lovelace odnoszą się do współczesnego sporu o autonomię AI?",
        "kluczowe_motywy": [
          "triada Peirce'a",
          "kodowanie perforowane",
          "Lady Lovelace's Objection",
          "systemy złożone",
          "intencjonalność"
        ]
      },
      {
        "h2": "Inteligencja jako operacja na systemach symbolicznych",
        "cel": "Przejście od historycznego przykładu Lovelace do teoretycznych fundamentów AI, wykazując, że maszyny nie przetwarzają rzeczywistości, lecz jej selektywne reprezentacje (symbole).",
        "position": 17,
        "cleanup_focus": "Wygładzić przejście między neokantyzmem Cassirera a technicznym opisem hipotezy Newell i Simona, aby uniknąć wrażenia skoku między filozofią a informatyką.",
        "hidden_question": "W jaki sposób maszyny mogą przetwarzać wiedzę o świecie, nie mając z nim bezpośredniego kontaktu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "uniwersum symboliczne",
          "filozofia reprezentacji",
          "hipoteza systemu symboli fizycznych",
          "rozproszone reprezentacje numeryczne"
        ]
      },
      {
        "h2": "Kod jako tekst performatywny sterujący materią",
        "cel": "Przejście od historycznej analizy programowania do filozoficznego ujęcia kodu jako radykalnej formy tekstu, który nie opisuje świata, lecz bezpośrednio go organizuje.",
        "position": 18,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejść między teoretycznymi rozważaniami o Shannonie a biograficznym wątkiem Lovelace, aby uniknąć wrażenia fragmentaryczności.",
        "hidden_question": "W jaki sposób program komputerowy zmienia relację między symbolem (tekstem) a działaniem w świecie materialnym?",
        "kluczowe_motywy": [
          "teoria informacji",
          "Ada Lovelace",
          "tekst performatywny",
          "symboliczny uniwersalizm",
          "programowalność"
        ]
      },
      {
        "h2": "Logika fabryki w służbie tekstu",
        "cel": "Przejście od technicznej genezy programowalności do społeczno-kulturowej analizy standaryzacji pracy intelektualnej (Template Culture).",
        "position": 19,
        "cleanup_focus": "Wyeliminuj powtórzenia dotyczące przejścia maszyny do fabryki kultury, aby płynniej połączyć wątek Babbage'a z teorią Dennisa Yi Tenena.",
        "hidden_question": "Jak mechanizacja pracy w przemyśle wpłynęła na sposób tworzenia tekstów i myślenia o twórczości?",
        "kluczowe_motywy": [
          "Template Culture",
          "logika przemysłowa",
          "standaryzacja pracy intelektualnej",
          "sprzężenie reprezentacji i działania",
          "mechanizacja pisania"
        ]
      },
      {
        "h2": "Automatyzacja zaczyna się od rozkładu pracy",
        "cel": "Wykazanie, że AI nie jest nowym rodzajem inteligencji, lecz techniczną kulminacją procesu dekompozycji i uprzedmiotowienia ludzkiej pracy poznawczej.",
        "position": 20,
        "cleanup_focus": "Upewnić się, że przejście od przykładu manufaktury szpilek do współczesnych danych treningowych AI jest logicznie domknięte i nie brzmi zbyt skokowo.",
        "hidden_question": "W jaki sposób historyczny podział pracy w przemyśle wiąże się z funkcjonowaniem współczesnej sztucznej inteligencji?",
        "kluczowe_motywy": [
          "podział pracy",
          "zasada Babbage'a",
          "praca uprzedmiotowiona",
          "collective labor",
          "eksternalizacja kompetencji"
        ]
      },
      {
        "h2": "Szablon jako społeczny algorytm komunikacji",
        "cel": "Przeniesienie analizy z technicznych narzędzi na poziom kulturowo-społeczny, wykazując, że automatyzacja myślenia (poprzez gatunki retoryczne i formularze) poprzedza AI i służy redukcji kosztów poznawczych.",
        "position": 21,
        "cleanup_focus": "Uporządkować przejście od przykładu Babbage'a przez biurokrację Webera aż po teorię gatunków Millera, aby zachować spójność argumentacji o 'miękkim algorytmie'.",
        "hidden_question": "W jaki sposób formularze i utarte schematy pisania wpływają na to, jak myślimy i komunikujemy się w społeczeństwie?",
        "kluczowe_motywy": [
          "skeleton forms",
          "racjonalizacja Weberowska",
          "gatunki retoryczne",
          "miękki algorytm",
          "redukcja kosztów poznawczych"
        ]
      },
      {
        "h2": "Kultura szablonu i rozproszone autorstwo",
        "cel": "Przeniesienie analizy z poziomu technologii na poziom socjologiczny, wykazując, że AI nie niszczy mitu autora, lecz ujawnia jego wcześniejszą, systemową iluzję.",
        "position": 22,
        "cleanup_focus": "Wygładzić przejście między teorią szkoły frankfurckiej a przykładem Plotto, aby uniknąć wrażenia zbyt gwałtownego skoku od filozofii do historii narzędzi.",
        "hidden_question": "Czy AI wprowadza nową formę automatyzacji twórczości, czy jedynie przyspiesza procesy standaryzacji obecne w kulturze od dawna?",
        "kluczowe_motywy": [
          "przemysł kulturowy",
          "standaryzacja",
          "Plotto",
          "pole literackie",
          "shadow team"
        ]
      },
      {
        "h2": "Tayloryzm kognitywny i standaryzacja pracy intelektualnej",
        "cel": "Wskazanie, że AI nie tylko automatyzuje zadania, ale służy jako narzędzie ekstrakcji wiedzy i narzucania normatywnych wzorców, co prowadzi do utraty autonomii poznawczej pracownika.",
        "position": 23,
        "cleanup_focus": "Wygładzić przejście między teoretyczną analizą tayloryzmu a danymi statystycznymi ILO, aby dane te nie brzmiały jak osobny raport, lecz jako empiryczne potwierdzenie transformacji zawodów.",
        "hidden_question": "W jaki sposób AI wpływa na strukturę pracy intelektualnej i czy prowadzi do masowego zastąpienia ludzi?",
        "kluczowe_motywy": [
          "tayloryzm kognitywny",
          "ekstrakcja wiedzy",
          "standaryzacja formy poznawczej",
          "transformacja doświadczenia w dane",
          "reorganizacja pracy"
        ]
      },
      {
        "h2": "Autorstwo jako świadoma relacja z szablonem",
        "cel": "Domknięcie łuku narracji poprzez przejście od analizy technicznej do etyczno-poznawczej konkluzji o ryzyku niewidzialności wzorców i definicji podmiotowości w świecie AI.",
        "position": 24,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejścia między analizą degradacji kompetencji zawodowych a filozoficzną refleksją nad autorstwem i strukturalizmem.",
        "hidden_question": "Jakie jest największe ryzyko automatyzacji procesów poznawczych i co w tym kontekście oznacza bycie autorem?",
        "kluczowe_motywy": [
          "paradoks ekspertyzy",
          "homogenizacja kultury",
          "monopol wzorca",
          "podmiotowość autora",
          "niewidzialność szablonu"
        ]
      }
    ],
    "glowna_teza": "Sztuczna inteligencja nie jest autonomicznym bytem posiadającym mistyczną właściwość myślenia, lecz radykalnym rozwinięciem wielowiekowej historii eksternalizacji poznania i automatyzacji pracy symbolicznej, która poprzez personifikację interfejsu maskuje rozległą sieć ludzkiej pracy oraz kulturowych szablonów, przesuwając granice inteligencji z poziomu indywidualnego umysłu na poziom rozproszonych systemów techniczno-społecznych.",
    "luk_narracji": "Tekst prowadzi od dekonstrukcji pojęcia inteligencji jako autonomicznej cechy ku wizji poznania rozproszonego, w którym AI jest jedynie aktualizacją wielowiekowej tradycji eksternalizacji myślenia w narzędzia i symbole. Myśl ewoluuje od analizy współczesnych modeli językowych, przez archeologię „magii liter” i barokowych szaf wiedzy, aż po krytykę kultury szablonu, wskazując, że największym ryzykiem automatyzacji nie jest zastąpienie człowieka przez maszynę, lecz utrata kompetencji poznawczych w świecie zdominowanym przez niewidoczne wzorce."
  }
}

