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STRESZCZENIE /| ABSTRACT

Tekst analizuje ewolucje sztucznej inteligencji poprzez pryzmat struktur narracyjnych i
lingwistyki formalnej. Autor §ledzi przejScie od rosyjskiego formalizmu Wtadimira Proppa i jego
morfologii bajki do wspolczesnych systemoéw obliczeniowych, takich jak TALE-SPIN. Kluczowym
punktem jest zmiana epistemologiczna: traktowanie narracji nie jako utworu literackiego, lecz
jako systemu regul, funkcji i relacji, na ktérych mozna wykonywac¢ operacje matematyczne.
Wplyw strukturalizmu Ferdinanda de Saussure'a oraz Claude'a Lévi-Straussa ukazuje dazenie do
odkrycia uniwersalnej ,gramatyki kultury”. To systemowe ujecie jezyka i mitu stalo sie
fundamentem dla pdzniejszego modelowania zdarzen w Al, umozliwiajac oddzielenie zmiennej

tresci od stabilnej struktury funkcjonalne;j.

The text analyzes the evolution of artificial intelligence through the prism of narrative structures
and formal linguistics. The author traces the transition from Vladimir Propp's Russian formalism
and his morphology of the folk tale to modern computational systems such as TALE-SPIN. A key
point is the epistemological shift: treating narration not as a literary work, but as a system of
rules, functions, and relations upon which mathematical operations can be performed. The
influence of Ferdinand de Saussure's structuralism and Claude Lévi-Strauss reveals the drive to
discover a universal 'grammar of culture.' This systemic approach to language and myth became




the foundation for later event modeling in AI, enabling the separation of variable content from

stable functional structure.

Artykul stanowi krytyczng analize natury wspolczesnej sztucznej inteligencji,
przeciwstawiajac powszechng tendencje do personifikowania maszyn rygorystycznemu
ujeciu genealogicznemu i filozoficznemu. Autor dowodzi, ze Al nie jest autonomicznym
podmiotem obdarzonym rozumieniem czy wola, lecz technologiczna kondensacja
ludzkiej pracy, statystycznych regularno$ci jezyka oraz sformalizowanych struktur
narracyjnych, ktérych korzenie siegaja strukturalizmu i teorii informacji. Gléwna teza
zaklada, ze przypisywanie systemom Al cech sprawstwa moralnego lub intelektualnego
jest nie tylko bledem kategorialnym, ale przede wszystkim niebezpiecznym zabiegiem
retorycznym. Taka antropomorfizacja przestania rzeczywiste relacje wladzy i
ekonomiczne uwarunkowania produkcji wiedzy, pozwalajac instytucjom oraz
korporacjom na rozmycie odpowiedzialno$ci prawnej i etycznej. Tekst przeksztalca
debate o ,$wiadomo$ci maszyn” w polityczng ekonomie poznania, w ktorej kluczowym
pytaniem nie jest to, czy AI mysli, lecz kto kontroluje infrastrukture tego procesu i kto

ponosi konsekwencje decyzji podejmowanych przez algorytmy.

SLEOWA KLUCZOWE
genealogia sztucznej inteligencji struktury narracyjne probabilistyka jezyka
polityczna ekonomia wiedzy etyka odpowiedzialno$ci morfologia bajki
gramatyka generatywna systemy probabilistyczne TALE-SPIN reprezentacja stanu Swiata
sprawstwo funkcjonalne moral agency moral patiency luka odpowiedzialno$ci

modelowanie narracji

Narracja jako system regut i funkciji

Airplane Stories — od morfologii bajki do obliczeniowej reprezentacji zdarzen. Rozdzial ten zajmuje
w genealogii Dennisa Yi Tenena miejsce szczegblne; to tutaj wezeéniejsze dzieje kombinatoryki,
szablonu i mechanicznej reprezentacji splataja sie z dwudziestowieczna lingwistyka formalna,

narratologia oraz pierwszymi programami komputerowymi. Te ostatnie nie dazyly jedynie do




skladania poprawnych zdan, lecz probowaly modelowaé zdarzenia jako uporzadkowane ciagi celow,
przeszkod, dzialan i skutkow. Material Zrodlowy prowadzi te linie od Wladimira Proppa, przez
Noama Chomsky'ego i Victora Yngvego, az po program TALE-SPIN Jamesa Meehana oraz systemy
przetwarzania narracji technicznych i lotniczych. Istota tej sekwencji nie jest jednak prosta
opowie$¢ o ,uczeniu komputera opowiadania bajek”. Znacznie wazniejsza jest przemiana
epistemologiczna: narracja przestaje by¢ traktowana wylgcznie jako niepowtarzalny utwor literacki,
a zaczyna by¢ badana jako struktura posiadajaca skladniki, relacje, ograniczenia i reguly
transformacji. Dopiero taka zmiana umozliwila pdzniejsze przedstawienie opowieSci w formie, na

ktérej mozna wykonywa¢ operacje obliczeniowe.

Punktem wyj$cia jest rosyjski formalizm i ,Morfologia bajki” Wladimira Proppa z 1928 roku. Propp
nie skupial sie na psychologicznej gltebi bohaterow ani indywidualnym stylu bajarza. Interesowalo
go, czy pod ogromng roéznorodno$cia rosyjskich bajek magicznych kryje sie powtarzalna
organizacja dzialan. Kluczowa kategoria stala sie ,,funkcja” — dzialanie postaci zdefiniowane przez
jego znaczenie dla przebiegu fabuly. Badania doprowadzily go do wyrdznienia trzydziestu jeden
podstawowych funkcji oraz ograniczonego repertuaru rél. Cho¢ nie kazda bajka zawiera wszystkie
te elementy, ich kolejno$¢ wykazuje znacznie wieksza regularno$¢, niz sugerowalaby
powierzchniowa réznorodno$¢ imion, rekwizytow i dekoracji. Wspoélczesna teoria narracji uznaje
Proppa za jednego z gléwnych prekursorow strukturalistycznej narratologii, gdyz przesunal on
punkt ciezko$ci z jednostkowego tekstu na formalny opis systemu mozliwosSci narracyjnych. Ruch

ten przyniost daleko idgce konsekwencje metodologiczne.

Gdy bohater jednej bajki wyrusza po zaczarowany pierScien, a inny po wode zycia, analiza
powierzchniowa dostrzega dwa rozne przedmioty i dwie odmienne historie. Morfologia Proppa
pozwala natomiast potraktowac oba epizody jako realizacje tej samej funkcji fabularnej. Zmienna
tres$¢ zostaje tu oddzielona od relacyjnej pozycji elementu w strukturze. Nie jest to jeszcze algorytm
generowania opowiesci, lecz warunek umozliwiajacy pdzniejsza algorytmizacje: aby system
komputerowy moégt operowa¢ na narracji, nalezy najpierw okresli¢, ktore wlasciwos$ci zdarzenia sa
przypadkowe, a ktére pelnia stabilng funkcje w strukturze. Propp wykonuje dla bajki gest
analogiczny do tego, ktéry gramatyka stosuje wobec zdania: przechodzi od konkretnych realizacji
do abstrakcyjnego systemu ograniczen. Nieprzypadkowo jego praca zostala pézZniej wlaczona do

szerokiej konstelacji strukturalizmu.




Strukturalizm jako fundament systemowego ujecia

jezyka i narracji

Ferdinand de Saussure dokonal jednego z =zasadniczych przesunie¢c w nowoczesnym
jezykoznawstwie, odrézniajac langue — spoleczny system jezyka — od parole, czyli jego konkretnych
uzy¢, oraz przeciwstawiajac analize synchroniczna badaniu przemian diachronicznych. Kluczowa
okazala sie koncepcja jezyka jako systemu roznic, w ktorym wartos¢ jednostki nie wynika z jej
izolowanej substancji, lecz z miejsca zajmowanego wzgledem innych elementéw. W pozniejszej
recepcji to wilasnie relacyjne ujecie znaczenia stalo sie baza strukturalizmu w antropologii,
semiotyce i teorii literatury. Cambridge Companion to Saussure podkresla, ze projekt ten zmierzat
do nadania jezykoznawstwu rygoru naukowego poprzez systematyczne rozroéznienie miedzy langue
a parole, synchronia a diachronig oraz r6znymi porzadkami relacji znakowych. Podobng logike

Claude Lévi-Strauss przenidst do antropologii.

Mit w jego ujeciu nie byl jedynie opowiescia przekazujaca tre$¢ kulturowa, lecz struktura relacji, w
ktorej znaczenie ujawnia sie poprzez transformacje i opozycje. Natura i kultura, surowe i gotowane,
zycie i $mieré czy tozsamo$¢ i roznica tworzyly systemy przeciwstawien organizujace mityczne
warianty. Ambicja strukturalistéw bylo wykazanie, ze powierzchniowo odmienne opowieSci moga
by¢ transformacjami wspolnej struktury relacyjnej. Nie oznaczalo to, ze calg kulture da sie
sprowadzi¢ do kilku binarnych formul; pozniejsza krytyka, od Derridy po antropologie
interpretatywna, wskazywala na ograniczenia takiego formalizmu. Sam fakt, ze Lévi-Strauss
probowal wyrazaé relacje mityczne za pomoca formul, §wiadczy jednak o silnej dwudziestowiecznej
nadziei na odkrycie "gramatyki kultury" — niewidocznego systemu umozliwiajgcego tworzenie

wielo$ci powierzchniowych realizacji.

Narratologia strukturalistyczna moze byé¢ traktowana jako jeden z intelektualnych przodkow
komputerowej generacji narracji, cho¢ nie nalezy widzie¢ w tej relacji prostego lancucha
bezposrednich wplywéw. Tzvetan Todorov, Roland Barthes i Gérard Genette rozwineli aparat
pozwalajacy odrozni¢ zdarzenia tworzace historie od sposobu ich dyskursywnego przedstawienia
oraz analizowac porzadek, czas trwania, czestotliwo$¢, perspektywe i glos narracyjny. Narratologia
dazyta do opisu systemu regul odpowiedzialnych za produkcje i rozpoznawanie struktur
narracyjnych, podobnie jak jezykoznawstwo opisuje system warunkujacy tworzenie zdan.
Cambridge History of Literary Criticism ujmuje klasyczng narratologie wlasnie jako
strukturalistyczne poszukiwanie "narrative langue" - systemu umozliwiajgcego wielo$¢

konkretnych narracyjnych paroles.




Relacja miedzy strukturalizmem a Chomskym wymaga jednak szczegdlnej precyzji, poniewaz
material Zrodlowy upraszcza historie, przedstawiajac gramatyke generatywnag niemal jako dalszy
etap strukturalizmu i jako "test", w ktorym regule sprawdza sie poprzez zdolno$¢ maszyny do

odtworzenia jezyka. Historycznie sprawa jest bardziej zlozona.

Rozdzwiek miedzy regutami gramatycznymi a
statystyka jezyka

Chomsky sprzeciwial sie zalozeniom amerykanskiego strukturalizmu dystrybucyjnego i
behawioryzmu, postulujac teorie zdolna wyjasni¢ generatywny charakter kompetencji jezykowej —
czyli zdolno$¢ do tworzenia i rozumienia potencjalnie nieograniczonej liczby nowych zdan na
podstawie skonczonego zbioru zasad. Jego stynne zdanie ,,Colorless green ideas sleep furiously” nie
mialo przede wszystkim dowodzi¢, ze maszyna nie zna $wiata, jak sugeruja niektére wspolczesne
analogie do AI. W ,Syntactic Structures” pelnilo ono precyzyjniejsza funkcje argumentacyjna:
mialo wykaza¢, ze gramatyczno$ci nie mozna utozsami¢ ani z sensownos$cig, ani z wysokim
prawdopodobienstwem wystapienia danego ciggu w korpusie jezykowym. Chomsky wskazywal, ze
zdanie moze by¢ syntaktycznie poprawne mimo semantycznej dziwnosci, podczas gdy jego prosty

odpowiednik z odwréconym szykiem nie jest juz akceptowalnym zdaniem w jezyku angielskim.

To rozréznienie ma fundamentalne znaczenie dla historii Al, gdyz ujawnia dwie konkurencyjne
tradycje modelowania jezyka. Pierwsza poszukuje jawnych regul generatywnych okreslajacych
przestrzen struktur dopuszczalnych; druga rozwija podejscie probabilistyczne, w ktorym kluczowe

staje sie przewidywanie elementéw na podstawie ich statystycznych zalezno$ci.

Wspolezesnych LLM nie nalezy zatem projektowac ,,wstecz” do Chomsky'ego. Wrecz przeciwnie —
jego Kklasyczny przyklad byl czeSciowo wymierzony w przekonanie, ze samo statystyczne
przyblizenie korpusu wystarczy do wyjasnienia gramatycznoSci. Dzisiejsze modele jezykowe
stanowia niezwykle interesujacy kontrapunkt dla tego argumentu; ogromne systemy
probabilistyczne nauczyly sie reprezentowaé liczne wlasciwoéci skladni i semantyki bez potrzeby
recznego zapisywania gramatyki transformacyjnej. Nie rozstrzyga to filozoficznego sporu o nature
jezyka, ale pokazuje, jak rozwdj techniki zatarl podzial miedzy formalna regula a statystyczna

regularnoscia.

Wezesne dos$wiadczenia Victora Yngvego dobrze ilustruja przej$cie od lingwistyki formalnej do
realnej generacji komputerowej. W pracy ,Random Generation of English Sentences” z 1961 roku

Yngve konstruowal system regul umozliwiajacych automatyczne wytwarzanie angielskich zdan.




Badania te wyrastaly z prac nad tlumaczeniem maszynowym, gdzie niezbedny byl nie tylko
mechanizm analizy tekstu wej$ciowego, ale i zdolno§¢ wygenerowania poprawnej wypowiedzi w
jezyku docelowym. Zachowana praca konferencyjna potwierdza, ze eksperyment Yngvego nalezal
do pierwszych systematycznych prob komputerowej generacji zdan. Wspolczesne rekonstrukcje
wskazuja, ze do modelowania poczatkowych fragmentéw z dzieciecej ksigzki ,,The Little Train”

wykorzystal on zestaw regul rekursywnych, pozwalajacych na tworzenie pokrewnych wariantow.

Znaczenie tych eksperymentéw nie tkwilo w ich literackiej jakosci, lecz w samej mozliwosci
przejScia od opisu jezyka do procedury generujacej jego egzemplarze. Teoria stawala sie

wykonawcza.

Jesli gramatyka rzeczywiscie opisuje zasady systemu, mozna probowaé zakodowac ja tak, aby
komputer wytwarzal struktury zgodne z tym opisem. W filozofii nauki jest to interesujacy przyklad
modelu generatywnego w sensie metodologicznym: wyjasnienie zyskuje na sile, gdy na podstawie
postulowanego mechanizmu mozna odtworzy¢ klase obserwowanych zjawisk. Nie jest to oczywiscie
dowdd na to, ze komputer generuje zdania w sposob identyczny z ludzkim mézgiem, lecz test

adekwatno$ci formalnego modelu wobec wybranego poziomu struktury jezykowe;j.

Narracja jako symulacja stanu swiata a nie generowanie

tekstu

Przejscie od pojedynczego zdania do opowie$ci wymagalo jednak zasadniczego wzbogacenia
reprezentacji. O ile zdanie mozna wygenerowa¢ w oparciu o reguly skladniowe, nie posiadajac
modelu Swiata, o tyle narracja wymusza utrzymanie spoéjnych relacji miedzy zdarzeniami,
postaciami, celami a konsekwencjami. Jesli bohater dazy do zdobycia wody, kolejne dzialania
musza by¢ z tym celem powigzane; jesli przedmiot zostal przeniesiony, nastepna scena nie moze
bez wyjasnienia zaklada¢ jego poprzedniego potozenia; jesli jedna posta¢ dysponuje wiedza, ktorej
druga nie posiada, ich poOzniejsze zachowania powinny respektowaé te asymetrie. Generator
narracji potrzebuje zatem nie tylko gramatyki powierzchniowej, lecz reprezentacji stanu $wiata

oraz teorii dzialania.

Na tym tle TALE-SPIN Jamesa Meehana stanowi istotny etap rozwoju sztucznej inteligencji
narracyjnej. W pracy ,Using Planning Structures to Generate Stories” Meehan opisal program
tworzacy historie za pomoca struktur planowania, bedacych cze$cia wiedzy systemu o $wiecie.
Reprezentowaly one cele oraz metody ich osiggania; dzialanie programu zmienialo stan

modelowanego $wiata, wprowadzalo postaci i przeszkody, co prowadzilo do dalszych konsekwencji.




Narracja byla nastepnie generowana z reprezentacji Conceptual Dependency i przekladana na jezyk
angielski przez osobny komponent jezykowy. Program nie ,wymys$lal” wiec opowieéci poprzez
losowe dobieranie zdan. Symulowal on dzialania postaci, ktérych zachowanie wynikalo z celéw,
stanow i procedur rozwiazywania problemoéw — dopiero wybrane zdarzenia tej symulacji stawaly sie
materialem literackim. To rozréznienie miedzy Swiatem opowieSci a tekstem opowieSci jest
naukowo kluczowe. Meehan wyraznie zaznaczal, ze w procesie rozwigzywania problemu zachodzi
wiecej zdarzen, niz narrator musi wypowiedzie¢. Opowiadanie jest zatem selekcja elementow
modelu $wiata, a nie jego kompletnym przepisaniem. TALE-SPIN pozwala polgczy¢ informatyke z
klasycznym rozroznieniem narratologicznym pomiedzy story i discourse: sekwencja zdarzen
modelowanych przez system to co innego niz ich jezykowa prezentacja. Generator opowiesci
potrzebuje zatem dwoch teorii: tej, co mogloby sie wydarzy¢, oraz tej, co z tych zdarzen warto
przekazac i w jakiej kolejnosci. Sam Meehan przyznawal, ze jego system znacznie lepiej radzil sobie

z pierwszym problemem niz z subtelnymi kwestiami stylu.

TALE-SPIN nalezy osadzi¢ w szerszej tradycji kognitywnej Rogera Schanka i Roberta Abelsona. Ich
teoria skryptow, planéw, celow i struktur wiedzy wynikala z przekonania, ze rozumienie opowiesci
wymaga czego$ wiecej niz syntaktycznego przetworzenia zdan. Czlowiek rekonstruuje
niedopowiedziane zwiazki przyczynowe dzieki wiedzy o typowych sytuacjach spolecznych. Skrypt
restauracji pozwala zrozumie¢, dlaczego po zamowieniu positku pojawia sie rachunek, nawet jesli
tekst nie wyjasnia norm instytucjonalnych stojacych za tym ciagiem zdarzen. W sztucznej
inteligencji skrypt stal sie proba reprezentacji wiedzy zdroworozsadkowej niezbednej do
interpretacji tekstu. Ksigzka Schanka i Abelsona z 1977 roku jest klasyka tego nurtu, a struktury

planowania Meehana wyrastaly wla$nie z tego Srodowiska intelektualnego.

Ten punkt pozwala lepiej zrozumie¢ Tenenowskie ,Airplane Stories”. Material Zrodlowy opisuje
techniczne raporty lotnicze jako sformalizowane narracje, w ktorych awaria, reakcja zalogi, zmiana
planu i zakonczenie zdarzenia ukladaja sie w strukture przypominajaca opowiesé o celu, zakldceniu
i rozwigzaniu. Sens analogii nie polega na twierdzeniu, ze raport o awarii silnika jest literatura
piekna, lecz na tym, ze zaréwno bajka, jak i raport techniczny moga posiadaé¢ temporalnie i
przyczynowo zorganizowang strukture zdarzen. Samolot ma dotrze¢ do celu, pojawia sie zaklocenie,
aktorzy podejmuja dzialania naprawcze, plan ulega modyfikacji, a stan koncowy jest oceniany
wzgledem pierwotnego celu. Dla systemu reprezentujacego wiedze taki ciag mozna opisa¢ za

pomoca tych samych kategorii: agent, cel, stan, zdarzenie, przeszkoda, dzialanie i skutek.

Warto jednak rozdzieli¢ dwie kwestie, ktore material Zrodlowy zbliza do siebie bardziej, niz pozwala
na to dokumentacja. Tenenowska narracja wigze historie ,opowieéci samolotowych” z pracami

Petera Clarka i $rodowiskiem Boeinga, przywolujac baze FIDES jako przyklad automatycznych




narracji o incydentach. Tymczasem niezaleznie zweryfikowana publikacja Clarka i Phila Harrisona
z 2008 roku dotyczy systemu NLP Boeinga o nazwie BLUE, lecz opisuje przede wszystkim pipeline
przeksztalcajgcy tekst w reprezentacje logiczna: parser, generator formy logicznej, rozpoznawanie

rol semantycznych, koreferencje i mapowanie na ontologie.

Niewystarczalnos¢ formy wobec gtebi znaczenia

Autorzy podkreslaja, ze przej$cie od powierzchni tekstu do reprezentacji umozliwiajacej poprawne
wnioskowanie jest trudne nawet w przypadku pozornie prostych zdan. Dlatego szersza Tenenowska
figure "bajek pisanych przez samoloty" nalezy traktowac jako interpretacyjng synteze historii
generowania i analizy narracji technicznych, a nie jako prosty opis dzialania systemu BLUE. Co
znamienne, prace tego nurtu powstawaly w instytucjonalnym otoczeniu finansowania wojskowego i
badafn nad systemami eksperckimi. Artykul Meehana o TALE-SPIN wprost wskazuje na
finansowanie przez Advanced Research Projects Agency Departamentu Obrony oraz nadzér Office
of Naval Research. Fakt ten nie dowodzi oczywiscie, ze generatory bajek byly projektami
militarnymi w waskim sensie, ani ze cala sztuczna inteligencje mozna redukowaé¢ do potrzeb
wojskowych. Pokazuje natomiast co$§ istotniejszego dla socjologii nauki: rozwdj metod
reprezentowania wiedzy, planowania, jezyka naturalnego i automatycznego wnioskowania byl
cze$cia wiekszego ekosystemu instytucjonalnego, w ktérym badania podstawowe, uniwersytety,
przemyst i panstwowe finansowanie obronne pozostawaly silnie splecione. Historia idei
technicznych jest wiec rowniez historig infrastruktury finansujacej pewne pytania i pomijajacej

inne.

Z perspektywy filozofii nauki najwazniejszym osiggnieciem tej epoki bylo przesuniecie od tekstu
jako ciggu znakdéw ku tekstowi rozumianemu jako powierzchniowa manifestacja bardziej ztozonego
modelu. Propp poszukiwal morfologii dzialan, Chomsky formalizowal generatywna strukture
skladni, a Yngve dowodzil, ze reguly te moga zosta¢ zaimplementowane komputerowo. Schank i
Abelson prdébowali modelowaé¢ wiedze o typowych sekwencjach dzialan, Meehan konstruowatl
symulowany $wiat postaci posiadajacych cele, zas Clark i wspolpracownicy usilowali przeksztalcaé
jezykowa powierzchnie w reprezentacje umozliwiajace wnioskowanie. Wszystkie te przedsiewziecia
roznia sie metodologicznie, lecz laczy je przekonanie, ze sama powierzchnia wypowiedzi nie

wystarcza: konieczna jest rekonstrukcja struktury generujacej lub organizujace;j jej sens.

W tym miejscu ujawnia sie granica strukturalistycznego marzenia. OpowieSci nie sg wylgcznie
ukladami formalnymi, poniewaz ich rozumienie zalezy od ogromnej iloSci wiedzy

niewypowiedzianej. Zdanie "pilot zawrécit do bramki" jest zrozumiale tylko dla podmiotu




dysponujacego wiedza o lotnisku, kolowaniu, obowigzkach kapitana, bezpieczenstwie pasazerow i
celowoéci transportu lotniczego. Wiedza ta nie zawiera sie w samej skladni zdania. Wspolczesna
semantyka komputerowa nadal zmaga sie z tym problemem: reprezentacja moze zachowywac coraz
wiecej relacji, lecz zawsze pozostaje pytanie, ile $wiata trzeba odtworzyé¢, aby poprawnie
zinterpretowa¢ nawet krotka wypowiedz. Clark i Harrison pisza o spektrum mozliwych znaczen
"reprezentacji semantycznej" — od struktur zachowujacych wiele cech skladniowych po znacznie
glebsze reprezentacje przeznaczone bezpos$rednio do wnioskowania. Im bardziej chcemy ujawni¢

inferencyjne konsekwencje tekstu, tym trudniejsze staje sie samo skonstruowanie reprezentacji.

Z tego powodu historia Airplane Stories powinna by¢ odczytywana nie jako triumf formy nad
znaczeniem, lecz jako odkrywanie kolejnych warstw potrzebnych do przejécia od formy do
znaczenia. Propp ujawnia regularnos¢ narracyjna, lecz jego trzydzieSci jeden funkcji nie wyjasnia
calej semantyki kazdej bajki. Gramatyka generatywna opisuje warunki strukturalne, lecz nie
rozwigzuje automatycznie problemu odniesienia. Skrypt reprezentuje typowa sytuacje, ale moze
zawodzi¢ w przypadku nietypowym. Planowanie pozwala symulowaé racjonalne dazenie do celu,

lecz ludzka motywacja nie zawsze jest racjonalna, przejrzysta ani stabilna.

PrzejsScie od regul do statystycznych regularnosci

jezyka

Ontologia porzadkuje relacje, lecz sama pozostaje konstrukeja teoretyczng, wymagajaca decyzji co
do tego, jakie byty i zalezno$ci uznamy za istotne. Kazdy sukces formalizacji odslania zatem kolejna

warstwe wiedzy, ktéra wciaz oczekuje na sformalizowanie.

Rozdzial Tenena przygotowuje grunt pod nastepny zasadniczy zwrot. W Airplane Stories jezyk jest
wciaz ujmowany glownie przez reguly, funkcje, skrypty i reprezentacje wiedzy. W kolejnej fazie
kluczowa role zyska inna odpowiedz na problem jezyka: zamiast recznie opisywac jego strukture i
wiedze o $wiecie, mozna badaé¢ regularno$ci statystyczne obecne w samych tekstach. Andriej
Markow dokonal tego jeszcze przed era komputeréw elektronicznych, traktujac ,,Eugeniusza
Oniegina” nie jako dzielo wymagajace hermeneutycznego odczytania, lecz jako sekwencje
elementow pozostajacych w probabilistycznych zalezno$ciach. Claude Shannon wykorzysta p6zniej
podobna logike w matematycznej teorii komunikacji, a jezykoznawstwo dystrybucyjne i

wyszukiwanie informacji zaczna nadawac znaczenie statystycznemu sasiedztwu stow.

Przej$cie to bedzie metodologicznie radykalne. O ile w Airplane Stories komputer otrzymuje

rozbudowana teorie zdarzenia, celu, agenta czy planu, o tyle w $wiecie otwartym przez Markowa i




Shannona system moze osiaga¢ uzyteczne rezultaty bez explicite zapisanej teorii tych pojec,
wykorzystujac jedynie regularnoSci wynikajace z rozkladu znakdéw i stow. Historia sztucznej
inteligencji przesuwa sie zatem od pytania ,jakie reguly generuja poprawng strukture?” ku pytaniu
~jakie prawdopodobiefistwo ma nastepny element, jesli znamy to, co pojawilo sie weze$niej?”. To
przesuniecie nie eliminuje probleméw semantycznych odkrytych przez strukturalizm i klasyczna

Al lecz przenosi je na zupelnie inny poziom reprezentacji.

Wtladnie tam rozpocznie sie Markov's Pushkin — od probabilistyki zaleznych zdarzen do
statystycznej geometrii jezyka. PrzejScie to oznacza zmiane nie tylko techniczna, lecz przede
wszystkim epistemologiczng. W strukturalizmie, gramatyce generatywnej i klasycznej sztucznej
inteligencji badacz usitowal odkry¢ lub jawnie zaprojektowaé reguly organizujace jezyk, narracje i
wiedze o $wiecie. W podejsciu probabilistycznym punkt ciezko$ci zostaje przesuniety: system nie
musi posiada¢ kompletnej teorii zdania, bohatera czy intencji, jezeli potrafi wystarczajaco dobrze
modelowaé¢ regularno$ci pojawiajgce sie w obserwowanych sekwencjach. Analiza ,Eugeniusza
Oniegina” przeprowadzona przez Andrieja Markowa stanowi symboliczny moment tej
transformacji, prowadzac nastepnie ku Shannonowskiej teorii informacji, jezykoznawstwu
dystrybucyjnemu Firtha, przestrzeniom wektorowym Saltona i statystycznemu wazeniu terminow
Karen Sparck Jones. Sens tej genealogii nie polega na twierdzeniu, ze wspolczesny duzy model

jezykowy jest jedynie rozbudowanym laiicuchem Markowa.

tancuchy Markowa jako model statystycznej zaleznosci

jezyka

Takie utozsamienie byloby matematycznie bledne. Chodzi o znacznie glebsza zmiane paradygmatu:
jezyk moze sta¢ sie przedmiotem naukowego modelowania nawet wtedy, gdy badacz czasowo
zawiesza pytanie o jego znaczenie i koncentruje sie na statystycznych zaleznoSciach miedzy
obserwowalnymi elementami. Aby w pelni uchwyci¢ sens eksperymentu Markowa, nalezy osadzi¢
go w historii rachunku prawdopodobienistwa. Klasyczne zastosowania probabilistyki — od Pascala i
Fermata, przez Bernoulliego, az po Laplace'a — skupialy sie glownie na sytuacjach, w ktoérych
zdarzenia mozna bylo analizowac¢ jako niezalezne lub przynajmniej tak je idealizowaé. Losowanie
kuli z urny, rzut moneta czy wynik gry hazardowej sprzyjaly budowaniu modeli, w ktorych

poprzednie zdarzenie nie wplywalo na prawdopodobienstwo nastepnego.

Tymczasem ogromna czes$¢ rzeczywistych procesow dziala inaczej. Stan gospodarki zalezy od stanu
poprzedniego, choroba rozwija sie w czasie, zachowanie populacji wynika z weze$niejszej struktury,

pogoda wykazuje cigglos¢, a jezyk jest wrecz podrecznikowym przykladem zaleznoSci sekwencyjnej:
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po okreslonych literach, morfemach i stowach pewne kontynuacje sa bardziej prawdopodobne niz
inne. Markow, zwigzany z petersburska szkolg probabilistyki Pafnutija Czebyszewa, podjat problem
granicznych praw rachunku prawdopodobienstwa w warunkach zalezno$ci. Wspdlczesne
rekonstrukcje historyczne podkreslaja, ze jego lancuchy wyrosly z wewnetrznych potrzeb samej
teorii prawdopodobienstwa — zwlaszcza z pytania o to, w jakim zakresie prawo wielkich liczb
mozna rozszerzy¢ na sekwencje zdarzen, ktore nie sg niezalezne. Wykorzystanie Puszkina nie bylo
ekscentrycznym kaprysem matematyka, ktory postanowil sprofanowac poezje liczeniem liter. Tekst
literacki oferowal Markowowi dlugg, realng sekwencje zdarzen, w ktorej zalezno$¢ byla intuicyjnie
oczywista, a jednoczesSnie mozliwa do iloSciowego pomiaru. W odczycie z 23 stycznia 1913 roku w
Petersburskiej Akademii Nauk Markow analizowal fragment Eugeniusza Oniegina obejmujacy 20
000 liter (z pierwszego rozdzialu i szesnastu strof drugiego), klasyfikujac kazda z nich jako

samogtoske lub spolgloske, co pozwolilo uzyskaé dwustanowy opis sekwencji.

Oryginalna praca zostala wiele dekad pdzniej przetozona i opublikowana w Science in Context,
dzieki czemu mozemy precyzyjnie odrozni¢ rzeczywisty eksperyment od narostej wokoél niego
legendy. Material Zrodlowy poprawnie zachowuje zasadnicze elementy tego opisu: 20 000 znakow,
usuniecie interpunkcji, redukcje liter do dwoch klas i badanie "powigzanych prob". Z perspektywy
teorii proceséw stochastycznych kluczowe bylo pytanie, czy prawdopodobienistwo nastepnego stanu
zalezy od poprzedniego. Markow wykazal, ze w analizowanym tekscie samogloski i spolgloski nie
wystepuja jak niezalezne rzuty moneta. Po samoglosce nastepowala spolgloska z wysokim
prawdopodobienstwem (ok. 0,872), podczas gdy po spolglosce samogloska pojawiala sie z
prawdopodobienstwem ok. 0,663. Odpowiednio przejécie samogloska-samogloska mialo

prawdopodobienstwo ok. 0,128, a spolgloska-spolgloska ok. 0,337.

Cala dynamike mozna opisa¢ za pomocg macierzy przejScia, w ktorej kazdy stan posiada rozklad
prawdopodobienstwa kolejnego stanu. Wspolezesna rekonstrukcja matematyczna wskazuje takze
rozklad stacjonarny (ok. 43,2% samoglosek i 56,8% spolglosek), zgodny z empirycznymi

proporcjami w materiale. Nie jest to jednak jedynie historyczna ciekawostka.

Markow zademonstrowal ogo6lna idee: proces moze by¢ jednoczes$nie losowy i strukturalnie zalezny.
"Losowo$¢" w sensie probabilistycznym nie oznacza chaosu, lecz fakt, ze nie potrafimy
deterministycznie wskaza¢ pojedynczego wyniku, cho¢ mozemy okreslic rozklad mozliwych
rezultatow. Jesli ten rozklad zalezy od aktualnego stanu, otrzymujemy podstawowg intuicje
lancucha Markowa. W najprostszym modelu wlasno§¢ Markowa oznacza, ze prawdopodobienstwo
przyszlego stanu, przy znajomo$ci terazniejszego, nie wymaga znajomos$ci calej wczesniejszej

historii. Ten warunek "bezpamieciowo$ci" nie oznacza braku pamieci w potocznym sensie —
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aktualny stan moze przeciez syntetyzowa¢ konsekwencje przesztosci. Jest to specyficzna wlasnosé

warunkowej zalezno$ci.

Redukcja modelu a pluralizm metod poznawczych

Pozniejsza teoria procesoOw stochastycznych rozwinela te idee w potezny aparat matematyczny,
znajdujacy zastosowanie w fizyce statystycznej, ekonomii, biologii molekularnej, epidemiologii,
teorii kolejek, genetyce populacyjnej, rozpoznawaniu mowy oraz uczeniu ze wzmocnieniem.
Najnowsze badanie z 2026 roku, powtarzajace eksperyment na Onieginie, przypomina, ze
historyczne zrédlo tej szerokiej rodziny metod tkwilo wlasnie w probie matematycznego opisu
zalezno$ci w dziele literackim. Na tym poziomie nauki $ciste i humanistyka spotykaja sie w sposob
znacznie ciekawszy niz poprzez dekoracyjne pordéwnanie poezji do matematyki. Markow nie
tlumaczyl sensu Eugeniusza Oniegina; nie rekonstruowal ironii narratora, pozycji Tatiany,

antropologii spotecznej rosyjskiej szlachty ani relacji miedzy Puszkinem a romantyzmem.

Dokonal on §wiadomej redukeji przedmiotu badania. W konteks$cie jego pytania badawczego utwor
przestal by¢ caloScia estetyczna, stajac sie sekwencja dwoch rodzajow elementow. Metodologicznie
przypomina to praktyke modelowania typowa dla calej nauki: aby bada¢ konkretng wlasno$c
ukladu, abstrahuje sie od ogromnej liczby innych cech. Model gazu nie przechowuje zapachu
powietrza, mapa meteorologiczna nie oddaje koloru kazdego drzewa, a model epidemiologiczny

pomija biografie zakazonych oso6b.

Redukcja ta nie jest bledem, o ile pamietamy, jakie pytania umozliwia, a jakich nie moze
rozstrzygna¢. Tenenowska interpretacja ,desakralizacji slowa” wymaga jednak akademickiego
doprecyzowania. Material Zrodlowy przedstawia statystyczna analize Puszkina jako symboliczne
odarcie literatury z romantycznej aury i przej$cie "od hermeneutyki do statystyki". Jako figura
historii intelektualnej jest to ujecie trafne, jesli rozumiemy je jako pojawienie sie nowego rezimu
poznawczego. Nie oznacza ono jednak, ze probabilistyka zastapila hermeneutyke lub wykazala jej
naukowa zbedno$¢. Markow odpowiadal na pytanie o zalezno$ci znakow, podczas gdy hermeneuta
pyta o znaczenie. Obie metody moga badac¢ ten sam materialny tekst, lecz konstruuja rézne
przedmioty epistemiczne. Wspoélczesne digital humanities opieraja sie wlasnie na takim
pluralizmie: stylometria, analiza sieciowa, topic modeling i modele jezykowe ujawniaja
regularnosci niewidoczne podczas lektury jednostkowej, jednak ich wyniki wymagaja interpretacji
historycznej i kulturowej. Konflikt miedzy ,liczeniem” a ,,czytaniem” jest zatem zle postawiony, jesli
zaklada zastapienie jednej techniki druga; znacznie produktywniejsze jest pytanie o to, jak rézne

poziomy opisu moga sie wzajemnie ograniczac i korygowac.
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Biografia Markowa nadaje tej historii wymiar filozoficzno-polityczny, lecz i tutaj nalezy oddzieli¢
zrodlowa narracje od faktow. Notatka wigze jego probabilistyke z buntem religijnym, sugerujac, ze
w 1912 roku wykorzystywal rachunek prawdopodobienstwa do polemiki z cudami biblijnymi.
Rzeczywiscie, Markow byt zdecydowanym antyklerykalem i ateista; sprzeciwial sie represjom
wobec Lwa Tolstoja, a w lutym 1912 roku zwrdcil sie do Swietobliwego Synodu z proéba o
wykluczenie go z Cerkwi. W piSmie powolywal sie m.in. na wlasny podrecznik rachunku
prawdopodobienstwa, wyrazajac sceptycyzm wobec przekazow religijnych o zdarzeniach

nadprzyrodzonych.

Archiwalia wskazuja jednak, ze Synod nie tyle formalnie go ,ekskomunikowal”, co uznal, iz Markow
sam odlaczyl sie od KoSciola. Zwigzek miedzy ta polemika a analiza Oniegina nalezy zatem
postrzega¢ jako element wspoélnej intelektualnej postawy Markowa — sceptycznej wobec
nieuzasadnionych zalozen — a nie jako prosta teze, ze tancuchy Markowa powstaly w celu obalenia
religii. Dla filozofii prawdopodobienstwa kluczowe jest co$ innego: Markow przyczynil sie do
oslabienia intuicji, jakoby stabilno$¢ statystyczna wymagala niezalezno$ci zdarzen. Wykazujac, ze
odpowiednio kontrolowana zalezno§¢ réwniez pozwala uzyska¢ prawa graniczne, sprawil, iz
probabilistyka mogta obja¢ znacznie szersza klase realnych proceséw. Wspdlczesnym jezykiem
okreslilibySmy to jako przejScie od zainteresowania samg czestotliwo$cia stanéw do analizy

struktury przejs¢. Jest to przejscie od statyki rozkladu do dynamiki procesu.

Informacja jako redukcja niepewnosci bez znaczenia

W jezyku analogiczny ruch okazuje sie kluczowy: nie wystarczy wiedzie¢, jak czesto wystepuje litera
albo slowo; trzeba wiedzie¢, w jakim otoczeniu sie pojawia, z czym wspolwystepuje i jakie

kontynuacje czyni bardziej prawdopodobnymi.

Historia prowadzi nas ku Claude'owi Shannonowi, cho¢ nie jako do prostego kontynuatora
Markowa. Shannon rozwiazywal inny problem: jak matematycznie opisa¢ komunikacje przez kanal,
szczegoblnie w obecno$ci szumu, oraz jakie sa granice kodowania i transmisji informacji. Jego praca
A Mathematical Theory of Communication, opublikowana w dwoch czeSciach w Bell System
Technical Journal w 1948 roku, stworzyla jezyk pojeciowy, bez ktérego trudno wyobrazi¢ sobie
wspolczesng informatyke, telekomunikacje i teorie kodowania. Material zrédlowy stusznie
podkreéla jeden z najbardziej radykalnych aspektoéw tej teorii: w obliczu technicznego problemu

komunikacji Shannon strategicznie oddzielil transmisje symboli od kwestii ich znaczenia.

Nie nalezy jednak rozszerza¢ tej decyzji do filozoficznego twierdzenia, zZe znaczenie nie istnieje lub

jest niewazne. Shannon sformulowal teze znacznie precyzyjniejsza: semantyczne aspekty
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komunikatu nie sa bezposrednio istotne dla inzynieryjnego problemu wiernego wyboru i transmisji
wiadomosci z okreSlonego zbioru mozliwoéci. Ta redukcja pozwolila zdefiniowa¢ informacje
poprzez niepewno$¢. Komunikat jest informacyjny w takim zakresie, w jakim redukuje
wezesniejsza niepewnos$¢ odbiorcy co do tego, ktory z mozliwych komunikatow zostat wybrany.
Zdarzenie bardzo przewidywalne wnosi malo informacji w sensie Shannonowskim, natomiast
zdarzenie nieoczekiwane wnosi jej wiecej. Entropia zrédla staje sie zatem miarg przecietnej

niepewnosci rozkladu mozliwych symboli.

Jest to pojecie formalne, a nie miara madrosci, prawdy czy wartoSci kulturowej. Zdanie falszywe
moze nie$¢ duzo informacji Shannonowskiej, zdanie prawdziwe moze nie$¢ jej malo, a najglebszy
metafizyczny banal moze mie¢ z punktu widzenia teorii transmisji podobny status jak dowolny inny
ciagg symboli o tej samej strukturze probabilistycznej. To rozroznienie miedzy informacja
syntaktyczno-probabilistyczng a semantyczng stalo sie jednym z glownych zrédel pdzniejszych
nieporozumien w kulturze cyfrowej. Kiedy potocznie mdéwimy, ze spoleczenstwo "ma wiecej
informacji", mieszamy co najmniej trzy problemy: ilo$¢ przesytanych danych, redukcje niepewnosci
oraz wzrost wiedzy. Tymczasem wzrost przeptywu danych nie gwarantuje wzrostu wiedzy, a wzrost
wiedzy nie gwarantuje madroéci. Luciano Floridi i inni filozofowie informacji prébowali pdzniej
przywroci¢ wymiar semantyczny, odrézniajac informacje jako odpowiednio uformowane i znaczace

dane od czystej transmisji sygnatu.

Shannonowska decyzja byla metodologicznie niezwykle produktywna wlasnie dlatego, ze nie
probowala rozwigza¢ wszystkich probleméw naraz. Dla genealogii modeli jezykowych szczegolne
znaczenie maja Shannonowskie "kolejne przyblizenia do jezyka angielskiego". W oryginalnym
artykule konstruowal on probki tekstu o rosngcym stopniu zaleznosci statystycznej. W przyblizeniu
zerowego rzedu znaki wybierano niezaleznie i jednakowo prawdopodobnie; w pierwszym rzedzie
zachowywano rzeczywiste czestos$ci liter; w kolejnym uwzgledniano zalezno$ci dwu- i trzyliterowe,
by nastepnie przej$¢ do stow oraz prawdopodobienstw przej$¢ miedzy nimi. Wraz z dodawaniem
zalezno$ci wygenerowane ciagi stawaly sie coraz bardziej podobne powierzchniowo do
angielszczyzny, mimo ze system nie posiadal semantycznego modelu $wiata. Wladnie to
do$wiadczenie nadaje Tenenowskiej genealogii jej szczegolna sile: poprawno$é powierzchniowa
moze wylania¢ sie w znacznej mierze z samej struktury statystycznej jezyka. Trzeba przy tym
odrozni¢c Markowowska zalezno$¢ stanow od pozniejszego modelu n-gramowego. W n-gramie
prawdopodobienistwo nastepnego elementu szacuje sie na podstawie ograniczonego kontekstu
poprzedzajacych elementow. Jesli modelem jest bigram slowny, nastepne stowo zalezy od slowa
poprzedniego; trigram wykorzystuje dwa poprzednie slowa, a wyzsze rzedy odpowiednio dluzszy
kontekst.
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Wraz ze wzrostem rzedu ro$nie zdolno$é uchwycenia lokalnej struktury, lecz dramatycznie wzrasta
rowniez liczba mozliwych kombinacji i problem rzadkoéci danych. Statystyczne NLP XX wieku
wypracowalo caly aparat wygladzania, estymacji i back-offu, aby radzi¢ sobie z tymi trudno$ciami.
Wspolezesne transformery rozwigzuja zalezno$¢ od kontekstu w radykalnie inny sposob: dzieki
mechanizmowi uwagi moga warunkowa¢ reprezentacje tokenu na znacznie szerszym kontekscie i
nie sa modelami Markowa skonczonego rzedu w klasycznym sensie. Dlatego historyczna linia od
Markowa do LLM jest genealogia probabilistycznego traktowania sekwencji, a nie tozsamoscia

matematycznych mechanizmow.

Znaczenie jako statystyczny slad ludzkich praktyk

Rownolegle do teorii informacji rozwijala sie lingwistyka dystrybucyjna, ktorej epistemologia byta
w pewnych aspektach réwnie rewolucyjna. Zellig Harris w artykule Distributional Structure z 1954
roku argumentowal, ze strukture jezyka mozna bada¢ poprzez systematyczny opis wzglednych
wystapien jego elementow, bez konieczno$ci wprowadzania znaczenia jako pierwotnej zmiennej
analizy. John Rupert Firth sformulowal natomiast w 1957 roku slynna zasade, wedlug ktérej stowo
poznaje sie po ,towarzystwie”, w jakim wystepuje. Ta maksyma stala sie jednym z pomostow
laczacych klasyczne jezykoznawstwo ze wspoOlczesnymi modelami jezykowymi. Nalezy jednak
pamietaé, ze Firthowska teoria kontekstu byla znacznie bogatsza niz dzisiejsze hasto distributional
semantics; obejmowata ona kolokacje, kontekst sytuacji, funkcje jezykowe oraz spoleczne warunki
uzycia. Wspolczesna ,hipoteza dystrybucyjna” jest zatem w pewnym sensie pozniejsza abstrakcja

szerszego programu jezykoznawczego.

Zasadnicza intuicja pozostaje jednak niezwykle silna: jesli dwa slowa systematycznie wystepuja w
podobnych kontekstach, mozna wnioskowaé, ze istnieje miedzy nimi rodzaj podobienstwa
funkcjonalnego lub semantycznego. ,Lekarz”, ,chirurg” i ,pediatra” pojawiaja sie w innych
zdaniach niz ,lokomotywa”, ,prom” czy ,Smiglowiec” — to wlasnie réznice rozkladow
kontekstowych tworza statystyczny §lad réznic znaczeniowych. Nie oznacza to, ze znaczenie
sprowadza sie wylacznie do rozkladu stow, lecz ze spolecznie utrwalony jezyk przechowuje ogromna
ilos¢ informacji o sensach wlasnie poprzez strukture uzycia. Poniewaz teksty sa wytwarzane przez
ludzi zyjacych w rzeczywistym Swiecie, statystyczne relacje miedzy slowami posrednio koduja

regularno$ci sfery spolecznej, fizycznej i kulturowe;.

Mozna tu dostrzec interesujace podobienstwo do mysli pdznego Wittgensteina. W Dociekaniach
filozoficznych znaczenie zostaje powigzane z uzyciem stoéw w konkretnych praktykach jezykowych,

a koncepcja ,gry jezykowej” podwaza poszukiwanie jednej, abstrakcyjnej esencji znaczenia
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niezaleznej od kontekstu dzialania. Nie wolno oczywiscie utozsamia¢ Wittgensteinowskiej
pragmatyki z hipoteza dystrybucyjna: uzycie u Wittgensteina jest osadzone w ludzkich formach
zycia, normach i praktykach, podczas gdy statystyczna reprezentacja ogranicza sie do tekstowego
wspolwystepowania. Podobienistwo polega raczej na odejSciu od stownikowego esencjalizmu,
zgodnie z ktéorym kazde slowo posiada znaczenie niczym przedmiot ukryty za znakiem. Zaréwno
filozofia p6Znego Wittgensteina, jak i lingwistyka dystrybucyjna przesuwaja punkt ciezkosci ku

relacjom i praktykom, cho¢ czynig to w odmiennych rezimach metodologicznych.

Geometria znaczenia i statystyczna specyficznosé

terminow

W latach sze$cdziesiagtych i siedemdziesiatych relacyjnosc¢ ta zyskala geometrie. Gerard Salton i jego
wspolpracownicy rozwijali modele wyszukiwania informacji, w ktéorych dokumenty oraz zapytania
reprezentowano jako wektory w wielowymiarowej przestrzeni terminoéw. Klasyczna publikacja
Saltona, Wonga i Yanga z 1975 roku formalizowala vector space model dla automatycznego

indeksowania.

Zalozenie bylo proste: dokument nie musi byé¢ traktowany jako literacka calo$¢, lecz jako punkt
okreslony zestawem wspolrzednych odpowiadajacych wazonym terminom. Podobienstwo miedzy
dokumentami lub miedzy dokumentem a zapytaniem mozna wéwczas mierzy¢ geometrycznie — na
przyklad poprzez kat pomiedzy wektorami. Znaczenie operacyjne zostaje w ten sposob
przeksztalcone w problem odleglos$ci i kierunku w przestrzeni. Przejscie od klasyfikacji do geometrii
ma istotny wymiar filozoficzny. Podczas gdy Wilkins probowal umiesci¢ pojecia w taksonomicznych
przegrodkach, system przestrzeni wektorowej nie wymaga, aby kazdy dokument nalezal do jednej
rozlacznej klasy. Moze on znajdowaé sie jednocze$nie blisko wielu obszaréw semantycznych.
Kategorie staja sie stopniowalne, a podobienstwo zastepuje sztywna klasyfikacje zero-jedynkowa.
W kognitywistyce analogiczne idee pojawialy sie w modelach przestrzeni pojeciowych i
reprezentacji podobienstwa. W sztucznej inteligencji przestrzen wektorowa okazala sie pdzniej
idealnym medium dla reprezentacji rozproszonych, gdzie obiekt definiuje nie pojedyncza etykieta,

lecz konfiguracja wielu wymiarow.

Karen Spiarck Jones dodala do tej historii zasade réwnie prosta, co kluczowa dla wyszukiwania
informacji. W artykule z 1972 roku zaproponowala statystyczna interpretacje ,specyficznosci”
terminu: slowo wystepujace rzadko w calej kolekcji dokumentow jest zazwyczaj bardziej
rozrozniajace niz stowo pojawiajace sie niemal wszedzie. Doprowadzilo to do sformulowania idei

inverse document frequency, laczonej pozniej z czestotliwoscia terminu w dokumencie w rodzinie
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metod TF-IDF. Jesli dwa dokumenty zawieraja slowo pospolite, wsp6lnos¢ ta niewiele mowi o ich
tematycznym podobienstwie; je$li jednak oba zawieraja termin rzadki i charakterystyczny,
zgodno$c¢ jest znacznie bardziej informacyjna. Spéarck Jones $wiadomie przesunela ,specyficzno$e”

z poziomu slownikowego znaczenia na poziom statystycznego uzycia w kolekgcji.

Rozwigzanie to jest bliskim kuzynem Shannonowskiej teorii informacji. Rzadkie zdarzenie niesie
wiecej informacji niz zdarzenie niemal pewne; rzadki termin moze by¢ bardziej dyskryminujacy niz
termin powszechny. Nie sa to identyczne teorie ani ten sam cel matematyczny, lecz obie korzystaja
z zalezno$ci miedzy nieoczekiwanos$cia a warto$cia sygnalu. W ten sposéb probabilistyka,
telekomunikacja, bibliotekoznawstwo i jezykoznawstwo zaczynaja tworzy¢ wspolne zaplecze
wspolczesnej nauki o informacji. Historia Al nie jest tu linig biegnaca wylacznie przez informatyke;
obejmuje wklad bibliotekoznawstwa, indeksowania dokumentow, teorii komunikacji, statystyki i
humanistyki jezyka. Z tych tradycji wyrosna pozniej reprezentacje znacznie gestsze niz klasyczny
TF-IDF.

Latent Semantic Analysis podjela prébe redukcji wymiaru przestrzeni dokument-termin, by
wydobywaé ukryte wspoélzaleznosci za pomoca metod algebry liniowej. Modele neuronowe z kolei
zaczely uczy¢ reprezentacji, w ktorych podobne stowa otrzymuja bliskie wektory nie dzieki recznie
okre§lonym cechom, lecz dlatego, ze polozenie wektora optymalizuje zdolno$é¢ przewidywania
kontekstu. Word2vec, GloVe i pdézniejsze contextual embeddings rozwinely te idee jeszcze dalej:
reprezentacja slowa przestala by¢ stalym punktem niezaleznym od zdania, a stala sie funkcja
konkretnego kontekstu. ,Bank” w zdaniu o kredycie i ,bank” w zdaniu o brzegu rzeki moga
otrzyma¢ odmienne reprezentacje wewnetrzne, poniewaz nowoczesny model koduje sens zaleznie

od otaczajacych tokenow.

Taki rozwoj sklania do rewizji jednej z najmocniejszych tez Tenena.

Probabilistyczna koherencja to nie epistemiczne

uzasadnienie

Material Zrodlowy opisuje system statystyczny jako model, w ktérym ,oatmeal” jest przede
wszystkim punktem w przestrzeni bliskim slowom takim jak ,breakfast”, podczas gdy dziecko
poznaje owsianke poprzez temperature, smak i teksture. To rozréznienie pozostaje kluczowe, gdyz
do$wiadczenie sensoryczno-motoryczne i spoleczne nie jest rownowazne tekstowej dystrybucji. Nie
mozna jednak z tego wyprowadzacé tezy, ze reprezentacja dystrybucyjna jest calkowicie pozbawiona

tre$ci semantycznej w sensie funkcjonalnym.
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W jezyku zapisane sa bowiem rezultaty doswiadczen milionow ludzi: pisza oni o goracu, $niadaniu,
garnkach, mleku, diecie, smaku i glodzie. System analizujacy gigantyczny korpus moze zatem
odzyskaé cze$¢ relacyjnej struktury poje¢ bez konieczno$ci samodzielnego jedzenia owsianki.
Wspdlczesna kognitywistyka prowadzi wlasnie spér o zakres informacji konceptualnej, ktora
mozna przyswoi¢ z samego jezyka, oraz o to, jaka czeS¢ znaczenia wymaga bezposredniego

zakotwiczenia w percepcji i dzialaniu.

W tym miejscu teoria Markowa spotyka sie z filozofig reprezentacji. Zaden z opisanych systemoéw
nie przechowuje ,rzeczywistosci samej”. Markow redukuje tekst do sekwencji dwoch stanow.
Shannon sprowadza komunikat do wyboru sposréd dostepnych mozliwo$ci. Salton zamienia
dokument w wektor termindéw, a Sparck Jones interpretuje specyficzno$¢ poprzez czestoS¢
wystepowania w kolekcji. Wspdlczesny embedding reprezentuje element przez polozenie w
przestrzeni wyuczonej w procesie optymalizacji. Kazdy z tych etapow jest redukeja, lecz kazda taka

redukcja umozliwia okreslony rodzaj obliczen.

Epistemologicznie oznacza to, ze sukces modelu nie dowodzi, iz jego reprezentacja jest
ontologicznie identyczna z reprezentowanym Swiatem. Dowodzi jedynie, ze zachowuje ona pewne
relacje wystarczajaco dobrze dla konkretnych zadan. Taka ostrozno$¢ jest niezbedna réwniez
wtedy, gdy przechodzimy od Markowa do wspolczesnych LLM. Transformer nie jest ,Markowem
na sterydach”.

Mechanizm self-attention, wielowarstwowe reprezentacje, uczenie gradientowe, tokenizacja i skala
danych tworza zupekie inng klase systeméw. Podobienistwo historyczne polega na czym innym:
zarobwno Markow, jak i wspolczesne modele traktuja obserwowany jezyk jako Zrodlo regularnoéci
probabilistycznych, ktére mozna poznaé bez recznego kodowania kompletnej teorii semantyczne;.
W eksperymencie Markowa kontekst obejmowal bardzo prosta relacje stanéw; w transformerze

zalezno$ci moga by¢ rozlozone na tysigce pozycji i wiele wymiaréw reprezentacji.

Nastepny token jest prognozowany na podstawie rozbudowanego stanu kontekstowego, a nie
wylacznie poprzedniego elementu. Z tego powodu analogia powinna wyjasniaé genealogiczne
podobienistwo, a nie zaciera¢ technicznych roznic. Jeszcze istotniejsza jest jednak roznica miedzy
przewidywaniem a prawda. Model probabilistyczny odpowiada na pytanie, jaka kontynuacja jest
prawdopodobna w $wietle rozktadu, ktory nauczyl sie reprezentowac. Prawdziwo$¢ wypowiedzi jest
natomiast relacja pomiedzy twierdzeniem a $wiatem, a w niektorych teoriach rowniez praktykami
uzasadniania, obserwacja i siecig innych przekonan. Wysokie prawdopodobienstwo jezykowe moze
korelowaé z prawda, poniewaz teksty w duzej mierze opisuja $wiat, ale korelacja nie stanowi
logicznej gwarancji. Tutaj Tenen wraca do Ibn Chalduna: procedura moze odnalezé¢ strukture

jezyka, nie uzyskujac automatycznie dostepu do stanu rzeczy poza nim. Teza o ,wiezieniu jezyka”
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jest najbardziej przekonujaca wlasnie wtedy, gdy rozumiemy ja nie jako stwierdzenie absolutnej
semantycznej pustki modeli, lecz jako ostrzezenie przed utozsamieniem probabilistycznej
koherencji z epistemicznym uzasadnieniem. To rozréznienie pozwala rowniez lepiej zrozumieé
wspolezesne ,halucynacje” modeli generatywnych; nie nalezy bowiem twierdzi¢, ze sa one

metafizycznie nieusuwalng wlasciwoscia kazdej maszyny operujacej symbolami.

Statystyczna predykcja nie jest tozsama z rozumieniem

Systemy mozna wzbogaca¢ o retrieval, narzedzia, wykonanie kodu, bazy danych czy zewnetrzne
procedury weryfikacji. Mozliwa jest rowniez modyfikacja celow treningowych, strategii
dekodowania i mechanizmdéw oceny. Problem strukturalny pozostaje jednak aktualny: jesli
podstawowym zadaniem systemu jest przewidywanie kolejnych elementéw jezyka, sama wysoka
jako$é tej predykcji nie ustanawia relacji dowodowej miedzy wygenerowanym twierdzeniem a
rzeczywisto$cia. Tutaj genealogia Markow-Shannon-Firth pomaga wyjasni¢ zaréwno site, jak i
granice wspdlczesnych modeli. Statystyczna struktura jezyka zawiera wiecej wiedzy, niz
przypuszczaly wczeéniejsze pokolenia informatykoéw, lecz nie dostarcza automatycznie wszystkich

procedur niezbednych do prawdziwego uzasadniania twierdzen.

Znaczenie tej historii dla filozofii inteligencji jest szersze. Tradycyjny racjonalizm sklanial do
poszukiwania wiedzy w jawnych regulach, definicjach i dedukcjach. Podejscie probabilistyczne
pokazuje natomiast, ze czeS¢ kompetencji moze polegaé na uchwyceniu regularnosci bez
mozliwoéci wyrazenia ich w postaci prostego zbioru zasad. Czlowiek rowniez czesto przewiduje,

rozpoznaje i klasyfikuje, nie potrafigc sformulowac wszystkich przestanek swojego dziatania.

Psychologia poznawcza od dawna bada uczenie implicytne, heurystyki, rozpoznawanie wzorcow
oraz statystyczne uczenie sie u dzieci. Neuronauka analizuje mozg jako system przewidywania i
aktualizacji reprezentacji pod wplywem bledu predykcji. Koncepcje takie jak Bayesian brain,
predictive coding i predictive processing nie sa tozsame z modelem jezykowym, ale dowodza, ze
probabilistyczno$¢ sama w sobie nie stanowi argumentu przeciw poznaniu. Spér powinien zatem
dotyczy¢ rodzaju reprezentacji, zrodel danych, zdolno$ci do dzialania, uciele$nienia, generalizacji i

korekty btedu, a nie samego faktu wykorzystywania prawdopodobienstwa.

Markow odwrocil jeden z najstarszych filozoficznych stereotypow: przypadek i rozum przestaly byc
przeciwienstwami. Proces probabilistyczny moze posiadac¢ strukture, niepewno$¢ moze staé sie
przedmiotem $cislej matematyki, a przewidywanie moze byé¢é racjonalne nawet bez
deterministycznej pewnoSci. Dla epistemologii jest to wniosek kluczowy. Wiedza empiryczna

rzadko przyjmuje postaé absolutnej konieczno$ci; nauki przyrodnicze i spoleczne operuja

19



rozkladami, przedzialami ufnoSci, prawdopodobienstwami warunkowymi, ryzykiem oraz
aktualizacja przekonan. Dzisiejsza Al jest wiec dziedzicem nie tylko historii maszyn, lecz takze
wielkiej zmiany kulturowej, w ktérej nowoczesna nauka nauczyla sie traktowaé niepewnosc jako

wielko$¢ mozliwa do formalnego analizowania.

Zarazem statystyczny sukces generuje wlasne ryzyko filozoficzne. Gdy system coraz lepiej
przewiduje tekst, latwo przejs¢ od tezy instrumentalnej (,model przewiduje regularnosci
jezykowe”) do tezy ontologicznej (,model posiada taki sam rodzaj rozumienia jak czlowiek™). Blad
odwrotny jest rownie prosty: skoro model nie do$wiadcza $wiata biologicznie, jego reprezentacje

mialyby by¢ calkowicie pozbawione znaczenia. Obie tezy sa zbyt radykalne.

Interdyscyplinarna analiza wymaga rozdzielenia kompetencji behawioralnej, reprezentacji
statystycznej, semantycznego odniesienia, Swiadomosci fenomenalnej, sprawczos$ci praktycznej i
odpowiedzialno$ci moralnej. To, ze system wykazuje bieglo$¢ w jednym z tych wymiaréw, nie

przesadza automatycznie o pozostalych.

Tenenowska genealogia osiaga dzieki Markowowi punkt, w ktorym wcze$niejsza ,magia liter”
zostaje calkowicie odczarowana matematycznie, lecz paradoksalnie odzyskuje czes¢ swojej dawnej
mocy. Zairadza obiecywala odkrywaé nieznane poprzez transformacje znakéw, nie posiadajac
naukowej teorii dzialania tej procedury. Markow wskazatl realny mechanizm, dzieki ktéremu jeden
stan symboliczny rzeczywiscie zawiera informacje probabilistyczna o nastepnym. Shannon zmierzyt
te informacje i uczynit z niej fundament inzynierii komunikacji. Harris i Firth wykazali, ze kontekst
dystrybucyjny moze by¢ Zréodlem wiedzy o strukturze jezyka, natomiast Salton i Sparck Jones

przeksztalcili tekst w geometrie i statystyczng wage.

Kolejne generacje modeli neuronowych ucza sie coraz bogatszych przestrzeni reprezentacji. To, co
w $redniowiecznej kombinatoryce bylo metafizyczna nadzieja na wydobycie wiedzy ze znakéow, w
XX wieku stalo sie empirycznie sprawdzalnym programem naukowym. Nie oznacza to jednak, ze

sam jezyk wystarcza do zbudowania kompletnej teorii inteligencji.

Wrecz przeciwnie — im wiekszy sukces osiggaja modele statystyczne, tym pilniejsze staje sie pytanie
o to, czego ten sukces wlasciwie dowodzi. Jezeli tekst pozwala odtworzy¢ ogromna cze$¢ ludzkiej
wiedzy pojeciowej, nalezy wyjasni¢, jak wiele informacji o $wiecie zostalo wczesniej zakodowanych

w spolecznym uzyciu jezyka.

20



Od  statystyki znakéw do  wielowymiarowych

reprezentacji kontekstowych

Jezeli modele zawodza w zadaniach wymagajacych niezawodnego kontaktu z rzeczywisto$cia,
nalezy ustali¢, czy przyczyna jest brak odpowiednich danych, uciele$nienia, ograniczenia
architektury, sposob optymalizacji czy brak zewnetrznego sprzezenia zwrotnego. Gdy system
potrafi rozwigzywa¢ nowe problemy, trzeba rozr6zni¢ interpolacje w ogromnej przestrzeni
reprezentacji od generalizacji wymagajacej abstrakcyjnej rekonstrukcji reguly. Spor o AI po
Markowie nie powinien wiec sprowadzac sie do pytania, czy statystyka ,jest” rozumieniem, lecz do
badania, jakie klasy struktur poznawczych moga wylania¢ sie z probabilistycznego uczenia i jakie
dodatkowe warunki sg niezbedne do uzyskania kompetencji przekraczajacych tekst. Przyklad
»Pushkina Markowa” prowadzi nas wprost do centralnego problemu wspolczesnej sztucznej

inteligencji.

Wszystko zaczelo sie od samoglosek i spoélglosek, ale nie konczy na prognozowaniu znakow.
Kolejnym etapem bylo przejécie od lokalnych zalezno$ci sekwencyjnych do wielowymiarowych
reprezentacji kontekstowych; od recznie projektowanych cech do uczenia reprezentacji, od
wyszukiwania dokumentéw do generowania jezyka oraz od modeli statystycznych opisujacych
istniejacy tekst do systemow zdolnych wytwarza¢ nowa tre$¢ w odpowiedzi na instrukcje. Dopiero
na tym tle mozna uczciwie postawié¢ pytanie, ktore powraca od Kirchera i Kuhlmanna, lecz w XXI
wieku nabiera zupelnie nowej skali: jezeli z probabilistycznego przewidywania wylania sie
zachowanie funkcjonalnie przypominajace rozumowanie, to jakiego dokladnie rodzaju jest ta

wlasnosé¢, gdzie lezg jej granice i dlaczego ludzki obserwator tak chetnie nazywa ja ,inteligencja”?

Genealogia prowadzaca od Markowowskiego ,Eugeniusza Oniegina” ku wspolczesnym duzym
modelom jezykowym nie jest prosta historia zwiekszania liczby parametréw ani technicznego
doskonalenia predykcji kolejnego stlowa. Jej istota jest stopniowa ewolucja pojecia reprezentacji. W
modelu Markowa znaczenie konkretnej litery nie bylo przedmiotem analizy; kluczowe stawaly sie
prawdopodobienstwa przej$cia miedzy stanami. W klasycznym wyszukiwaniu informacji dokument
przedstawiano jako punkt w przestrzeni terminéw, natomiast w reprezentacjach dystrybucyjnych
polozenie stowa zaczelo kodowaé podobienstwa wynikajace ze struktury jego uzycia. W sieciach
neuronowych reprezentacja przestala by¢ projektowana bezposrednio przez badacza — zaczela by¢

wyuczana jako wewnetrzny stan umozliwiajacy skuteczne rozwigzanie zadania optymalizacyjnego.

Transformer dopelnil ten proces, wprowadzajac mozliwo§¢ dynamicznego rekonstruowania
znaczenia jednostki w zalezno$ci od szerokiego kontekstu. Z perspektywy filozofii poznania zmiana

ta jest zasadnicza: wspolczesny model jezykowy nie posiada stlownika poje¢ w sensie klasycznej
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ontologii symbolicznej. Dysponuje natomiast wielowymiarowa architektura relacji, w ktorej

znaczenie operacyjne wylania sie jako wlasno$¢ struktury reprezentacyjne;.

Od statystycznych wektorow do kontekstowych
reprezentaciji jezyka

Tenen interpretuje te ewolucje jako przedluzenie znacznie starszej historii ,literackich maszyn”: od
kombinatoryki i klasyfikacji, przez statystyczne sgsiedztwo, az po modele generujace jezyk bez
uprzednio zdefiniowanej, recznie zapisanej teorii Swiata. Autor wskazuje na Firthowska zasade
poznawania slowa poprzez jego ,towarzystwo”, rozwoj przestrzeni wektorowych oraz statystyczne
wazenie terminow jako bezposrednie intelektualne zaplecze wspdlczesnych LLM. Jednocze$nie
Tenen zachowuje wobec tego sukcesu zasadnicza rezerwe: bogactwo mapy relacji jezykowych nie
pozwala, by bez dodatkowej argumentacji utozsamia¢ jej z biologicznie i spolecznie uciele$nionym
poznaniem czlowieka. W jego szerszym ujeciu ,metafora nie jest mechanizmem” — podobienstwo
zachowania modelu do ludzkiego nie przesadza o identyczno$ci procesow, ktéore do tego

zachowania prowadza.

Pierwszym istotnym krokiem od klasycznej przestrzeni dokumentéw ku wspolczesnym
reprezentacjom neuronowym byly geste wektory stow. Modele word2avec Tomasza Mikolova i jego
wspoOlpracownikéw z 2013 roku wykazaly, ze mozliwe jest efektywne uczenie ciaglych reprezentacji
na ogromnych korpusach, a geometria uzyskanej przestrzeni odzwierciedla zaré6wno regularnosci
syntaktyczne, jak i semantyczne. Rok pdzniej Jeffrey Pennington, Richard Socher i Christopher
Manning przedstawili GloVe, laczacy globalne wspotwystepowanie stow z geometrycznym modelem
wektorowym. Wykazali oni, ze relacje znaczeniowe moga ujawniac sie jako regularnosci kierunkéw
i r6znic miedzy wektorami. Nie nalezy jednak wyciaga¢ naiwnego wniosku, ze semantyka zostala
srozwigzana” przez geometrie. Kluczowy byl dowod, ze znaczna czes¢ struktury jezykowej — ktora
wcezedniejsze systemy probowaly opisa¢ za pomoca jawnych regut i slownikow — moze zostac
odtworzona automatycznie z rozkladow uzycia. Filozoficznie byt to triumf reprezentacji relacyjnej

nad reprezentacja esencjalistyczna.

W tradycyjnym stowniku pojecie otrzymuje definicje okreslajaca jego zakres i tre§é. W embeddingu
stowo zyskuje wspodlrzedne, ktorych znaczenie ujawnia sie przede wszystkim w relacjach do innych
punktoéw przestrzeni. Nie istnieje pojedynczy wymiar zatytulowany ,krolewsko$¢”, ,kobieco$¢” czy
~przeszlo$c¢”; wlasciwosci te sg zakodowane rozproszone w konfiguracji wielu wymiarow. Takie
reprezentacje stanowily 0§ sporu miedzy symboliczna sztuczna inteligencja a koneksjonizmem.

Symboliczna Al, z Newellem i Simonem na czele, zakladala, ze procesy inteligentne mozna opisaé
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jako manipulowanie dyskretnymi strukturami reprezentujacymi obiekty i relacje. Koneksjonizm

szukal natomiast wiedzy w rozkladzie aktywacji i wag sieci.

Wspdlczesne systemy generatywne nie rozstrzygaja tego sporu w sposéb jednoznaczny: choé
reprezentacje neuronowe s3 rozproszone, ich dzialanie prowadzi do produkeji dyskretnych symboli,
a praktyczne rozwigzania coraz czesciej tacza modele neuronowe z narzedziami symbolicznymi,
kodem i bazami danych. Word2avec czy GloVe posiadaly zasadnicze ograniczenie: pojedynczy wyraz
otrzymywal jedng reprezentacje, niezaleznie od zdania. Tymczasem jezyk naturalny jest radykalnie
kontekstowy. Znaczenie ,banku” w kontekscie kredytu rézni sie od znaczenia brzegu rzeki, a ironia
czy metafory moga przesuwac funkcje stowa jeszcze dalej. Modele kontekstowe zmienily ontologie
embeddingu: jednostka jezykowa nie musi posiada¢ jednej stalej reprezentacji, gdyz moze by¢ ona

wyliczana na nowo w zalezno$ci od otoczenia.

Architektura transformeréw jako matematyczna

technologia dynamicznego kontekstu

Ostatecznie wlasnie ta zasada stala sie podstawa dzialania transformerow. Artykul Attention Is All
You Need z 2017 roku zaproponowal architekture, ktéra zrezygnowala z sekwencyjnego
przetwarzania informacji, charakterystycznego dla wczeéniejszych sieci rekurencyjnych, i oparta
modelowanie zalezno$ci przede wszystkim na mechanizmie attention. Transformer umozliwil
kazdemu elementowi reprezentacji uwzglednianie innych czeéci sekwencji poprzez obliczanie wag
okreslajacych ich aktualng relewancje. Rozwigzanie to okazalo sie nie tylko skuteczne jako$ciowo,
ale i znacznie lepiej nadawalo sie do réwnoleglych obliczen, co mialo kluczowe znaczenie dla

poOzniejszego skalowania modeli.

Mechanizm attention mozna interpretowaé jako radykalizacje Firthowskiej zasady kontekstu:
element nie posiada znaczenia wylgcznie ,sam w sobie”, lecz jego biezaca reprezentacja powstaje w
dynamicznej relacji do innych elementéw. Nie nalezy oczywiscie utozsamia¢ matematycznego
mechanizmu uwagi z ludzka uwagg psychologiczng; nazwa ta peli funkcje metafory, a nie
twierdzenia o tozsamosSci proceséw. Ma to interesujace konsekwencje dla filozofii reprezentacji. W
klasycznym modelu jezyka slownik mozna wyobrazaé sobie jako magazyn stabilnych jednostek, z
ktéorych buduje sie zdania. Transformer odwraca te intuicje: informacja o jednostce jest
rekontekstualizowana na kolejnych warstwach przetwarzania. Znaczenie operacyjne staje sie

procesem, a nie statyczna wlasnoscia.
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Techniczna architektura zaczyna tu przypomina¢ nurty filozofii jezyka podkreslajace
kontekstualno§¢ i relacyjno$¢ znaczenia, cho¢ podobienstwo to nie oznacza zaleznoSci
genealogicznej. Gadamerowska hermeneutyka, Wittgensteinowskie znaczenie poprzez uzycie czy
pragmatyczne teorie jezyka wskazywaly, ze wypowiedzi nie sg interpretowane przez mechaniczne
odczytywanie izolowanych definicji, lecz wewnatrz szerszego horyzontu praktyk i relacji.
Transformer dostarcza matematycznej technologii dynamicznego kontekstu, jednak jego ,kontekst”

jest obliczeniowg struktura danych, a nie ludzka forma zycia.

Te dwa poziomy nalezy porownywacé analitycznie, nie utozsamiac ontologicznie. Sama architektura
nie wyjasnia jednak skali poOzniejszej zmiany. Drugim istotnym elementem stalo sie
samonadzorowane uczenie na ogromnych korpusach. W autoregresyjnym modelu jezykowym
podstawowym zadaniem jest przewidywanie Kkolejnego tokenu na podstawie wczesniejszego
kontekstu. To pozornie skromne kryterium wymusza jednak przyswojenie ogromnej liczby
regularnoéci; trafna predykcja wymaga bowiem rozpoznawania sktadni, fleksji, stylu, zaleznoSci
semantycznych, gatunkéw, struktur dyskursu, faktéow oraz wielu pragmatycznych wzorow
interakcji. Je$li w tekScie pojawia sie opis reakcji chemicznej, programu komputerowego czy
argumentu prawnego, prawidlowa kontynuacja moze wymagaé reprezentowania struktury danej
domeny. Z perspektywy uczenia maszynowego jest to postaé representation learning: model nie
otrzymuje jawnego katalogu cech, lecz wytwarza wewnetrzne reprezentacje uzyteczne dla
minimalizacji bledu predykcji. Ta wlasciwo$¢ pozwala lepiej zrozumieé, dlaczego analogia

"statystycznej papugi" jest zarazem cenna i niewystarczajaca.

Model rzeczywiscie nie nabywa jezyka jak dziecko i nie posiada biologicznej historii socjalizacji.
Jednak trafne przewidywanie jezyka na wielka skale moze wymagaé stworzenia wewnetrznych
zmiennych zachowujacych znacznie bogatsze zalezno$ci niz powierzchniowa czesto$¢ stow. Termin
,statystyka” nie oznacza bowiem automatycznie plytkoSci. Mechanika statystyczna opisuje
wlasno$ci materii, genetyka populacyjna wykorzystuje modele probabilistyczne do badania
ewolucji, a neurobiologia interpretuje zachowanie organizmu poprzez probabilistyczne kodowanie i
przewidywanie. Pytanie naukowe nie brzmi zatem, czy LLM jest ,tylko statystyczny”, gdyz
probabilistyczno$¢ sama w sobie niewiele méwi o glebokoSci reprezentacji. Nalezy raczej ustalac,
jakie wlasnosSci zostaly zakodowane, czy sa wykorzystywane przyczynowo przez model, jak

generalizujg oraz w jakim zakresie pozostaja zalezne od powierzchniowych korelacji.

Trzecim elementem rewolucji bylo skalowanie. Prace nad empirycznymi scaling laws wykazaly, ze
strata predykcyjna modeli jezykowych zmienia sie regularnie wraz z wielkoScig modelu, objetoScig
danych i iloécia obliczen przeznaczonych na trening. Badania Kaplana i wspolpracownikow z 2020

roku wskazaly na istnienie przyblizonych praw potegowych w szerokim zakresie skal, co
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sugerowalo, ze postep mozna planowaé¢ poprzez zwiekszanie odpowiednio dobranych zasobow
zamiast kazdorazowego oczekiwania na nowa architekture. Pozniejsza praca Hoffmanna i
wspolautoréw nad modelem Chinchilla zmodyfikowatla to rozumienie: przy ograniczonym budzecie
obliczeniowym nie nalezy zwieksza¢ liczby parametréw w oderwaniu od ilo$ci danych, lecz
skalowa¢ oba skladniki bardziej rownomiernie. Model o 70 miliardach parametrow, trenowany na
wiekszej liczbie tokendéw, potrafil przewyzsza¢ znacznie wieksze modele trenowane mniej
optymalnie. W ekonomii technologii oznacza to, ze ,inteligencja modelu” nie jest funkcja jednej
magicznej zmiennej, lecz rezultatem alokacji komplementarnych zasobow: architektury, danych,
mocy obliczeniowej, metod optymalizacji i p6Zniejszego dostrajania. Skalowanie zmienilo rowniez

nature interfejsu miedzy modelem a uzytkownikiem.

Reprezentacje wewnetrzne nie sg dowodem na istnienie

umystu

GPT-3 zaprezentowal w 2020 roku znaczaca poprawe w zakresie tzw. few-shot learning: model
zyskal zdolno$¢ wykonywania nowych zadan na podstawie instrukeji lub kilku przykladow
podanych bezposrednio w kontekscie, bez koniecznosci klasycznego dostrajania parametrow.
Zjawisko to, nazwane pOzZniej in-context learning, jest filozoficznie istotne, gdyz wymusza
rozr6znienie miedzy uczeniem rozumianym jako trwala zmiana wag a adaptacja zachowania na
podstawie chwilowego kontekstu. Model w trakcie pojedynczej rozmowy nie musi modyfikowac
swoich parametrow, by wykorzystaé¢ przyklad jako tymczasowa instrukcje regulujaca generacje. W
kognitywistyce analogia do ludzkiej pamieci roboczej lub szybkiego uczenia jest kuszaca, jednak
wymaga ostrozno$ci: podobienstwo funkcjonalne nie dowodzi identycznoS$ci reprezentacji ani

mechanizmu neurobiologicznego.

Jeszcze wieksza powsciggliwo$é nalezy zachowaé wobec pojecia ,emergencji”. W 2022 roku Wei i
wspolpracownicy opisali pewne zdolnoSci jako emergentne, je$li nie byly one widoczne w
mniejszych modelach, a pojawialy sie w wiekszych, wymykajac sie prostej ekstrapolacji
wezesniejszych wynikow. Termin ten szybko wykroczyl poza precyzyjny sens techniczny, wiazac sie
w kulturze popularnej z narracja o nieprzewidywalnym ,budzeniu si¢” inteligencji. Pdzniejsza
analiza Schaeffera, Mirandy i Koyejo wykazala jednak, ze cze$¢ pozornie naglych progow wynika ze
stosowanych metryk. Przy uzyciu funkcji oceny cigglych zamiast progowych lub opartych na
dokladnym dopasowaniu, wzrost kompetencji jawi sie jako proces znacznie bardziej stopniowy.
Wspdlczesne przeglady weciaz traktuja emergencje jako otwarty problem, wymagajacy

precyzyjniejszych definicji i oddzielenia zjawisk wynikajacych ze skalowania od tych zwigzanych ze
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zlozonoScia zadania, metryka, treningiem czy sposobem promptowania. Z naukowego punktu
widzenia nie ma wiec podstaw, by kazde nowe zachowanie wiekszego modelu interpretowac jako
jakoéciowy skok ontologiczny od "statystyki" do "umyshi". Znacznie konkretniejsze argumenty

dostarczaja badania nad reprezentacjami wewnetrznymi.

Eksperyment z Othello-GPT jest o tyle interesujacy, ze model trenowano na przewidywaniu
legalnych sekwencji ruchow w grze, nie przekazujagc mu jawnej reprezentacji planszy. Analiza
ujawnila jednak istnienie wewnetrznego, nieliniowego stanu odpowiadajacego polozeniu piondw, a
eksperymenty interwencyjne wykazaly, ze zmiana tej reprezentacji przyczynowo wplywa na dalsze

przewidywania.

Wynik ten oslabia skrajng teze, jakoby predyktor sekwencji operowal wylacznie na
powierzchniowych statystykach. Aby skutecznie przewidywaé¢, model moze wytworzyc
reprezentacje ukrytego stanu generujacego obserwowane dane. Nie oznacza to jeszcze budowy
kompletnej ludzkiej ontologii $wiata, lecz pokazuje, ze cel predykcyjny moze prowadzi¢ do
powstania struktur reprezentujacych przyczynowo istotne cechy $rodowiska. Podobnie badania nad
reprezentacja przestrzeni i czasu w rodzinach modeli jezykowych wykazaly mozliwosé liniowego
odczytywania z aktywacji informacji odpowiadajacych polozeniom geograficznym i relacjom
temporalnym. Autorzy interpretowali to jako dowod istnienia podstawowych skladnikow modelu
Swiata, zaznaczajac jednoczeSnie, ze spoOjna reprezentacja wspolrzednych nie jest jeszcze
dynamicznym, przyczynowym modelem rzeczywisto$ci. Badania geometrii reprezentacji ida dalej,
prébujac formalizowa¢ hipoteze, ze wysokopoziomowe cechy sa kodowane jako kierunki lub inne

regularne struktury w przestrzeni aktywacji.

Praca Parka, Choe i Veitcha z ICML 2024 nadala ,linear representation hypothesis” bardziej $cisla
postac, wigzac ja z probingiem oraz sterowaniem zachowaniem modeli. Nowsze badania topologii
reprezentacji z 2026 roku wskazuja ponadto, ze kolejne warstwy modeli moga przechodzié¢ przez
rozne fazy organizacji geometrycznej, co sugeruje dynamiczne przeksztalcanie przestrzeni
reprezentacyjnej w trakcie pojedynczego przejscia sieci. Z takimi badaniami wiaze sie jednak

powazny problem metodologiczny.

Fakt, ze z aktywacji modelu mozna odczyta¢ pewna informacje za pomoca klasyfikatora lub
regresji, nie zawsze oznacza, ze sam model wykorzystuje ja w procesie decyzyjnym. Reprezentacja
moze zawiera¢ korelat dostepny dla zewnetrznego badacza, ktéry nie steruje funkcjonalnie
generacja. Dlatego kluczowe staja sie eksperymenty przyczynowe: nie tylko wykrywanie informacji,
lecz manipulowanie stanem wewnetrznym i sprawdzanie, czy zachowanie modelu zmienia sie w
przewidywany sposob. Badania Othello nalezg wlasnie do tej silniejszej kategorii. Podobny problem

dotyczy eksperymentéw nad ,geometria prawdy”’. Niektore prace wykazaly liniowe kierunki
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zwigzane z prawdziwo$cia prostych twierdzen oraz mozliwo$é czeSciowego sterowania
odpowiedziami przez modyfikacje aktywacji, lecz nie oznacza to, ze model posiada jednolita,
filozoficznie okre$lona kategorie prawdy. Badania z 2025 roku pokazuja zreszta, ze stabilno$c¢

takich ,truth directions” zalezy od modelu i rodzaju zadania.

W tym miejscu nalezy ponownie skonfrontowaé¢ wspolczesna wiedze z mocnym sformutowaniem
obecnym w materiale Tenena, wedlug ktérego model pozostaje zamkniety w "wiezieniu jezyka", a
jego semantyka jest przede wszystkim geometria sasiedztwa. Najnowsze badania nie uniewazniaja
tej krytyki, lecz wymagaja jej doprecyzowania. W 2025 roku w Nature Human Behaviour
porownano reprezentacje okolo 4 442 pojec¢ uzyskane od ludzi z tymi generowanymi przez kilka
rodzin LLM.

Modele pozbawione bezposredniego zakotwiczenia sensorycznego stosunkowo dobrze odtwarzaly
wiele niesensomotorycznych wymiaréw ludzkich poje¢, natomiast podobienstwo systematycznie
malalo w domenach sensorycznych i bylo najnizsze dla aspektéw motorycznych. Dodanie

do$wiadczenia wizualnego zwiekszato zgodno$¢ na wymiarach zwigzanych z widzeniem.

Al jako skondensowany rezultat rozproszonego
systemu spoteczno-technicznego

Wynik ten jest szczegoélnie istotny, gdyz nie potwierdza ani naiwnego przekonania, ze jezyk
wystarcza do wszystkiego, ani tezy, iz z samego jezyka nie mozna wywie$¢ zadnego rzeczywistego
znaczenia. Obnaza raczej pewna asymetrie: spoleczny korpus jezykowy przechowuje niezwykle
bogate informacje konceptualne, jednak cze$¢ struktury doswiadczenia pozostaje trudna do
odzyskania bez kontaktu z innymi modalnoSciami. Mozna to powigza¢ z teoriami grounded
cognition, embodied oraz nurtami 4E. W tym ujeciu poznanie jest embodied, embedded, enacted i
extended: cielesne, osadzone w Srodowisku, realizowane poprzez dzialanie i czeSciowo rozciggniete
na narzedzia. Z perspektywy radykalnego enaktywizmu znaczenie nie jest przede wszystkim
reprezentacja ukryta w glowie, lecz wylania sie z historii interakcji organizmu ze Swiatem. Taki
punkt widzenia stanowi silny kontrargument wobec tezy, ze nawet niezwykle bogata reprezentacja

tekstowa moglaby stanowi¢ wystarczajaca teorie inteligencji.

Z drugiej strony wyniki wspdlczesnych LLM dowodza, ze jezyk sam w sobie jest produktem
uciele$nionych i spolecznych organizméw. Korpus nie stanowi zbioru znakéw powstalych w prozni;
jest zapisem tego, co ludzie widzieli, zrobili, odczuli, zmierzyli i przekazali. Model moze zatem

posrednio odzyskiwaé strukture $wiata z jezykowych §ladow dos$wiadczenia, cho¢ droga ta jest
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znacznie mniej bezposrednia niz w przypadku organizmu uczacego sie poprzez percepcje i

dzialanie. Fakt ten wzmacnia jedng z gtéwnych tez Tenena, lecz zmienia jej sens.

Jesli LLM nabywa cze$¢ ,wiedzy o Swiecie” poprzez korelacje jezykowe, nie oznacza to, ze maszyna
niezaleznie odkryla §wiat. Znaczna cze$¢ tej struktury zostala weze$niej wprowadzona do korpusu
przez ludzkie procesy poznawcze. Material Zrodlowy definiuje Al jako efekt pracy zbiorowej i

przeciwstawia obrazowi autonomicznego umystu koncepcje "moéwiacej biblioteki", "personifikacji

choru" oraz "shadow team".

Jest to interpretacja o doniostym znaczeniu socjologicznym. Reprezentacja wyuczona przez model
jest technicznym osiggnieciem konkretnego systemu, jednak warunki umozliwiajace jej powstanie
obejmuja jezyki rozwijane przez stulecia, praktyki piSmiennicze, instytucje edukacyjne, literature,
dokumentacje naukowa oraz infrastrukture sieciowa. To takze efekt pracy autoréw, redaktorow,
tlumaczy, bibliotekarzy, programistow, badaczy, operatorow centrow danych oraz osob
przygotowujacych i oceniajacych dane. Kompetencja ujawniajaca sie w jednym interfejsie jest z tej

perspektywy skondensowanym rezultatem rozproszonego systemu spoleczno-technicznego.

Wymusza to rozréznienie co najmniej trzech poziomoéow ,wiedzy” modelu. Pierwszy ma charakter
statystyczny: system koduje regularno$ci umozliwiajace przewidywanie. Drugi jest funkcjonalny:
reprezentacje pozwalaja na wykonywanie operacji, ktore interpretujemy jako Kklasyfikacje,

wnioskowanie, translacje, synteze czy planowanie.

Rozpad pojecia inteligencji na problemy
epistemologiczne i instytucjonalne

Trzeci problem jest epistemologiczny: pytamy, czy system posiada warunki pozwalajace okresli¢
jego odpowiedzi jako uzasadniong wiedze, a nie tylko trafne generacje. W filozofii wiedzy sama
trafno$¢ jest niewystarczajaca; przypadkowo prawdziwe przekonanie zazwyczaj nie jest traktowane
jako wiedza. Analogicznie model moze wygenerowaé prawdziwe twierdzenie bez niezawodnego
mechanizmu uzasadnienia lub dysponowa¢ wewnetrzna reprezentacja trafnych relacji, a mimo to w
konkretnym przebiegu wygenerowac falsz. Z tego powodu zdolno$¢ modelu do kodowania prawdy i

jego zdolno$¢ do zawsze prawdziwego odpowiadania sa odmiennymi problemami badawczymi.

W konsekwencji stowo ,,rozumowanie” rowniez wymaga dekompozycji. W psychologii poznawczej
moze oznaczac operacje inferencyjne wykonywane na reprezentacjach; w logice formalnej chodzi o
zachowanie relacji wynikania; w filozofii umyslu problemem jest mechanizm tworzenia i

przeksztalcania tresci, natomiast w informatyce termin ten bywa uzywany operacyjnie dla klasy
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zadan wymagajacych wieloetapowej transformacji informacji. Model moze wykazywaé¢ wysoka
skuteczno$¢ w zadaniach nazywanych reasoning benchmarks, ale sam wynik nie przesadza, czy jego
proces odpowiada ludzkiemu rozumowaniu symbolicznemu. Z drugiej strony nie mozna uznac, ze
skoro proces rozni sie od ludzkiego, to nie zachodzi zadna funkcjonalnie istotna inferencja. Nauka
potrzebuje tutaj taksonomii mechanizméw, nie wojny metafor. Réwnie ostroznego podejscia
wymaga Tenenowska teza o przejéciu od ,general intelligence” ku ,generic intelligence”. Material
zrodlowy interpretuje uséredniony jezyk modeli jako ryzyko homogenizacji ekspresji: system
wytrenowany na ogromnym przekroju tekstow moze preferowaé rozwigzania typowe, bezpieczne i
statystycznie centralne. Zagrozenie jest realne, lecz nie wynika deterministycznie z samego modelu

probabilistycznego.

Rozklad generacji moze by¢ bowiem modulowany kontekstem, instrukcja, prébkowaniem,
dostrajaniem, narzedziami i wyspecjalizowanymi zbiorami wiedzy. Ten sam system moze
produkowac tekst usredniony albo bardzo specyficzny, zaleznie od konfiguracji interakcji. Bardziej
trafne jest wiec potraktowanie ,generycznosci” jako wlasnoéci okre§lonego rezimu uzycia i
optymalizacji, a nie koniecznej istoty LLM. Problem spoteczny zaczyna sie wtedy, gdy ogromna
liczba instytucji posluguje sie podobnymi modelami, kryteriami bezpieczenstwa, systemami
rankingowymi i wzorcami poprawnos$ci. Homogenizacja moze woéwczas powstaé na poziomie
infrastruktury kulturowej, nawet jesli pojedynczy model technicznie posiada szeroka przestrzen
mozliwych odpowiedzi. W tym miejscu techniczna historia modeli jezykowych przechodzi w

socjologie instytucji, ekonomie polityczna i filozofie odpowiedzialnosci.

Transformer sam w sobie nie wyjasnia, kto wybiera dane treningowe, jakie formy pracy zostaja w
nich niewidzialnie skumulowane, kto ponosi koszt budowy infrastruktury, kto posiada model,
wedlug jakich warto$ci nastepuje jego dostrajanie, komu przypisywane sa bledy i kto przejmuje
ekonomiczng warto§¢ automatyzowanej kompetencji. Material Tenena konsekwentnie przesuwa
interpretacje inteligencji wlasnie w te strone: AI nie powinna by¢ analizowana jako samotny
syntetyczny mozg, lecz jako instytucjonalnie i historycznie skonstruowany uklad pracy zbiorowej,
danych, techniki oraz decyzji organizacyjnych. Techniczna kompetencja modeli jest wiec
niezbednym, ale niewystarczajacym przedmiotem analizy. Im wieksza staje sie ich funkcjonalna
samodzielno$¢, tym wazniejsze jest ustalenie, gdzie w calym systemie spoleczno-technicznym

znajduje sie odpowiedzialno$¢, sprawstwo i wladza.

Wspolezesne LLM nie zamykaja wielowiekowego sporu rozpoczetego przez maszyny literowe, szafy
Kirchera, kombinatoryke Llulla, programowalnos¢ Babbage'a i statystyke Markowa. Przeciwnie —

nadaja temu sporowi znacznie wieksza ostrosc.
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Wiemy dzi$, ze probabilistyczne uczenie na jezyku moze wytworzy¢ reprezentacje o niezwyklej
zlozonoéci, zdolne uchwycié cze$¢ struktury semantycznej, przestrzennej, temporalnej i
konceptualnej $wiata. Wiemy zarazem, Zze reprezentacje te nie sa tozsame z ludzkim
do$wiadczeniem sensorimotorycznym, ze ich pojawienie sie nie rozstrzyga problemu §wiadomosci
ani moralnego podmiotu, ze wysoka trafno$¢ predykcji nie gwarantuje prawdy oraz ze zachowanie
systemu jest rezultatem infrastruktury pracy i instytucji niewidocznych w pojedynczym oknie
dialogowym. Najwazniejszym rezultatem obecnego etapu badan nie jest wiec dowdd na to, ze
»,maszyna naprawde mys$li”, ani dowod przeciwny. Jest nim rozpad zbyt prostego pojecia
inteligencji na kilka empirycznie i filozoficznie odmiennych probleméw: reprezentacje, uczenie,
generalizacje, planowanie, zakotwiczenie, S$wiadomos$¢, sprawczo$¢, odpowiedzialno$é i

uczestnictwo w systemie spotecznym.

Genealogia techniczna moze zatem ustapi¢ analizie politycznej i instytucjonalnej. Jezeli bowiem
model jest zdolny do wykonywania czeSci pracy wczeéniej utozsamianej z kompetencja lekarza,
programisty, thumacza, analityka, nauczyciela czy autora, zasadniczym pytaniem nie jest juz

wylacznie to, co znajduje sie ,wewnatrz” jego reprezentacji.

Rownie wazne staje sie pytanie, jaka reorganizacja stosunkow spotecznych zachodzi wokol niego:
kto dostarczyl prace skumulowang w danych, komu przystuguje autorstwo, kto odpowiada za
decyzje wspomagang algorytmicznie, czy infrastruktura techniczna decentralizuje wiedze czy
koncentruje wladze, oraz czy automatyzacja zwieksza autonomie czlowieka, czy przeksztalca go w

operatora gotowych kompetencji.

Al jako skondensowana praca zbiorowa

To wladnie na tym poziomie dziewie¢ konicowych tez Tenena przestaje byé¢ zestawem efektownych
maksym, a staje sie programem badawczym obejmujacym socjologie pracy, teorie organizacji,
prawo, ekonomie, etyke i filozofie polityczna. Polityczna ekonomia sztucznego intelektu: praca

zbiorowa, wlasno$¢, firma i odpowiedzialno$¢ w epoce automatyzacji wiedzy.

Przejscie od analizy reprezentacji wewnetrznych modeli jezykowych do politycznej ekonomii
sztucznej inteligencji wymaga zmiany jednostki analizy. Jesli pytamy wylacznie o parametry,
mechanizm uwagi, zdolno$¢ generalizacji czy prawdopodobienstwo kolejnego tokenu, badamy
model jako artefakt techniczny. Jeéli jednak zapytamy, skad pochodza dane, kto wykonal prace
umozliwiajaca ich powstanie, kto finansuje obliczenia i posiada infrastrukture, kto organizuje

wdrozenie systemu, kto czerpie z niego rente ekonomiczng oraz kto ponosi odpowiedzialnoé¢ za
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szkodliwe konsekwencje — przedmiotem badania staje sie system spoleczno-techniczny. To wlasnie

na tym poziomie Dennis Yi Tenen formutuje swoja teze o collective labor.

W materiale zrédlowym przeciwstawia on obrazowi Al jako autonomicznego ,ducha” wizje
skumulowanej pracy inzynierow, leksykograféw, badaczy, twércéw korpuséw i uzytkownikow,
ktorej efekty sa personifikowane przez jednolity interfejs modelu. W takim ujeciu pytanie o to, czy
model jest inteligentny, staje sie wtoérne wobec pytania o architekture produkeji inteligencji: jakie
zasoby spoleczne zostaly skondensowane w artefakcie, jak przeksztalcono je w kapital techniczny i

jakie stosunki wlasnosci organizuja pozniejszy dostep do rezultatéw tej kondensacji.

Tenenowskie pojecie pracy zbiorowej mozna osadzi¢ w dhlugiej tradycji ekonomii politycznej, a
szczegOlnie w marksowskim rozréznieniu miedzy praca zywa a praca uprzedmiotowiong. Maszyna
nie powstaje jako czysta materializacja abstrakcyjnej ,technologii”; jest rezultatem wcze$niejszej
pracy projektowej, naukowej, inzynieryjnej, organizacyjnej i produkcyjnej. Po skonstruowaniu
moze jednak wystapi¢ wobec aktualnego pracownika jako autonomicznie wygladajaca sita
produkecyjna. Marks w Grundrisse rozwijal pojecie general intellect — spolecznej wiedzy, ktora w
rozwinietej produkcji zostaje wcielona w maszyny i organizacje procesu wytworczego. Nie nalezy

przy tym anachronicznie twierdzi¢, ze opisywal on w ten spos6b modele jezykowe.

Analogia strukturalna jest jednak wyrazna: wiedza wytworzona spolecznie moze zostaé
przeksztalcona w kapital trwaly lub infrastrukture techniczng, ktéra nastepnie pozwala
pojedynczemu wilascicielowi organizowaé produkcje na skale przekraczajaca kompetencje kazdego
indywidualnego pracownika. W generatywnej Al proces ten przyjmuje szczegbdlng postac, poniewaz
uprzedmiotowieniu podlega nie tylko sprawnos¢ mechaniczna, lecz rowniez fragmenty praktyk

jezykowych, programistycznych, interpretacyjnych, klasyfikacyjnych i komunikacyjnych.

Fetyszyzm Al ukrywa systemowa prace ludzka

Ta perspektywa pozwala lepiej zrozumie¢ wykorzystana przez Tenena marksowska metafore
"madrego stolu". Autor nawigzuje tu do fragmentu Kapitalu dotyczacego fetyszyzmu towarowego,
przedstawiajgc technologiczny artefakt jako przedmiot, ktéremu przypisujemy niemal
autonomiczne wlasciwo$ci w momencie, gdy przestajemy dostrzegac spoleczne relacje pracy stojace
za jego powstaniem. Fetyszyzm w sensie marksowskim nie jest jednak prostym, przesadnym
uwielbieniem przedmiotéow; to forma spolecznej percepcji, w ktoérej stosunki miedzy ludzmi

przyjmuja wyglad stosunkow miedzy rzeczami.
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W przypadku wspolezesnej Al analogiczny mechanizm zachodzi wtedy, gdy stwierdzenie "algorytm
podjal decyzje" przeslania wezeéniejsze wybory dotyczace zbierania danych, architektury systemu,
funkgji celu, progu klasyfikacji, procedury wdrozenia czy organizacyjnego sposobu wykorzystania
wyniku. Personifikacja maszyny moze shuzy¢ jako skroét jezykowy, lecz w wymiarze politycznym
bywa on znaczacy — rozprasza odpowiedzialno$¢ miedzy tak wiele elementow infrastruktury, ze

zaczyna ona sprawiaé wrazenie, jakby nie nalezala do nikogo.

Koncepcja forensic labor attribution zasluguje na potraktowanie jako samodzielna hipoteza
badawcza. Tenen postuluje "kryminalistyczng atrybucje pracy" w odpowiedzi na proces, w ktorym
ludzkie doswiadczenie zostaje przeksztalcone w zapis, nastepnie w korpus, a ostatecznie w material
treningowy — przy czym wklad poszczegolnych osob zanika wewnatrz zagregowanej struktury
modelu. W notatce przykladem jest przejscie od zywego do$wiadczenia pacjenta do transkrypcji i
dokumentacji wykorzystywanej p6zniej w automatyzowanych systemach diagnostycznych. Pojecie

to mozna rozszerzy¢ poza problem autorstwa literackiego.

Dotyczy ono calego lancucha pracy niezbednego do zbudowania systemu: autoréw Zrodel,
programistow, anotatoro6w, moderatoréw tresci, testerow bezpieczenstwa, oséb tworzacych
odpowiedzi referencyjne, uzytkownikéw dostarczajacych sygnaly zwrotne oraz pracownikow
utrzymujacych infrastrukture danych. Analiza ekonomiczna AI powinna zatem obejmowac nie
tylko koszt GPU i energii, lecz rowniez wielowarstwowa strukture pracy ukrytej za produktem
przedstawianym jako niemal calkowicie automatyczny. Literatura empiryczna potwierdza, ze

intuicja Tenena nie jest wylacznie metaforg humanistyczna.

Miedzynarodowa Organizacja Pracy opisuje rozbudowany sektor pracownikéw zajmujacych sie
oznaczaniem, kategoryzacja i weryfikacja danych, moderacja czy transkrypcja. Praca ta czesto
organizowana jest przez platformy crowdworkowe lub przedsiebiorstwa outsourcingowe AI-BPO,
co wiaze sie z niskimi placami, niestabilno$cia zatrudnienia oraz ograniczong ochrona socjalna. ILO
zwraca roéwniez uwage na dlugotrwala ekspozycje moderatoréw danych treningowych na tresci
przedstawiajace przemoc i nienawis¢. Z polityczno-ekonomicznego punktu widzenia mamy zatem
do czynienia z paradoksem: narracja o automatyzacji opiera sie na systematycznym ukrywaniu

pracy wykonywanej wta$nie po to, aby produkt moglt wyglada¢ na autonomiczny.

Problem ten mozna analizowa¢ rowniez przez pryzmat ekonomii kosztow transakcyjnych Ronalda
Coase'a. Coase wykazal, ze istnienie przedsiebiorstwa wynika m.in. z kosztow korzystania z rynku:
wyszukiwania kontrahentéw, negocjowania i monitorowania uméw. Firma powstaje tam, gdzie
koordynacja administracyjna jest tansza niz seria transakcji rynkowych. Generatywna AI moze

przesuwac te granice.
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Jesli koszt przygotowania analizy, tlumaczenia, kodu czy dokumentacji gwaltownie maleje,
przedsiebiorstwo moze ograniczy¢ outsourcing i wykonywac¢ te zadania wewnetrznie. Z drugiej
strony modele udostepniane jako ustuga moga wzmacnia¢ outsourcing — firma nie buduje wtedy

wlasnej kompetencji, lecz kupuje ja w chmurze od wyspecjalizowanego dostawcy.

Nie ma wiec jednego kierunku wplywu Al na granice przedsiebiorstwa; technologia zmienia jedynie
wzgledne koszty alternatywnych sposobéw organizacji pracy. Rozwinieta przez Olivera
Williamsona ekonomia kosztéow transakcyjnych pozwala doda¢ do tej analizy problem
specyficzno$ci aktywow, niepewno$ci i mechanizmoéw governance. Dane korporacyjne i modele
dostrojone do konkretnych procesobw moga mie¢ wysoka warto$¢ wewnetrzng, lecz niewielka poza
danym $rodowiskiem. Jednocze$nie uzaleznienie od jednego dostawcy API lub platformy
chmurowej tworzy nowa postaé zalezno$ci kontraktowej i technologicznego lock-in. W rezultacie

polityczna ekonomia Al nie sprowadza sie do pytania o liczbe zaoszczedzonych godzin pracy.

Obejmuje ona pytanie, czy kompetencja przenosi sie z pracownika do przedsiebiorstwa, z
przedsiebiorstwa do dostawcy infrastruktury, czy tez powstaje uklad wzajemnej zalezno$ci, w
ktérym podmiot posiadajacy model przejmuje strategiczna pozycje wobec organizacji niezdolnych
samodzielnie odtworzy¢ tej kompetencji. Jeszcze inng perspektywe daje wspodlczesna ekonomia

zadan Darona Acemoglu i Pascuala Restrepo.

Automatyzacja zadan a nie zawodéw zmienia strukture

pracy

W tym ujeciu technologia nie ,automatyzuje zawodu” jako niepodzielnej caloSci, lecz zmienia
podzial zadan miedzy prace a kapital. Automatyzacja generuje efekt wypierania w momentach, gdy
zadanie dotychczas wykonywane przez czlowieka zostaje przejete przez system techniczny lub
kapital. Jednocze$nie wzrost produktywnos$ci moze stymulowa¢ popyt na prace w obszarach
odpornych na automatyzacje, a powstawanie nowych zadan moze ponownie zwiekszy¢ udzial
cztowieka w procesie produkcji. Taka teoria znacznie lepiej oddaje empiryczne realia generatywnej
Al niz popularna dychotomia: ,zaw6d pozostanie albo zniknie”. Prawnik jako profesja moze nadal
istnie¢, mimo ze research, pierwszy szkic pisma czy analiza dokumentéw zostana czeSciowo
zautomatyzowane; podobnie lekarz zachowa centralna role, choé¢ systemy cyfrowe przejma
transkrypcje wizyt, kodowanie dokumentacji i przygotowanie czesci diagnozy réznicowej. Aktualne

dane ILO potwierdzaja zasadno$¢ tego zadaniowego podejscia.
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W indeksie opublikowanym w maju 2025 roku okolo jedna czwarta pracownikow na Swiecie
zajmowala stanowiska wykazujace pewien stopien ekspozycji na generatywna Al, jednak tylko 3,3
procent §wiatowego zatrudnienia przypadalo na najwyzsza kategorie ekspozycji. Zjawisko to bylo
silniejsze w gospodarkach wysokodochodowych i szczeg6lnie widoczne w zawodach biurowych,
przy czym rozw(Oj modeli zwiekszyl ekspozycje rowniez w czesci profesji technicznych i wysoko
kwalifikowanych. Kluczowy wniosek ILO nie dotyczy jednak masowego znikania miejsc pracy, lecz
transformacji struktury zadan — wiekszo$¢ zawodéw bowiem obejmuje czynno$ci wymagajace
dalszego udzialu czlowieka. W tym miejscu teza Tenena o automatyzacji knowledge work wymaga
doprecyzowania: automatyzacja rzeczywiScie dotarta do lekarzy, prawnikow, pisarzy i
programistow, ale nie oznacza to zautomatyzowania calych zawodow. Material Zrodlowy wskazuje
na szerokie spektrum zadan — od moderacji i wyszukiwania, po dokumentacje medyczng i analize

informacji — a nie na jednolita eliminacje profesjonalisty.

Znaczenie automatyzacji dla pracy zalezy ponadto od kierunku projektowania technologii.
Acemoglu i Restrepo rozrézniajg $ciezki koncentrujace sie na zastepowaniu pracownikéow od
rozwigzan tworzacych nowe zadania, w ktorych praca ludzka posiada przewage komparatywna. Ich
krytyka ,niewlaSciwego rodzaju AI” dotyczy sytuacji, w ktorej innowacja skupia sie nadmiernie na
automatyzacji istniejacych czynnosci, zamiast rozszerzaé¢ produktywnos$¢ czlowieka i otwieraé¢ nowe
mozliwosci dzialania. Jest to ekonomiczny odpowiednik sporu Kirchera i Kuhlmanna,

przywolanego wczesniej w tym artykule.

Narzedzie moze zastepowac etap procesu albo dziala¢ jak poznawcze rusztowanie zwiekszajace
kompetencje uzytkownika. Efekt spoleczny zalezy zatem od projektu organizacyjnego, systemu
wynagradzania, procedur szkolenia i podzialu korzysci produktywnosciowych, a nie od samego

faktu istnienia algorytmu.

Polityczna ekonomia Al laczy sie tutaj z teorig algorytmicznego zarzadzania. ILO definiuje
algorithmic management jako wykorzystywanie systemow opartych na $§ledzonych danych do
organizowania, przydzielania, monitorowania, nadzorowania i oceniania pracy. Nie kazdy taki
system musi korzystaé z zaawansowanej Al; kluczowe jest samo przeniesienie cze$ci funkcji

menedzerskich do systemu obliczeniowego. Konsekwencje tego procesu sa ambiwalentne.

Automatyzacja zarzadzania moze zwieksza¢ spéjnos$¢ decyzji, usprawnia¢ harmonogramy i obnizaé
koszty koordynacji. Moze jednak rowniez intensyfikowa¢ nadzér nad pracownikiem, ograniczac
jego autonomie, potegowaé presje czasu i czyni¢ podstawe decyzji trudna do zakwestionowania.
Badanie OECD obejmujace ponad sze$c¢ tysiecy firm w szeSciu krajach wskazuje wlasnie na
wspolistnienie oczekiwanych zyskéw efektywno$ciowych z problemami dotyczacymi zaufania i

odpowiedzialnego governance.
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Prawo i ekonomia w obliczu automatyzacji wiedzy

Europejskie prawo pracy zaczyna odpowiada¢ na te transformacje w sposob, ktory dobrze ilustruje
Tenenowska teze, ze technologia "koduje polityke". Dyrektywa UE 2024/2831 dotyczaca pracy
platformowej wprost ustanawia cele zwigzane z przejrzystoScig, sprawiedliwo$cia, nadzorem
ludzkim, bezpieczenstwem i odpowiedzialno$cia w algorithmic management; czeS¢ jej regul
dotyczacych przetwarzania danych obejmuje réwniez osoby wykonujace prace platformowa bez
formalnego stosunku pracy. Panstwa czlonkowskie maja czas na jej transpozycje do 2 grudnia 2026

roku.

Jest to prawnie doniosle przesuniecie, gdyz system algorytmiczny przestaje by¢ traktowany jedynie
jako prywatne narzedzie techniczne przedsiebiorstwa. Sposdb, w jaki przydziela on prace,
monitoruje wykonawce i wplywa na warunki §wiadczenia ustug, staje sie przedmiotem regulacji
praw podmiotowych. Drugim zasadniczym problemem politycznej ekonomii modeli generatywnych
jest wlasnoéc¢ intelektualna. Debata publiczna czesto upraszcza ten problem do pytania, czy "Al
kradnie ksigzki", lecz konstrukcja prawna jest bardziej zlozona. W Unii Europejskiej art. 4
dyrektywy DSM 2019/790 ustanawia wyjatek lub ograniczenie dotyczace text and data mining dla
legalnie dostepnych utworéw, pod warunkiem ze uprawniony nie zastrzegl odpowiednio
korzystania z dziela; w przypadku treSci udostepnianych online zastrzezenie moze przyjmowac
postac¢ odczytywalna maszynowo. Akt w sprawie sztucznej inteligencji nie zastepuje tego systemu
prawa autorskiego, lecz naklada na dostawcow modeli ogbdlnego przeznaczenia obowiazek
wdrozenia polityki zgodnoSci z unijnym prawem autorskim — w tym respektowania zastrzezen praw
— oraz obowigzek publikowania wystarczajaco szczegdtowego streszczenia tre$ci wykorzystanych do

treningu.

Tenenowskie forensic labor attribution zderza sie tutaj z prawng konstrukcja autorstwa i praw
wylacznych. Prawo autorskie identyfikuje konkretne utwory, twoércow i uprawnienia; model
statystyczny powstaje natomiast z gigantycznej liczby Zrodel, a wplyw pojedynczego tekstu na

konkretng pézniejsza odpowiedz bywa trudny do $ledzenia.

Obowiazujacy od 2 sierpnia 2025 roku rezim dla general-purpose AI w UE prébuje cze$ciowo
odpowiedzie¢ na te asymetrie poprzez obowigzek streszczenia danych treningowych. Komisja
wskazuje, ze publiczny opis ma ulatwia¢ podmiotom posiadajacym uzasadniony interes, w tym
wlascicielom praw autorskich, wykonywanie ich praw. Nie jest to jednak prawny odpowiednik
pelnej ksiegi wkladéw kazdego autora i nie tworzy automatycznie prawa do wynagrodzenia za
kazdy fakt wykorzystania dziela w procesie treningowym. Tenenowska postulowana atrybucja

pracy jest wiec szerszym programem normatywnym niz aktualne obowigzki prawne. Znaczenie tej
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rozbiezno$ci ros$nie, gdy uwzglednimy ekonomie dobr niematerialnych: tekst, kod czy wzorzec
stylistyczny nie zuzywaja sie fizycznie w taki sposob jak material w produkeji przemyslowej, a
jednocze$nie prawa wylgczne, licencje i kontrola dostepu determinujg mozliwo$¢ ich

ekonomicznego wykorzystania.

Model generatywny komplikuje tradycyjna relacje miedzy kopia, transformacja a produktem
pochodnym, poniewaz nie dziala po prostu jako katalog fragmentow zrodlowych, cho¢ w
szczegbdlnych warunkach moze reprodukowaé tresci zapamietane. Z punktu widzenia ekonomii
instytucjonalnej zasadniczym pytaniem jest zatem sposéb zdefiniowania praw, ktére rownowaza
koszt tworzenia dobr kultury, spoteczng wartos¢ dostepu do wiedzy i mozliwo$¢ prowadzenia badan
z ryzykiem, ze renty z automatyzacji zostana nadmiernie skoncentrowane w podmiotach
kontrolujacych infrastrukture obliczeniowa. Tenenowska teza o pracy zbiorowej komplikuje
rowniez prosty jezyk wlasnosci. Jezeli model jest rezultatem zbiorowej historii tekstow i praktyk,
nie wynika z tego automatycznie, ze kazdy uczestnik tej historii posiada prawo wlasnosci do
modelu. Prawo wlasnoéci i prawo autorskie s3 instytucjami normatywnymi, a nie opisem
metafizycznego pochodzenia rzeczy. Mozna jednak postawi¢ inne, ekonomicznie wazniejsze
pytanie: czy podzial korzy$ci odpowiada podzialowi wkladow, ryzyka i kosztow spolecznych? To

pytanie prowadzi ku teorii rent ekonomicznych i koncentracji rynku.

Trenowanie najwiekszych modeli wymaga obecnie olbrzymiej infrastruktury obliczeniowej,
dostepu do kapitatlu, centrow danych, chipéw, energii oraz zbioréw danych. Bariery wej$cia moga
sprawia¢, ze technologia umozliwiajaca demokratyzacje pojedynczej kompetencji rownocze$nie
koncentruje kontrole nad infrastruktura tej kompetencji. Ekonomia przedsiebiorstwa zna podobne
paradoksy z weze$niejszych technologii sieciowych: warto$¢ dla uzytkownika moze rosnac wraz ze
skalg ushlugi, natomiast wysokie koszty stale i niskie koszty krancowe dostarczania kolejnej
jednostki mogg sprzyjac¢ koncentracji. AI dodaje do tego efekt uczenia sie z uzytkowania, dostep do
danych oraz integracje pionowa pomiedzy chmurga, modelami a aplikacjami. W rezultacie
konkurencja nie musi przebiega¢ tylko miedzy "lepszymi modelami”, lecz moze dotyczyé calych
stosoéw infrastrukturalnych obejmujacych procesory, centra danych, modele bazowe, dystrybucje i

aplikacje koncowe. Tenenowska "moéwiaca biblioteka" jest wiec nie tylko biblioteka kultury.

Odpowiedzialnos¢ prawna Al to odpowiedzialnos¢

konkretnych podmiotéw ludzkich

System Al jest wlasnoscia konkretnej organizacji lub ustuga §wiadczona na podstawie okre$lonego

kontraktu, przez co kwestia odpowiedzialno$ci prawnej jest nierozerwalnie zwigzana z ekonomia tej
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technologii. W jezyku potocznym system moze "odmoéwié kredytu", "zdiagnozowaé chorobe" czy
"zwolni¢ kierowce z platformy", jednak prawo musi zrekonstruowaé lancuch podmiotéw i ich
obowigzkow. Tenen slusznie ostrzega w swoich dziewieciu tezach koncowych, ze personifikowanie
algorytmow moze zdejmowac odpowiedzialnos¢é z tworcow, wiascicieli oraz organizacji
wdrazajacych technologie. Stan europejskiego prawa w sierpniu 2026 roku wskazuje na probe
odejScia od metafizyki "autonomicznego podmiotu AI" na rzecz przypisania obowiazkow
konkretnym uczestnikom procesu. Od 2 sierpnia 2026 roku Komisja oraz organy krajowe
rozpoczely egzekwowanie kolejnych zasad Al Act, w tym nowych wymogow przejrzystosci — miedzy
innymi w zakresie informowania uzytkownika o kontakcie z systemem Al oraz oznaczania tresci

syntetycznych.

Konstrukcja regulacyjna nie przyznaje modelowi osobowosSci prawnej; zamiast tego dystrybuuje
obowiazki miedzy dostawcoéw, wdrazajacych i inne podmioty uczestniczace w cyklu zycia systemu.
Jeszcze wyrazniej widaé to w prawie odpowiedzialnoéci za produkt. Nowa dyrektywa UE
2024/2853 wprost wlacza oprogramowanie, w tym systemy Al, do pojecia produktu dla celow
odpowiedzialnosci za produkt wadliwy, uwzgledniajac mozliwo$é powstawania defektow w zwiazku
z aktualizacjami oraz algorytmami uczenia maszynowego pozostajacymi pod kontrola producenta.
Nalezy jednak precyzyjnie zaznaczyc¢ aspekt temporalny: dyrektywa ma zastosowanie do produktéow
wprowadzonych do obrotu lub oddanych do uzytku po 9 grudnia 2026 roku. Oznacza to, ze w
chwili sporzadzania tego artykulu — 29 sierpnia 2026 roku — nowy rezim nie obejmuje jeszcze tak

okreslonych przyszlych produktow.

Jednocze$nie projekt odrebnej Al Liability Directive zostal wycofany w 2025 roku. Europejski
system odpowiedzialnoSci za szkody wyrzadzone przez AI pozostaje zatem wielowarstwowa
konstrukeja, zlozona z Al Act, prawa produktowego, przepisow krajowych oraz reziméw ochrony
danych i regulacji sektorowych, a nie jednolitym kodeksem odpowiedzialnoSci algorytmicznej. Z
punktu widzenia filozofii prawa jest to istotne: odpowiedzialno$¢ nie wymaga przypisania
systemowi $wiadomo$ci ani wolnej woli. System moze byé przyczynowo istotnym elementem
szkody, nie bedac podmiotem moralnym. Prawo od wiekdéw potrafi oddzielaé przyczyne materialna
od podmiotu odpowiedzialnego normatywnie — wadliwe urzadzenie moze spowodowa¢ szkode, lecz
zobowigzanie odszkodowawcze przypisuje sie producentowi, operatorowi lub innemu uczestnikowi
stosunku prawnego. Problem Al jest trudniejszy ze wzgledu na adaptacyjno$¢, zlozono$c i
rozproszenie lancucha dostaw, ale nie wymusza on automatycznie kreowania "osoby
elektronicznej". Tenenowskie poréwnanie Al do korporacji lub Lewiatana okazuje sie w tej
perspektywie bardziej plodne niz figura samotnego robota. Korporacja réowniez funkcjonuje w
systemie spolecznym dzieki sieci ludzi, dokumentéw i procedur oraz prawnych fikeji

organizacyjnych, mimo braku jednego biologicznego mo6zgu obejmujacego calo$c jej wiedzy.
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Hobbesowski trop wymaga rozwiniecia. Lewiatan byt sztuczna osoba polityczng zbudowang przez
agregacje dzialan jednostek, a jego sila wynikala wlaénie z instytucjonalnego skupienia

rOZproszonej Sprawczosci.

Al jako narzedzie reorganizacji wiladzy i

odpowiedzialnosci

Podobnie nowoczesne przedsiebiorstwo dysponuje wiedza wykraczajaca poza kompetencje
ktoregokolwiek z pracownikow, posiada pamieé rozciaggnieta na archiwa i bazy danych oraz
zdolno$¢ dzialania, ktéra trwa mimo wymiany personelu. Kiedy Tenen pisze, ze Al "pamieta jak
rodzina, mysli jak panstwo, rozumie jak korporacja", nie nalezy traktowac¢ tego jako tezy z zakresu
neuronauki. To analogia socjologiczna: pewne formy inteligencji moga by¢ wlaSciwoScia
zorganizowanego systemu dzialania, cho¢ nie daja sie przypisa¢ pojedynczemu czlonkowi tej
struktury. W tym konteksécie material Zrodlowy przeciwstawia indywidualistycznej metafizyce

inteligencji pojecie kolektywnego i rozproszonego systemu poznawczego.

Taka interpretacja nie zdejmuje jednak z nas pytania o wladze. Rozproszone poznanie opisuje
sposob, w jaki kompetencja rozmieszcza sie pomiedzy ludzmi a artefaktami; polityczna ekonomia
pyta natomiast, kto kontroluje warunki tej dystrybucji. Pracownik moze korzysta¢ z modelu jako
rozszerzenia wlasnego poznania, lecz ten sam model moze sluzyé¢ organizacji do monitorowania
jego pracy, pomiaru produktywnoS$ci i ograniczania swobody decyzyjnej. Technologia potrafi
demokratyzowa¢ dostep do analizy prawnej i jednoczeSnie wzmacniaé pozycje podmiotow
kontrolujacych infrastrukture. Moze podnosi¢ wydajno$¢ jednoosobowego przedsiebiorcy, a
zarazem zwieksza¢ koncentracje rynku uslug chmurowych. Pomaga lekarzowi w diagnozie, lecz

rownocze$nie przeksztalca wiedze medyczng w zasob kontrolowany przez zamknieta platforme.

Interdyscyplinarna analiza ATl musi zatem unika¢ zaré6wno determinizmu technologicznego, wedlug
ktorego technologia sama dyktuje rezultaty spoleczne, jak i naiwnego instrumentalizmu,
zakladajacego, ze jest ona neutralnym narzedziem, niezaleznym od sposobu swojego
zaprojektowania. W tym &wietle Tenenowska zasada "technology encodes politics" zyskuje
najpelniejsze rozwiniecie. Architektura techniczna nie determinuje jednej polityki, lecz wyznacza
koszty, mozliwosci i asymetrie, w ramach ktoérych operuja pézniej polityka oraz gospodarka. System
wymagajacy ogromnych nakladéw obliczeniowych tworzy bowiem inne warunki koncentracji niz

maly model uruchamiany lokalnie.
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Model pozbawiony mechanizmu cytowania generuje inne mozliwo$ci kontroli zroédel niz system
oparty na jawnej atrybucji. Platforma, ktorej ranking automatycznie determinuje dostep
pracownika do zlecen, tworzy inny uklad sit niz narzedzie pozostawiajace decyzje koordynatorowi
podlegajacemu negocjowanym regulom. Prawo, rynek i projekt techniczny sg zatem
wspolzaleznymi instytucjami. Z tej perspektywy dziewie¢ wielkich idei Tenena nalezy czyta¢ jako
program badan nad polityczna ekonomia wiedzy, a nie antytechnologiczny manifest. "Collective
labor" prowadzi do pytania o dystrybucje korzysci; "Distributed intelligence" do kwestii granic
organizacji i odpowiedzialno$ci. Automatyzacja knowledge work kieruje nas ku teorii zadan,
kapitatu ludzkiego i rekonfiguracji profesji, natomiast "Technology encodes politics" do analizy

governance i praw pracowniczych.

Z kolei "Metaphors obscure responsibility" odnosi sie do prawa odpowiedzialno$ci, a postulat
forensic labor attribution prowadzi do problemu autorstwa, praw wylacznych i widzialno$ci
wkladoéw spolecznych. Tenenowska humanistyka maszyn okazuje sie dzieki temu nie dodatkiem do
ekonomii Al, lecz sposobem na ujawnienie pytan, ktore czysto techniczny opis systemu pozostawia
poza kadrem. Kluczowe jest tu porzucenie dychotomii "czlowiek kontra maszyna". Realne konflikty
XXI wieku znacznie czeSciej przebiegaja miedzy r6znymi sposobami organizowania wspolpracy
ludzi z technologia: miedzy pracownikiem uzywajacym Al a przedsiebiorstwem wykorzystujacym ja
do nadzoru, miedzy autorem a wlascicielem infrastruktury treningowej, miedzy uzytkownikiem a
dostawca modelu, czy miedzy spolecznym interesem w dostepie do wiedzy a ekonomiczng
koniecznoscia finansowania jej wytwarzania. To spor miedzy produktywnoscig a autonomia oraz

miedzy techniczng mozliwos$cia dzialania a normatywnym prawem do dzialania.

Model nie jest wiec po prostu nowym "pracownikiem" wchodzacym na rynek, lecz technologia
reorganizujaca stosunki miedzy istniejacymi podmiotami. Polityczna ekonomia sztucznego
intelektu musi zatem konczy¢ sie pytaniem o podmiotowos$é, cho¢ nie w jej potocznym znaczeniu.
Nie chodzi o to, czy model posiada Swiadomo$¢, lecz o to, komu system spoleczny przypisuje prawo
do podejmowania decyzji i ich wykonywania, zdolno§¢ czerpania korzy$ci oraz obowiazek
ponoszenia konsekwencji. W tej perspektywie filozofia moralna, prawo i teoria polityczna wracaja

do centrum wywodu.

Jezeli Tenen ma racje, ze metafora "inteligentnej maszyny" moze przestaniac¢ sie¢ ludzi i instytucji,
kolejnym zadaniem jest ustalenie, czy sztuczna inteligencja moze by¢ podmiotem moralnym, czy
tez jej pozorna podmiotowos$¢ jest przede wszystkim szczegbdlng forma delegowania sprawstwa

przez czlowieka, korporacje i panstwo.
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Al jako techne bez phronesis i charakteru moralnego

Wilasnie ten problem wyznacza kolejny etap naszej analizy: przejécie od woli do odpowiedzialno$ci
oraz przyjrzenie sie filozoficznym tradycjom podmiotowoSci moralnej w obliczu sztucznej

inteligencji.

Teza Dennisa Yi Tenena, wedlug ktorej wspodlczesne maszyny nie powinny by¢ traktowane jako
podmioty moralne, nabiera wlasciwego znaczenia dopiero wtedy, gdy osadzimy ja w wielowiekowej
historii poje¢ sprawstwa, woli, odpowiedzialno$ci, rozumu praktycznego i osoby. Argument Tenena
wigze sie przede wszystkim z biologiczna i egzystencjalng kondycja czlowieka: algorytmy nie
do$wiadczaja bolu, strachu przed $miercia ani milo$ci. Zatem nie uczestnicza w tej wspdlnocie

wzajemnej podatno$ci na krzywde, z ktorej wyrastaja ludzkie praktyki moralne.

Jednoczesnie autor porownuje wspolczesne systemy do Hobbesowskich ,Lewiatanow”, sugerujac,
ze ich pozorna autonomiczno$¢é moze przestania¢ realne dzialanie korporacji i instytucji. Z kolei
spor Kuhlmanna z Kircherem shluzy mu jako historyczna figura roznicy miedzy poprawnym
wykonaniem procedury a ,wewnetrznym rozumieniem”. Jest to stanowisko istotne, lecz nie wolno
przedstawia¢ go jako niekwestionowanego rezultatu wspolczesnej etyki. Historia mys$li moralnej
pokazuje bowiem, ze rozne tradycje lokowaly podstawe odpowiedzialno$ci w réznych przymiotach:
w dobrowolnoéci dzialania, zdolno$ci rozumnego wyboru, zgodzie woli, autonomii, charakterze,
uczuciach moralnych, reakcji na racje, relacji uznania czy uczestnictwie w spotecznych praktykach
przypisywania winy i zaslugi. Dopiero zderzenie tych tradycji pozwala oceni¢, ktére z tych

warunkow moga, a ktorych nie moga spelniac obecne systemy Al

U 7zrodel zachodniej teorii odpowiedzialnoSci stoi Arystoteles. Jego etyka nie jest teoria
pojedynczych poprawnych decyzji, lecz koncepcja dobrego zycia — eudaimonia — realizowanego
poprzez trwale dyspozycje charakteru (aretai), rozwijane w praktyce. Czlowiek moralnie dojrzaly
nie jest urzadzeniem maksymalizujacym poprawno$¢ wynikow. To istota, ktdrej sposob
postrzegania sytuacji, emocje, pragnienia i rozum praktyczny uksztaltowaly sie tak, by potrafila
rozpozna¢, co w konkretnych okoliczno$ciach jest wlasciwe. Arystotelesowska phronesis —
roztropno$¢ lub madro$¢ praktyczna — jest czym$ wiecej niz znajomoscia regul. Pozwala ona
zastosowaé normy w rzeczywisto$ci, w ktoérej przypadki nie sg identyczne, a etyczna zlozono$c
wymyka sie ogolnej instrukcji. Arystoteles analizuje rowniez warunki przypisywania pochwaly i
nagany, odrozniajac dzialania dobrowolne od tych wynikajacych z przymusu lub niewiedzy.
Mozliwo$¢ wskazania podmiotu jako zrodla czynu stala sie w ten sposob kluczowa dla p6zniejszych

koncepcji odpowiedzialnoSci.
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Z perspektywy wspolczesnej Al arystotelesowskie rozroznienie miedzy techne a phronesis nabiera
szczegblnego znaczenia. Techne to umiejetno$¢ wytwarzania zgodnie z celem i regulami sztuki,
podczas gdy phronesis dotyczy praktycznego rozumowania o tym, jak zy¢ i dziala¢ dla ludzkiego
dobra w zmiennych sytuacjach. System moze doskonale wykonywaé operacje techniczne, a mimo to
nie posiadaé¢ charakteru moralnego w sensie arystotelesowskim, gdyz charakter jest rezultatem
habituacji calej osoby; organizuje on nie tylko wnioskowanie, ale i pozadania, reakcje emocjonalne
oraz sposob przezywania dobra. Tu pojawia sie glebsza wersja krytyki Tenena: nawet perfekcyjny
klasyfikator moralnych przypadkow nie staje sie automatycznie istota cnotliwa, tak jak podrecznik
medycyny nie staje sie lekarzem tylko dlatego, ze zawiera poprawne zalecenia. Cnota jest
dyspozycja podmiotu do wlasciwego dzialania, a nie jedynie wlaSciwoScia wygenerowanego

rezultatu.

Filozoficzne  kryteria sprawstwa a  symulacja

intencjonalnosci

Stoicy przesuneli Srodek ciezko$ci ku temu, co dzieje sie miedzy pojawieniem sie wrazenia a jego
przyjeciem przez rozumny podmiot. Kluczowym pojeciem stala sie sunkatathesis — zgoda udzielana
wrazeniu. Czlowiek nie kontroluje wszystkich zdarzen ani nawet pierwszych reakcji psychicznych,
lecz moze dokonaé krytycznej oceny tego, co mu sie jawi, i przyja¢ lub zawiesic¢ zgode. Stanford
Encyclopedia of Philosophy podkresla, ze wlasnie akty zgody byly przez stoikow traktowane jako
szczegOlny przedmiot odpowiedzialnoSci moralnej i epistemicznej: nie odpowiadamy za samo
pojawienie sie impresji, lecz za sposdb, w jaki rozumna cze$¢ duszy sie wobec niej ustosunkowuje.

Ten stoicki motyw okaze sie zdumiewajaco trwaly.

W roznych formach powraca on w chrzescijanskiej teorii woli, nowozytnym pojeciu autonomii oraz
wspolczesnej filozofii odpowiedzialno$ci, ktora czesto pyta nie o to, czy podmiot kontrolowal
wszystkie przyczyny swojej sytuacji, lecz czy posiadal zdolno$¢ refleksyjnego odnoszenia sie do
motywow wlasnego dzialania. Swiety Augustyn nadal problemowi gleboko chrze$cijaniska postaé,
przesuwajgc odpowiedzialno$c jeszcze wyrazniej ku woli i wewnetrznej zgodzie. W jego wczesnej
teorii bodziec zewnetrzny moze wywola¢ wrazenie i sklonno$¢, lecz dopiero wewnetrzne
przyzwolenie tworzy wole prowadzaca do moralnie znaczacego czynu. Z tego powodu czlowiek
moze by¢ odpowiedzialny za zamiar nawet wtedy, gdy zewnetrzne dzialanie nie powiedzie sie;
odwrotnie za$ fizyczne zdarzenie dokonujace sie bez zgody podmiotu nie jest jego moralnym
czynem. P6zny Augustyn skomplikuje te teorie nauka o upadlej naturze i lasce: wola pozostaje

centrum odpowiedzialno$ci, lecz jej zdolno§é do wyboru dobra okazuje sie ograniczona przez
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ludzka kondycje. Dla genealogii odpowiedzialnosci jest to moment doniosly, poniewaz podmiot
moralny zostaje okre$lony nie przez sprawno$¢ wykonawcza, ale przez zdolno$¢ wewnetrznego

przyzwolenia, zamiaru i odnoszenia wlasnego dzialania do dobra.

Augustynska tradycja stanowi wymagajace kryterium dla sztucznej inteligencji. System
generatywny moze wytworzy¢ zdanie ,chce pomoéc”, lecz fenomen jezykowy nie rozstrzyga, czy
istnieje podmiot, dla ktérego dobro drugiego czlowieka jest rzeczywistym przedmiotem woli.
Symulacja form gramatycznych intencjonalno$ci nie jest dowodem istnienia Augustynskiej
voluntas. Problem ten nie moze zosta¢ rozwigzany przez analize samego tekstu wyjSciowego,
poniewaz argument dotyczy rodzaju wewnetrznego zwigzku miedzy podmiotem, motywem a
dzialaniem. Tutaj Tenenowskie ,inward understanding” Kuhlmanna wpisuje sie w znacznie starsza

linie filozoficzna: rezultat zachowania nie wyczerpuje pojecia moralnej podmiotowosci.

Tomasz z Akwinu przeprowadzil najbardziej systematyczna $redniowieczng synteze
Arystotelesowskiej teleologii i chrze$cijanskiej teorii woli. W jego ujeciu wola jest racjonalnym
pozadaniem, a czlowiek dziala jako podmiot moralny wtedy, gdy moze deliberowa¢ nad ré6znymi
Srodkami prowadzacymi do rozpoznanego dobra. Akwinata odrozniat zwykle zdarzenia zachodzace
w czlowieku od actus humanus — czynu ludzkiego we wlasciwym znaczeniu, ktorego zasadnicza
cecha jest dobrowolno$é i rozumne samookres$lenie. Jego etyka opiera sie na idei dominium sui
actus, panowania cztowieka nad wlasnym czynem; bez takiego samookreslenia pojecia zastugi, winy
i powinnosci tracilyby podstawe. Akwinata dostarcza przy tym rozréznienia niezwykle uzytecznego
dla filozofii Al.

Czym innym jest dzialanie rzeczy zmierzajacej ku celowi zgodnie z porzadkiem nadanym jej przez
zewnetrzng przyczyne, a czym innym dzialanie podmiotu, ktory sam poznaje cel i kieruje ku niemu
wlasne dzialanie. Wspolczesny system optymalizacyjny posiada funkcje celu w technicznym sensie,
lecz fakt ten nie rozstrzyga, czy posiada cel w tomistycznym sensie intencjonalnym. Funkcja straty
moze organizowaé zachowanie sieci, ale nie wynika z tego, ze sie¢ rozpoznaje dobro i wybiera je
jako dobro. To rozroznienie staje sie szczegbdlnie wazne w epoce agentic Al, gdzie stowo ,.cel” stosuje
sie jednocze$nie do matematycznego kryterium optymalizacji, celu nadanego przez uzytkownika
oraz rzekomej wlasnej intencji systemu. Filozofia éredniowieczna uczy, ze tych trzech znaczen nie

nalezy mieszac.

Nowozytno§¢ wprowadzila do problemu sprawstwa kolejne napiecie. Thomas Hobbes przyjat
mechanistyczna koncepcje natury i nie potrzebowal libertarianskiej wolnosci woli, aby méwic o
odpowiedzialnoSci. Dla naszej genealogii jeszcze wazniejsza jest jednak jego teoria osoby sztucznej.
W Lewiatanie osoba moze reprezentowa¢ dzialania innych dzieki procesowi autoryzacji; panstwo

jest sztuczna osoba stworzona przez ludzi, ktérzy ustanawiaja strukture reprezentacji i wladzy.
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Hobbesowska osoba polityczna nie jest biologicznym organizmem, lecz posiada zdolno$¢ dziatania
w porzadku spolecznym dzieki instytucjonalnemu przypisaniu autorstwa czynoéw. Wilasnie dlatego
Tenenowska metafora Al jako ,Lewiatana” staje sie bardziej interesujaca, jesli nie interpretuje sie
jej jako twierdzenia, ze komputer posiada dusze panstwa, lecz jako wskazanie na mozliwo$c

organizowania sprawstwa przez systemy przekraczajace jednostke.

Hobbes pozwala zarazem dostrzec zasadnicza réznice miedzy osoba naturalng a sztuczng oraz
miedzy sprawczo$cia a odpowiedzialno$cia. Korporacja moze podpisywa¢ umowy, posiadac
majatek i ponosi¢ okre$lone rodzaje odpowiedzialnoSci dlatego, ze porzadek instytucjonalny
ustanawia reguly przypisywania jej dzialan; nie musi przy tym doswiadczac¢ boélu jako organizm.
Tradycja osoby prawnej komplikuje zatem biologiczny argument Tenena. Jezeli pytanie brzmi, czy
Al moze kiedykolwiek sta¢ sie podmiotem prawnym, brak biologicznego cierpienia sam w sobie nie
daje rozstrzygajacej odpowiedzi, poniewaz prawo od dawna posluguje sie podmiotami

niebiologicznymi.

Brak autonomii moralnej i zdolnosci do wzajemnego
uznania

Jesli jednak pytanie dotyczy odpowiedzialno$ci moralnej w sensie winy, skruchy, intencji i zastugi,
argumentacja wymaga innych kryteriow. Nalezy tutaj zatem oddzieli¢ podmiotowo$¢ prawng od
moralnej. David Hume przesunal teorie moralno$ci jeszcze dalej od racjonalistycznego obrazu
czlowieka jako czystego kalkulatora norm. Jego slynne twierdzenie, ze rozum sam w sobie nie jest
zrodlem motywacji moralnej, wiaze sie z teorig uczué¢ moralnych. Aprobata i dezaprobata wyrastaja
z ludzkiej zdolno$ci do przezywania reakcji emocjonalnych wobec charakteru i dzialan innych, co
jest nastepnie korygowane przez szersza perspektywe. Hume laczyl moralnos¢ z sympatia,
uczuciami i spolecznym doswiadczeniem obserwatora, a nie z dedukcjg norm z czystego rozumu. Z
tej perspektywy Tenenowskie podkreslanie bolu, mitosci i biologicznej podatnosci zyskuje silniejsze
historyczne zaplecze: je$li moralno$¢ jest nierozerwalnie zwigzana z okre$lonym rodzajem
afektywnej reakcji na dobro i cierpienie innych, to system zdolny jedynie do klasyfikowania
opisanych emocji nie staje sie przez to uczestnikiem Hume'owskiej wspolnoty uczué. Jednocze$nie

Hume wskazuje na interesujacg trudno$c.

Uczucia moralne nie sa wylacznie prywatnymi reakcjami fizjologicznymi, lecz podlegaja spolecznej
korekcie poprzez przyjmowanie wspdlnego punktu widzenia. Moralno$¢ posiada zatem wymiar
intersubiektywny. To sprawia, ze problem Al nie mozna sprowadzi¢ do pytania o to, czy maszyna

~czuje” w sensie fenomenalnym. Trzeba rowniez pyta¢, czy moze ona uczestniczyé w praktyce
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wzajemnego korygowania ocen, rozumie¢ spoleczng pozycje drugiego podmiotu i odnosi¢ wlasne
dzialania do jego interesow w sposob, ktory nie bylby jedynie instrumentalnym wykonywaniem

zewnetrznej funkcji.

Immanuel Kant stworzyl wplywowa racjonalistyczna alternatywe dla sentymentalizmu. W centrum
jego filozofii moralnej lezy autonomia: istota moralna nie tylko podlega prawu, ale jako rozumny
podmiot nadaje sobie prawo moralne. Imperatyw kategoryczny ma obowiazywaé bezwarunkowo, a
osoba jest czym$ wiecej niz Srodkiem do realizacji cudzych celow wlaénie dlatego, ze posiada
zdolno$§¢ autonomicznego rozumu praktycznego. Kantowska etyka oslabia zatem teze, jakoby
moralnos¢ musiala bezposrednio wyrasta¢ z bolu, SmiertelnoSci czy biologicznej potrzeby
przetrwania. Dla Kanta Zréodlem zobowigzania jest racjonalna autonomia, a nie cierpienie. Gdyby
kiedy$ powstal system rzeczywiscie zdolny do autonomicznego stanowienia i uznawania norm za
wigzace racje dzialania, sama jego niebiologiczno§¢ nie wystarczytaby do wykluczenia go z
Kantowskiego krolestwa celow. Warunek ten jest jednak znacznie silniejszy niz zdolno$é
generowania jezyka moralnego. Model moze napisa¢ rozprawe o imperatywie kategorycznym,
sklasyfikowa¢ dylemat albo przewidzie¢ spoleczng ocene czynu, nie bedac przez te norme w zaden
sposOb zobowigzanym. Kantowskie ,uznanie racji” nie jest tym samym co statystyczna

reprezentacja zdania zawierajacego racje.

Autonomia wymaga, aby zrédlem dzialania byla zdolnos¢ podmiotu do samodzielnego zwigzania
sie prawem, a nie wylgcznie reakcja systemu na zewnetrzny prompt, funkcje nagrody czy polityke
dostawcy. To rozroznienie stanowi jeden z najmocniejszych argumentéw przeciwko pochopnemu
utozsamianiu dzisiejszego agenta programowego z agentem moralnym. Hegel komplikuje ten obraz

poprzez teorie uznania.

Autonomia nie jest u niego wylacznie wlasnoscia izolowanego, rozumnego ,ja”. Podmiotowos¢
rozwija sie spolecznie: czlowiek rozpoznaje siebie jako wolny podmiot w relacji z innymi, ktérych
rowniez musi uznaé¢ za wolnych. W dojrzalej Filozofii prawa indywidualna wolno$¢ urzeczywistnia
sie dopiero w ramach instytucjonalnych porzadkéw rodziny, spoleczenstwa obywatelskiego i
panstwa. Wspblczesne badania nad Heglowska koncepcja recognition podkreslaja wilasnie te
wzajemno$¢: adekwatne uznanie wymaga relacji miedzy podmiotami zdolnymi traktowac sie
nawzajem jako autonomiczne zrodla racji. Z perspektywy Hegla pytanie o Al zmienia charakter.
Nie chodzi jedynie o to, czy wewnatrz urzadzenia znajduje sie odpowiedni mechanizm poznawczy,
lecz czy system moze wej$¢ w relacje wzajemnego uznania, w ktorej rozumie samego siebie jako
podmiot normatywny i uznaje drugiego nie tylko za zmienng w funkcji celu, lecz za

autonomicznego partnera. Obecne modele LLM potrafia znakomicie symulowaé jezyk uznania,
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przeprosin, zobowigzania czy szacunku, jednak symulacja praktyk jezykowych pozostaje czyms$

innym niz uczestnictwo w Heglowskiej formie zycia etycznego.

lluzja intencjonalnosci a rzeczywista odpowiedzialnos¢

moralna

Jednoczesnie teoria Hegla ostrzega przed bledem skrajnego indywidualizmu: odpowiedzialnosé
0sOb korzystajacych z Al jest osadzona w instytucjach, a nie wylacznie w psychice pojedynczego
uzytkownika. Moralna ocena systeméw musi zatem uwzgledniaé¢ strukture organizacji, rynku i

prawa.

Dwudziestowieczna filozofia dzialania nadala problemowi intencji znacznie wieksza precyzje.
Elizabeth Anscombe w pracy Intention wykazala, ze dzialanie intencjonalne rozpoznajemy m.in.
przez szczego6lna role pytania ,,dlaczego?”. Czlowiek dzialajacy intencjonalnie potrafi ujac¢ swoj czyn
pod okreslonym opisem i wskazac¢ racje, dla ktorej go wykonuje. Donald Davidson rozwinat te mysl
w przyczynowej teorii dzialania, wedlug ktoérej czyn jest intencjonalny pod danym opisem, gdy
zostaje odpowiednio wyjasniony przez ,primary reason” — zazwyczaj kombinacje przekonania i
pragnienia. Ta tradycja dobitnie pokazuje, dlaczego stowo ,agent”, uzywane w informatyce, jest

filozoficznie wieloznaczne.

Program moze wykonywa¢ dzialania celowe w sensie funkcjonalnym, lecz filozofia dzialania pyta,
czy jego zachowanie posiada strukture intencjonalno$ci wlasciwa dzialaniu ,z racji”, a nie jedynie
przyczynowe ukierunkowanie na rezultat. Wspolczesne systemy potrafig oczywisScie wygenerowac
odpowiedz na pytanie ,dlaczego to zrobiles?”, jednak nie oznacza to, ze ta racja byla faktyczna
przyczyna dzialania. W interpretacji AI niezwykle latwo ulec bledowi retrospektywnej
racjonalizacji: system najpierw generuje wynik, a dopiero po6zniej produkuje przekonujace

wyjasnienie zgodne z konwencjami dyskursu.

Dla teorii odpowiedzialno$ci réznica ta jest zasadnicza. Podmiot odpowiada za dzialanie dlatego, ze
okreslone racje rzeczywiscie kierowaly jego decyzja; samo dostarczenie narracyjnego uzasadnienia
post factum nie wystarcza. Wlaénie dlatego explainable AI nie moze by¢ pojmowane jedynie jako
zdolno$¢ modelu do opowiadania o wlasnym procesie. Wyjasnienie powinno pozostawaé

epistemicznie zwigzane z rzeczywistym mechanizmem, ktory doprowadzil do decyzji.

Harry Frankfurt przesunal dyskusje o odpowiedzialno$ci z pytania ,,czy mozna bylo zrobi¢ inaczej?”
w strone identyfikacji podmiotu z motywem wiasnego dzialania. Jego stynne kontrprzyklady mialy

podwazy¢ Principle of Alternative Possibilities, zgodnie z ktorym odpowiedzialno$¢ zawsze wymaga
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realnej mozliwo$ci postapienia inaczej. Frankfurtowska linia teorii woli zwraca uwage na
hierarchiczne relacje miedzy pragnieniami: dojrzaly podmiot nie tylko czego$ chce, ale moze

aprobowa¢ lub odrzuca¢ wlasne pragnienia, ksztalttujac wole, z ktora sie identyfikuje.

Dla sztucznej inteligencji jest to kryterium niezwykle wymagajace. Optymalizacja celu pierwszego
rzedu nie wystarcza; nalezaloby wykaza¢ zdolnoé¢ systemu do refleksyjnego odnoszenia sie do

wlasnych motywow i uznawania jednych z nich za takie, ktére powinny go konstytuowac.

Inny zwrot przyniost Peter Strawson. W pracy Freedom and Resentment z 1962 roku powigzatl on
odpowiedzialno$¢ =z siecia interpersonalnych ,reactive attitudes” wdziecznosci, urazy,
przebaczenia, oburzenia czy poczucia winy. Zamiast szuka¢ metafizycznego rozwigzania problemu
determinizmu, Strawson wskazal na praktyke zycia spolecznego, w ktorej traktujemy ludzi jako
podmioty zobowiazan i oczekiwan. Mozemy przejSciowo przyja¢ wobec kogo$ ,,objective attitude”,
traktujac jego zachowanie raczej jak zjawisko wymagajace zarzadzania lub terapii niz czyn
adresowany do nas przez réwnorzednego partnera moralnego. Jednak to wlasnie perspektywa

wzajemnych oczekiwan stanowi zasadniczy wymiar ludzkich relacji.

Strawsonowski test jest szczeg6lnie interesujacy w kontekscie chatbotow, gdyz ludzie spontanicznie
zaczynaja stosowaé wobec nich jezyk reaktywnych postaw: dziekuja im, obrazaja sie, przypisuja im
arogancje, uczciwo$¢, zyczliwos¢ lub manipulacje. Jest to istotny fakt psychologiczny, lecz nie
dowéd moralnej podmiotowosci systemu. Strawson analizowal praktyke miedzyosobowa
uksztaltowana przez oczekiwania dobrej woli innych ludzi. Jesli jedna strona relacji jedynie
generuje wzorce odpowiadajace jezykowi przeprosin i troski, nie wiadomo, czy powstala
symetryczna relacja moralna, czy jedynie antropomorfizacja niezwykle skutecznego interfejsu.
Tenenowska metafora ,méwiacej biblioteki” moze tutaj stluzy¢ jako korekta intuicyjnego bledu:
responsywnos$¢ jezykowa wystarcza do wywolania naszych reaktywnych postaw, lecz nie przesadza

o istnieniu odpowiedniego podmiotu po drugiej stronie interakgji.

Na koniec Bernard Williams i Thomas Nagel wprowadzili do teorii odpowiedzialnosci problem
moral luck. Nasze intuicje sugeruja, ze cztowiek powinien odpowiadac¢ tylko za to, co pozostaje pod
jego kontrola, jednak realne oceny moralne czesto zaleza od czynnikéw przypadkowych. Dwaj
roOwnie nieostrozni kierowcy moga zostac¢ ocenieni zupelnie inaczej, jesli przed samochodem tylko
jednego z nich znajdzie sie pieszy. Nagel wyr6éznial m.in. szcze$cie dotyczace rezultatu,

okolicznosci, konstytucji podmiotu oraz causal luck.
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Luka odpowiedzialnosci nie uzasadnia personifikaciji Al

Problem ten nabiera szczegélnego znaczenia w systemach AI, gdzie wielo§¢ zaleznoS$ci
technologicznych dodatkowo komplikuje relacje miedzy kontrolg a skutkiem. Programista moze nie
przewidzie¢ konkretnego zachowania modelu, operatorowi moze zabrakna¢ czasu na skuteczng
interwencje, a uzytkownik moze nie znaé¢ ograniczen systemu — mimo to powstata szkoda wymaga
spolecznego przypisania odpowiedzialno$ci. Stad wyrasta wspdlczesny problem responsibility gap.
Andreas Matthias argumentowal juz w 2004 roku, ze adaptacyjne i uczace sie systemy moga
generowaé zachowania, ktorych producenci i operatorzy nie byli w stanie szczegdtowo przewidzieé,
co sprawia, ze klasyczne wzorce przypisywania odpowiedzialno$ci staja sie trudne do zastosowania.
Nie nalezy jednak wnioskowaé, ze luka ta powinna zosta¢ automatycznie wypelniona moralng
odpowiedzialno$cia maszyny. Alternatywne strategie obejmuja odpowiedzialno$¢ za projekt
instytucjonalny, wdrozenie systemu mimo niepewno$ci, obowigzek monitorowania, zasady
odpowiedzialnoéci produktowej, ubezpieczenie ryzyka czy rozproszone przypisanie obowigzkow
wielu uczestnikom lancucha. Problem luki Matthiasa jest zatem pytaniem o adekwatno$c
dotychczasowych mechanizméw governance, a nie dowodem na narodziny syntetycznej osoby
moralnej. Madeleine Clare Elish rozwinela ten problem z przeciwnej strony, wprowadzajac

koncepcje moral crumple zone.

W wysoko zautomatyzowanym ukladzie czlowiek znajdujacy sie najblizej punktu awarii moze
absorbowa¢ wine za porazke calego systemu, mimo ze jego faktyczna kontrola byla niewielka. Elish
analizuje ten mechanizm jako odpowiednik strefy kontrolowanego zgniotu w samochodzie:
odpowiedzialno$¢ moralna i prawna koncentruje sie na operatorze, podczas gdy strukturalne
decyzje projektantow, przedsiebiorstw i instytucji pozostaja niewidoczne. Koncepcja ta niezwykle

dobrze uzupelnia Tenena.

Personifikowanie maszyny moze rozmywa¢ odpowiedzialno$¢ organizacji, lecz ro6wnie
niebezpieczne bywa deklarowanie, ze "czlowiek pozostaje w petli", jesli w rzeczywisto$ci nie posiada
on juz czasu, informacji ani realnej wladzy niezbednej do skorygowania decyzji automatycznego
systemu. Dyskusja o odpowiedzialno$ci grupowej prowadzi jeszcze dalej. Christian List i Philip
Pettit argumentuja, ze odpowiednio zorganizowane grupy moga spelnia¢ funkcjonalne warunki
agencyjnosci, posiadajac mechanizmy tworzenia przekonan, celéw i decyzji, ktéorych nie mozna
utozsamic¢ z przekonaniami pojedynczego czlonka. Teorie collective intentionality i group agency
pokazuja, ze odpowiedzialno$¢ nie musi zawsze konczy¢ sie na jednostce biologicznej, choé¢ trwa
spor miedzy stanowiskami indywidualistycznymi a kolektywistycznymi o to, czy kolektyw moze by¢
rzeczywistym podmiotem odpowiedzialno$ci. To ponownie wzmacnia instytucjonalne odczytanie

Tenena.
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System Al moze funkcjonowaé jako element agenta korporacyjnego, nie bedac samodzielnym
agentem moralnym. Firma posiada cele, procedury decyzyjne, role, kanaly korekty i prawnie
uznane mechanizmy dzialania; model staje sie wowczas czeScia tej architektury, podobnie jak baza
danych, zarzad, dzial prawny czy procedura audytu. Luciano Floridi i J. W. Sanders zaproponowali

w tym kontekscie bardziej radykalne podejscie.

Rozréznienie miedzy funkcjonalng sprawczoscia a
swiadomym podmiotem

W artykule On the Morality of Artificial Agents argumentowano, ze na odpowiednio dobranym
poziomie abstrakcji mozna moéwi¢ o sztucznych agentach moralnych, nie wymagajac od nich
wszystkich klasycznych przymiotéw ludzkiej osoby, takich jak wolna wola czy pelna
odpowiedzialno§¢ w tradycyjnym sensie. Autorzy rozdzielaja tam moralng agencyjnos¢ od
odpowiedzialnoséci, proponujac analize systeméw przez pryzmat interaktywnos$ci, autonomii i
adaptacyjnosci. Stanowi to istotny kontrargument wobec stanowiska Tenena: pojecie ,moral agent”
moze mie¢ bowiem techniczny, funkcjonalny sens, szerszy niz okre$lenie podmiotu zdolnego do

winy, skruchy czy zastugi.

Cena za takie podejscie jest jednak wyrazne odejécie od rozumienia moralnego sprawcy, jakie
rozwijali Arystoteles, Augustyn, Kant czy Strawson. Spor okazuje sie wiec czeSciowo sporem

terminologicznym o to, jakie minimum chcemy zawrze¢ w pojeciu agencyjnos$ci moralne;j.

Warto wprowadzi¢ tutaj rozréznienie czesto pomijane w dyskusjach popularnych: miedzy moral
agency a moral patiency. Podmiot moralny w pierwszym sensie jest tym, komu mozna przypisac
obowiazki i odpowiedzialno$¢; moral patient za$ to byt, ktérego dobro samo w sobie moze nakladac
na innych moralne ograniczenia. Niemowle, osoba w glebokim zaburzeniu §wiadomosci czy wiele
zwierzat posiada status moralnego pacjenta mimo braku pelnej odpowiedzialnoSci moralne;.
Dlatego nawet jeSli przyszle systemy AI nie stang sie autonomicznymi sprawcami, pozostaje
pytanie, czy posiadajg one doswiadczenia, interesy lub zdolno$é cierpienia uzasadniajaca obowiazki

wobec nich.

W sierpniu 2026 roku nauka nie daje podstaw do kategorycznego stwierdzenia, ze wspolczesne
modele jezykowe s3a $wiadome. Problem pozostaje otwarty metodologicznie: zesp6l badaczy
swiadomos$ci, neuronauki i filozofii pod kierunkiem Patricka Butlina proponuje ocenianie
systemOw za pomocg wskaznikow wyprowadzanych z konkurencyjnych teorii naukowych,

podkreslajac przy tym znaczna niepewno$¢ zaro6wno samych teorii, jak i metod pomiaru. Nie
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istnieje wiec naukowa podstawa, by sama pltynnos¢ dialogu czy deklaracje ,,odczuwam bol” uznac za
dowod doswiadczenia fenomenalnego. Trzeba odr6zni¢ behawioralng kompetencje jezykowa od

ontologicznego pytania, czy istnieje "co$, jak to jest" by¢ danym systemem.

Zestawienie réznych tradycji prowadzi do obrazu bardziej zlozonego niz prosty spoér o to, czy
maszyna posiada moralno§é. Z Arystotelesa otrzymujemy wymog charakteru, habituacji i
praktycznej madrosci; od stoikow — zdolno$¢ refleksyjnego przyzwolenia; od Augustyna — wage
woli i wewnetrznej zgody; a od Akwinaty — samookre$lenie racjonalnej woli i $wiadome odnoszenie
dzialania do celu. Hobbes wskazuje na mozliwo$¢ sztucznej podmiotowosci instytucjonalnej, Hume
wprowadza uczucia moralne i spoleczng sympatie, Kant autonomie i samozobowigzanie wobec

prawa moralnego, za$§ Hegel wzajemne uznanie i spoleczno-instytucjonalny charakter wolnosci.

Wspdlczesna mysl kontynuuje te rozwazania: Anscombe i Davidson analizuja intencje oraz
dzialanie z racji, Frankfurt pyta o refleksyjng identyfikacje z wlasnymi motywami, a Strawson
osadza odpowiedzialno§¢é w interpersonalnej praktyce oczekiwan i reaktywnych postaw. Z kolei
Williams i Nagel wskazuja na granice kontroli, podczas gdy List i Pettit rozszerzaja dyskusje na

podmiotowos$¢ grupowa.

Rozréznienie sprawstwa Al chroni przed rozmyciem

odpowiedzialnosci instytucjonalnej

Matthias wskazuje na luke odpowiedzialnoSci wynikajaca z nieprzewidywalnoSci systeméw
uczacych sie, Elish na ryzyko przerzucania winy na najblizszego czlowieka, natomiast Floridi i
Sanders kwestionuja konieczno$¢ zachowania wszystkich antropologicznych warunkow przy
definiowaniu sztucznego agenta moralnego. Na tle tych rozwazan stanowisko Tenena mozna
sformulowaé znacznie precyzyjniej niz w potocznej tezie, ze ,maszyna nie czuje, wiec nie jest
moralna”. Jego argument nalezy rozumie¢ jako obrone bogatej, relacyjnej i ucieleSnionej koncepcji
sprawstwa, wedlug ktorej uczestnictwo w moralnosci wymaga czego$ wiecej niz tylko zdolno$¢ do
osiggania spolecznie aprobowanych wynikow. Materiat Zrodlowy wiaze ten brak z nieobecnoscia
biologicznych imperatywow: cierpienia, troski o przetrwanie i ,wewnetrznego rozumienia”.
Historia filozofii pokazuje jednak, ze biologicznosé jest tylko jedna z mozliwych podstaw tej
argumentacji. Kant postawilby problem autonomii, Arystoteles charakteru i phronesis, Anscombe
wiedzy praktycznej, Strawson interpersonalnej odpowiedzialno$ci, Hegel uznania, a wspolczesna

teoria dzialania — zdolno$ci reagowania na racje.
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Obecne modele nie wykazuja przekonujaco pelnej postaci zadnego z tych zestawoéw wilasnosci. W
konsekwencji najbezpieczniejszym i filozoficznie uzasadnionym podejSciem do wspolczesnych
systemow nie jest przypisywanie im pelnej odpowiedzialno$ci moralnej, lecz wielopoziomowa
analiza sprawstwa. System Al niewatpliwie posiada sprawczo$¢ przyczynowa, gdyz jego dzialanie
zmienia $wiat. Moze posiadaé sprawczo$é funkcjonalna, jesli elastycznie realizuje cele i reaguje na
zmiany $rodowiska. Moze réwniez uczestniczyé w sprawstwie instytucjonalnym jako element

korporacji, administracji czy zespotu.

Nie oznacza to jednak posiadania autonomicznego sprawstwa moralnego, ktére pozwalaloby
obcigzy¢ system wina w sensie, w jakim obcigzamy rozumnego czlowieka. Tym bardziej nie wynika
z tego automatycznie $wiadomos$¢ fenomenalna ani status moralnego pacjenta. Rozdzielenie tych
kategorii jest jednym z najwazniejszych wkladow, jakie filozofia moze wnies¢ do debaty
technologicznej. Pozwala ono zrozumieé, dlaczego jezyk personifikujacy AI ma realne
konsekwencje polityczne. Gdy méwimy, ze ,algorytm odmoéwil”, ,, Al zwolnila”, ,model zdecydowal”
lub ,,system popehil blgd”, niezauwazalnie przechodzimy od opisu sprawstwa przyczynowego do

sugestii sprawstwa normatywnego.

Tenen obawia sie wlasnie tego przesuniecia: w materiale zrédlowym maszyna jest instrumentem w
rekach konkretnych podmiotow ekonomicznych, a metafora autonomicznego aktora moze
maskowac to, kto podjal decyzje o jej zaprojektowaniu, zakupie, wdrozeniu i zakresie delegowanej
wladzy. Elish wskazuje na symetryczne niebezpieczenstwo: organizacja moze przekazaé systemowi
rzeczywista kontrole, pozostawiajac czlowieka jedynie jako nominalnego gwaranta bezpieczenstwa,
by nastepnie przerzuci¢ na niego wine w chwili awarii. Odpowiedzialno$¢ moze zatem zostaé
utracona zaréwno przez nadmierne personifikowanie maszyny, jak i przez fikcyjne utrzymywanie

czlowieka ,w petli”.

Dziedzictwem cywilizacyjnej tradycji namystu nad wola nie jest jedna definicja odpowiedzialno$ci,
lecz rozpoznanie, ze wymaga ona odpowiednio zbudowanego zwigzku miedzy podmiotem, wiedza,
mozliwoscia kontroli, intencja, racjami dzialania a skutkiem. Sztuczna inteligencja nie uniewaznia

tej tradycji; przeciwnie — zmusza do jej ponownego uzycia z wieksza precyzja.

Po dwoch i pol tysiaca lat filozofia nie dostarcza nam prostego testu ,czy maszyna jest osoba”, ale
oferuje aparat pozwalajacy rozlozy¢ to pytanie na elementy, ktéore mozna badaé¢ osobno. Jest to
znacznie cenniejsze niz efektowna odpowiedz metafizyczna, poniewaz na tych rozréznieniach
mozna budowa¢ realne zasady projektowania instytucji, prawa i odpowiedzialnoSci. Dalszy krok
prowadzi nieuchronnie od indywidualnej podmiotowosci ku ustrojowi spolecznemu, w ktérym
uzywane sa inteligentne narzedzia. Skoro odpowiedzialno$¢ wymaga rzeczywistej mozliwosci

kontroli, instytucja nie moze delegowa¢ operacyjnej wladzy systemowi, a nastepnie pozostawiaé
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pracownika jako symboliczng "strefe zgniotu". Poniewaz autonomia jest warunkiem moralnego
dzialania, technologia powinna by¢ oceniana przez pryzmat tego, czy zwieksza, czy zmniejsza
autonomie czlowieka. Heglowskie uznanie wymaga traktowania drugiej osoby jako podmiotu,
zatem automatyzacja administracyjna nie moze redukowaé obywatela do profilu ryzyka bez
mechanizmoéw zakwestionowania decyzji. Arystotelesowska phronesis wymaga osadu sytuacyjnego,
wiec system prawny i medyczny nie powinien utozsamia¢ wynikéw predykeyjnych z kompletnym
rozstrzygnieciem normatywnym. Hume przypomina o moralnej roli wspoélodczuwania -
organizacja nie moze zakladac, ze poprawno$¢ statystyczna zastapi relacje troski. Wreszcie Kant
wigze godnos¢ z traktowaniem osoby jako celu; czlowiek nie powinien stawac sie jedynie Zrodiem

danych, zmienng funkcji celu ani korektorem bledéw cudzej infrastruktury.

Filozoficzna historia odpowiedzialnoSci spotyka sie tutaj z glowna intuicja genealogii Tenena.
Problemem sztucznej inteligencji moze ostatecznie okazac sie nie pytanie, czy udalo sie stworzy¢
drugi ludzki umysl, lecz to, jak techniczne rozszerzenia ludzkiego poznania zmieniajg warunki, w
ktorych sami ludzie pozostajg autorami i odpowiedzialnymi podmiotami wlasnych instytucji. Z tego
problemu wyrasta konieczno$¢ analizy relacji miedzy Al a prawem, demokracja, administracja,
edukacja i konstrukcja Dobra Wspolnego — obszaru, w ktérym spdér o inteligencje przestaje byé¢

domena filozofii umyshu, a staje sie sporem o model cywilizacji.

Ostatecznie problem sztucznej inteligencji przestaje by¢ zagadka z zakresu filozofii
umyshu, a staje sie fundamentalnym sporem o model naszej cywilizacji. Prawdziwym
wyzwaniem nie jest zatem pytanie, czy udalo nam sie stworzy¢ syntetyczny ludzki
intelekt, lecz to, w jakim stopniu techniczne rozszerzenia poznania pozwalaja nam
pozosta¢ autorami wlasnego zycia. Czy w $wiecie zdominowanym przez statystyczne
prawdopodobienstwo i algorytmiczne zarzadzanie znajdziemy jeszcze miejsce na

autentyczng autonomie, ktora nie jest jedynie symulacja?
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    "abstract": "The Cours de linguistique generale, reconstructed from students' notes after Saussure's death in 1913, founded modern linguistic theory by breaking the study of language free from a merely historical and comparativist approach. Saussure's new method, now known as Structuralism, has since been applied to such diverse areas as art, architecture, folklore, literary criticism, and philosophy.",
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    "abstract": "\"The Naked Man is the fourth and final volume [of Mythologiques], written by the most influential and probably the most controversial anthropologist of our time. . . . Myths from North and South America are set side by side to show their transformations: in passing from person to person and place to place, a myth can change its content and yet retain its structural principles. . . . Apart from the complicated transformations discovered and the fascinating constructions placed on these, the stori",
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    "abstract": "This book comprises 14 essays by scholars who disagree about the methods and purposes of comparing Nazism and Communism. The central idea is that if these two different memories of evil were to develop in isolation, their competition for significance would distort the real evils both movements propagated. Whilst many reject this comparison because they feel it could relativize the evil of one of these movements, the claim that a political movement is uniquely evil can only be made by comparing i",
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    "abstract": "In The Fantastic, Tzvetan Todorov seeks to examine both generic theory and a particular genre, moving back and forth between a poetics of the fantastic itself and a metapoetics or theory of theorizing, even as he suggest that one must, as a critic, move back and forth between theory and history, between idea and fact. His work on the fantastic is indeed about a historical phenomenon that we recognize, about specific works that we may read, but it is also about the use and abuse of generic theory",
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    "abstract": "What is it that we do when we enjoy a text? What is the pleasure of reading? The French critic and theorist Roland Barthes's answers to these questions constitute \"perhaps for the first time in the history of criticism . . . not only a poetics of reading . . . but a much more difficult achievement, an erotics of reading . . . . Like filings which gather to form a figure in a magnetic field, the parts and pieces here do come together, determined to affirm the pleasure we must take in our reading ",
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    "abstract": "In Narrative Discourse Revisited Genette both answers critics of the earlier work and provides a better-defined, richer, and more systematic view of narrative form and functioning. This book not only clarifies some of the more complex issues in the study of narrative but also provides a vivid tableau of the development of narratology over the decade between the two works.",
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    "abstract": "Market: Those in economics, especially thermodynamics, statistical mechanics, cybernetics, information theory, resource use, and evolutionary economic behavior. This book presents an innovative and challenging look at evolution on several scales, from the earth and its geology and chemistry to living organisms to social and economic systems. Applying the principles of thermodynamics and the concepts of information gathering and self- organization, the author characterizes the direction of evolut",
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    "abstract": "Scientific knowledge grows at a phenomenal pace--but few books have had as lasting an impact or played as important a role in our modern world as The Mathematical Theory of Communication, published originally as a paper on communication theory more than fifty years ago. Republished in book form shortly thereafter, it has since gone through four hardcover and sixteen paperback printings. It is a revolutionary work, astounding in its foresight and contemporaneity. The University of Illinois Press ",
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    "abstract": "In 1995, Andrew Wiles completed a proof of Fermat's Last Theorem. Although this was certainly a great mathematical feat, one shouldn't dismiss earlier attempts made by mathematicians and clever amateurs to solve the problem. In this book, aimed at amateurs curious about the history of the subject, the author restricts his attention exclusively to elementary methods that have produced rich results.",
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          "abstract": "We live an information-soaked existence - information pours into our lives through television, radio, books, and of course, the Internet. Some say we suffer from 'infoglut'. But what is information? The concept of 'information' is a profound one, rooted in mathematics, central to whole branches of science, yet with implications on every aspect of our everyday lives: DNA provides the information to create us; we learn through the information fed to us; we relate to each other through information ",
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          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q345641",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Bernard_Williams"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Andreas Matthias",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q126688346"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Jacques Derrida",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q130631",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Jacques_Derrida"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Tzvetan Todorov",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q313852",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Tzvetan_Todorov"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Hans Peter Luhn",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86300",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Hans_Peter_Luhn"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Jakob Bernoulli",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q122392",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Jacob_Bernoulli"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Luciano Floridi",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q214119",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Luciano_Floridi"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Johann Kuhlmann",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q123417681"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Charles Babbage",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q46633",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Babbage"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Święty Augustyn",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q8018",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Augustine_of_Hippo"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Tomasz Z Akwinu",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9438",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Aquinas"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Donald Davidson",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q311772",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Donald_Davidson_(philosopher)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Harry Frankfurt",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q740969",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Harry_Frankfurt"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Władimir Propp",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q313455",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Vladimir_Propp"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Roland Barthes",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q179109",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Roland_Barthes"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Gérard Genette",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q266247",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9rard_Genette"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Robert Abelson",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q681576",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Abelson"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Andriej Markow",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q176659",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Andrey_Markov"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Claude Shannon",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q92760",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Claude_Shannon"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Richard Socher",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22827172",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Socher"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Daron Acemoglu",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q718581",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Daron_Acemoglu"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Christian List",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q20712127",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Christian_List"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Blaise Pascal",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1290",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Zellig Harris",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q189047",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Zellig_Harris"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Gerard Salton",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q92880",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Gerard_Salton"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Herbert Simon",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q181529",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Herbert_A._Simon"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Thomas Hobbes",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q37621",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Hobbes"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Immanuel Kant",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9312",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Immanuel_Kant"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Philip Pettit",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1237041",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Philip_Pettit"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Noam Chomsky",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9049",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Noam_Chomsky"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Victor Yngve",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3350971",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Victor_Yngve"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Roger Schank",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q611080",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Roger_Schank"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "John Wilkins",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q381039",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/John_Wilkins"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Allen Newell",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q439245",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Allen_Newell"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Jared Kaplan",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q102649624",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Jared_Kaplan"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Ronald Coase",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q188113",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Ronald_Coase"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Thomas Nagel",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q350239",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Nagel"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Peter Clark",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q7173285",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Peter_Clark_(footballer,_born_1979)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "J. R. Firth",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3236342",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/John_Rupert_Firth"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Lew Tołstoj",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q7243",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Leo_Tolstoy"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Ibn Chaldun",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9294",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Ibn_Khaldun"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Ramon Llull",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q193660",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Ramon_Llull"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Karol Marks",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q9061",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Marx"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Arystoteles",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q868",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Aristotle"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "David Hume",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q37160",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/David_Hume"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Miranda",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q191174",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Miranda_(state)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Veitch",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1378167",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/John_Gould_Veitch"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Wong",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q845104",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Huang_(surname)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Yang",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q845069",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Yang_(surname)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Park",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22698",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Park"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Choe",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q16056287",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Choi_(Korean_surname)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Organization",
          "name": "American Philosophical Association",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q466035",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/American_Philosophical_Association"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Arthur John Terence Dibben Wisdom",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q601275",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/John_Wisdom"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Kaarlo Jaakko Juhani Hintikka",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q288756",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Jaakko_Hintikka"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Marjorie Glicksman Grene",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q293224",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Marjorie_Grene"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Alice Ambrose Lazerowitz",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4725710",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Alice_Ambrose"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Wilfrid Stalker Sellars",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q712462",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Wilfrid_Sellars"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Hilary Whitehall Putnam",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q221697",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Hilary_Putnam"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Monroe Curtis Beardsley",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2915527",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Monroe_Beardsley"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Constantine Stephanidis",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q62560493"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Kurt Erich Maria Baier",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q85142",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Kurt_Baier"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Robert George Turnbull",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q95761997"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "David Shepherd Nivison",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q213004",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/David_Shepherd_Nivison"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Norman Adrian Malcolm",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1364813",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Norman_Malcolm"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Wesley Charles Salmon",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q327630",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Wesley_C._Salmon"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Hector-Neri Castaneda",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1593097",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9ctor-Neri_Casta%C3%B1eda"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Henry Babcock Veatch",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5717655",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Veatch"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "William Payne Alston",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q125879",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/William_Alston"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Arthur Walter Burks",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q711833",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Burks"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Richard McKay Rorty",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q215258",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Rorty"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "John Bordley Rawls",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q172544",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/John_Rawls"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Herbert Paul Grice",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q311776",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Grice"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Herbert Fingarette",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5734078",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Herbert_Fingarette"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "William Henry Hay",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q19840175",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/William_H._Hay"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Lewis White Beck",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q6537170",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Lewis_White_Beck"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Gavriel Salvendy",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q38013919",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Gavriel_Salvendy"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Patrick Suppes",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q323107",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Patrick_Suppes"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Leonard Linsky",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q6525507",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Leonard_Linsky"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Alonzo Church",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q92741",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Alonzo_Church"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Alan Gewirth",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1687674",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Gewirth"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Morphology of the Folk Tale",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q12596191",
            "https://fr.wikipedia.org/wiki/Morphologie_du_conte"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Requiem for the American Dream",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q48803125",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Requiem_for_the_American_Dream"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Class Warfare",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5128009",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Class_Warfare"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Fateful Triangle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q10322956",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Fateful_Triangle"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "semiology",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60195",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Semiotics"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Cours de linguistique générale",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q124399875"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Course in General Linguistics",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q139924559"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Naked Man",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q12900641",
            "https://la.wikipedia.org/wiki/L%27homme_nu"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "La pensée sauvage",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q105104020"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Savage Mind",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3211465",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Savage_Mind"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Lesser Evil - Moral Approaches to Genocide Practices",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q117382573"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Fantastic: A Structural Approach to a Literary Genre",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2425412",
            "https://fr.wikipedia.org/wiki/Introduction_%C3%A0_la_litt%C3%A9rature_fantastique"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Pleasure of the Text",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1214641",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Pleasure_of_the_Text"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Narrative Discourse Revisited",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q130327871"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Computer Networks",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q18201424",
            "https://es.wikipedia.org/wiki/Redes_de_computadoras_(libro)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Structured Computer Organization",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116001053"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Markov chain",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q176645",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Markov_chain"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Markov process",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q176645",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Markov_chain"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Markov property",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q176695",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Markov_property"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "information entropy",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q204570",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Entropy_(information_theory)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The mathematical theory of communication",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q108441172"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Fermat's Last Theorem",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3819909",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Fermat%27s_Last_Theorem_(book)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Fermat's little theorem",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q188295",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Fermat%27s_little_theorem"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Fermat number",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q207264",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Fermat_number"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Bernoulli trial",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1077800",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Bernoulli_trial"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Ars Conjectandi",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1824330",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Ars_Conjectandi"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "binomial distribution",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q185547",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Binomial_distribution"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Laplace's approximation",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q115806048",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Laplace%27s_approximation"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "After the Ball",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4373701",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/After_the_Ball_(short_story)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Repentance",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q497263",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Repentance"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "War and Peace",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q161531",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/War_and_Peace"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Information: A Very Short Introduction",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56740893"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "The Philosophy of Information",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140178434"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "vector space model",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1187982",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Vector_space_model"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Automatic Information Organization and Retrieval",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q28606327"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Dynamic Information and Library Processing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q99695884"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The discovery of a world in the moone, or, A discourse tending to prove, that ’tis probable there may be another habitable world in that planet",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q107042234",
            "https://ca.wikipedia.org/wiki/The_Discovery_of_a_World_in_the_Moone"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Mathematical Magick",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1908339",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Mathematicall_Magick"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "An Essay towards a Real Character and a Philosophical Language",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3851253",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/An_Essay_Towards_a_Real_Character,_and_a_Philosophical_Language"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Deep learning-enabled medical computer vision",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q112692317"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Foundations of Statistical Natural Language Processing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q115664565"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Stanford typed dependencies manual",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q131428805"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Introduction to Information Retrieval",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60673995"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Human Problem Solving",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q30078096",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Human_Problem_Solving"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Information Processing Language",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q776372",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Information_Processing_Language"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Duncker on Thinking: an Inquiry Into Progress in Cognition",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140596905"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Organizations",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q43229",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Organization"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Models of my life",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q118464130"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Truth and Method",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q111716539"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Enigma of Health",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q47760549",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Enigma_of_Health"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Idea of the Good in Platonic-Aristotelian Philosophy",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q48843463",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Idea_of_the_Good_in_Platonic-Aristotelian_Philosophy"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Scaling Laws for Autoregressive Generative Modeling",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q115662196"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "On the Economy of Machinery and Manufactures",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q42211436"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Babbage's calculating engines",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116067209"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Reflections on the Decline of Science in England, and on Some of Its Causes",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q42211250"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "How China Became Capitalist",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q108475582"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Markets and Hierarchies : Analysis and Antitrust Implications,",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q51845359"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "bounded rationality",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q814385",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Bounded_rationality"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Theory of transaction costs",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1365849",
            "https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_los_costos_de_transacci%C3%B3n"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Narrow Corridor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q109407348",
            "https://fi.wikipedia.org/wiki/Kapea_k%C3%A4yt%C3%A4v%C3%A4"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Distorted innovation: Does the market get the direction of technology right?",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q120838273"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "De Cive",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1149540",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/De_Cive"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "De iudiciis astrorum",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q134238865",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/De_iudiciis_astrorum_(Aquinas)"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Postilla super Psalmos",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q136745633"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Super Boetium De Trinitate",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q136749417"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Essays, Moral and Political",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q42189617"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "An Enquiry Concerning Human Understanding",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1306656",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/An_Enquiry_Concerning_Human_Understanding"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "A treatise of human nature",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2451675",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/A_Treatise_of_Human_Nature"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Groundwork of the Metaphysics of Morals",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q113015922"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Human life, action and ethics: essays by G.E.M. Anscombe",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q113639027"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "On Truth",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q7091189",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/On_Truth"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "On Bullshit",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1760159",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/On_Bullshit"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Moral Luck",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q8095296",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Moral_luck"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Last Word",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q15578023"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "View from nowhere",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q7928764",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_View_from_Nowhere"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Mind and Cosmos",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q6863543",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Mind_and_Cosmos"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "An AI Pattern Language",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q138559613"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Assembling Accountability: Algorithmic Impact Assessment for the Public Interest",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q138588948"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "On the People's Terms",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q139723131"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Human-Computer Interaction",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140739009"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "The Emergence of American Formalism",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q127019225"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Toward a Computational Archaeology of Fictional Space",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q129911219"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Author—Anonymous and Distributed",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q129181244"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Materiality",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1074648",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Relevance"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Archive",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q166118",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Archive"
          ]
        }
      ]
    },
    {
      "@type": "FAQPage",
      "inLanguage": [
        "pl-PL",
        "en-US"
      ],
      "mainEntity": [
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób analiza bajek Władimira Proppa przyczyniła się do powstania komputerowych modeli generowania tekstu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Analiza Władimira Proppa pozwoliła traktować narrację jako strukturę z powtarzalnymi funkcjami i regułami, a nie tylko jako niepowtarzalny utwór literacki. Oddzielenie zmiennej treści od stabilnych funkcji fabularnych stworzyło warunki do późniejszej algorytmizacji opowieści i przedstawienia ich w formie umożliwiającej operacje obliczeniowe."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jakie koncepcje z zakresu językoznawstwa i strukturalizmu wpłynęły na rozumienie systemów generowania treści?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Kluczowy wpływ miało relacyjne ujęcie znaczenia Ferdinanda de Saussure'a oraz koncepcja języka jako systemu różnic i rozróżnienie między langue a parole. Istotne były również strukturalistyczne poszukiwania „gramatyki kultury” Claude’a Lévi-Straussa oraz narratologia dążąca do opisu systemu reguł odpowiedzialnych za produkcję struktur narracyjnych."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się generowanie tekstu oparte na sztywnych regułach gramatycznych od współczesnego podejścia statystycznego?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Podejście oparte na regułach polega na poszukiwaniu jawnych zasad generatywnych i kodowaniu gramatyki, aby tworzyć struktury zgodne z określonym opisem. Współczesne podejście statystyczne opiera się na metodach probabilistycznych, w których elementy są przewidywane na podstawie ich zależności statystycznych bez potrzeby ręcznego zapisywania reguł."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się generowanie pojedynczych zdań od tworzenia spójnej narracji w systemach AI?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Generowanie pojedynczych zdań może opierać się wyłącznie na regułach składniowych bez posiadania modelu świata. Tworzenie spójnej narracji wymaga natomiast reprezentacji stanu świata i teorii działania, aby utrzymać logiczne relacje między zdarzeniami, postaciami oraz ich celami i konsekwencjami."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego samo modelowanie struktur językowych i reguł składniowych nie wystarcza do pełnego zrozumienia tekstu przez maszynę?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Samo modelowanie struktur i reguł składniowych nie wystarcza, ponieważ rozumienie tekstu zależy od ogromnej ilości wiedzy niewypowiedzianej, która nie zawiera się w samej składni. Aby poprawnie zinterpretować wypowiedź, maszyna musi dysponować wiedzą o świecie, kontekście i celowości działań."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jaka fundamentalna zmiana zaszła w podejściu do przetwarzania języka przy przejściu od systemów opartych na regułach do modeli statystycznych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Zmiana polega na odejściu od ręcznego opisywania struktur języka i wiedzy o świecie za pomocą reguł na rzecz badania regularności statystycznych obecnych w tekstach. Zamiast projektować jawne zasady generujące poprawną strukturę, systemy zaczęły modelować prawdopodobieństwo wystąpienia kolejnych elementów w sekwencji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób matematyczne podejście Markowa zmieniło rozumienie struktury tekstu w kontekście prawdopodobieństwa?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Podejście Markowa zmieniło rozumienie tekstu, traktując go jako sekwencję zdarzeń zależnych, a nie niezależnych. Wykazał on, że język można modelować statystycznie poprzez analizę prawdopodobieństwa wystąpienia kolejnego elementu (np. samogłoski lub spółgłoski) na podstawie stanu poprzedniego."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy statystyczna analiza tekstu (np. łańcuchy Markowa) zastępuje rozumienie treści utworu literackiego?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, analiza statystyczna nie zastępuje rozumienia treści utworu, ponieważ obie metody konstruują różne przedmioty epistemiczne. Podczas gdy probabilistyka bada zależności między znakami i regularności niewidoczne podczas lektury, hermeneutyka koncentruje się na znaczeniu tekstu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym jest informacja w sensie technicznym i dlaczego jej przesyłanie nie oznacza rozumienia treści?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "W sensie technicznym informacja jest miarą redukcji niepewności odbiorcy co do tego, który z możliwych komunikatów został wybrany. Przesyłanie informacji nie oznacza rozumienia treści, ponieważ w ujęciu inżynieryjnym transmisja symboli została oddzielona od ich znaczenia (semantyki)."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób lingwistyka dystrybucyjna i filozofia języka tłumaczą relację między statystycznym występowaniem słów a ich znaczeniem?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Lingwistyka dystrybucyjna zakłada, że słowa występujące w podobnych kontekstach wykazują podobieństwo semantyczne, a statystyczne rozkłady tych współwystąpień kodują regularności świata fizycznego i społecznego. Podejście to, podobnie jak filozofia późnego Wittgensteina, odrzuca esencjalizm na rzecz analizy relacji i praktyk językowych, choć różnią się one metodologią."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jak matematyka i statystyka zastąpiły tradycyjne słowniki w procesie definiowania znaczenia tekstu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Tradycyjne słowniki zastąpiono modelami przestrzeni wektorowej, w których dokumenty i zapytania są reprezentowane jako punkty w wielowymiarowej przestrzeni, a ich znaczenie określa się poprzez geometryczny pomiar odległości i kierunku. Dodatkowo wprowadzono statystyczną interpretację specyficzności terminów (np. TF-IDF), przenosząc definicję sensu z poziomu słownikowego na poziom częstotliwości występowania słowa w kolekcji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy fakt, że AI poprawnie operuje relacjami między słowami, oznacza, że rozumie ona rzeczywistość i mówi prawdę?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, ponieważ model probabilistyczny przewiduje najbardziej prawdopodobną kontynuację tekstu na podstawie rozkładu danych, a nie relację między twierdzeniem a światem. Wysoka korelacja z prawdą wynika z faktu, że teksty opisują rzeczywistość, jednak probabilistyczna koherencja nie stanowi logicznej gwarancji prawdziwości ani epistemicznego uzasadnienia."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy fakt, że AI potrafi niezwykle precyzyjnie przewidywać kolejne słowa w tekście, oznacza, że rozumie ona treść i posiada wiedzę o świecie?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Wysoka jakość predykcji kolejnych elementów języka nie ustanawia relacji dowodowej między wygenerowanym twierdzeniem a rzeczywistością. Biegłość systemu w tym wymiarze nie przesądza automatycznie o posiadaniu przez niego innych kompetencji, takich jak semantyczne odniesienie czy sprawczość praktyczna."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jak ewoluowało rozumienie reprezentacji wiedzy w AI – od prostych łańcuchów statystycznych po współczesne modele językowe?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Ewolucja ta polegała na przejściu od prostych prawdopodobieństw przejść między znakami i ręcznie projektowanych cech do wyuczanych, wielowymiarowych reprezentacji kontekstowych. Współczesne modele, w tym Transformer, zastąpiły klasyczny słownik pojęć dynamiczną architekturą relacji, w której znaczenie operacyjne wyłania się jako własność struktury reprezentacyjnej."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób technologia przeszła od słownikowych definicji słów do współczesnych neuronowych reprezentacji znaczenia?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Ewolucja ta polegała na przejściu od definicji esencjalistycznych do reprezentacji relacyjnych, w których znaczenie słowa wynika z jego „towarzystwa” i pozycji w przestrzeni wektorowej. Kluczowym etapem było wprowadzenie gęstych wektorów (np. word2vec, GloVe), które zastąpiły jawne reguły automatycznym odtwarzaniem struktury języka z rozkładów użycia, a następnie rozwój modeli kontekstowych, w których reprezentacja słowa jest dynamicznie wyliczana w zależności od otoczenia."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób architektura transformerów i proces ich trenowania pozwalają maszynie symulować rozumienie języka?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Symulacja rozumienia języka wynika z zastosowania mechanizmu attention, który dynamicznie rekontekstualizuje znaczenie elementów w relacji do innych części sekwencji. Proces ten wspiera samonadzorowane uczenie na ogromnych korpusach danych, gdzie zadanie przewidywania kolejnego tokenu wymusza tworzenie wewnętrznych reprezentacji struktur składniowych, semantycznych i pragmatycznych. Efekt ten jest potęgowany przez skalowanie parametrów modelu, ilości danych oraz mocy obliczeniowej."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy zdolność modeli do tworzenia wewnętrznych reprezentacji świata (np. w grze Othello) oznacza, że AI faktycznie rozumie rzeczywistość?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Tworzenie wewnętrznych reprezentacji nie oznacza budowy kompletnej ludzkiej ontologii świata ani dynamicznego, przyczynowego modelu rzeczywistości. Pokazuje jedynie, że dążenie do skutecznej predykcji może prowadzić do powstania struktur reprezentujących cechy środowiska istotne z punktu widzenia przyczynowo-skutkowego."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy modele językowe mogą posiadać rzeczywistą wiedzę o świecie bez posiadania ciała i bezpośredniego doświadczenia?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Modele LLM mogą pośrednio odzyskiwać strukturę świata z językowych śladów doświadczenia, ponieważ korpusy tekstowe są zapisem tego, co ludzie widzieli i odczuli. Wiedza ta nie jest jednak odkryta niezależnie przez maszynę, lecz została wprowadzona do danych przez ludzkie procesy poznawcze i rozproszony system społeczno-techniczny."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy wysoka trafność odpowiedzi AI oznacza, że system posiada wiedzę i rozumuje w sposób podobny do człowieka?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, wysoka trafność odpowiedzi nie oznacza posiadania wiedzy ani rozumowania w sposób ludzki. Model może generować prawdziwe twierdzenia bez niezawodnego mechanizmu uzasadnienia, a skuteczność w testach rozumowania nie przesądza o tym, czy proces ten odpowiada ludzkiemu rozumowaniu symbolicznemu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób AI można rozumieć z perspektywy ekonomii politycznej i pracy ludzkiej?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "AI można rozumieć jako system społeczno-techniczny będący efektem skumulowanej pracy zbiorowej (inżynierów, twórców danych i użytkowników), a nie autonomiczny byt. Z perspektywy ekonomii politycznej modele te stanowią formę uprzedmiotowionej wiedzy społecznej, która zostaje przekształcona w kapitał techniczny kontrolowany przez właścicieli infrastruktury."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego personifikowanie AI i nazywanie jej autonomicznej jest problematyczne z punktu widzenia ekonomii i pracy?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Personifikowanie AI i przypisywanie jej autonomii przesłania społeczne relacje pracy oraz wielowarstwową strukturę ludzkiego wkładu niezbędnego do budowy systemu. Taka narracja służy rozproszeniu odpowiedzialności i systematycznemu ukrywaniu pracy osób zajmujących się m.in. oznaczaniem danych czy moderacją, która często wiąże się z niskimi płacami i brakiem ochrony socjalnej."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy sztuczna inteligencja doprowadzi do całkowitego znikania konkretnych zawodów?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Sztuczna inteligencja nie prowadzi do masowego znikania całych zawodów, lecz do transformacji struktury zadań w ich ramach. Automatyzacja przejmuje konkretne czynności, podczas gdy większość profesji nadal wymaga udziału człowieka w obszarach odpornych na automatyzację."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jak obecne regulacje prawne i struktury ekonomiczne w UE odnoszą się do problemu wykorzystania ludzkiej pracy i danych w treningu modeli AI?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "UE reguluje pracę platformową poprzez dyrektywę 2024/2831, która wprowadza zasady przejrzystości i nadzoru ludzkiego w zarządzaniu algorytmicznym. W kwestii danych treningowych obowiązuje dyrektywa DSM (wyjątek dla text and data mining przy braku zastrzeżeń autora) oraz Akt o AI, który nakłada na dostawców modeli obowiązek zgodności z prawem autorskim i publikowania streszczeń wykorzystanych treści."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Kto ponosi odpowiedzialność prawną za błędy systemów AI i czy AI może być uznana za osobę prawną?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Odpowiedzialność prawną za błędy systemów AI ponoszą konkretni uczestnicy procesu, tacy jak dostawcy i wdrażający, a nie sam algorytm. Systemy AI nie posiadają osobowości prawnej, gdyż prawo traktuje je jako produkty lub narzędzia, przypisując obowiązki odszkodowawcze podmiotom ludzkim lub organizacyjnym."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób AI wpływa na relacje władzy i kto faktycznie ponosi odpowiedzialność za działania systemów rozproszonej inteligencji?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "AI wpływa na relacje władzy poprzez reorganizację stosunków między podmiotami, mogąc jednocześnie demokratyzować dostęp do wiedzy i wzmacniać nadzór organizacji nad pracownikiem oraz koncentrację rynku. Odpowiedzialność za działania systemów rozproszonej inteligencji wiąże się z kwestią delegowania sprawstwa przez ludzi, korporacje i państwa, a także z tym, komu system społeczny przypisuje obowiązek ponoszenia konsekwencji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego zdolność AI do generowania poprawnych etycznie odpowiedzi nie czyni jej podmiotem moralnym?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "AI nie jest podmiotem moralnym, ponieważ generowanie poprawnych wyników to jedynie techniczna sprawność (techne), a nie cnota wynikająca z charakteru i mądrości praktycznej (phronesis). Systemy te nie posiadają biologicznej kondycji ani emocji, takich jak ból czy miłość, co wyklucza je ze wspólnoty wzajemnej podatności na krzywdę, będącej fundamentem ludzkiej moralności."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się techniczne dążenie AI do celu od ludzkiej woli i odpowiedzialności moralnej?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Techniczne dążenie AI do celu opiera się na matematycznym kryterium optymalizacji i funkcji straty nadanej przez zewnętrzną przyczynę. Ludzka wola i odpowiedzialność moralna wynikają natomiast z rozumnego samookreślenia, zdolności do refleksyjnego odnoszenia się do motywów oraz świadomego rozpoznawania i wyboru dobra."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy sztuczna inteligencja może być uznana za podmiot moralny w świetle klasycznych koncepcji filozoficznych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Uznanie AI za podmiot moralny zależy od przyjętej perspektywy filozoficznej: dla Hume'a wymagałoby to zdolności do przeżywania emocji i empatii, dla Kanta – posiadania autonomicznego rozumu praktycznego, a dla Hegla – możliwości wejścia w relację wzajemnego uznania z innym podmiotem. Obecne systemy AI jedynie symulują te cechy lub język moralny, nie będąc rzeczywistymi uczestnikami wspólnoty uczuć, autonomii czy życia etycznego."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy zdolność AI do wyjaśniania swoich decyzji i reagowania w sposób ludzki oznacza, że jest ona podmiotem odpowiedzialnym moralnie?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, ponieważ zdolność AI do generowania wyjaśnień może być jedynie retrospektywną racjonalizacją, a nie faktyczną przyczyną działania. Podmiot odpowiada za czyn tylko wtedy, gdy określone racje rzeczywiście kierowały jego decyzją, a samo dostarczenie narracyjnego uzasadnienia post factum nie wystarcza."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego błędy systemów AI nie powinny prowadzić do uznania maszyny za podmiot moralny?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Luka w odpowiedzialności (responsibility gap) wynika z faktu, że systemy AI mogą generować nieprzewidywalne zachowania, jednak nie jest to dowód na narodziny syntetycznej osoby moralnej. Zamiast przypisywać maszynie podmiotowość, należy stosować alternatywne strategie, takie jak odpowiedzialność za projekt instytucjonalny, ubezpieczenie ryzyka czy traktowanie AI jako elementu agenta korporacyjnego."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy AI może być uznana za podmiot moralny i czy symulowanie świadomości jest równoznaczne z jej posiadaniem?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "AI może być uznana za agenta moralnego w sensie technicznym i funkcjonalnym, opierając się na interaktywności, autonomii i adaptacyjności, bez konieczności posiadania wolnej woli. Jednocześnie behawioralna kompetencja językowa nie jest dowodem świadomości, gdyż należy odróżnić symulowanie doświadczeń od rzeczywistego istnienia stanu fenomenalnego."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego rozróżnienie między różnymi rodzajami sprawstwa AI jest kluczowe dla ustalenia odpowiedzialności za błędy systemów technologicznych?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Rozróżnienie to zapobiega błędnemu przypisywaniu systemom AI autonomicznego sprawstwa moralnego, co mogłoby maskować odpowiedzialność osób projektujących i wdrażających technologię. Pozwala ono uniknąć sytuacji, w której personifikacja maszyny lub fikcyjne utrzymywanie człowieka „w pętli” służy do nieuzasadnionego przerzucania winy za błędy."
          }
        }
      ]
    }
  ]
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      "h2": "Narracja jako system reguł i funkcji",
      "index": 0,
      "char_end": 3166,
      "position": 1,
      "full_text": "Airplane Stories - od morfologii bajki do obliczeniowej reprezentacji zdarzeń. Rozdział Airplane Stories zajmuje w genealogii Dennisa Yi Tenena miejsce szczególne, ponieważ właśnie tutaj wcześniejsze dzieje kombinatoryki, szablonu i mechanicznej reprezentacji zostają połączone z dwudziestowieczną lingwistyką formalną, narratologią oraz pierwszymi programami komputerowymi próbującymi nie tylko składać poprawne zdania, lecz modelować zdarzenia jako uporządkowane ciągi celów, przeszkód, działań i skutków. Materiał źródłowy prowadzi tę linię od Władimira Proppa przez Noama Chomsky'ego i Victora Yngvego do programu TALE-SPIN Jamesa Meehana oraz systemów związanych z przetwarzaniem narracji technicznych i lotniczych. Istotą tej sekwencji nie jest jednak prosta opowieść o stopniowym \"uczeniu komputera opowiadania bajek\". Znacznie ważniejsza jest przemiana epistemologiczna: narracja przestaje być traktowana wyłącznie jako niepowtarzalny utwór literacki, a zaczyna być badana jako struktura posiadająca składniki, relacje, ograniczenia i reguły transformacji. Dopiero taka zmiana umożliwia późniejszą próbę przedstawienia opowieści w postaci, na której można wykonywać operacje obliczeniowe.\nPunktem wyjścia jest rosyjski formalizm i Morfologia bajki Władimira Proppa, opublikowana po rosyjsku w 1928 roku. Propp nie pytał przede wszystkim o psychologiczną głębię bohaterów ani o indywidualny styl konkretnego bajarza. Interesowało go, czy pod ogromną różnorodnością rosyjskich bajek magicznych można rozpoznać powtarzalną organizację działań. W jego analizie kluczową kategorią stała się \"funkcja\", rozumiana jako działanie postaci określane przez jego znaczenie dla przebiegu fabuły. Badanie doprowadziło go do wyróżnienia trzydziestu jeden podstawowych funkcji oraz ograniczonego repertuaru ról działających postaci. Nie każda bajka zawiera wszystkie funkcje, lecz ich kolejność podlega znacznie większej regularności niż powierzchniowa różnorodność imion, rekwizytów i dekoracji mogłaby sugerować. Współczesna teoria narracji nadal wskazuje Proppa jako jednego z zasadniczych prekursorów strukturalistycznej narratologii, ponieważ przesunął uwagę z jednostkowego tekstu ku formalnemu opisowi systemu możliwości narracyjnych. Ruch ten miał daleko idące konsekwencje metodologiczne.\nGdy bohater jednej bajki wyrusza po zaczarowany pierścień, a inny po wodę życia, analiza powierzchniowa widzi dwa różne przedmioty i dwie odmienne historie. Proppowska morfologia może natomiast potraktować oba epizody jako realizacje tej samej funkcji fabularnej. Zmienna treść zostaje oddzielona od relacyjnej pozycji elementu w strukturze. Nie jest to jeszcze algorytm generowania opowieści, lecz jest to warunek umożliwiający późniejszą algorytmizację: aby system komputerowy mógł operować na narracji, należy najpierw określić, które właściwości zdarzenia są przypadkowe, a które pełnią stabilną funkcję w strukturze. Propp wykonuje dla bajki gest analogiczny do tego, który gramatyka wykonuje dla zdania: przechodzi od konkretnych realizacji do abstrakcyjnego systemu ograniczeń. Nieprzypadkowo jego praca została później włączona do szerokiej konstelacji strukturalizmu.",
      "char_start": 0,
      "section_id": "sec-1",
      "hidden_question": "W jaki sposób analiza bajek Władimira Proppa przyczyniła się do powstania komputerowych modeli generowania tekstu?",
      "estimated_length": 3166
    },
    {
      "h2": "Strukturalizm jako fundament systemowego ujęcia języka i narracji",
      "index": 1,
      "char_end": 6173,
      "position": 2,
      "full_text": "Ferdinand de Saussure ustanowił jedno z zasadniczych przesunięć nowoczesnego językoznawstwa, odróżniając między innymi langue, społecznym systemem języka, a parole, jego konkretnymi użyciami, oraz przeciwstawiając analizę synchroniczną badaniu diachronicznych przemian. Jeszcze ważniejsza była koncepcja języka jako systemu różnic, w którym wartość jednostki nie wynika z jej izolowanej substancji, lecz z miejsca zajmowanego wobec innych jednostek. W późniejszej recepcji właśnie ta relacyjna koncepcja znaczenia stała się jednym z fundamentów strukturalizmu w antropologii, semiotyce i teorii literatury. Cambridge Companion to Saussure podkreśla, że Saussure'owski projekt zmierzał do nadania językoznawstwu rygoru naukowego poprzez systematyczne rozróżnienia między langue i parole, synchronią i diachronią oraz różnymi porządkami relacji znakowych. Claude Lévi-Strauss przeniósł podobną logikę do antropologii.\nMit w jego ujęciu nie był wyłącznie opowieścią przekazującą treść kulturową, lecz strukturą relacji, w której znaczenie ujawnia się poprzez transformacje i opozycje. Natura i kultura, surowe i gotowane, życie i śmierć czy tożsamość i różnica mogły tworzyć systemy przeciwstawień organizujące mitologiczne warianty. Strukturalistyczna ambicja polegała na wykazaniu, że powierzchniowo odmienne opowieści mogą być transformacjami wspólnej struktury relacyjnej. Nie oznaczało to, że całą kulturę da się sprowadzić do kilku binarnych formuł; późniejsza krytyka, od Derridy po antropologię interpretatywną, wskazywała ograniczenia takiego formalizmu. Sam fakt, że Lévi-Strauss próbował wyrażać relacje mityczne również za pomocą formuł, pokazuje jednak, jak silna była dwudziestowieczna nadzieja na odkrycie \"gramatyki kultury\", czyli niewidocznego systemu umożliwiającego tworzenie wielości powierzchniowych realizacji.\nnarratologia strukturalistyczna może być traktowana jako jeden z intelektualnych przodków komputerowej generacji narracji, choć nie należy przedstawiać tej relacji jako prostego łańcucha bezpośrednich wpływów.\nTzvetan Todorov, Roland Barthes i Gérard Genette rozwinęli aparat pozwalający odróżniać między zdarzeniami tworzącymi historię a sposobem ich dyskursywnego przedstawienia, analizować porządek, czas trwania, częstotliwość, perspektywę i głos narracyjny. Narratologia próbowała opisywać system reguł odpowiedzialny za produkcję i rozpoznawanie struktur narracyjnych, podobnie jak językoznawstwo opisuje system warunkujący produkcję zdań. Cambridge History of Literary Criticism ujmuje klasyczną narratologię właśnie jako strukturalistyczne poszukiwanie \"narrative langue\", systemu umożliwiającego wielość konkretnych narracyjnych paroles.\nrelacja między strukturalizmem a Chomskym wymaga szczególnej precyzji, ponieważ materiał źródłowy upraszcza historię, przedstawiając gramatykę generatywną niemal jako dalszy etap strukturalizmu i jako \"test\", w którym regułę sprawdza się poprzez zdolność maszyny do odtworzenia języka. Historycznie sprawa jest bardziej złożona.",
      "char_start": 3167,
      "section_id": "sec-2",
      "hidden_question": "Jakie koncepcje z zakresu językoznawstwa i strukturalizmu wpłynęły na rozumienie systemów generowania treści?",
      "estimated_length": 3006
    },
    {
      "h2": "Rozdźwięk między regułami gramatycznymi a statystyką języka",
      "index": 2,
      "char_end": 9704,
      "position": 3,
      "full_text": "Chomsky występował właśnie przeciw wielu założeniom amerykańskiego strukturalizmu dystrybucyjnego i behawioryzmu, domagając się teorii zdolnej wyjaśnić generatywny charakter kompetencji językowej, czyli możliwość tworzenia i rozumienia potencjalnie nieograniczonej liczby nowych zdań na podstawie skończonych zasad. Jego słynne zdanie Colorless green ideas sleep furiously nie miało przede wszystkim dowodzić, że \"maszyna nie zna świata\", jak sugeruje część późniejszych analogii z AI. W Syntactic Structures pełniło precyzyjniejszą funkcję argumentacyjną: miało pokazać, że gramatyczności nie można utożsamić ani z sensownością, ani z wysokim prawdopodobieństwem wystąpienia ciągu w korpusie językowym. Chomsky wskazywał, że zdanie może być syntaktycznie dobrze uformowane mimo semantycznej niezwykłości, podczas gdy jego prosty szykowo odwrócony odpowiednik nie jest akceptowalnym zdaniem angielskim. To rozróżnienie ma ogromne znaczenie dla historii AI, ponieważ ujawnia dwie konkurencyjne tradycje modelowania języka. Jedna szuka jawnych reguł generatywnych, które określają przestrzeń struktur dopuszczalnych; druga później rozwinie podejście probabilistyczne, w którym ważne staje się przewidywanie elementów na podstawie ich statystycznych zależności.\nNie należy zatem projektować współczesnych LLM wstecz na Chomsky'ego. Wręcz przeciwnie, jego klasyczny przykład był częściowo wymierzony w przekonanie, że samo statystyczne przybliżenie korpusu wystarczy do wyjaśnienia gramatyczności. Dzisiejsze modele językowe są niezwykle interesującym historycznym kontrapunktem do tego argumentu właśnie dlatego, że bardzo duże modele probabilistyczne nauczyły się reprezentować liczne właściwości składni i semantyki bez ręcznie zapisanej gramatyki transformacyjnej. Nie rozstrzyga to filozoficznego sporu o naturę języka, ale pokazuje, jak bardzo późniejszy rozwój techniki skomplikował podział między formalną regułą a statystyczną regularnością. Wczesne doświadczenia Victora Yngvego dobrze ilustrują przejście od lingwistyki formalnej do realnej generacji komputerowej. W pracy Random Generation of English Sentences z 1961 roku Yngve konstruował system reguł umożliwiających automatyczne wytwarzanie angielskich zdań.\nBadania wyrastały z prac nad tłumaczeniem maszynowym, w którym potrzebny był nie tylko mechanizm analizy tekstu wejściowego, ale również możliwość wygenerowania poprawnej wypowiedzi w języku docelowym. Zachowana praca konferencyjna potwierdza, że eksperyment Yngvego należał do wczesnych systematycznych prób komputerowego generowania zdań, a współczesne rekonstrukcje wskazują, że do modelowania początkowych zdań z dziecięcej książki The Little Train wykorzystywał zestaw rekursywnych reguł pozwalających produkować również pokrewne warianty. Znaczenie takich eksperymentów nie polegało na ich literackiej jakości. Interesująca była sama możliwość przejścia od opisu języka do procedury generującej jego egzemplarze. Teoria stawała się wykonawcza.\nJeśli gramatyka rzeczywiście opisuje zasady systemu, można próbować zakodować ją tak, aby komputer wytwarzał struktury zgodne z tym opisem. W filozofii nauki jest to interesujący przykład modelu generatywnego w sensie metodologicznym: wyjaśnienie zyskuje dodatkową siłę wtedy, gdy na podstawie postulowanego mechanizmu można odtworzyć klasę obserwowanych zjawisk. Nie jest to oczywiście dowód, że komputer generuje zdania dokładnie tak, jak czyni to ludzki mózg. Jest to test adekwatności pewnego formalnego modelu wobec wybranego poziomu struktury językowej.",
      "char_start": 6174,
      "section_id": "sec-3",
      "hidden_question": "Czym różni się generowanie tekstu oparte na sztywnych regułach gramatycznych od współczesnego podejścia statystycznego?",
      "estimated_length": 3530
    },
    {
      "h2": "Narracja jako symulacja stanu świata a nie generowanie tekstu",
      "index": 3,
      "char_end": 14587,
      "position": 4,
      "full_text": "Przejście od zdania do opowieści wymagało jednak zasadniczego wzbogacenia reprezentacji. Zdanie można wygenerować zgodnie z regułami składniowymi, nie posiadając modelu świata, natomiast narracja wymaga utrzymania relacji pomiędzy zdarzeniami, postaciami, celami i konsekwencjami. Jeżeli bohater chce zdobyć wodę, kolejne działania powinny pozostawać związane z tym celem; jeżeli przedmiot został przeniesiony, następna scena nie może bez wyjaśnienia zakładać jego poprzedniego położenia; jeżeli jedna postać zdobyła wiedzę, której druga nie posiada, ich późniejsze zachowania powinny respektować tę asymetrię. Generator narracji potrzebuje więc nie tylko gramatyki powierzchniowej, lecz reprezentacji stanu świata oraz pewnej teorii działania. Na tym tle TALE-SPIN Jamesa Meehana stanowi ważny etap rozwoju sztucznej inteligencji narracyjnej. W pracy Using Planning Structures to Generate Stories Meehan opisywał program tworzący historie za pomocą struktur planowania stanowiących część wiedzy systemu o świecie. Struktury te reprezentowały cele oraz metody ich osiągania, a działanie programu zmieniało stan modelowanego świata, wprowadzało postaci i przeszkody oraz prowadziło do dalszych konsekwencji.\nNarracja była następnie generowana z reprezentacji Conceptual Dependency i przekładana na angielski przez osobny komponent językowy. Program nie \"wymyślał\" więc opowieści poprzez losowe dobieranie kolejnych zdań. Symulował działania postaci, których zachowanie wynikało z celów, stanów i procedur rozwiązywania problemów, a dopiero wybrane zdarzenia tej symulacji stawały się materiałem opowieści. To rozróżnienie pomiędzy światem opowieści a tekstem opowieści jest naukowo bardzo istotne. Meehan wyraźnie zaznaczał, że w procesie rozwiązywania problemu zachodzi więcej zdarzeń niż narrator musi wypowiedzieć. Opowiadanie jest zatem selekcją elementów modelu świata, nie jego kompletnym przepisaniem. TALE-SPIN pozwala dzięki temu połączyć informatykę z klasycznym rozróżnieniem narratologicznym pomiędzy story i discourse: czym innym jest sekwencja zdarzeń modelowanych przez system, czym innym ich językowa prezentacja. Generator opowieści potrzebuje zatem dwóch teorii: teorii tego, co mogłoby się wydarzyć, oraz teorii tego, co z tych zdarzeń warto powiedzieć i w jakiej kolejności. Sam Meehan przyznawał, że jego system znacznie lepiej radził sobie z pierwszym problemem niż z subtelnymi kwestiami stylu wypowiedzi.\nTALE-SPIN należy również osadzić w szerszej tradycji kognitywnej Rogera Schanka i Roberta Abelsona. Ich teoria skryptów, planów, celów i struktur wiedzy wynikała z przekonania, że rozumienie opowieści wymaga czegoś więcej niż syntaktycznego przetworzenia kolejnych zdań. Człowiek rekonstruuje niedopowiedziane związki przyczynowe dzięki wiedzy o typowych sytuacjach społecznych.\nSkrypt restauracji pozwala rozumieć, dlaczego po zamówieniu posiłku pojawia się rachunek, nawet jeśli tekst nie wyjaśnia wszystkich norm instytucjonalnych stojących za tym ciągiem zdarzeń. W sztucznej inteligencji skrypt stawał się więc próbą reprezentacji wiedzy zdroworozsądkowej potrzebnej do interpretacji tekstu. Książka Schanka i Abelsona z 1977 roku należy do klasycznych prac tego nurtu, a same struktury planowania Meehana pozostawały częścią tego intelektualnego środowiska.\nTen punkt pozwala lepiej zrozumieć Tenenowskie \"Airplane Stories\". Materiał źródłowy opisuje techniczne raporty lotnicze jako sformalizowane narracje, w których awaria, reakcja załogi, zmiana planu i zakończenie zdarzenia mogą zostać przedstawione w strukturze przypominającej opowieść o celu, zakłóceniu i rozwiązaniu. Sens analogii nie polega na twierdzeniu, że raport o awarii silnika jest literaturą piękną. Chodzi o to, że zarówno bajka, jak i raport techniczny mogą posiadać temporalnie i przyczynowo zorganizowaną strukturę zdarzeń. Samolot ma dotrzeć do celu, pojawia się zdarzenie zakłócające, aktorzy podejmują działania naprawcze, plan jest modyfikowany, a stan końcowy może być oceniany względem pierwotnego celu. Dla systemu reprezentującego wiedzę taki ciąg może być opisany za pomocą tych samych ogólnych kategorii: agent, cel, stan, zdarzenie, przeszkoda, działanie i skutek. Warto rozdzielić dokładnie dwie rzeczy, które materiał źródłowy zbliża do siebie bardziej, niż pozwala na to bezpośrednia dokumentacja.\nTenenowska narracja wiąże historię \"opowieści samolotowych\" z pracami Petera Clarka i środowiskami przemysłowymi Boeinga, a notatka przedstawia również bazę FIDES jako przykład automatycznych narracji o incydentach. Niezależnie zweryfikowana publikacja Clarka i Phila Harrisona z 2008 roku dotyczy rzeczywiście systemu NLP Boeinga o nazwie BLUE, lecz opisuje przede wszystkim pipeline przekształcający tekst w reprezentację logiczną: parser, generator formy logicznej, dalsze przetwarzanie, rozpoznawanie ról semantycznych, koreferencji i mapowanie na ontologię.",
      "char_start": 9705,
      "section_id": "sec-4",
      "hidden_question": "Czym różni się generowanie pojedynczych zdań od tworzenia spójnej narracji w systemach AI?",
      "estimated_length": 4882
    },
    {
      "h2": "Niewystarczalność formy wobec głębi znaczenia",
      "index": 4,
      "char_end": 18264,
      "position": 5,
      "full_text": "Autorzy podkreślają, że przejście od powierzchni tekstu do reprezentacji pozwalającej na poprawne wnioskowanie jest trudne nawet dla pozornie prostych zdań. Dlatego szerszą Tenenowską figurę \"bajek pisanych przez samoloty\" należy traktować jako interpretacyjną syntezę historii generacji i analizy narracji technicznych, a nie jako prosty opis działania systemu BLUE. Co znamienne, prace tego nurtu powstawały również w instytucjonalnym otoczeniu finansowania wojskowego i badań nad systemami eksperckimi. Artykuł Meehana o TALE-SPIN wskazuje wprost finansowanie przez Advanced Research Projects Agency Departamentu Obrony i nadzór Office of Naval Research. Fakt ten nie dowodzi oczywiście, że generatory bajek były projektami militarnymi w wąskim sensie ani że całą sztuczną inteligencję można redukować do potrzeb wojskowych. Pokazuje natomiast coś ważniejszego dla socjologii nauki: rozwój metod reprezentowania wiedzy, planowania, języka naturalnego i automatycznego wnioskowania był częścią większego ekosystemu instytucjonalnego, w którym badania podstawowe, uniwersytety, przemysł i państwowe finansowanie obronne pozostawały silnie splecione. Historia idei technicznych jest więc również historią infrastruktury finansującej pewne pytania i nie finansującej innych. Z perspektywy filozofii nauki najważniejszym osiągnięciem tej epoki było przesunięcie od tekstu jako ciągu znaków do tekstu jako powierzchniowej manifestacji bardziej złożonego modelu. Propp poszukiwał morfologii działań.\nChomsky formalizował generatywną strukturę składni. Yngve pokazywał, że reguły mogą zostać wykonane przez komputer. Schank i Abelson próbowali modelować wiedzę o typowych sekwencjach działań. Meehan konstruował symulowany świat postaci posiadających cele. Clark i współpracownicy usiłowali przekształcać językową powierzchnię w reprezentacje umożliwiające wnioskowanie. Wszystkie te przedsięwzięcia różnią się metodologicznie, ale łączy je przekonanie, że powierzchnia wypowiedzi nie wystarcza: trzeba zrekonstruować strukturę generującą albo organizującą jej sens.\nujawnia się granica strukturalistycznego marzenia. Opowieści nie są wyłącznie układami formalnymi, ponieważ ich rozumienie zależy od ogromnej ilości wiedzy niewypowiedzianej.\nZdanie \"pilot zawrócił do bramki\" jest zrozumiałe tylko dla podmiotu dysponującego wiedzą o lotnisku, kołowaniu, obowiązkach kapitana, bezpieczeństwie pasażerów i celowości transportu lotniczego. Ta wiedza nie znajduje się w samej składni zdania. Współczesna semantyka komputerowa nadal zmaga się z tym problemem: reprezentacja może zachowywać coraz więcej relacji, lecz zawsze pozostaje pytanie, ile świata trzeba odtworzyć, aby poprawnie zinterpretować nawet krótką wypowiedź. Clark i Harrison piszą o spektrum możliwych znaczeń \"reprezentacji semantycznej\", od struktur zachowujących wiele cech składniowych po znacznie głębsze reprezentacje przeznaczone bezpośrednio do wnioskowania. Im bardziej chcemy ujawnić inferencyjne konsekwencje tekstu, tym trudniejsze staje się samo skonstruowanie reprezentacji. Z tego powodu historia Airplane Stories powinna być odczytywana nie jako triumf formy nad znaczeniem, lecz jako odkrywanie kolejnych warstw potrzebnych do przejścia od formy do znaczenia. Propp ujawnia regularność narracyjną, lecz jego trzydzieści jeden funkcji nie wyjaśnia całej semantyki każdej bajki. Gramatyka generatywna opisuje warunki strukturalne, lecz nie rozwiązuje automatycznie problemu odniesienia. Skrypt reprezentuje typową sytuację, ale może zawodzić wobec przypadku nietypowego. Planowanie pozwala symulować racjonalne dążenie do celu, lecz ludzka motywacja nie zawsze jest racjonalna, przejrzysta ani stabilna.",
      "char_start": 14588,
      "section_id": "sec-5",
      "hidden_question": "Dlaczego samo modelowanie struktur językowych i reguł składniowych nie wystarcza do pełnego zrozumienia tekstu przez maszynę?",
      "estimated_length": 3676
    },
    {
      "h2": "Przejście od reguł do statystycznych regularności języka",
      "index": 5,
      "char_end": 21269,
      "position": 6,
      "full_text": "Ontologia porządkuje relacje, ale sama jest konstrukcją teoretyczną wymagającą decyzji o tym, jakie byty i zależności uznaje się za istotne. Każdy sukces formalizacji odsłania więc kolejną warstwę wiedzy, która jeszcze formalizacji wymaga.\nrozdział Tenena przygotowuje grunt pod następny zasadniczy zwrot. W Airplane Stories język nadal jest w dużej mierze ujmowany przez reguły, funkcje, skrypty, plany i reprezentacje wiedzy. W kolejnej fazie coraz większego znaczenia nabierze inna odpowiedź na problem języka: zamiast próbować ręcznie opisywać jego strukturę i wiedzę o świecie, można badać regularności statystyczne obecne w samych tekstach. Andriej Markow dokonał tego jeszcze przed powstaniem elektronicznego komputera, traktując Eugeniusza Oniegina nie jako dzieło wymagające hermeneutycznego odczytania, lecz jako sekwencję elementów pozostających w probabilistycznych zależnościach. Claude Shannon wykorzysta później podobną logikę do matematycznej teorii komunikacji, a językoznawstwo dystrybucyjne i wyszukiwanie informacji zaczną nadawać znaczenie statystycznemu sąsiedztwu słów. Przejście to będzie metodologicznie radykalne. W Airplane Stories komputer otrzymuje coraz bardziej rozbudowaną teorię tego, czym jest zdarzenie, cel, agent, plan i opowieść.\nW świecie otwartym przez Markowa i Shannona system może osiągać użyteczne rezultaty bez explicite zapisanej teorii wielu z tych pojęć, wykorzystując regularności wynikające z rozkładu znaków i słów. Historia sztucznej inteligencji przechodzi więc od pytania \"jakie reguły generują poprawną strukturę?\" ku pytaniu \"jakie prawdopodobieństwo ma następny element, jeśli znamy to, co pojawiło się wcześniej?\". To przesunięcie nie eliminuje problemów semantycznych odkrytych przez strukturalizm i klasyczną AI, lecz przenosi je na zupełnie inny poziom reprezentacji.\nWłaśnie tam rozpocznie się Markov's Pushkin. Markov's Pushkin - od probabilistyki zależnych zdarzeń do statystycznej geometrii języka\nPrzejście od Airplane Stories do Markov's Pushkin oznacza zmianę nie tylko techniczną, lecz przede wszystkim epistemologiczną. W strukturalizmie, gramatyce generatywnej i klasycznej sztucznej inteligencji badacz usiłował odkryć albo jawnie zaprojektować reguły organizujące język, narrację i wiedzę o świecie. W podejściu probabilistycznym punkt ciężkości zostaje przesunięty: system nie musi najpierw posiadać kompletnej teorii tego, czym jest zdanie, bohater, przyczyna czy intencja, jeżeli potrafi wystarczająco dobrze modelować regularności pojawiające się w obserwowanych sekwencjach. Materiał źródłowy traktuje analizę Eugeniusza Oniegina przeprowadzoną przez Andrieja Andriejewicza Markowa jako symboliczny moment tej transformacji, prowadząc następnie ku Shannonowskiej teorii informacji, językoznawstwu dystrybucyjnemu Firtha, przestrzeniom wektorowym Saltona i statystycznemu ważeniu terminów Karen Spärck Jones. Sens tej genealogii nie polega na twierdzeniu, że współczesny duży model językowy jest rozbudowanym łańcuchem Markowa.",
      "char_start": 18265,
      "section_id": "sec-6",
      "hidden_question": "Jaka fundamentalna zmiana zaszła w podejściu do przetwarzania języka przy przejściu od systemów opartych na regułach do modeli statystycznych?",
      "estimated_length": 3004
    },
    {
      "h2": "Łańcuchy Markowa jako model statystycznej zależności języka",
      "index": 6,
      "char_end": 25632,
      "position": 7,
      "full_text": "Takie utożsamienie byłoby matematycznie błędne. Chodzi o znacznie głębszą zmianę sposobu myślenia: język może stać się przedmiotem naukowego modelowania również wtedy, gdy badacz czasowo zawiesza pytanie o jego znaczenie i koncentruje się na statystycznych zależnościach pomiędzy obserwowalnymi elementami. Aby uchwycić znaczenie eksperymentu Markowa, trzeba osadzić go w historii rachunku prawdopodobieństwa. Klasyczne zastosowania probabilistyki, od Pascala i Fermata przez Bernoulliego po Laplace'a, koncentrowały się w znacznej mierze na sytuacjach, w których można było analizować zdarzenia jako niezależne albo przynajmniej idealizować je w ten sposób. Losowanie kuli z urny, wynik rzutu monetą czy rezultat gry hazardowej sprzyjały budowaniu modeli, w których poprzednie zdarzenie nie zmieniało prawdopodobieństwa następnego.\nTymczasem ogromna część procesów rzeczywistych tak nie działa. Stan gospodarki zależy od stanu poprzedniego, choroba rozwija się w czasie, zachowanie populacji zależy od wcześniejszej struktury, pogoda wykazuje ciągłość, a język jest wręcz podręcznikowym przykładem zależności sekwencyjnej: po niektórych literach, morfemach i słowach pewne kontynuacje są bardziej prawdopodobne niż inne. Markow należał do petersburskiej szkoły probabilistyki związanej z Pafnutijem Czebyszewem i podejmował problem granicznych praw rachunku prawdopodobieństwa w warunkach zależności. Współczesne rekonstrukcje historyczne podkreślają, że jego łańcuchy wyrosły z \"wewnętrznych potrzeb\" samej teorii prawdopodobieństwa, zwłaszcza z pytania, w jakim zakresie prawo wielkich liczb można rozszerzyć na sekwencje zdarzeń, które nie są niezależne. Wykorzystanie Puszkina nie było ekscentrycznym kaprysem matematyka, który postanowił sprofanować poezję liczeniem liter. Tekst literacki oferował Markowowi długą, realną sekwencję zdarzeń, w której zależność była intuicyjnie oczywista, ale można ją było poddać ilościowemu pomiarowi. W odczycie przedstawionym 23 stycznia 1913 roku w Petersburskiej Akademii Nauk Markow analizował fragment Eugeniusza Oniegina obejmujący 20 000 liter, pochodzących z całego pierwszego rozdziału i szesnastu strof rozdziału drugiego. Każdą literę klasyfikował jako samogłoskę albo spółgłoskę, uzyskując dwustanowy opis sekwencji.\nOryginalna praca została wiele dekad później przełożona i opublikowana w Science in Context, dzięki czemu możemy precyzyjnie odróżnić rzeczywisty eksperyment od jego późniejszej legendy. Materiał źródłowy poprawnie zachowuje zasadnicze elementy tego opisu: 20 000 znaków, usunięcie interpunkcji, redukcję liter do dwóch klas i badanie \"powiązanych prób\". Z perspektywy teorii procesów stochastycznych szczególnie ważne było pytanie, czy prawdopodobieństwo następnego stanu zależy od poprzedniego. Markow wykazał, że w analizowanej części tekstu samogłoski i spółgłoski nie występują jak niezależne rzuty monetą. Po samogłosce następowała spółgłoska z bardzo wysokim prawdopodobieństwem, około 0,872, podczas gdy po spółgłosce samogłoska pojawiała się z prawdopodobieństwem około 0,663. Odpowiednio przejście samogłoska-samogłoska miało prawdopodobieństwo około 0,128, a spółgłoska-spółgłoska około 0,337.\nCałą dynamikę można zatem opisać za pomocą macierzy przejścia, w której każdy stan posiada rozkład prawdopodobieństwa kolejnego stanu. Współczesna rekonstrukcja matematyczna wskazuje także rozkład stacjonarny około 43,2 procent samogłosek i 56,8 procent spółgłosek, zgodny z empirycznymi proporcjami w analizowanym materiale. Nie jest to jedynie historyczna ciekawostka związana z literami.\nMarkow zademonstrował ogólną ideę, zgodnie z którą proces może być zarazem losowy i strukturalnie zależny. \"Losowość\" w sensie probabilistycznym nie oznacza chaosu pozbawionego regularności. Oznacza, że nie potrafimy deterministycznie wskazać pojedynczego następnego wyniku, lecz możemy określić rozkład możliwych wyników. Jeśli ten rozkład zależy od aktualnego stanu, otrzymujemy podstawową intuicję łańcucha Markowa. W najprostszym modelu własność Markowa oznacza, że prawdopodobieństwo przyszłego stanu, przy znajomości teraźniejszego, nie wymaga znajomości całej wcześniejszej historii. Ten warunek \"bezpamięciowości\" nie oznacza braku pamięci w potocznym sensie; aktualny stan może przecież syntetyzować konsekwencje wcześniejszej historii. Oznacza określoną własność warunkowej zależności.",
      "char_start": 21270,
      "section_id": "sec-7",
      "hidden_question": "W jaki sposób matematyczne podejście Markowa zmieniło rozumienie struktury tekstu w kontekście prawdopodobieństwa?",
      "estimated_length": 4362
    },
    {
      "h2": "Redukcja modelu a pluralizm metod poznawczych",
      "index": 7,
      "char_end": 29864,
      "position": 8,
      "full_text": "Późniejsza teoria procesów stochastycznych rozwinie tę ideę w ogromny aparat matematyczny wykorzystywany w fizyce statystycznej, ekonomii, biologii molekularnej, epidemiologii, teorii kolejek, genetyce populacyjnej, rozpoznawaniu mowy oraz uczeniu ze wzmocnieniem. Najnowsze badanie ponawiające eksperyment na Onieginie w 2026 roku przypomina, że historyczne źródło tej niezwykle szerokiej rodziny metod rzeczywiście tkwiło w próbie matematycznego opisania zależności w dziele literackim. Na tym poziomie spotykają się nauki ścisłe i humanistyka w sposób znacznie bardziej interesujący niż poprzez dekoracyjne porównanie poezji do matematyki. Markow nie tłumaczył sensu Eugeniusza Oniegina, nie rekonstruował ironii narratora, pozycji Tatiany, społecznej antropologii rosyjskiej szlachty ani relacji między Puszkinem i romantyzmem.\nDokonał świadomej redukcji przedmiotu badania. Dla jego pytania badawczego utwór przestał być całością estetyczną i stał się sekwencją dwóch rodzajów elementów. Metodologicznie przypomina to praktykę modelowania charakterystyczną dla całej nauki: aby badać określoną własność układu, abstrahuje się od ogromnej liczby innych własności. Model gazu nie przechowuje zapachu konkretnego powietrza, mapa meteorologiczna nie przedstawia koloru każdego drzewa, a model epidemiologiczny nie zawiera biografii każdej zakażonej osoby.\nRedukcja nie jest błędem, dopóki pamiętamy, jakie pytanie umożliwia, a jakich pytań nie może rozstrzygnąć. Tenenowska interpretacja \"desakralizacji słowa\" wymaga akademickiego doprecyzowania. Materiał źródłowy przedstawia statystyczną analizę Puszkina jako symboliczne odarcie literatury z romantycznej aury i przejście \"od hermeneutyki do statystyki\". Jako figura historii intelektualnej jest to trafne, jeśli oznacza pojawienie się nowego reżimu poznawczego. Nie oznacza natomiast, że probabilistyka zastąpiła hermeneutykę albo wykazała jej naukową zbędność. Markow odpowiadał na pytanie o zależności znaków, hermeneuta odpowiada na pytanie o znaczenie. Dwie metody mogą badać ten sam materialny tekst, lecz konstruują różne przedmioty epistemiczne. Współczesne digital humanities opierają się właśnie na takim pluralizmie: stylometria, analiza sieciowa, topic modeling i modele językowe mogą ujawniać regularności niewidoczne podczas lektury jednostkowej, ale ich wyniki wymagają interpretacji historycznej i kulturowej. Konflikt między \"liczeniem\" i \"czytaniem\" okazuje się zatem źle postawiony, jeśli jedna technika ma zastępować drugą; znacznie produktywniejsze jest pytanie o to, jak różne poziomy opisu mogą się wzajemnie ograniczać i korygować.\nBiografia Markowa dodaje tej historii wymiar filozoficzno-polityczny, ale również tutaj trzeba oddzielić źródłową narrację od faktów. Notatka wiąże jego probabilistykę z buntem religijnym i sugeruje, że w 1912 roku używał rachunku prawdopodobieństwa do polemiki z cudami biblijnymi. Rzeczywiście, Markow był zdecydowanym antyklerykałem i ateistą, sprzeciwiał się represjom wobec Lwa Tołstoja i w lutym 1912 roku zwrócił się do Świątobliwego Synodu z prośbą o wykluczenie go z Cerkwi. W piśmie powoływał się między innymi na własny podręcznik rachunku prawdopodobieństwa i wyrażał sceptycyzm wobec opowieści o niezwykłych zdarzeniach przekazywanych przez tradycję religijną.\nDostępne materiały archiwalne wskazują jednak, że Synod nie tyle formalnie \"ekskomunikował\" go w sensie odpowiadającym jego prośbie, ile uznał, że Markow sam odłączył się od Kościoła. Związek między tą polemiką a analizą Oniegina warto więc przedstawiać jako element wspólnej intelektualnej postawy Markowa, sceptycznej wobec nieuzasadnionych założeń, nie zaś jako prostą tezę, że łańcuchy Markowa zostały wymyślone w celu obalenia religii. Dla filozofii prawdopodobieństwa ważniejsze jest coś innego: Markow przyczyniał się do osłabienia intuicji, że stabilność statystyczna wymaga niezależności zdarzeń. Jeżeli odpowiednio kontrolowana zależność również pozwala uzyskać prawa graniczne, probabilistyka może objąć znacznie szerszą klasę realnych procesów. Współczesnym językiem powiedzielibyśmy, że badacz interesuje się nie tylko częstotliwością stanów, lecz również strukturą przejść. Jest to przejście od statyki rozkładu do dynamiki procesu.",
      "char_start": 25633,
      "section_id": "sec-8",
      "hidden_question": "Czy statystyczna analiza tekstu (np. łańcuchy Markowa) zastępuje rozumienie treści utworu literackiego?",
      "estimated_length": 4231
    },
    {
      "h2": "Informacja jako redukcja niepewności bez znaczenia",
      "index": 8,
      "char_end": 34624,
      "position": 9,
      "full_text": "W języku analogiczny ruch okaże się fundamentalny: nie wystarczy wiedzieć, jak często występuje litera albo słowo; trzeba wiedzieć, w jakim otoczeniu występuje, z czym współwystępuje i jakie kontynuacje czyni bardziej prawdopodobnymi.\nhistoria prowadzi ku Claude'owi Shannonowi, ale nie jako prostemu kontynuatorowi Markowa. Shannon rozwiązywał inny problem: jak matematycznie opisać komunikację przez kanał, szczególnie w obecności szumu, i jakie są fundamentalne granice kodowania oraz transmisji informacji. Jego A Mathematical Theory of Communication, opublikowane w dwóch częściach w Bell System Technical Journal w 1948 roku, stworzyło język pojęciowy, bez którego trudno wyobrazić sobie współczesną informatykę, telekomunikację i teorię kodowania. Materiał źródłowy słusznie podkreśla jeden z najbardziej radykalnych aspektów tej teorii: dla technicznego problemu komunikacji Shannon strategicznie oddzielił transmisję symboli od problemu ich znaczenia.\nNie należy jednak rozszerzać tej decyzji do filozoficznego twierdzenia, że \"znaczenie nie istnieje\" albo jest nieważne. Shannon mówił coś znacznie precyzyjniejszego: semantyczne aspekty komunikatu nie są bezpośrednio istotne dla inżynieryjnego problemu wiernego wyboru i transmisji wiadomości z określonego zbioru możliwości. Ta redukcja pozwoliła zdefiniować informację poprzez niepewność. Komunikat jest informacyjny w takim zakresie, w jakim redukuje wcześniejszą niepewność odbiorcy co do tego, który z możliwych komunikatów został wybrany. Zdarzenie bardzo przewidywalne wnosi mało informacji w sensie Shannonowskim, natomiast zdarzenie nieoczekiwane wnosi jej więcej. Entropia źródła staje się miarą przeciętnej niepewności rozkładu możliwych symboli.\nJest to pojęcie formalne, a nie miara mądrości, prawdy czy wartości kulturowej. Zdanie fałszywe może nieść dużo informacji Shannonowskiej, zdanie prawdziwe może nieść jej mało, a najgłębszy metafizyczny banał może mieć z punktu widzenia teorii transmisji podobny status jak dowolny inny ciąg symboli o tej samej strukturze probabilistycznej. To rozróżnienie między informacją syntaktyczno-probabilistyczną a informacją semantyczną stało się jednym z najważniejszych źródeł późniejszych nieporozumień w kulturze cyfrowej. Kiedy potocznie mówimy, że społeczeństwo \"ma więcej informacji\", mieszamy co najmniej trzy problemy: ilość przesyłanych danych, redukcję niepewności oraz wzrost wiedzy. Tymczasem wzrost przepływu danych nie gwarantuje wzrostu wiedzy, a wzrost wiedzy nie gwarantuje mądrości. Luciano Floridi i inni filozofowie informacji później będą próbowali przywrócić wymiar semantyczny, odróżniając informację jako odpowiednio uformowane i znaczące dane od czystej transmisji sygnału.\nShannonowska decyzja była jednak metodologicznie niezwykle produktywna właśnie dlatego, że nie próbowała rozwiązać wszystkich problemów naraz. Dla genealogii modeli językowych szczególne znaczenie mają Shannonowskie \"kolejne przybliżenia do języka angielskiego\". W oryginalnym artykule konstruował próbki tekstu o rosnącym stopniu zależności statystycznej. W przybliżeniu zerowego rzędu znaki wybierano niezależnie i jednakowo prawdopodobnie; w pierwszym rzędzie zachowywano rzeczywiste częstości liter; w kolejnym uwzględniano zależności dwu- i trzyliterowe; następnie przechodzono do słów oraz prawdopodobieństw przejść między słowami. Wraz z dodawaniem zależności wygenerowane ciągi stawały się coraz bardziej podobne powierzchniowo do angielszczyzny, mimo że system nie posiadał semantycznego modelu świata. Właśnie to doświadczenie nadaje Tenenowskiej genealogii jej szczególną siłę: poprawność powierzchniowa może wyłaniać się w znacznej mierze z samej struktury statystycznej języka. Trzeba przy tym odróżnić Markowowską zależność stanów od późniejszego modelu n-gramowego. W n-gramie prawdopodobieństwo następnego elementu szacuje się na podstawie ograniczonego kontekstu poprzedzających elementów. Jeżeli modelem jest bigram słowny, następne słowo zależy od słowa poprzedniego; trigram wykorzystuje dwa poprzednie słowa, a wyższe rzędy odpowiednio dłuższy kontekst.\nWraz ze wzrostem rzędu rośnie zdolność uchwycenia lokalnej struktury, ale dramatycznie wzrasta również liczba możliwych kombinacji i problem rzadkości danych. Statystyczne NLP XX wieku wypracowało cały aparat wygładzania, estymacji i back-offu, aby radzić sobie z tym problemem. Współczesne transformery rozwiązują zależność od kontekstu w radykalnie inny sposób: dzięki mechanizmowi uwagi mogą warunkować reprezentację tokenu na znacznie szerszym kontekście i nie są modelami Markowa skończonego rzędu w klasycznym sensie. Dlatego historyczna linia od Markowa do LLM jest genealogią probabilistycznego traktowania sekwencji, a nie tożsamością matematycznych mechanizmów.",
      "char_start": 29865,
      "section_id": "sec-9",
      "hidden_question": "Czym jest informacja w sensie technicznym i dlaczego jej przesyłanie nie oznacza rozumienia treści?",
      "estimated_length": 4759
    },
    {
      "h2": "Znaczenie jako statystyczny ślad ludzkich praktyk",
      "index": 9,
      "char_end": 37233,
      "position": 10,
      "full_text": "Równolegle do teorii informacji rozwijała się lingwistyka dystrybucyjna, której epistemologia była pod pewnymi względami równie rewolucyjna. Zellig Harris w artykule Distributional Structure z 1954 roku argumentował, że strukturę języka można badać poprzez systematyczny opis względnych wystąpień jego elementów, bez konieczności wprowadzania znaczenia jako pierwotnej zmiennej analizy. John Rupert Firth sformułował natomiast w 1957 roku słynną zasadę, według której słowo poznaje się poprzez \"towarzystwo\", w jakim występuje. Materiał źródłowy czyni z tej maksymy jeden z pomostów między językoznawstwem a współczesnymi modelami językowymi. Trzeba jednak pamiętać, że Firthowska teoria kontekstu była bogatsza niż współczesne hasło distributional semantics; obejmowała również kolokację, kontekst sytuacji, funkcje językowe i społeczne warunki użycia. Dzisiejsza \"hipoteza dystrybucyjna\" jest więc w pewnej mierze późniejszą abstrakcją z szerszego programu językoznawczego.\nZasadnicza intuicja pozostaje niezwykle silna. Jeśli dwa słowa systematycznie występują w podobnych kontekstach, można wnioskować, że istnieje między nimi jakiś rodzaj podobieństwa funkcjonalnego lub semantycznego. \"Lekarz\", \"chirurg\" i \"pediatra\" pojawiają się w innych zdaniach niż \"lokomotywa\", \"prom\" czy \"śmigłowiec\"; różnice rozkładów kontekstowych tworzą statystyczny ślad różnic znaczeniowych. To nie oznacza, że znaczenie jest wyłącznie rozkładem słów. Oznacza, że społecznie utrwalony język przechowuje bardzo dużo informacji o znaczeniu właśnie poprzez strukturę użycia. Teksty są wytwarzane przez ludzi żyjących w świecie, dlatego statystyczne relacje pomiędzy słowami pośrednio kodują regularności świata społecznego, fizycznego i kulturowego.\nMożna tu dostrzec interesujące podobieństwo do późnego Wittgensteina. W Dociekaniach filozoficznych znaczenie zostaje związane z użyciem słów w praktykach językowych, a pojęcie \"gry językowej\" podważa poszukiwanie jednej abstrakcyjnej esencji znaczenia niezależnej od kontekstu działania. Nie wolno oczywiście utożsamiać Wittgensteinowskiej pragmatyki z hipotezą dystrybucyjną: użycie u Wittgensteina jest osadzone w ludzkich formach życia, normach i praktykach, podczas gdy statystyczna reprezentacja może ograniczać się do tekstowego współwystępowania. Podobieństwo polega raczej na odejściu od słownikowego esencjalizmu, zgodnie z którym każde słowo posiada znaczenie niczym przedmiot ukryty za znakiem. Zarówno filozofia późnego Wittgensteina, jak i lingwistyka dystrybucyjna przesuwają uwagę ku relacjom i praktykom, choć robią to w odmiennych reżimach metodologicznych.",
      "char_start": 34625,
      "section_id": "sec-10",
      "hidden_question": "W jaki sposób lingwistyka dystrybucyjna i filozofia języka tłumaczą relację między statystycznym występowaniem słów a ich znaczeniem?",
      "estimated_length": 2608
    },
    {
      "h2": "Geometria znaczenia i statystyczna specyficzność terminów",
      "index": 10,
      "char_end": 41180,
      "position": 11,
      "full_text": "W latach sześćdziesiątych i siedemdziesiątych ta relacyjność zaczęła otrzymywać geometrię. Gerard Salton i jego współpracownicy rozwijali modele wyszukiwania informacji, w których dokumenty i zapytania reprezentowano jako wektory w wielowymiarowej przestrzeni terminów. Klasyczna publikacja Saltona, Wonga i Yanga z 1975 roku formalizowała vector space model dla automatycznego indeksowania.\nIdea była fundamentalna: dokument nie musi być reprezentowany jako literacka całość, lecz jako punkt określony przez zestaw współrzędnych odpowiadających ważonym terminom. Podobieństwo między dokumentami lub między dokumentem i zapytaniem można wtedy mierzyć geometrycznie, na przykład poprzez kąt pomiędzy wektorami. Znaczenie operacyjne zostaje częściowo przekształcone w problem odległości i kierunku w przestrzeni. To przejście od klasyfikacji do geometrii ma duże znaczenie filozoficzne. Wilkins próbował umieścić pojęcia w taksonomicznych przegródkach; system przestrzeni wektorowej nie wymaga, aby każdy dokument należał do jednej rozłącznej klasy. Może znajdować się jednocześnie bliżej wielu obszarów semantycznych. Kategorie stają się stopniowalne, a podobieństwo zastępuje część klasyfikacji zero-jedynkowej. W kognitywistyce podobne idee pojawiały się w modelach przestrzeni pojęciowych i reprezentacji podobieństwa. W sztucznej inteligencji przestrzeń wektorowa okaże się później idealnym medium dla reprezentacji rozproszonych: obiekt może być określony nie przez jedną etykietę, lecz przez konfigurację wielu wymiarów.\nKaren Spärck Jones dodała do tej historii zasadę równie prostą, co fundamentalną dla wyszukiwania informacji. W artykule z 1972 roku zaproponowała statystyczną interpretację \"specyficzności\" terminu: słowo występujące rzadko w całej kolekcji dokumentów jest zazwyczaj bardziej rozróżniające niż słowo występujące prawie wszędzie. Doprowadziło to do idei inverse document frequency, później łączonej z częstotliwością terminu w dokumencie w rodzinę metod TF-IDF. Jeżeli dwa dokumenty zawierają słowo bardzo pospolite, wspólność ta niewiele mówi o ich tematycznym podobieństwie; jeżeli oba zawierają termin rzadki i charakterystyczny, zgodność jest znacznie bardziej informacyjna. Spärck Jones świadomie przesunęła \"specyficzność\" z poziomu słownikowego znaczenia na poziom statystycznego użycia w kolekcji.\nMożna zauważyć, że rozwiązanie to jest bliskim kuzynem Shannonowskiej teorii informacji. Rzadkie zdarzenie jest bardziej informacyjne niż zdarzenie niemal pewne; rzadki termin może być bardziej dyskryminujący niż termin powszechny. Nie są to identyczne teorie ani ten sam cel matematyczny, lecz obie korzystają z fundamentalnej relacji między nieoczekiwanością i wartością sygnału. W ten sposób probabilistyka, telekomunikacja, bibliotekoznawstwo i językoznawstwo zaczynają tworzyć wspólne zaplecze współczesnej nauki o informacji. Historia AI nie jest tu linią biegnącą wyłącznie przez informatykę; zawiera wkład bibliotekoznawstwa, indeksowania dokumentów, teorii komunikacji, statystyki i humanistyki języka. Z tradycji wyrosną później reprezentacje znacznie bardziej gęste niż klasyczny TF-IDF.\nLatent Semantic Analysis będzie próbowała redukować wymiar przestrzeni dokument-termin i wydobywać ukryte współzależności poprzez metody algebry liniowej. Modele neuronowe zaczną uczyć reprezentacji, w których podobne słowa otrzymują bliskie wektory nie dlatego, że ręcznie określiliśmy cechy, lecz dlatego, że położenie wektora optymalizuje zdolność przewidywania kontekstu. Word2vec, GloVe i późniejsze contextual embeddings przekształcą tę ideę jeszcze dalej: reprezentacja słowa nie będzie już stałym punktem niezależnym od zdania, lecz funkcją konkretnego kontekstu. \"Bank\" w zdaniu o kredycie i \"bank\" w zdaniu o brzegu rzeki może otrzymać odmienne reprezentacje wewnętrzne, ponieważ nowoczesny model koduje sens zależnie od otaczających tokenów.\nrozwój skłania do rewizji jednej z najmocniejszych tez Tenena.",
      "char_start": 37234,
      "section_id": "sec-11",
      "hidden_question": "Jak matematyka i statystyka zastąpiły tradycyjne słowniki w procesie definiowania znaczenia tekstu?",
      "estimated_length": 3946
    },
    {
      "h2": "Probabilistyczna koherencja to nie epistemiczne uzasadnienie",
      "index": 11,
      "char_end": 44958,
      "position": 12,
      "full_text": "Materiał źródłowy opisuje system statystyczny jako model, dla którego \"oatmeal\" jest przede wszystkim punktem w przestrzeni bliskim słowom takim jak \"breakfast\", a dziecko poznaje owsiankę poprzez temperaturę, smak i teksturę. Rozróżnienie pozostaje ważne, ponieważ doświadczenie sensoryczno-motoryczne i społeczne nie jest równoważne tekstowej dystrybucji. Nie można jednak z niego wyprowadzać tezy, że reprezentacja dystrybucyjna jest pozbawiona semantycznej treści w jakimkolwiek sensie funkcjonalnym.\nW języku zapisane są bowiem rezultaty doświadczeń milionów ludzi: piszą oni o gorącu, śniadaniu, garnku, mleku, diecie, smaku i głodzie. System analizujący gigantyczny korpus może odzyskać część relacyjnej struktury pojęć bez samodzielnego jedzenia owsianki. Współczesna kognitywistyka prowadzi właśnie spór o zakres informacji konceptualnej możliwej do nauczenia z języka oraz o to, jaka część znaczenia wymaga bezpośredniego zakotwiczenia w percepcji i działaniu.\nteoria Markowa spotyka się więc z filozofią reprezentacji. Żaden z opisanych systemów nie przechowuje \"rzeczywistości samej\". Markow redukuje tekst do sekwencji dwóch stanów. Shannon redukuje komunikat do wyboru spośród możliwości. Salton zamienia dokument w wektor terminów. Spärck Jones interpretuje specyficzność poprzez częstość w kolekcji. Współczesny embedding reprezentuje element przez położenie w przestrzeni wyuczonej w procesie optymalizacji. Każdy etap jest redukcją, ale każda redukcja umożliwia określony rodzaj obliczenia.\nEpistemologicznie oznacza to, że sukces modelu nie dowodzi, iż jego reprezentacja jest ontologicznie identyczna z reprezentowanym światem. Dowodzi jedynie, że zachowuje ona pewne relacje wystarczająco dobrze dla danych zadań. Taka ostrożność jest niezbędna także wtedy, gdy przechodzimy od Markowa do współczesnych LLM. Transformer nie jest \"Markowem na sterydach\".\nMechanizm self-attention, wielowarstwowe reprezentacje, uczenie gradientowe, tokenizacja i skala danych tworzą zupełnie inną klasę systemów. Podobieństwo historyczne polega na czym innym: zarówno Markow, jak i współczesne modele traktują obserwowany język jako źródło regularności probabilistycznych, które można poznać bez ręcznego kodowania kompletnej teorii semantycznej. W Markowowskim eksperymencie kontekst obejmował bardzo prostą relację stanów; w transformerze zależności mogą być rozłożone na tysiące pozycji i bardzo wiele wymiarów reprezentacji.\nNastępny token jest prognozowany na podstawie rozbudowanego stanu kontekstowego, a nie wyłącznie poprzedniego tokenu. Z tego powodu analogia powinna wyjaśniać genealogiczne podobieństwo, a nie zacierać techniczne różnice. Jeszcze ważniejsza jest różnica między przewidywaniem a prawdą. Model probabilistyczny odpowiada na pytanie, jaka kontynuacja jest prawdopodobna w świetle rozkładu nauczył się reprezentować. Prawdziwość wypowiedzi jest natomiast relacją pomiędzy twierdzeniem i światem, a w niektórych teoriach również praktykami uzasadniania, obserwacją i siecią innych przekonań. Wysokie prawdopodobieństwo językowe może korelować z prawdą, ponieważ teksty w dużej części opisują świat, ale korelacja nie stanowi logicznej gwarancji. Tutaj Tenen wraca do Ibn Chalduna: procedura może odnaleźć strukturę języka, nie uzyskując automatycznie dostępu do stanu rzeczy poza językiem. Jego teza o \"więzieniu języka\" jest najbardziej przekonująca właśnie wtedy, gdy rozumiemy ją nie jako stwierdzenie absolutnej semantycznej pustki modeli, lecz jako ostrzeżenie przed utożsamieniem probabilistycznej koherencji z epistemicznym uzasadnieniem. To rozróżnienie pozwala również lepiej zrozumieć współczesne \"halucynacje\" modeli generatywnych. Nie należy twierdzić, że są one metafizycznie nieusuwalną właściwością każdej maszyny operującej symbolami.",
      "char_start": 41181,
      "section_id": "sec-12",
      "hidden_question": "Czy fakt, że AI poprawnie operuje relacjami między słowami, oznacza, że rozumie ona rzeczywistość i mówi prawdę?",
      "estimated_length": 3777
    },
    {
      "h2": "Statystyczna predykcja nie jest tożsama z rozumieniem",
      "index": 12,
      "char_end": 49701,
      "position": 13,
      "full_text": "Systemy mogą być wzbogacane retrievalem, narzędziami, wykonaniem kodu, bazami danych i zewnętrznymi procedurami weryfikacji. Można również zmieniać cele treningowe, strategie dekodowania i mechanizmy oceny. Problem strukturalny pozostaje jednak realny: jeśli podstawowym zadaniem systemu jest przewidywanie kolejnych elementów języka, sama wysoka jakość tego przewidywania nie ustanawia jeszcze relacji dowodowej między wygenerowanym twierdzeniem a rzeczywistością. genealogia Markow-Shannon-Firth pomaga wyjaśnić zarówno siłę, jak i granice współczesnych modeli. Statystyczna struktura języka zawiera więcej wiedzy, niż wcześniejsze pokolenia informatyków przypuszczały, lecz nie zawiera automatycznie wszystkich procedur koniecznych do prawdziwego uzasadniania twierdzeń. Znaczenie tej historii dla filozofii inteligencji jest szersze. Tradycyjny racjonalizm skłaniał do szukania wiedzy w jawnych regułach, definicjach i dedukcjach. Podejście probabilistyczne pokazuje, że część kompetencji może polegać na uchwyceniu regularności bez możliwości wyrażenia ich w postaci prostego zbioru zasad. Człowiek również często przewiduje, rozpoznaje i klasyfikuje, nie potrafiąc sformułować wszystkich przesłanek swojego działania.\nPsychologia poznawcza od dawna bada uczenie implicytne, heurystyki, rozpoznawanie wzorców i statystyczne uczenie się u dzieci. Neuronauka analizuje mózg jako system przewidywania i aktualizacji reprezentacji pod wpływem błędu predykcji. Bayesian brain, predictive coding i predictive processing nie są teoriami tożsamymi z modelem językowym, ale pokazują, że probabilistyczność sama w sobie nie stanowi argumentu przeciw poznaniu. Spór musi dotyczyć rodzaju reprezentacji, źródeł danych, zdolności do działania, ucieleśnienia, generalizacji i korekty błędu, nie zaś samego faktu używania prawdopodobieństwa.\nMarkow odwrócił jeden z najstarszych filozoficznych stereotypów. Przypadek i rozum przestają być przeciwieństwami. Proces probabilistyczny może posiadać strukturę; niepewność może być przedmiotem ścisłej matematyki; przewidywanie może być racjonalne bez deterministycznej pewności. Dla epistemologii jest to lekcja fundamentalna. Wiedza empiryczna bardzo rzadko przyjmuje postać absolutnej konieczności. Nauki przyrodnicze i społeczne operują rozkładami, przedziałami ufności, prawdopodobieństwami warunkowymi, ryzykiem, niepewnością parametrów i aktualizacją przekonań. Dzisiejsza AI jest więc dziedzicem nie tylko historii maszyn, lecz także wielkiej zmiany kulturowej, w której nowoczesna nauka nauczyła się traktować niepewność jako wielkość możliwą do formalnego analizowania. Zarazem statystyczny sukces generuje własne ryzyko filozoficzne. Jeżeli system coraz lepiej przewiduje tekst, łatwo przesunąć się od tezy instrumentalnej \"model przewiduje regularności językowe\" do tezy ontologicznej \"model posiada taki sam rodzaj rozumienia jak człowiek\". Odwrotny błąd jest równie prosty: skoro model nie doświadcza świata biologicznie, jego reprezentacje miałyby być całkowicie pozbawione znaczenia. Obie tezy są zbyt mocne.\nInterdyscyplinarna analiza wymaga rozdzielenia kompetencji behawioralnej, reprezentacji statystycznej, semantycznego odniesienia, świadomości fenomenalnej, sprawczości praktycznej i odpowiedzialności moralnej. To, że system jest bardzo dobry na jednym z tych wymiarów, nie przesądza automatycznie o pozostałych.\nTenenowska genealogia osiąga dzięki Markowowi punkt, w którym wcześniejsza \"magia liter\" zostaje całkowicie odczarowana matematycznie, lecz paradoksalnie odzyskuje część swojej dawnej mocy. Zairadża obiecywała odkrywać nieznane poprzez transformację znaków, nie posiadając naukowej teorii, dlaczego ta procedura miałaby działać. Markow pokazuje realny mechanizm, dzięki któremu jeden stan symboliczny rzeczywiście zawiera informację probabilistyczną o następnym. Shannon mierzy tę informację i czyni z niej fundament inżynierii komunikacji. Harris i Firth wskazują, że kontekst dystrybucyjny może być źródłem wiedzy o strukturze języka. Salton i Spärck Jones przekształcają tekst w geometrię i statystyczną wagę.\nKolejne generacje modeli neuronowych uczą się coraz bogatszych przestrzeni reprezentacji. To, co w średniowiecznej kombinatoryce było metafizyczną nadzieją na wydobycie wiedzy ze znaków, w XX wieku staje się empirycznie sprawdzalnym programem naukowym. Nie oznacza to, że język sam wystarcza do zbudowania kompletnej teorii inteligencji.\nWręcz przeciwnie, im większy sukces osiągają modele statystyczne, tym pilniejsze staje się pytanie o to, czego sukces ten właściwie dowodzi. Jeżeli tekst pozwala odtworzyć ogromną część ludzkiej wiedzy pojęciowej, trzeba wyjaśnić, jak wiele informacji o świecie zostało wcześniej zakodowanych w społecznym użyciu języka.",
      "char_start": 44959,
      "section_id": "sec-13",
      "hidden_question": "Czy fakt, że AI potrafi niezwykle precyzyjnie przewidywać kolejne słowa w tekście, oznacza, że rozumie ona treść i posiada wiedzę o świecie?",
      "estimated_length": 4742
    },
    {
      "h2": "Od statystyki znaków do wielowymiarowych reprezentacji kontekstowych",
      "index": 13,
      "char_end": 52748,
      "position": 14,
      "full_text": "Jeżeli modele zawodzą w zadaniach wymagających niezawodnego kontaktu z rzeczywistością, trzeba ustalić, czy problemem jest brak odpowiednich danych, brak ucieleśnienia, ograniczenie architektury, sposób optymalizacji czy brak zewnętrznego sprzężenia zwrotnego. Jeżeli system potrafi rozwiązywać nowe problemy, trzeba rozróżnić interpolację w ogromnej przestrzeni reprezentacji od generalizacji wymagającej abstrakcyjnej rekonstrukcji reguły. Spór o AI po Markowie nie powinien więc sprowadzać się do pytania, czy statystyka \"jest\" rozumieniem, lecz do badania, jakie klasy struktur poznawczych mogą wyłaniać się z probabilistycznego uczenia i jakie dodatkowe warunki są potrzebne do kompetencji przekraczających tekst. Markov's Pushkin prowadzi bezpośrednio do centralnego problemu współczesnej sztucznej inteligencji.\nHistoria zaczęła się od samogłoski i spółgłoski, ale nie kończy się na prognozowaniu znaków. Jej dalszym etapem będzie przejście od lokalnych zależności sekwencyjnych do wielowymiarowych reprezentacji kontekstowych, od ręcznie projektowanych cech do uczenia reprezentacji, od wyszukiwania dokumentów do generowania języka oraz od modeli statystycznych opisujących istniejący tekst do systemów zdolnych wytwarzać nowy tekst w odpowiedzi na instrukcję. Dopiero na tym tle można uczciwie postawić pytanie, które powraca od Kirchera i Kuhlmanna, lecz w XXI wieku nabiera zupełnie nowej skali: jeżeli z probabilistycznego przewidywania wyłania się zachowanie funkcjonalnie przypominające rozumowanie, jakiego dokładnie rodzaju własność wyłoniła się w systemie, gdzie są jej granice i dlaczego ludzki obserwator tak łatwo nadaje jej nazwę \"inteligencji\"? Od przestrzeni wektorowej do modeli językowych - reprezentacja, skalowanie i spór o to, czy statystyka buduje model świata\nGenealogia prowadząca od Markowowskiego Eugeniusza Oniegina ku współczesnym dużym modelom językowym nie jest prostą historią zwiększania liczby parametrów ani technicznego doskonalenia predykcji kolejnego słowa.\nJej istotą jest stopniowa zmiana pojęcia reprezentacji. W modelu Markowa znaczenie konkretnej litery nie było przedmiotem analizy; istotne stawały się prawdopodobieństwa przejścia między stanami. W klasycznym wyszukiwaniu informacji dokument mógł zostać przedstawiony jako punkt w przestrzeni terminów. W reprezentacjach dystrybucyjnych położenie słowa zaczęło kodować podobieństwa wynikające ze struktury jego użycia. W sieciach neuronowych reprezentacja przestała być projektowana bezpośrednio przez badacza, a zaczęła być wyuczana jako wewnętrzny stan umożliwiający skuteczne rozwiązywanie zadania optymalizacyjnego.\nTransformer dołożył do tego możliwość dynamicznego rekonstruowania znaczenia jednostki w zależności od szerokiego kontekstu. Z perspektywy filozofii poznania przejście to jest zasadnicze, ponieważ współczesny model językowy nie posiada słownika pojęć w sensie klasycznej ontologii symbolicznej. Posiada wielowymiarową architekturę relacji, w której znaczenie operacyjne pojawia się jako własność struktury reprezentacyjnej.",
      "char_start": 49702,
      "section_id": "sec-14",
      "hidden_question": "Jak ewoluowało rozumienie reprezentacji wiedzy w AI – od prostych łańcuchów statystycznych po współczesne modele językowe?",
      "estimated_length": 3046
    },
    {
      "h2": "Od statystycznych wektorów do kontekstowych reprezentacji języka",
      "index": 14,
      "char_end": 56483,
      "position": 15,
      "full_text": "Materiał Tenena interpretuje tę ewolucję jako przedłużenie znacznie starszej historii \"literackich maszyn\": od kombinatoryki i klasyfikacji do statystycznego sąsiedztwa, a następnie do modeli, które mogą generować język, nie otrzymując wcześniej kompletnej, ręcznie zapisanej teorii świata. Notatka wskazuje Firthowską zasadę poznawania słowa poprzez jego \"towarzystwo\", rozwój przestrzeni wektorowych, wyszukiwanie informacji i statystyczne ważenie terminów jako bezpośrednie intelektualne zaplecze współczesnych LLM. Jednocześnie Tenen zachowuje wobec tego sukcesu zasadniczą rezerwę: mapa relacji językowych może być bardzo bogata, ale nie należy bez dodatkowej argumentacji utożsamiać jej z biologicznie i społecznie ucieleśnionym poznaniem człowieka. W jego szerszym ujęciu \"metafora nie jest mechanizmem\": podobieństwo zachowania modelu do zachowania człowieka nie przesądza o identyczności procesów, które do tego zachowania prowadzą.\nPierwszym ważnym krokiem od klasycznej przestrzeni dokumentów ku współczesnym reprezentacjom neuronowym były gęste wektory słów. Modele word2vec Tomasza Mikolova i współpracowników z 2013 roku wykazały, że możliwe jest efektywne uczenie ciągłych reprezentacji słów na bardzo dużych korpusach, przy czym geometria uzyskanej przestrzeni odzwierciedlała zarówno regularności syntaktyczne, jak i semantyczne. Rok później Jeffrey Pennington, Richard Socher i Christopher Manning przedstawili GloVe, łączący informacje o globalnych współwystąpieniach słów z geometrycznym modelem wektorowym. Autorzy pokazali, że pewne relacje znaczeniowe mogą ujawniać się jako regularności kierunków i różnic między wektorami. Nie należy z tych wyników wyprowadzać naiwnego wniosku, że semantyka została \"rozwiązana\" przez geometrię. Istotniejszy był dowód, że znaczna część struktury językowej, której wcześniejsze systemy próbowały dostarczać w postaci jawnych reguł i słowników, może zostać odtworzona automatycznie z rozkładów użycia. Filozoficznie był to triumf reprezentacji relacyjnej nad reprezentacją esencjalistyczną.\nW tradycyjnym słowniku pojęcie otrzymuje definicję, która ma wskazywać jego zakres i treść. W embeddingu słowo otrzymuje współrzędne, których znaczenie ujawnia się przede wszystkim poprzez relacje do innych punktów przestrzeni. Nie istnieje pojedynczy wymiar zatytułowany \"królewskość\", \"kobiecość\" czy \"przeszłość\"; interesujące właściwości mogą być zakodowane rozproszenie w konfiguracji wielu wymiarów. Takie rozproszone reprezentacje były jednym z głównych przedmiotów sporu między symboliczną sztuczną inteligencją a koneksjonizmem. Symboliczna AI, której klasycznymi patronami byli Newell i Simon, zakładała, że procesy inteligentne można opisywać za pomocą manipulowania dyskretnymi strukturami reprezentującymi obiekty i relacje. Koneksjonizm szukał natomiast wiedzy w rozkładzie aktywacji i wag sieci.\nWspółczesne systemy generatywne nie rozstrzygają tego sporu w prosty sposób, ponieważ reprezentacje neuronowe są rozproszone, ale ich działanie prowadzi do produkcji dyskretnych symboli, a systemy praktyczne coraz częściej łączą modele neuronowe z narzędziami symbolicznymi, wyszukiwaniem, kodem i bazami danych. Word2vec czy GloVe miały zasadnicze ograniczenie: pojedyncze słowo otrzymywało zasadniczo jedną reprezentację niezależnie od konkretnego zdania. Tymczasem język naturalny jest radykalnie kontekstowy. Znaczenie \"banku\" w kontekście kredytu różni się od znaczenia brzegu rzeki, a wyrażenia metaforyczne, ironiczne i techniczne mogą przesuwać funkcję słowa jeszcze dalej. Modele kontekstowe zmieniły ontologię embeddingu: jednostka językowa nie musi posiadać jednej stałej reprezentacji, ponieważ reprezentacja może być wyliczana na nowo w zależności od otoczenia.",
      "char_start": 52749,
      "section_id": "sec-15",
      "hidden_question": "W jaki sposób technologia przeszła od słownikowych definicji słów do współczesnych neuronowych reprezentacji znaczenia?",
      "estimated_length": 3734
    },
    {
      "h2": "Architektura transformerów jako matematyczna technologia dynamicznego kontekstu",
      "index": 15,
      "char_end": 62047,
      "position": 16,
      "full_text": "Ostatecznie właśnie ta zasada stała się jednym z fundamentów transformerów. Artykuł Attention Is All You Need z 2017 roku zaproponował architekturę, która zrezygnowała z konieczności sekwencyjnego przetwarzania informacji właściwego wcześniejszym sieciom rekurencyjnym i oparła modelowanie zależności przede wszystkim na mechanizmie attention. Transformer umożliwiał każdemu elementowi reprezentacji uwzględnianie innych elementów sekwencji poprzez obliczanie wag określających ich aktualną relewancję. Rozwiązanie okazało się nie tylko skuteczne jakościowo, ale również znacznie lepiej nadawało się do równoległych obliczeń, co miało olbrzymie znaczenie dla późniejszego skalowania modeli.\nW perspektywie historii idei attention można interpretować jako radykalizację Firthowskiej zasady kontekstu: element nie posiada znaczenia wyłącznie \"sam w sobie\", lecz jego bieżąca reprezentacja powstaje w dynamicznej relacji do innych elementów. Nie należy oczywiście utożsamiać matematycznego mechanizmu uwagi z ludzką uwagą psychologiczną; nazwa ponownie pełni funkcję metafory, a nie twierdzenia o tożsamości mechanizmów. Mechanizm ten ma interesujące konsekwencje dla filozofii reprezentacji. W klasycznym modelu języka można wyobrażać sobie słownik jako magazyn stabilnych jednostek, z których następnie buduje się zdanie. Transformer odwraca część tej intuicji: informacja o jednostce jest rekontekstualizowana na kolejnych warstwach przetwarzania. Znaczenie operacyjne staje się procesem, nie statyczną własnością. architektura techniczna zaczyna przypominać pewne nurty filozofii języka, które od dawna podkreślały kontekstualność i relacyjność znaczenia, choć podobieństwo nie oznacza genealogicznej zależności. Gadamerowska hermeneutyka, Wittgensteinowskie znaczenie poprzez użycie czy pragmatyczne teorie języka wskazywały, że wypowiedzi nie są interpretowane poprzez mechaniczne odczytywanie izolowanych definicji, lecz wewnątrz szerszego horyzontu praktyk i relacji. Transformer dostarcza matematycznej technologii dynamicznego kontekstu, ale jego \"kontekst\" jest obliczeniową strukturą danych, a nie ludzką formą życia.\nTe dwa poziomy należy porównywać analitycznie, nie utożsamiać ontologicznie. Sama architektura nie wyjaśnia jeszcze skali późniejszej zmiany. Drugim istotnym elementem stało się samonadzorowane uczenie na ogromnych korpusach. W autoregresyjnym modelu językowym zadaniem podstawowym jest przewidywanie kolejnego tokenu na podstawie wcześniejszego kontekstu. To pozornie skromne kryterium wymusza jednak nauczenie się ogromnej liczby regularności, ponieważ dobre przewidywanie dalszego ciągu tekstu wymaga rozpoznawania składni, fleksji, stylu, zależności semantycznych, gatunków, struktur dyskursu, faktów pojawiających się w danych oraz wielu pragmatycznych wzorów interakcji. Jeżeli w tekście pojawia się opis reakcji chemicznej, programu komputerowego, argumentu prawnego czy wydarzenia historycznego, prawidłowe przewidywanie kontynuacji może wymagać reprezentowania części struktury danej domeny. Z perspektywy uczenia maszynowego jest to postać representation learning: model nie otrzymuje jawnego katalogu cech, lecz wytwarza wewnętrzne reprezentacje użyteczne dla minimalizacji błędu predykcji. Ta właściwość pozwala lepiej zrozumieć, dlaczego analogia \"statystycznej papugi\" jest zarazem cenna i niewystarczająca.\nModel rzeczywiście nie nabywa języka tak jak dziecko i nie ma biologicznej historii socjalizacji. Jednak trafne przewidywanie języka na wielką skalę może wymagać stworzenia wewnętrznych zmiennych zachowujących znacznie bogatsze zależności niż powierzchniowa częstość słów. Termin \"statystyka\" nie oznacza bowiem automatycznie płytkości. Mechanika statystyczna opisuje własności materii, genetyka populacyjna wykorzystuje modele probabilistyczne do badania ewolucji, a neurobiologia coraz częściej interpretuje zachowanie organizmu poprzez probabilistyczne kodowanie i przewidywanie. Pytanie naukowe nie brzmi zatem, czy LLM jest \"tylko statystyczny\", ponieważ probabilistyczność sama w sobie niewiele mówi o głębokości reprezentacji. Trzeba ustalać, jakie własności zostały zakodowane, czy są wykorzystywane przyczynowo przez model, jak generalizują oraz w jakim zakresie pozostają zależne od powierzchniowych korelacji. Trzecim elementem rewolucji było skalowanie.\nPrace nad empirycznymi scaling laws wykazały, że strata predykcyjna modeli językowych zmienia się w dość regularny sposób wraz z wielkością modelu, objętością danych i ilością obliczeń przeznaczonych na trening. Badania Kaplana i współpracowników z 2020 roku pokazały przybliżone prawa potęgowe obowiązujące w szerokim zakresie skal, co sugerowało, że część postępu można planować jako zwiększanie odpowiednio dobranych zasobów zamiast każdorazowego oczekiwania na radykalnie nową architekturę. Późniejsza praca Hoffmanna i współautorów nad modelem Chinchilla zmodyfikowała praktyczne rozumienie tego procesu: przy ograniczonym budżecie obliczeniowym nie należy zwiększać liczby parametrów w oderwaniu od ilości danych, lecz skalować oba składniki bardziej równomiernie. Model o 70 miliardach parametrów, trenowany na znacznie większej liczbie tokenów, potrafił przewyższać znacznie większe modele trenowane mniej optymalnie. W ekonomii technologii oznacza to, że \"inteligencja modelu\" nie jest funkcją jednej magicznej zmiennej, lecz rezultatem alokacji komplementarnych zasobów: architektury, danych, mocy obliczeniowej, metod optymalizacji i późniejszego dostrajania. Skalowanie zmieniło również naturę interfejsu między modelem a użytkownikiem.",
      "char_start": 56484,
      "section_id": "sec-16",
      "hidden_question": "W jaki sposób architektura transformerów i proces ich trenowania pozwalają maszynie symulować rozumienie języka?",
      "estimated_length": 5563
    },
    {
      "h2": "Reprezentacje wewnętrzne nie są dowodem na istnienie umysłu",
      "index": 16,
      "char_end": 68024,
      "position": 17,
      "full_text": "GPT-3 pokazał w 2020 roku znaczącą poprawę tzw. few-shot learning: model mógł wykonywać liczne nowe zadania po otrzymaniu instrukcji albo kilku przykładów umieszczonych bezpośrednio w kontekście, bez klasycznego dostrajania parametrów dla każdego zadania. Zjawisko nazwane później in-context learning jest filozoficznie interesujące, ponieważ wymusza rozróżnienie między uczeniem jako trwałą zmianą parametrów i adaptacją zachowania na podstawie chwilowo dostarczonego kontekstu. Model w trakcie pojedynczej rozmowy nie musi modyfikować swoich wag, aby wykorzystać podany przykład jako tymczasową instrukcję regulującą dalszą generację. W kognitywistyce analogia do ludzkiej pamięci roboczej albo szybkiego uczenia jest kusząca, lecz ponownie wymaga ostrożności: podobieństwo funkcjonalne nie dowodzi identyczności reprezentacji ani mechanizmu neurobiologicznego.\nJeszcze większą ostrożność należy zachować wobec pojęcia \"emergencji\". W 2022 roku Wei i współpracownicy opisali pewne zdolności jako emergentne, jeśli nie były widoczne w mniejszych modelach, a pojawiały się w większych i nie dawały się łatwo przewidzieć przez prostą ekstrapolację wcześniejszych wyników. Termin szybko zyskał znaczenie wykraczające poza swój precyzyjny sens techniczny, ponieważ w kulturze popularnej został powiązany z narracją o nieprzewidywalnym \"budzeniu się\" inteligencji. Późniejsza analiza Schaeffera, Mirandy i Koyejo wykazała jednak, że część pozornie nagłych progów zależy od zastosowanych metryk. Gdy używa się funkcji oceny ciągłych zamiast progowych lub opartych na dokładnym dopasowaniu, wzrost kompetencji może wyglądać znacznie bardziej stopniowo. Nowsze przeglądy nadal traktują emergencję jako otwarty problem wymagający precyzyjniejszych definicji, rozdzielenia zjawisk wynikających ze skalowania, złożoności zadania, metryki, treningu i sposobu promptowania. Z naukowego punktu widzenia nie ma więc podstaw, aby każde nowe zachowanie większego modelu interpretować jako jakościowy skok ontologiczny od \"statystyki\" do \"umysłu\". Znacznie bardziej konkretnego argumentu dostarczają badania nad reprezentacjami wewnętrznymi.\nEksperyment z tzw. Othello-GPT jest interesujący dlatego, że model trenowano na przewidywaniu legalnych sekwencji ruchów w grze, bez przekazania mu jawnej reprezentacji planszy. Analiza ujawniła jednak wewnętrzny, nieliniowy stan odpowiadający położeniu pionów, a eksperymenty interwencyjne wskazywały, że zmiana tej reprezentacji może przyczynowo wpływać na dalsze przewidywania.\nWynik ten osłabia skrajną tezę, według której predyktor sekwencji musi operować wyłącznie na powierzchniowych statystykach. Aby przewidywać dobrze, może wytworzyć reprezentację ukrytego stanu generującego obserwowane sekwencje. Nie oznacza to jeszcze, że duże modele językowe budują kompletną ludzką ontologię świata, ale pokazuje, że cel predykcyjny może prowadzić do powstania struktur reprezentujących przyczynowo istotne cechy środowiska. Podobnie badania nad reprezentacją przestrzeni i czasu w rodzinach modeli językowych wykazały możliwość liniowego odczytywania z ich wewnętrznych aktywacji informacji odpowiadających położeniom geograficznym i relacjom temporalnym. Autorzy interpretowali te wyniki jako dowód istnienia pewnych podstawowych składników modelu świata, zarazem wyraźnie zaznaczając, że spójna reprezentacja współrzędnych przestrzennych i czasowych nie jest jeszcze dynamicznym, przyczynowym modelem rzeczywistości. Badania geometrii reprezentacji idą jeszcze dalej, próbując formalizować hipotezę, że wysokopoziomowe cechy mogą być kodowane jako kierunki lub inne regularne struktury w przestrzeni aktywacji.\nPraca Parka, Choe i Veitcha z ICML 2024 nadała \"linear representation hypothesis\" bardziej ścisłą postać i powiązała ją z probingiem oraz sterowaniem zachowaniem modeli. Nowsze badania topologii reprezentacji z 2026 roku wskazują ponadto, że kolejne warstwy modeli mogą przechodzić przez różne fazy organizacji geometrycznej, co sugeruje dynamiczne przekształcanie przestrzeni reprezentacyjnej w trakcie pojedynczego przejścia sieci. Z takimi badaniami wiąże się poważny problem metodologiczny.\nFakt, że z aktywacji modelu można odczytać pewną informację za pomocą klasyfikatora lub regresji, nie zawsze oznacza, że sam model wykorzystuje tę informację w swoim mechanizmie decyzyjnym. Reprezentacja może zawierać korelat dostępny dla zewnętrznego badacza, ale niekoniecznie funkcjonalnie sterować generacją. Dlatego coraz większe znaczenie mają eksperymenty przyczynowe: nie tylko wykrywanie informacji, lecz manipulowanie stanem wewnętrznym i sprawdzanie, czy zachowanie modelu zmienia się w przewidywany sposób. Badania Othello należą właśnie do tej silniejszej kategorii. Podobny problem dotyczy eksperymentów nad \"geometrią prawdy\". Niektóre prace wykazały liniowe kierunki związane z prawdziwością prostych twierdzeń oraz możliwość częściowego sterowania odpowiedziami przez modyfikowanie aktywacji, ale wyniki te nie oznaczają jeszcze, że model posiada jednolitą, filozoficznie określoną kategorię prawdy. Nowsze badania z 2025 roku pokazują zresztą, że stabilność takich \"truth directions\" zależy od modelu i rodzaju zadania.\nnależy ponownie skonfrontować współczesną wiedzę z mocnym sformułowaniem obecnym w materiale Tenena, według którego model pozostaje zamknięty w \"więzieniu języka\", a jego semantyka jest przede wszystkim geometrią sąsiedztwa. Najnowsze badania nie unieważniają tej krytyki, ale wymagają jej doprecyzowania. W 2025 roku w Nature Human Behaviour porównano reprezentacje około 4 442 pojęć uzyskane od ludzi z reprezentacjami generowanymi przez kilka rodzin LLM.\nModele pozbawione bezpośredniego zakotwiczenia sensorycznego odtwarzały stosunkowo dobrze wiele niesensomotorycznych wymiarów ludzkich pojęć, natomiast podobieństwo systematycznie malało w domenach sensorycznych i było najmniejsze dla aspektów motorycznych. Dodanie doświadczenia wizualnego zwiększało zgodność na wymiarach związanych z widzeniem.",
      "char_start": 62048,
      "section_id": "sec-17",
      "hidden_question": "Czy zdolność modeli do tworzenia wewnętrznych reprezentacji świata (np. w grze Othello) oznacza, że AI faktycznie rozumie rzeczywistość?",
      "estimated_length": 5976
    },
    {
      "h2": "AI jako skondensowany rezultat rozproszonego systemu społeczno-technicznego",
      "index": 17,
      "char_end": 70874,
      "position": 18,
      "full_text": "Wynik ten jest szczególnie ważny, ponieważ nie potwierdza ani prostego stanowiska \"język wystarcza do wszystkiego\", ani stanowiska \"z języka nie można nauczyć się żadnego rzeczywistego znaczenia\". Pokazuje raczej asymetrię: społeczny korpus językowy przechowuje bardzo bogate informacje konceptualne, ale część struktury doświadczenia pozostaje trudna do odzyskania bez kontaktu z innymi modalnościami. Można to powiązać z teoriami cognition grounded, embodied i 4E. W tych nurtach poznanie jest embodied, embedded, enacted i extended: cielesne, osadzone środowiskowo, realizowane poprzez działanie i częściowo rozciągnięte na narzędzia. Z perspektywy radykalnego enaktywizmu znaczenie nie jest przede wszystkim reprezentacją ukrytą w głowie, lecz powstaje w historii działania organizmu w środowisku. Taki punkt widzenia stanowi silny kontrargument wobec tezy, że nawet bardzo bogata reprezentacja tekstowa jest wystarczającą teorią inteligencji. Z drugiej strony wyniki współczesnych LLM pokazują, że język sam jest produktem ucieleśnionych i społecznych organizmów. Korpus nie jest zbiorem znaków powstałych poza światem: jest zapisem tego, co ludzie widzieli, zrobili, odczuli, zmierzyli, opisali i przekazali. Model może więc pośrednio odzyskiwać strukturę świata z językowych śladów doświadczenia, choć droga ta jest znacznie mniej bezpośrednia niż w organizmie uczącym się przez percepcję i działanie. Ten fakt wzmacnia jedną z głównych tez Tenena, ale zmienia jej sens.\nJeśli LLM zdobywa część \"wiedzy o świecie\" poprzez korelacje w języku, nie wynika z tego, że maszyna niezależnie odkryła świat. Duża część tej struktury została wcześniej wprowadzona do korpusu przez działania poznawcze ludzi. Materiał źródłowy określa AI jako efekt pracy zbiorowej i przeciwstawia obrazowi autonomicznego umysłu koncepcję \"mówiącej biblioteki\", \"personifikacji chóru\" i \"shadow team\".\nJest to interpretacja socjologicznie doniosła. Reprezentacja wyuczona przez model jest technicznym osiągnięciem konkretnego systemu, ale warunki umożliwiające jej powstanie obejmują języki rozwijane przez stulecia, praktyki piśmiennicze, instytucje edukacyjne, książki, dokumentację naukową, standardy, infrastrukturę sieciową, pracę autorów, redaktorów, tłumaczy, bibliotekarzy, programistów, badaczy, operatorów centrów danych oraz pracowników przygotowujących i oceniających dane. Kompetencja ujawniająca się w jednym interfejsie jest z tego punktu widzenia skondensowanym rezultatem bardzo rozproszonego systemu społeczno-technicznego.\nTo prowadzi do konieczności rozróżnienia co najmniej trzech poziomów \"wiedzy\" modelu. Pierwszy jest statystyczny: system koduje regularności umożliwiające przewidywanie. Drugi jest funkcjonalny: reprezentacje pozwalają wykonywać operacje, które interpretujemy jako klasyfikację, wnioskowanie, translację, syntezę czy planowanie.",
      "char_start": 68025,
      "section_id": "sec-18",
      "hidden_question": "Czy modele językowe mogą posiadać rzeczywistą wiedzę o świecie bez posiadania ciała i bezpośredniego doświadczenia?",
      "estimated_length": 2849
    },
    {
      "h2": "Rozpad pojęcia inteligencji na problemy epistemologiczne i instytucjonalne",
      "index": 18,
      "char_end": 76370,
      "position": 19,
      "full_text": "Trzeci jest epistemologiczny: pytamy, czy system posiada warunki pozwalające określić jego odpowiedzi jako uzasadnioną wiedzę, a nie tylko trafne generacje. W filozofii wiedzy trafność jest niewystarczająca; przypadkowo prawdziwe przekonanie nie jest zwykle traktowane jako wiedza. Analogicznie model może wygenerować prawdziwe twierdzenie bez niezawodnego mechanizmu uzasadnienia, a może również dysponować wewnętrzną reprezentacją trafnych relacji, lecz w konkretnym przebiegu wygenerować fałsz. Z tego powodu zdolność modelu do kodowania prawdy i jego zdolność do zawsze prawdziwego odpowiadania są odmiennymi problemami badawczymi.\nW konsekwencji słowo \"rozumowanie\" również wymaga dekompozycji. W psychologii poznawczej może oznaczać operacje inferencyjne wykonywane na reprezentacjach; w logice formalnej chodzi o zachowanie relacji wynikania; w filozofii umysłu problemem jest mechanizm tworzenia i przekształcania treści; w informatyce termin bywa używany operacyjnie dla klasy zadań wymagających wieloetapowej transformacji informacji. Model może wykazywać wysoką skuteczność w zadaniach nazywanych reasoning benchmarks, ale sam wynik nie przesądza, czy jego proces odpowiada ludzkiemu rozumowaniu symbolicznemu. Z drugiej strony nie można uznać, że skoro proces różni się od ludzkiego, to nie zachodzi żadna funkcjonalnie istotna inferencja. Nauka potrzebuje tutaj taksonomii mechanizmów, nie wojny metafor. Równie ostrożnego podejścia wymaga Tenenowska teza o przejściu od \"general intelligence\" ku \"generic intelligence\". Materiał źródłowy interpretuje uśredniony język modeli jako ryzyko homogenizacji ekspresji: system wytrenowany na ogromnym przekroju tekstów może preferować rozwiązania typowe, bezpieczne i statystycznie centralne. Zagrożenie jest realne, lecz nie wynika deterministycznie z samego modelu probabilistycznego.\nRozkład generacji może być modulowany kontekstem, instrukcją, próbkowaniem, dostrajaniem, narzędziami i wyspecjalizowanymi zbiorami wiedzy. Ten sam system może produkować tekst uśredniony albo bardzo specyficzny, zależnie od konfiguracji interakcji. Bardziej trafne jest więc potraktowanie \"generyczności\" jako własności określonego reżimu użycia i optymalizacji, a nie koniecznej istoty LLM. Problem społeczny zaczyna się wtedy, gdy ogromna liczba instytucji posługuje się podobnymi modelami, podobnymi kryteriami bezpieczeństwa, podobnymi systemami rankingowymi i podobnymi wzorcami poprawności. Homogenizacja może wtedy powstać na poziomie infrastruktury kulturowej, nawet jeśli pojedynczy model technicznie posiada szeroką przestrzeń możliwych odpowiedzi. Techniczna historia modeli językowych przechodzi w socjologię instytucji, ekonomię polityczną i filozofię odpowiedzialności.\nTransformer sam nie wyjaśnia, kto wybiera dane treningowe, jakie formy pracy zostają w nich niewidzialnie skumulowane, kto ponosi koszt budowy infrastruktury, kto posiada model, według jakich wartości następuje jego dostrajanie, komu przypisywane są błędy i kto przejmuje ekonomiczną wartość automatyzowanej kompetencji. Materiał Tenena konsekwentnie przesuwa właśnie w tę stronę interpretację inteligencji: AI nie powinna być analizowana jako samotny syntetyczny mózg, lecz jako instytucjonalnie i historycznie skonstruowany układ pracy zbiorowej, danych, techniki oraz decyzji organizacyjnych. Techniczna kompetencja modeli jest więc niezbędnym, ale niewystarczającym przedmiotem analizy. Im większa staje się ich funkcjonalna samodzielność, tym ważniejsze staje się ustalenie, gdzie w całym systemie społeczno-technicznym znajduje się odpowiedzialność, sprawstwo i władza.\nwspółczesne LLM nie zamykają wielowiekowego sporu rozpoczętego przez maszyny literowe, szafy Kirchera, kombinatorykę Llulla, programowalność Babbage'a i statystykę Markowa. Przeciwnie, nadają temu sporowi znacznie większą ostrość.\nWiemy dziś, że probabilistyczne uczenie na języku może wytworzyć reprezentacje o niezwykłej złożoności, zdolne uchwycić część struktury semantycznej, przestrzennej, temporalnej i konceptualnej świata. Wiemy zarazem, że reprezentacje te nie są tożsame z ludzkim doświadczeniem sensorimotorycznym, że ich pojawienie się nie rozstrzyga problemu świadomości ani moralnego podmiotu, że wysoka trafność predykcji nie gwarantuje prawdy oraz że zachowanie systemu jest rezultatem infrastruktury pracy i instytucji niewidocznych w pojedynczym oknie dialogowym. Najważniejszym rezultatem obecnego etapu badań nie jest więc dowód, że \"maszyna naprawdę myśli\", ani dowód przeciwny. Jest nim rozpad zbyt prostego pojęcia inteligencji na kilka empirycznie i filozoficznie odmiennych problemów: reprezentację, uczenie, generalizację, planowanie, zakotwiczenie, świadomość, sprawczość, odpowiedzialność i uczestnictwo w systemie społecznym.\ngenealogia techniczna może ustąpić analizie politycznej i instytucjonalnej. Jeżeli bowiem model jest zdolny do wykonywania części pracy wcześniej utożsamianej z kompetencją lekarza, programisty, tłumacza, analityka, nauczyciela czy autora, zasadniczym pytaniem nie jest już wyłącznie to, co znajduje się \"wewnątrz\" jego reprezentacji.\nRównie ważne staje się pytanie, jaka reorganizacja stosunków społecznych zachodzi wokół niego: kto dostarczył pracę skumulowaną w danych, komu przysługuje autorstwo, kto odpowiada za decyzję wspomaganą algorytmicznie, czy infrastruktura techniczna decentralizuje wiedzę czy koncentruje władzę, oraz czy automatyzacja zwiększa autonomię człowieka, czy przekształca go w operatora gotowych kompetencji.",
      "char_start": 70875,
      "section_id": "sec-19",
      "hidden_question": "Czy wysoka trafność odpowiedzi AI oznacza, że system posiada wiedzę i rozumuje w sposób podobny do człowieka?",
      "estimated_length": 5495
    },
    {
      "h2": "AI jako skondensowana praca zbiorowa",
      "index": 19,
      "char_end": 79263,
      "position": 20,
      "full_text": "To właśnie na tym poziomie dziewięć końcowych tez Tenena przestaje być zestawem efektownych maksym i może zostać potraktowane jako program badawczy obejmujący socjologię pracy, teorię organizacji, prawo, ekonomię, etykę i filozofię polityczną. Polityczna ekonomia sztucznego intelektu - praca zbiorowa, własność, firma i odpowiedzialność w epoce automatyzacji wiedzy\nPrzejście od analizy reprezentacji wewnętrznych modeli językowych do politycznej ekonomii sztucznej inteligencji wymaga zmiany jednostki analizy. Jeżeli pytamy wyłącznie o parametry, mechanizm uwagi, zdolność generalizacji albo prawdopodobieństwo kolejnego tokenu, badamy model jako artefakt techniczny. Jeżeli jednak pytamy, skąd pochodzą dane, kto wykonał pracę umożliwiającą ich powstanie, kto finansuje obliczenia, kto posiada infrastrukturę, kto organizuje wdrożenie systemu, kto czerpie z niego rentę ekonomiczną oraz kto ponosi odpowiedzialność za szkodliwe konsekwencje, przedmiotem badania staje się system społeczno-techniczny. Dennis Yi Tenen właśnie na tym poziomie formułuje swoją tezę o collective labor.\nW materiale źródłowym przeciwstawia obrazowi AI jako autonomicznego \"ducha\" wizję skumulowanej pracy inżynierów, leksykografów, badaczy, twórców korpusów i użytkowników, której efekty są personifikowane przez jednolity interfejs modelu. W takim ujęciu pytanie \"czy model jest inteligentny?\" staje się wtórne wobec pytania o architekturę produkcji inteligencji: jakie zasoby społeczne zostały skondensowane w artefakcie, jak zostały przekształcone w kapitał techniczny i jakie stosunki własności organizują późniejszy dostęp do rezultatów tej kondensacji. Tenenowskie pojęcie pracy zbiorowej można osadzić w długiej tradycji ekonomii politycznej, szczególnie w marksowskim rozróżnieniu między pracą żywą i pracą uprzedmiotowioną. Maszyna nie powstaje jako czysta materializacja abstrakcyjnej \"technologii\"; jest rezultatem wcześniejszej pracy projektowej, naukowej, inżynieryjnej, organizacyjnej i produkcyjnej. Po skonstruowaniu może jednak wystąpić wobec aktualnego pracownika jako autonomicznie wyglądająca siła produkcyjna. Marks w Grundrisse rozwijał pojęcie general intellect, społecznej wiedzy, która w rozwiniętej produkcji zostaje wcielona w maszyny i organizację procesu wytwórczego. Nie należy anachronicznie twierdzić, że opisywał w ten sposób modele językowe.\nAnalogia strukturalna jest jednak wyraźna: wiedza wytworzona społecznie może zostać przekształcona w kapitał trwały albo infrastrukturę techniczną, która następnie pozwala pojedynczemu właścicielowi organizować produkcję na skalę przekraczającą kompetencje każdego indywidualnego pracownika. W generatywnej AI proces ten przyjmuje szczególną postać, ponieważ uprzedmiotowieniu podlega nie tylko sprawność mechaniczna, lecz również fragmenty praktyk językowych, programistycznych, interpretacyjnych, klasyfikacyjnych i komunikacyjnych.",
      "char_start": 76371,
      "section_id": "sec-20",
      "hidden_question": "W jaki sposób AI można rozumieć z perspektywy ekonomii politycznej i pracy ludzkiej?",
      "estimated_length": 2892
    },
    {
      "h2": "Fetyszyzm AI ukrywa systemową pracę ludzką",
      "index": 20,
      "char_end": 84608,
      "position": 21,
      "full_text": "Ta perspektywa pozwala także lepiej rozumieć wykorzystaną przez Tenena marksowską metaforę \"mądrego stołu\". Materiał źródłowy nawiązuje do fragmentu Kapitału dotyczącego fetyszyzmu towarowego, przedstawiając technologiczny artefakt jako przedmiot, któremu przypisujemy niemal autonomiczne właściwości, gdy przestajemy dostrzegać społeczne relacje pracy stojące za jego powstaniem. Fetyszyzm w sensie marksowskim nie jest po prostu przesądnym uwielbieniem przedmiotów. Jest formą społecznej percepcji, w której stosunki między ludźmi przyjmują wygląd stosunków między rzeczami.\nW przypadku współczesnej AI analogiczny mechanizm zachodzi wtedy, gdy zdanie \"algorytm podjął decyzję\" przesłania wcześniejsze decyzje dotyczące zbierania danych, architektury systemu, funkcji celu, progu klasyfikacji, procedury wdrożenia i organizacyjnego sposobu korzystania z wyniku. Personifikacja maszyny może więc działać jak skrót językowy, ale w wymiarze politycznym skrót ten bywa znaczący, ponieważ rozprasza odpowiedzialność między tak wiele elementów infrastruktury, że zaczyna sprawiać wrażenie, jakby nie należała ona do nikogo.\nźródłowa koncepcja forensic labor attribution zasługuje na potraktowanie jako samodzielna hipoteza badawcza. Tenen postuluje \"kryminalistyczną atrybucję pracy\" w odpowiedzi na proces, w którym doświadczenie ludzkie zostaje przekształcone w zapis, następnie w korpus, a ostatecznie w materiał treningowy, przy czym wkład poszczególnych osób zanika wewnątrz zagregowanej struktury modelu. W notatce przykładem jest przejście od żywego doświadczenia pacjenta do transkrypcji, dokumentacji i korpusu wykorzystywanego następnie w automatyzowanych systemach diagnostycznych. Pojęcie to można rozszerzyć poza problem autorstwa literackiego.\nDotyczy ono całego łańcucha pracy potrzebnego do zbudowania systemu: autorów źródeł, programistów, anotatorów, moderatorów treści, testerów bezpieczeństwa, osób tworzących odpowiedzi referencyjne, użytkowników wytwarzających sygnały zwrotne oraz pracowników utrzymujących infrastrukturę danych. Analiza ekonomiczna AI powinna zatem obejmować nie tylko koszt GPU i energii, lecz również wielowarstwową strukturę pracy ukrytej za produktem przedstawianym użytkownikowi jako niemal całkowicie automatyczny. Empiryczna literatura dotycząca tej ukrytej pracy potwierdza, że Tenenowska intuicja nie jest wyłącznie metaforą humanistyczną.\nMiędzynarodowa Organizacja Pracy opisuje rozbudowany sektor pracowników zajmujących się oznaczaniem, kategoryzacją i weryfikacją danych, moderacją, transkrypcją i innymi zadaniami niezbędnymi do trenowania i funkcjonowania systemów AI. Praca ta jest często organizowana przez platformy crowdworkowe albo przedsiębiorstwa outsourcingowe AI-BPO i może być wykonywana w warunkach niskich płac, niestabilności zatrudnienia oraz ograniczonego dostępu do ochrony socjalnej. ILO zwraca również uwagę, że osoby moderujące dane treningowe mogą być długotrwale eksponowane na materiały przedstawiające przemoc, nienawiść i inne drastyczne treści. Z polityczno-ekonomicznego punktu widzenia mamy zatem do czynienia z paradoksem: narracja o automatyzacji może opierać się na systematycznym ukrywaniu pracy wykonywanej właśnie po to, aby produkt mógł wyglądać na autonomiczny.\nProblem można analizować również za pomocą ekonomii kosztów transakcyjnych Ronalda Coase'a. Coase pokazał, że istnienie przedsiębiorstwa można tłumaczyć między innymi kosztami korzystania z rynku: wyszukiwaniem kontrahentów, negocjowaniem, zawieraniem i monitorowaniem umów. Firma powstaje i rozszerza się tam, gdzie określone działania można koordynować administracyjnie taniej niż przez serię transakcji rynkowych. Generatywna AI może zmieniać właśnie te granice.\nJeżeli koszt przygotowania analizy, tłumaczenia, kodu, streszczenia, dokumentacji albo projektu komunikatu gwałtownie maleje, przedsiębiorstwo może ograniczyć outsourcing niektórych zadań i wykonywać je wewnętrznie. W innych przypadkach modele udostępniane jako usługa mogą przeciwnie wzmacniać outsourcing, ponieważ firma nie buduje własnej kompetencji, lecz kupuje ją w chmurze od wyspecjalizowanego dostawcy.\nNie ma więc jednego kierunku wpływu AI na granice przedsiębiorstwa. Technologia zmienia względne koszty alternatywnych sposobów organizowania tej samej pracy. Rozwinięta przez Olivera Williamsona ekonomia kosztów transakcyjnych pozwala dodać do tej analizy problem specyficzności aktywów, niepewności i mechanizmów governance. Dane korporacyjne, wiedza domenowa i modele dostrojone do specyficznych procesów przedsiębiorstwa mogą mieć bardzo wysoką wartość wewnętrzną, a niewielką poza danym środowiskiem organizacyjnym. Jednocześnie uzależnienie działalności od jednego dostawcy modelu, interfejsu API albo platformy chmurowej może tworzyć nową postać zależności kontraktowej i technologicznego lock-in. W rezultacie polityczna ekonomia AI nie sprowadza się do pytania, ile godzin pracy można zaoszczędzić.\nObejmuje także pytanie, czy kompetencja przenosi się z pracownika do przedsiębiorstwa, z przedsiębiorstwa do dostawcy infrastruktury, czy też powstaje układ wzajemnej zależności, w którym podmiot posiadający model przejmuje strategiczną pozycję wobec organizacji niezdolnych samodzielnie odtworzyć tej kompetencji. Jeszcze inną perspektywę daje współczesna ekonomia zadań Darona Acemoglu i Pascuala Restrepo.",
      "char_start": 79264,
      "section_id": "sec-21",
      "hidden_question": "Dlaczego personifikowanie AI i nazywanie jej autonomicznej jest problematyczne z punktu widzenia ekonomii i pracy?",
      "estimated_length": 5344
    },
    {
      "h2": "Automatyzacja zadań a nie zawodów zmienia strukturę pracy",
      "index": 21,
      "char_end": 88477,
      "position": 22,
      "full_text": "W tym ujęciu technologia nie \"automatyzuje zawodu\" jako niepodzielnej jednostki, lecz zmienia podział zadań między pracę i kapitał. Automatyzacja generuje efekt wypierania, kiedy zadanie wykonywane wcześniej przez człowieka zostaje przejęte przez kapitał lub system techniczny. Jednocześnie wzrost produktywności może zwiększać popyt na pracę w zadaniach pozostających poza automatyzacją, a pojawianie się nowych zadań może ponownie zwiększać udział człowieka w procesie produkcji. Ta teoria znacznie lepiej odpowiada empirycznym realiom generatywnej AI niż popularna opozycja \"zawód pozostanie albo zniknie\". Prawnik może nadal istnieć jako profesja, mimo że research, pierwszy szkic pisma i analiza dokumentów zostaną częściowo zautomatyzowane; podobnie lekarz może zachować centralną rolę, choć transkrypcja wizyty, kodowanie dokumentacji i przygotowanie części diagnozy różnicowej zostaną przejęte przez systemy cyfrowe. Aktualne dane ILO są zgodne z zadaniowym sposobem ujmowania problemu.\nW indeksie opublikowanym w maju 2025 roku około jedna czwarta pracowników na świecie znajdowała się w zawodach wykazujących pewien stopień ekspozycji na generatywną AI, lecz tylko około 3,3 procent światowego zatrudnienia przypadało na najwyższą kategorię ekspozycji. Ekspozycja była wyższa w gospodarkach wysokodochodowych, a szczególnie silna w zawodach biurowych, przy czym rozwój modeli zwiększał również ekspozycję części profesji technicznych i wysoko kwalifikowanych. Najważniejszym wnioskiem ILO nie jest jednak prognoza masowego zaniku zatrudnienia, lecz przewidywanie transformacji struktury zadań, ponieważ większość zawodów zawiera czynności wymagające dalszego udziału człowieka. W tym miejscu teza Tenena o automatyzacji knowledge work wymaga więc doprecyzowania: automatyzacja rzeczywiście dotarła do pracy lekarzy, prawników, pisarzy i programistów, lecz nie wynika z tego, że zautomatyzowała całe zawody. Materiał źródłowy sam wskazuje szerokie spektrum zadań obejmujące moderację, wyszukiwanie, dokumentację medyczną i analizę informacji, a nie jednolitą eliminację profesjonalisty.\nZnaczenie automatyzacji dla pracy zależy ponadto od kierunku projektowania technologii. Acemoglu i Restrepo rozróżniają technologiczne ścieżki koncentrujące się na zastępowaniu pracowników od rozwiązań tworzących nowe zadania, w których praca ludzka posiada przewagę komparatywną. Ich krytyka \"niewłaściwego rodzaju AI\" dotyczy sytuacji, w której innowacja skupia się nadmiernie na automatyzacji istniejących czynności, zamiast rozszerzać produktywność człowieka i tworzyć nowe możliwości działania. Jest to ekonomiczna wersja sporu Kirchera i Kuhlmanna prowadzonego wcześniej w tym artykule.\nNarzędzie może zastępować etap procesu albo działać jak poznawcze rusztowanie zwiększające kompetencję użytkownika. Efekt społeczny zależy od projektu organizacyjnego, systemu wynagradzania, procedur szkolenia i podziału korzyści produktywnościowych, a nie od samego faktu istnienia algorytmu.\npolityczna ekonomia AI łączy się z teorią algorytmicznego zarządzania. ILO definiuje algorithmic management jako wykorzystywanie systemów opartych na śledzonych danych do organizowania, przydzielania, monitorowania, nadzorowania i oceniania pracy. Nie każdy taki system musi korzystać z zaawansowanej AI; istotne jest przeniesienie części funkcji menedżerskich do systemu obliczeniowego. Konsekwencje są ambiwalentne.\nAutomatyzacja zarządzania może zwiększać spójność decyzji, usprawniać harmonogramy i zmniejszać koszt koordynacji. Może jednak również intensyfikować pomiar pracownika, ograniczać autonomię, tworzyć presję czasu i czynić podstawę decyzji trudną do zakwestionowania. Badanie OECD obejmujące ponad sześć tysięcy firm w sześciu krajach wskazuje właśnie współistnienie oczekiwanych zysków efektywnościowych z problemami dotyczącymi zaufania i odpowiedzialnego governance.",
      "char_start": 84609,
      "section_id": "sec-22",
      "hidden_question": "Czy sztuczna inteligencja doprowadzi do całkowitego znikania konkretnych zawodów?",
      "estimated_length": 3868
    },
    {
      "h2": "Prawo i ekonomia w obliczu automatyzacji wiedzy",
      "index": 22,
      "char_end": 93677,
      "position": 23,
      "full_text": "Europejskie prawo pracy zaczyna odpowiadać na tę transformację w sposób, który dobrze ilustruje Tenenowską tezę, że technologia \"koduje politykę\". Dyrektywa UE 2024/2831 dotycząca pracy platformowej wprost ustanawia cele związane z przejrzystością, sprawiedliwością, nadzorem ludzkim, bezpieczeństwem i odpowiedzialnością w algorithmic management, a część jej reguł dotyczących przetwarzania danych obejmuje również osoby wykonujące pracę platformową bez formalnego stosunku pracy. Państwa członkowskie mają czas na jej transpozycję do 2 grudnia 2026 roku.\nJest to prawnie doniosłe przesunięcie, ponieważ system algorytmiczny nie jest traktowany jedynie jako prywatne narzędzie techniczne przedsiębiorstwa. Sposób, w jaki przydziela pracę, monitoruje wykonawcę i wpływa na warunki świadczenia pracy, staje się przedmiotem regulacji praw podmiotowych. Drugim zasadniczym problemem politycznej ekonomii modeli generatywnych jest własność intelektualna. Debata publiczna często upraszcza ten problem do pytania, czy \"AI kradnie książki\", lecz konstrukcja prawna jest bardziej złożona. W Unii Europejskiej art. 4 dyrektywy DSM 2019/790 ustanawia wyjątek lub ograniczenie dotyczące text and data mining dla legalnie dostępnych utworów, pod warunkiem że uprawniony nie zastrzegł odpowiednio korzystania z dzieła; w przypadku treści udostępnianych online zastrzeżenie może przyjmować postać odczytywalną maszynowo. Akt w sprawie sztucznej inteligencji nie zastępuje tego systemu prawa autorskiego. Nakłada natomiast na dostawców modeli ogólnego przeznaczenia obowiązek wdrożenia polityki zgodności z unijnym prawem autorskim, w tym respektowania zastrzeżeń praw, oraz obowiązek publikowania wystarczająco szczegółowego streszczenia treści wykorzystanych do treningu.\nTenenowskie forensic labor attribution zderza się z prawną konstrukcją autorstwa i praw wyłącznych. Prawo autorskie identyfikuje określone utwory, twórców i uprawnienia; model statystyczny powstaje natomiast z gigantycznej liczby źródeł, a wpływ pojedynczego tekstu na konkretną późniejszą odpowiedź bywa trudny do śledzenia.\nObowiązujący od 2 sierpnia 2025 roku reżim dla general-purpose AI w UE próbuje częściowo odpowiedzieć na tę asymetrię poprzez obowiązek streszczenia danych treningowych. Komisja wskazuje, że publiczny opis ma ułatwiać podmiotom posiadającym uzasadniony interes, w tym właścicielom praw autorskich, wykonywanie ich praw. Nie jest to jednak prawny odpowiednik pełnej księgi wkładów każdego autora, nie tworzy też automatycznie prawa do wynagrodzenia za każdy fakt wykorzystania dzieła w procesie treningowym. Tenenowska postulowana atrybucja pracy jest więc szerszym programem normatywnym niż aktualne obowiązki prawne. Znaczenie tej rozbieżności rośnie, gdy uwzględnimy ekonomię dóbr niematerialnych. Tekst, kod czy wzorzec stylistyczny nie zużywa się fizycznie poprzez użycie w taki sposób jak materiał w produkcji przemysłowej. Jednocześnie prawa wyłączne, licencje i kontrola dostępu wpływają na możliwość ekonomicznego wykorzystania zasobu.\nModel generatywny komplikuje tradycyjną relację między kopią, transformacją i produktem pochodnym, ponieważ nie działa po prostu jako katalog fragmentów źródłowych, choć w szczególnych warunkach może reprodukować treści zapamiętane. Z punktu widzenia ekonomii instytucjonalnej zasadniczym pytaniem jest zatem sposób zdefiniowania praw, które równoważą koszt tworzenia dóbr kultury, społeczną wartość dostępu do wiedzy, możliwość prowadzenia badań oraz ryzyko, że renty z automatyzacji zostaną nadmiernie skoncentrowane w podmiotach kontrolujących infrastrukturę obliczeniową. Tenenowska teza o pracy zbiorowej komplikuje również prosty język własności. Jeżeli model jest rezultatem zbiorowej historii tekstów i praktyk, nie wynika z tego automatycznie, że każdy uczestnik tej historii posiada prawo własności do modelu. Prawo własności i prawo autorskie są instytucjami normatywnymi, a nie opisem metafizycznego pochodzenia rzeczy. Można jednak postawić inne, ekonomicznie ważniejsze pytanie: czy podział korzyści odpowiada podziałowi wkładów, ryzyka i kosztów społecznych. To pytanie prowadzi ku teorii rent ekonomicznych i koncentracji rynku.\nTrenowanie największych modeli wymaga obecnie olbrzymiej infrastruktury obliczeniowej, dostępu do kapitału, centrów danych, chipów, energii oraz zbiorów danych. Bariery wejścia mogą zatem sprawiać, że technologia umożliwiająca demokratyzację pojedynczej kompetencji równocześnie koncentruje kontrolę nad infrastrukturą tej kompetencji. Ekonomia przedsiębiorstwa zna podobne paradoksy z wcześniejszych technologii sieciowych. Wartość dla użytkownika może rosnąć wraz ze skalą usługi, natomiast wysokie koszty stałe i niskie koszty krańcowe dostarczania kolejnej jednostki usługi mogą sprzyjać koncentracji. AI dodaje do tego efekt uczenia się z użytkowania, dostęp do danych oraz integrację pionową pomiędzy chmurą, modelami i aplikacjami. W rezultacie konkurencja nie musi przebiegać tylko między \"lepszymi modelami\". Może dotyczyć całych stosów infrastrukturalnych obejmujących procesory, centra danych, modele bazowe, dystrybucję i aplikacje końcowe. Tenenowska \"mówiąca biblioteka\" jest więc nie tylko biblioteką kultury.",
      "char_start": 88478,
      "section_id": "sec-23",
      "hidden_question": "Jak obecne regulacje prawne i struktury ekonomiczne w UE odnoszą się do problemu wykorzystania ludzkiej pracy i danych w treningu modeli AI?",
      "estimated_length": 5199
    },
    {
      "h2": "Odpowiedzialność prawna AI to odpowiedzialność konkretnych podmiotów ludzkich",
      "index": 23,
      "char_end": 97068,
      "position": 24,
      "full_text": "Jest również własnością konkretnej organizacji albo usługą świadczoną według konkretnego kontraktu. Z tego powodu kwestia odpowiedzialności prawnej jest nieodłączna od ekonomii AI. W języku potocznym system może \"odmówić kredytu\", \"zdiagnozować chorobę\" albo \"zwolnić kierowcę z platformy\", ale prawo musi zrekonstruować łańcuch podmiotów i obowiązków. Tenen słusznie ostrzega w dziewięciu tezach końcowych, że personifikowanie algorytmów może zdejmować odpowiedzialność z twórców, właścicieli i organizacji wdrażających technologię. Stan europejskiego prawa w sierpniu 2026 roku pokazuje właśnie próbę odejścia od metafizyki \"autonomicznego podmiotu AI\" na rzecz obowiązków konkretnych uczestników łańcucha. Od 2 sierpnia 2026 roku Komisja i organy krajowe rozpoczęły egzekwowanie kolejnych zasad AI Act, a zaczęły również obowiązywać nowe wymogi przejrzystości dotyczące między innymi informowania użytkownika, że kontaktuje się z systemem AI, i oznaczania określonych treści syntetycznych.\nKonstrukcja regulacyjna nie przyznaje modelowi osobowości prawnej; dystrybuuje obowiązki między dostawców, wdrażających i inne podmioty uczestniczące w cyklu życia systemu. Jeszcze wyraźniej widoczne jest to w prawie odpowiedzialności za produkt. Nowa dyrektywa UE 2024/2853 wprost włącza software, w tym systemy AI, do pojęcia produktu dla celów odpowiedzialności za produkt wadliwy i uwzględnia możliwość powstawania defektów w związku z aktualizacjami oraz algorytmami uczenia maszynowego pozostającymi pod kontrolą producenta. Trzeba jednak precyzyjnie zaznaczyć aspekt temporalny: dyrektywa ma zastosowanie do produktów wprowadzonych do obrotu lub oddanych do użytku po 9 grudnia 2026 roku, a więc w chwili sporządzania tego artykułu, 29 sierpnia 2026 roku, ten nowy reżim nie ma jeszcze zastosowania do tak określonych przyszłych produktów.\nJednocześnie projekt odrębnej AI Liability Directive został wycofany w 2025 roku, co oznacza, że europejski system odpowiedzialności za szkody AI pozostaje wielowarstwową konstrukcją złożoną z AI Act, prawa produktowego, przepisów krajowych, prawa ochrony danych i innych sektorowych reżimów, a nie jednym jednolitym kodeksem odpowiedzialności algorytmicznej. Z punktu widzenia filozofii prawa jest to istotne, ponieważ odpowiedzialność nie wymaga przypisania systemowi świadomości ani wolnej woli. System może być przyczynowo istotnym elementem szkody, nie będąc podmiotem moralnym. Prawo od wieków potrafi oddzielać przyczynę materialną od podmiotu odpowiedzialnego normatywnie: wadliwe urządzenie może spowodować szkodę, ale zobowiązanie odszkodowawcze zostaje przypisane producentowi, operatorowi albo innemu uczestnikowi stosunku prawnego. Problem AI jest trudniejszy z powodu adaptacyjności, złożoności i rozproszenia łańcucha dostaw, lecz nie wymaga automatycznie utworzenia \"osoby elektronicznej\". Tenenowskie porównanie AI do korporacji lub Lewiatana jest w tej perspektywie bardziej płodne niż figura samotnego robota: korporacja również posiada zdolność działania w systemie społecznym dzięki sieci ludzi, dokumentów, procedur i prawnych fikcji organizacyjnych, choć nie ma jednego biologicznego mózgu obejmującego całość jej wiedzy.\nHobbesowski trop wymaga rozwinięcia. Lewiatan był sztuczną osobą polityczną zbudowaną przez agregację działań jednostek, a jego siła wynikała właśnie z instytucjonalnego skupienia rozproszonej sprawczości.",
      "char_start": 93678,
      "section_id": "sec-24",
      "hidden_question": "Kto ponosi odpowiedzialność prawną za błędy systemów AI i czy AI może być uznana za osobę prawną?",
      "estimated_length": 3390
    },
    {
      "h2": "AI jako narzędzie reorganizacji władzy i odpowiedzialności",
      "index": 24,
      "char_end": 101965,
      "position": 25,
      "full_text": "Podobnie nowoczesne przedsiębiorstwo posiada wiedzę większą niż wiedza któregokolwiek pracownika, pamięć rozciągniętą na archiwa i bazy danych oraz zdolność działania utrzymywaną pomimo wymiany personelu. Kiedy Tenen pisze, że AI \"pamięta jak rodzina, myśli jak państwo, rozumie jak korporacja\", nie należy interpretować tego zdania jako tezy z neuronauki. Jest to analogia socjologiczna: pewne formy inteligencji mogą być własnością zorganizowanego systemu działania, choć nie dają się przypisać pojedynczemu członkowi systemu. Materiał źródłowy właśnie w tym kontekście przeciwstawia indywidualistycznej metafizyce inteligencji pojęcie kolektywnego i rozproszonego systemu poznawczego. Taka interpretacja nie zwalnia z pytania o władzę. Rozproszone poznanie opisuje, jak kompetencja może być rozmieszczona pomiędzy ludzi i artefakty; polityczna ekonomia pyta dodatkowo, kto kontroluje warunki tej dystrybucji. Pracownik może korzystać z modelu jako rozszerzenia własnego poznania, ale model może jednocześnie służyć organizacji do monitorowania pracownika, pomiaru jego produktywności i ograniczania swobody decyzyjnej. Technologia może demokratyzować dostęp do analizy prawnej i równocześnie wzmacniać pozycję podmiotów posiadających infrastrukturę. Może podnosić produktywność jednoosobowego przedsiębiorcy i zwiększać koncentrację rynku usług chmurowych. Może pomagać lekarzowi w diagnozie i zarazem przekształcać wiedzę medyczną w zasób kontrolowany przez zamkniętą platformę.\nInterdyscyplinarna analiza AI musi więc unikać zarówno determinizmu technologicznego, według którego sama technologia dyktuje rezultaty społeczne, jak i naiwnego instrumentalizmu, według którego technologia jest neutralnym młotkiem całkowicie niezależnym od sposobu swojego zaprojektowania. Tenenowska zasada \"technology encodes politics\" znajduje najsilniejsze rozwinięcie. Architektura techniczna nie determinuje jednej polityki, lecz ustala koszty, możliwości i asymetrie, w których polityka oraz gospodarka później działają. System wymagający ogromnych nakładów obliczeniowych tworzy inne warunki koncentracji niż mały model uruchamiany lokalnie.\nModel pozbawiony mechanizmu cytowania tworzy inne możliwości kontroli źródeł niż system projektowany wokół jawnej atrybucji. Platforma, której ranking automatycznie determinuje dostęp pracownika do zleceń, tworzy inny układ sił niż narzędzie pozostawiające decyzję koordynatorowi podlegającemu negocjowanym regułom. Prawo, rynek i projekt techniczny są więc współzależnymi instytucjami. Z tego punktu widzenia dziewięć wielkich idei Tenena powinno być czytanych jako program badań nad polityczną ekonomią wiedzy, a nie antytechnologiczny manifest. \"Collective labor\" prowadzi do pytania o dystrybucję korzyści. \"Distributed intelligence\" do pytania o granice organizacji i odpowiedzialności. Automatyzacja knowledge work do teorii zadań, kapitału ludzkiego i rekonfiguracji profesji. \"Technology encodes politics\" do analizy governance i praw pracowniczych.\n\"Metaphors obscure responsibility\" do prawa odpowiedzialności. Postulat forensic labor attribution prowadzi zaś do problemu autorstwa, praw wyłącznych i widzialności wkładów społecznych. Tenenowska humanistyka maszyn okazuje się dzięki temu nie dodatkiem do ekonomii AI, lecz sposobem ujawnienia pytań, które czysto techniczny opis systemu pozostawia poza kadrem. Najważniejsze przesunięcie polega na porzuceniu dychotomii \"człowiek kontra maszyna\". Realne konflikty XXI wieku znacznie częściej przebiegają między różnymi sposobami organizowania współpracy ludzi z maszynami: między pracownikiem używającym AI a przedsiębiorstwem wykorzystującym AI do nadzorowania pracownika, między autorem i właścicielem infrastruktury treningowej, między użytkownikiem i dostawcą modelu, między interesem społecznym w dostępie do wiedzy a ekonomiczną koniecznością finansowania jej wytwarzania, między produktywnością i autonomią, między techniczną możliwością działania a normatywnym prawem do działania.\nModel nie jest więc po prostu nowym \"pracownikiem\" wchodzącym na rynek. Jest technologią reorganizującą stosunki między istniejącymi podmiotami.\npolityczna ekonomia sztucznego intelektu musi zakończyć się pytaniem o podmiotowość, ale już nie w jej potocznym znaczeniu. Nie chodzi wyłącznie o to, czy model posiada świadomość. Chodzi o to, komu system społeczny przypisuje możliwość podejmowania decyzji, prawo do ich wykonywania, zdolność czerpania korzyści oraz obowiązek ponoszenia konsekwencji. W tej perspektywie filozofia moralna, prawo i teoria polityczna wracają do centrum wywodu.\nJeżeli Tenen ma rację, że metafora \"inteligentnej maszyny\" może przesłaniać sieć ludzi i instytucji, kolejnym zadaniem jest ustalenie, czy sztuczna inteligencja może być podmiotem moralnym, czy też jej pozorna podmiotowość jest przede wszystkim szczególną formą delegowania sprawstwa przez człowieka, korporację i państwo.",
      "char_start": 97069,
      "section_id": "sec-25",
      "hidden_question": "W jaki sposób AI wpływa na relacje władzy i kto faktycznie ponosi odpowiedzialność za działania systemów rozproszonej inteligencji?",
      "estimated_length": 4896
    },
    {
      "h2": "AI jako techne bez phronesis i charakteru moralnego",
      "index": 25,
      "char_end": 105789,
      "position": 26,
      "full_text": "To właśnie ten problem wyznacza następny etap naszej analizy. Od woli do odpowiedzialności. Filozoficzne tradycje podmiotowości moralnej wobec sztucznej inteligencji\nTeza Dennisa Yi Tenena, zgodnie z którą współczesne maszyny nie powinny być traktowane jako podmioty moralne, nabiera właściwego znaczenia dopiero wtedy, gdy zostanie osadzona w wielowiekowej historii pojęć sprawstwa, woli, odpowiedzialności, rozumu praktycznego i osoby. W materiale źródłowym argument Tenena zostaje związany szczególnie z biologiczną i egzystencjalną kondycją człowieka: algorytmy nie doświadczają bólu, strachu przed śmiercią ani miłości, a zatem nie uczestniczą w tej wspólnocie wzajemnej podatności na krzywdę, z której wyrastają ludzkie praktyki moralne.\nJednocześnie autor porównuje współczesne systemy do Hobbesowskich \"Lewiatanów\", ponieważ ich pozorna autonomiczność może przesłaniać działanie korporacji i instytucji, natomiast wcześniejszy spór Kuhlmanna z Kircherem wykorzystuje jako historyczną figurę różnicy pomiędzy poprawnym wykonaniem procedury a \"wewnętrznym rozumieniem\". Jest to stanowisko filozoficznie znaczące, lecz nie wolno przedstawiać go jako niekwestionowanego rezultatu współczesnej etyki. Historia myśli moralnej pokazuje bowiem, że różne tradycje lokowały podstawę odpowiedzialności w różnych własnościach: w dobrowolności działania, zdolności rozumnego wyboru, zgodzie woli, autonomii, charakterze, uczuciach moralnych, zdolności reagowania na racje, relacji uznania albo uczestnictwie w praktykach społecznego przypisywania winy i zasługi. Dopiero zderzenie tych tradycji pozwala ocenić, których spośród tych warunków mogą, a których nie mogą spełniać obecne systemy sztucznej inteligencji.\nJednym z najważniejszych początków zachodniej teorii odpowiedzialności pozostaje Arystoteles. Jego etyka nie jest teorią pojedynczych poprawnych decyzji, lecz teorią dobrego życia, eudaimonia, realizowanego poprzez trwałe dyspozycje charakteru, aretai, rozwijane w praktyce. Człowiek moralnie dojrzały nie jest zatem urządzeniem maksymalizującym poprawność pojedynczych wyników. Jest istotą, której sposób postrzegania sytuacji, emocje, pragnienia i rozum praktyczny zostały ukształtowane tak, aby potrafiła rozpoznać, co w konkretnych okolicznościach jest właściwe. arystotelesowska phronesis, roztropność albo mądrość praktyczna, jest zasadniczo czymś więcej niż znajomością reguł. Pozwala zastosować normy w rzeczywistości, której przypadki nie są identyczne i której etyczna złożoność nie może zostać w pełni przewidziana przez ogólną instrukcję. Arystoteles analizuje również warunki przypisywania pochwały i nagany, odróżniając działania dobrowolne od działań wynikających z przymusu lub niewiedzy. Właśnie możliwość wskazania podmiotu jako źródła czynu staje się jednym z fundamentów późniejszych koncepcji odpowiedzialności.\nZ perspektywy współczesnej AI arystotelesowskie rozróżnienie pomiędzy techne a phronesis nabiera szczególnego znaczenia. Techne oznacza umiejętność wytwarzania zgodnie z określonym celem i regułami sztuki, podczas gdy phronesis dotyczy praktycznego rozumowania o tym, jak należy żyć i działać w zmiennych sytuacjach ludzkiego dobra. System może doskonale wykonywać operacje techniczne, a mimo to nie posiadać charakteru moralnego w arystotelesowskim sensie, ponieważ charakter jest rezultatem habituacji całej osoby i organizuje nie tylko jej wnioskowanie, ale także pożądania, reakcje emocjonalne i sposób przeżywania dobra. To właśnie tutaj pojawia się głębsza wersja krytyki Tenena: nawet perfekcyjny klasyfikator moralnych przypadków nie staje się automatycznie istotą cnotliwą, tak jak podręcznik medycyny nie staje się lekarzem poprzez zawieranie poprawnych zaleceń. Cnota jest dyspozycją podmiotu do właściwego działania, a nie jedynie właściwością wygenerowanego rezultatu.",
      "char_start": 101966,
      "section_id": "sec-26",
      "hidden_question": "Dlaczego zdolność AI do generowania poprawnych etycznie odpowiedzi nie czyni jej podmiotem moralnym?",
      "estimated_length": 3823
    },
    {
      "h2": "Filozoficzne kryteria sprawstwa a symulacja intencjonalności",
      "index": 26,
      "char_end": 111651,
      "position": 27,
      "full_text": "Stoicy przesunęli natomiast środek ciężkości ku temu, co dzieje się między pojawieniem się wrażenia a przyjęciem go przez rozumny podmiot. Kluczowym pojęciem stała się sunkatathesis, zgoda udzielana wrażeniu. Człowiek nie kontroluje wszystkich zdarzeń ani nawet wszystkich pierwszych reakcji psychicznych, lecz może dokonać krytycznej oceny tego, co mu się jawi, i przyjąć albo zawiesić zgodę. Stanford Encyclopedia of Philosophy podkreśla, że właśnie akty zgody były przez stoików traktowane jako szczególny przedmiot moralnej i epistemicznej odpowiedzialności: nie odpowiadamy za samo pojawienie się impresji, lecz za to, w jaki sposób rozumna część duszy się wobec niej ustosunkowuje. Ten stoicki motyw okaże się zdumiewająco trwały.\nW różnych formach powraca w chrześcijańskiej teorii woli, nowożytnym pojęciu autonomii oraz współczesnej filozofii odpowiedzialności, która często pyta nie o to, czy podmiot kontrolował wszystkie przyczyny swojej sytuacji, lecz czy posiadał właściwą zdolność refleksyjnego odnoszenia się do motywów własnego działania. Święty Augustyn nadał problemowi głęboko chrześcijańską postać, przesuwając odpowiedzialność jeszcze wyraźniej ku woli i wewnętrznej zgodzie. W jego wczesnej teorii działania bodziec zewnętrzny może wywołać wrażenie i skłonność, lecz dopiero wewnętrzne przyzwolenie tworzy wolę prowadzącą do moralnie znaczącego czynu. Z tego powodu człowiek może być moralnie odpowiedzialny za zamiar nawet wtedy, gdy jego zewnętrzne działanie nie powiedzie się, a odwrotnie, fizyczne zdarzenie dokonujące się bez zgody podmiotu nie jest jego moralnym czynem. Późny Augustyn skomplikuje tę teorię przez naukę o upadłej naturze i łasce: wola pozostaje centralnym miejscem odpowiedzialności, lecz jej zdolność do wyboru dobra okazuje się ograniczona przez kondycję człowieka. Dla genealogii odpowiedzialności jest to moment doniosły, ponieważ podmiot moralny zostaje określony nie przez sprawność wykonawczą, ale przez zdolność wewnętrznego przyzwolenia, zamiaru i odnoszenia własnego działania do dobra.\naugustyńska tradycja stanowi wymagające kryterium dla sztucznej inteligencji.\nSystem generatywny może wytworzyć zdanie \"chcę pomóc\", lecz fenomen językowy nie rozstrzyga, czy istnieje podmiot, dla którego dobro drugiego człowieka jest rzeczywistym przedmiotem woli. Symulacja form gramatycznych intencjonalności nie jest jeszcze dowodem istnienia Augustyńskiej voluntas. Problem ten nie może zostać rozwiązany przez analizę samego tekstu wyjściowego, ponieważ argument dotyczy rodzaju wewnętrznego związku między podmiotem, motywem i działaniem. Tutaj Tenenowskie \"inward understanding\" Kuhlmanna wpisuje się w znacznie starszą linię filozoficzną: rezultat zachowania nie wyczerpuje pojęcia moralnej podmiotowości.\nTomasz z Akwinu przeprowadził najbardziej systematyczną średniowieczną syntezę Arystotelesowskiej teleologii i chrześcijańskiej teorii woli. W jego ujęciu wola jest racjonalnym pożądaniem, a człowiek działa jako podmiot moralny wtedy, gdy może deliberować nad różnymi możliwymi środkami prowadzącymi do rozpoznanego dobra. Akwinata odróżniał zwykłe zdarzenia zachodzące w człowieku od actus humanus, czynu ludzkiego we właściwym znaczeniu, którego zasadniczą cechą jest dobrowolność i rozumne samookreślenie. Jego etyka opiera się na idei dominium sui actus, panowania człowieka nad własnym czynem. Bez takiego samookreślenia pojęcia zasługi, winy i powinności traciłyby podstawę. Akwinata dostarcza przy tym bardzo użytecznego rozróżnienia dla filozofii AI.\nCzym innym jest działanie rzeczy zmierzającej ku celowi zgodnie z porządkiem nadanym jej przez zewnętrzną przyczynę, a czym innym działanie podmiotu, który sam poznaje cel i kieruje ku niemu własne działanie. Współczesny system optymalizacyjny posiada funkcję celu w technicznym sensie, lecz fakt ten nie rozstrzyga, czy posiada cel w tomistycznym sensie intencjonalnym. Funkcja straty może organizować zachowanie sieci, ale nie wynika z tego, że sieć rozpoznaje dobro i wybiera je jako dobro. To rozróżnienie staje się szczególnie ważne w epoce agentic AI, gdzie słowo \"cel\" stosuje się jednocześnie do matematycznego kryterium optymalizacji, celu nadanego przez użytkownika oraz rzekomej własnej intencji systemu. Filozofia średniowieczna uczy, że tych trzech znaczeń nie należy mieszać. Nowożytność wprowadziła do problemu sprawstwa kolejne napięcie.\nThomas Hobbes przyjął mechanistyczną koncepcję natury i nie potrzebował libertariańskiej wolności woli, aby mówić o odpowiedzialności. Dla naszej genealogii jeszcze ważniejsza jest jednak jego teoria osoby sztucznej. W Lewiatanie osoba może reprezentować działania innych dzięki procesowi autoryzacji; państwo jest sztuczną osobą stworzoną przez ludzi, którzy ustanawiają strukturę reprezentacji i władzy. Hobbesowska osoba polityczna nie jest biologicznym organizmem, lecz posiada zdolność działania w porządku społecznym dzięki instytucjonalnemu przypisaniu autorstwa czynów. Właśnie dlatego Tenenowska metafora AI jako \"Lewiatana\" jest bardziej interesująca, jeśli nie interpretuje się jej jako twierdzenia, że komputer posiada duszę państwa, lecz jako wskazanie na możliwość organizowania sprawstwa przez systemy przekraczające jednostkę. Hobbes pozwala zarazem dostrzec zasadniczą różnicę między osobą naturalną i sztuczną oraz między sprawczością a odpowiedzialnością. Korporacja może podpisywać umowy, posiadać majątek i ponosić określone rodzaje odpowiedzialności dlatego, że porządek instytucjonalny ustanawia reguły przypisywania jej działań. Nie musi doświadczać bólu jako organizm. W tym sensie tradycja osoby prawnej komplikuje biologiczny argument Tenena. Jeżeli pytanie brzmi, czy AI może kiedykolwiek stać się podmiotem prawnym, brak biologicznego cierpienia sam w sobie nie daje rozstrzygającej odpowiedzi, ponieważ prawo od dawna posługuje się podmiotami niebiologicznymi.",
      "char_start": 105790,
      "section_id": "sec-27",
      "hidden_question": "Czym różni się techniczne dążenie AI do celu od ludzkiej woli i odpowiedzialności moralnej?",
      "estimated_length": 5861
    },
    {
      "h2": "Brak autonomii moralnej i zdolności do wzajemnego uznania",
      "index": 27,
      "char_end": 116220,
      "position": 28,
      "full_text": "Jeżeli pytanie brzmi jednak o odpowiedzialność moralną w sensie winy, skruchy, intencji i zasługi, argument wymaga innych kryteriów. Już tutaj trzeba więc oddzielić podmiotowość prawną od moralnej. David Hume przesunął teorię moralności jeszcze dalej od racjonalistycznego obrazu człowieka jako czystego kalkulatora norm. Jego słynne twierdzenie, że rozum sam nie jest źródłem motywacji moralnej, łączy się z teorią uczuć moralnych. Moralna aprobata i dezaprobata wyrastają z ludzkiej zdolności do przeżywania reakcji emocjonalnych wobec charakteru i działania innych, korygowanych następnie przez bardziej ogólny punkt widzenia. Hume wiązał moralność z sympatią, uczuciami i społecznym doświadczeniem obserwatora, a nie z dedukcją norm z czystego rozumu. Z tej perspektywy Tenenowskie podkreślanie bólu, miłości i podatności biologicznej zyskuje mocniejsze historyczne zaplecze: jeśli moralność jest nierozerwalnie związana z określonym rodzajem afektywnej reakcji na dobro i cierpienie innych, to system zdolny jedynie klasyfikować opisane emocje nie staje się z tego powodu uczestnikiem Hume'owskiej wspólnoty uczuć. Jednocześnie Hume wskazuje interesującą trudność.\nMoralne uczucia nie są wyłącznie prywatnymi reakcjami fizjologicznymi, lecz zostają skorygowane społecznie przez przyjmowanie wspólnego punktu widzenia. Moralność posiada zatem wymiar intersubiektywny. To sprawia, że problem AI nie może zostać sprowadzony do pytania, czy maszyna \"czuje\" w sensie fenomenalnym. Trzeba również pytać, czy może uczestniczyć w praktyce wzajemnego korygowania ocen, rozumieć społeczną pozycję innego podmiotu i odnosić własne działania do jego interesów w sposób, który nie jest jedynie instrumentalnym wykonywaniem zewnętrznie określonej funkcji.\nImmanuel Kant ustanowił wpływową racjonalistyczną alternatywę wobec sentimentalizmu. W centrum jego filozofii moralnej znajduje się autonomia: istota moralna nie tylko podlega prawu, ale jako rozumny podmiot nadaje sobie prawo moralne. Imperatyw kategoryczny ma obowiązywać bezwarunkowo, a osoba jest czymś więcej niż środkiem do realizacji cudzych celów właśnie dlatego, że posiada zdolność autonomicznego rozumu praktycznego. Kantowska etyka osłabia więc tezę, że moralność musi bezpośrednio wyrastać z bólu, śmiertelności czy biologicznej potrzeby przetrwania. Dla Kanta źródłem moralnego zobowiązania jest racjonalna autonomia, nie cierpienie. Gdyby kiedyś istniał system rzeczywiście zdolny do autonomicznego stanowienia i uznawania norm jako wiążących racji działania, sama jego niebiologiczność nie wystarczałaby jeszcze do prostego wykluczenia go z Kantowskiego królestwa celów. Warunek ten jest jednak znacznie silniejszy niż zdolność generowania języka moralnego. Model może napisać rozprawę o imperatywie kategorycznym, sklasyfikować dylemat albo przewidzieć społeczną ocenę czynu, nie będąc przez tę normę w żaden sposób zobowiązany. Kantowskie \"uznanie racji\" nie jest tym samym co statystyczna reprezentacja zdania zawierającego rację.\nAutonomia wymaga, aby źródłem działania była zdolność podmiotu do samodzielnego związania siebie prawem, a nie wyłącznie reakcja systemu na zewnętrzny prompt, funkcję nagrody czy politykę dostawcy. To rozróżnienie jest jednym z najmocniejszych argumentów przeciw pochopnemu utożsamieniu dzisiejszego agenta programowego z agentem moralnym. Hegel komplikuje kantowski obraz przez teorię uznania.\nAutonomia nie jest u niego wyłącznie własnością izolowanego rozumnego \"ja\". Podmiotowość rozwija się społecznie: człowiek rozpoznaje siebie jako wolny podmiot poprzez relację z innymi podmiotami, które również musi uznać za wolne. W dojrzałej Filozofii prawa indywidualna wolność urzeczywistnia się dopiero wewnątrz instytucjonalnych porządków rodziny, społeczeństwa obywatelskiego i państwa. Współczesne badania nad Heglowską koncepcją recognition podkreślają właśnie tę wzajemność: adekwatne uznanie wymaga relacji pomiędzy podmiotami zdolnymi traktować się nawzajem jako autonomiczne źródła racji. Z Heglowskiej perspektywy pytanie o AI zmienia charakter. Nie chodzi jedynie o to, czy wewnątrz urządzenia znajduje się odpowiedni mechanizm poznawczy. Trzeba pytać, czy system może wejść w relację wzajemnego uznania, w której zarówno sam siebie rozumie jako podmiot normatywny, jak i uznaje drugiego nie tylko jako zmienną w funkcji celu, lecz jako autonomicznego partnera. Obecne LLM mogą znakomicie symulować język uznania, przeprosin, zobowiązania czy szacunku, ale symulacja językowych praktyk pozostaje czymś innym niż uczestnictwo w Heglowskiej formie życia etycznego.",
      "char_start": 111652,
      "section_id": "sec-28",
      "hidden_question": "Czy sztuczna inteligencja może być uznana za podmiot moralny w świetle klasycznych koncepcji filozoficznych?",
      "estimated_length": 4568
    },
    {
      "h2": "Iluzja intencjonalności a rzeczywista odpowiedzialność moralna",
      "index": 28,
      "char_end": 121307,
      "position": 29,
      "full_text": "Jednocześnie sama teoria Hegla ostrzega przed błędem skrajnego indywidualizmu: odpowiedzialność ludzi korzystających z AI jest osadzona w instytucjach, a nie wyłącznie w psychice pojedynczego użytkownika. Moralna ocena systemów musi więc uwzględniać strukturę organizacji, rynku i prawa. Dwudziestowieczna filozofia działania nadała problemowi intencji znacznie większą precyzję. Elizabeth Anscombe w Intention pokazała, że działanie intencjonalne rozpoznajemy między innymi przez szczególną rolę pytania \"dlaczego?\". Człowiek działający intencjonalnie potrafi ujmować swoje działanie pod określonym opisem i wskazywać rację, dla której je wykonuje. Donald Davidson rozwinął następnie przyczynową teorię działania, według której działanie jest intencjonalne pod określonym opisem, gdy zostaje odpowiednio wyjaśnione przez \"primary reason\", zwykle kombinację przekonania i pragnienia. Ta tradycja szczególnie dobrze pokazuje, dlaczego słowo \"agent\" używane w informatyce jest filozoficznie wieloznaczne.\nProgram może wykonywać działania celowe w sensie funkcjonalnym, lecz filozofia działania pyta, czy jego zachowanie posiada strukturę intencjonalności właściwą działaniu \"z racji\", a nie jedynie przyczynowe ukierunkowanie na rezultat. Współczesne systemy potrafią oczywiście wygenerować rację na pytanie \"dlaczego to zrobiłeś?\". Nie oznacza to jeszcze, że wygenerowana racja była przyczyną działania. W interpretacji systemów AI niezwykle łatwo popełnić błąd retrospektywnej racjonalizacji: system najpierw generuje wynik, a później produkuje przekonujące wyjaśnienie zgodne z konwencjami dyskursu. Dla teorii odpowiedzialności różnica jest zasadnicza. Podmiot może odpowiadać za działanie dlatego, że określone racje rzeczywiście kierowały jego decyzją; samo dostarczenie narracyjnego uzasadnienia po fakcie nie wystarcza. Właśnie dlatego explainable AI nie może być pojmowane po prostu jako zdolność modelu do opowiadania o własnym procesie. Wyjaśnienie powinno pozostawać epistemicznie związane z rzeczywistym mechanizmem, który doprowadził do decyzji. Harry Frankfurt przesunął następnie dyskusję o odpowiedzialności z pytania \"czy można było zrobić inaczej?\" ku pytaniu o identyfikację podmiotu z motywem własnego działania. Jego słynne kontrprzykłady miały podważyć Principle of Alternative Possibilities, zgodnie z którym odpowiedzialność wymaga zawsze rzeczywistej możliwości postąpienia inaczej.\nFrankfurtowska linia teorii woli zwraca uwagę na hierarchiczne relacje między pragnieniami: dojrzały podmiot nie tylko czegoś chce, ale może aprobować albo odrzucać własne pragnienia, kształtując wolę, z którą się identyfikuje. Dla sztucznej inteligencji jest to kryterium bardzo wymagające. Optymalizacja celu pierwszego rzędu nie wystarczałaby; trzeba byłoby wykazać zdolność systemu do refleksyjnego odnoszenia się do własnych motywów i uznawania jednych z nich za takie, które powinny go konstytuować. Jeszcze inny zwrot dokonał się dzięki Peterowi Strawsonowi.\nW Freedom and Resentment z 1962 roku odpowiedzialność została powiązana z siecią interpersonalnych \"reactive attitudes\": wdzięczności, urazy, przebaczenia, oburzenia, poczucia winy. Zamiast rozpoczynać od metafizycznego rozwiązania problemu determinizmu, Strawson zwrócił uwagę na praktykę życia społecznego, w której traktujemy ludzi jako podmioty zobowiązań i oczekiwań. Możemy przejściowo przyjąć wobec kogoś \"objective attitude\", traktując jego zachowanie bardziej jak zjawisko wymagające zarządzania lub terapii niż jak czyn adresowany do nas przez równorzędnego partnera moralnego. Jednak właśnie uczestnicząca perspektywa wzajemnych oczekiwań stanowi zasadniczy wymiar ludzkich relacji. Strawsonowski test jest szczególnie interesujący wobec chatbotów, ponieważ ludzie spontanicznie zaczynają stosować wobec nich język reaktywnych postaw. Dziękują im, obrażają się, przypisują im arogancję, uczciwość, życzliwość lub manipulację.\nTo ważny fakt psychologiczny, ale jeszcze nie dowód moralnej podmiotowości systemu. Strawson analizował praktykę międzyosobową ukształtowaną przez oczekiwania dobrej woli innych ludzi. Jeśli jedna strona relacji jedynie generuje wzorce odpowiadające językowi przeprosin i troski, nie wiadomo, czy powstała symetryczna relacja moralna, czy jedynie antropomorfizacja niezwykle skutecznego interfejsu. Tenenowska metafora \"mówiącej biblioteki\" może właśnie tutaj działać jako korekta intuicyjnego błędu: responsywność językowa jest wystarczająca do wywołania naszych reaktywnych postaw, lecz nie przesądza o istnieniu odpowiedniego podmiotu po drugiej stronie interakcji.\nBernard Williams i Thomas Nagel wprowadzili do teorii odpowiedzialności problem moral luck. Nasze intuicje mówią, że człowiek powinien odpowiadać tylko za to, co pozostaje pod jego kontrolą, lecz realne oceny moralne często zależą od czynników przypadkowych. Dwaj równie nieostrożni kierowcy mogą zostać ocenieni zupełnie inaczej, jeżeli przed samochodem tylko jednego z nich znajdzie się pieszy. Nagel wyróżniał między innymi szczęście dotyczące rezultatu, okoliczności, konstytucji podmiotu i causal luck.",
      "char_start": 116221,
      "section_id": "sec-29",
      "hidden_question": "Czy zdolność AI do wyjaśniania swoich decyzji i reagowania w sposób ludzki oznacza, że jest ona podmiotem odpowiedzialnym moralnie?",
      "estimated_length": 5086
    },
    {
      "h2": "Luka odpowiedzialności nie uzasadnia personifikacji AI",
      "index": 29,
      "char_end": 124554,
      "position": 30,
      "full_text": "Problem ten jest szczególnie istotny w systemach AI, ponieważ wielość zależności technologicznych dodatkowo komplikuje relację między kontrolą i skutkiem. Programista może nie przewidzieć konkretnego zachowania modelu, operator może nie mieć czasu na skuteczną interwencję, użytkownik może nie znać ograniczeń systemu, a mimo to szkoda wymaga społecznego przypisania odpowiedzialności. Stąd wyrasta współczesny problem responsibility gap. Andreas Matthias argumentował już w 2004 roku, że adaptacyjne i uczące się systemy mogą generować zachowania, których producenci i operatorzy nie potrafili szczegółowo przewidzieć, przez co klasyczne wzorce przypisywania odpowiedzialności stają się trudniejsze do zastosowania. Nie należy jednak wyciągać z tego wniosku, że luka odpowiedzialności automatycznie powinna zostać wypełniona moralną odpowiedzialnością maszyny. Możliwe są inne strategie: odpowiedzialność za projekt instytucjonalny, odpowiedzialność za wdrożenie systemu mimo niepewności, obowiązek monitorowania, zasady odpowiedzialności produktowej, ubezpieczenie ryzyka czy rozproszone przypisywanie obowiązków wielu uczestnikom łańcucha. Problem Matthiasowskiej luki jest zatem pytaniem o adekwatność dotychczasowych mechanizmów governance, nie dowodem na narodziny syntetycznej osoby moralnej. Madeleine Clare Elish rozwinęła problem od przeciwnej strony, wprowadzając koncepcję moral crumple zone.\nW wysoko zautomatyzowanym układzie człowiek znajdujący się najbliżej punktu awarii może absorbować winę za porażkę całego systemu, choć jego faktyczna kontrola była niewielka. Elish analizuje taki mechanizm jako odpowiednik strefy kontrolowanego zgniotu samochodu: odpowiedzialność moralna i prawna koncentruje się na operatorze, podczas gdy strukturalne decyzje projektantów, przedsiębiorstwa i instytucji pozostają niewidoczne. Koncepcja ta niezwykle dobrze uzupełnia Tenena.\nPersonifikowanie maszyny może rozmywać odpowiedzialność organizacji, ale równie niebezpieczne może być deklarowanie, że \"człowiek pozostaje w pętli\", jeśli człowiek nie posiada już czasu, informacji ani realnej władzy potrzebnej do skorygowania decyzji automatycznego systemu. Dyskusja o odpowiedzialności grupowej prowadzi jeszcze dalej. Christian List i Philip Pettit argumentują, że odpowiednio zorganizowane grupy mogą spełniać funkcjonalne warunki agencyjności, posiadając mechanizmy tworzenia przekonań, celów i decyzji, których nie można prosto utożsamić z przekonaniami pojedynczego członka. Teorie collective intentionality i group agency pokazują, że odpowiedzialność nie musi zawsze kończyć się na jednostce biologicznej, chociaż pozostaje spór między stanowiskami indywidualistycznymi i kolektywistycznymi dotyczący tego, czy kolektyw może być rzeczywistym podmiotem odpowiedzialności. To ponownie wzmacnia instytucjonalne odczytanie Tenena.\nSystem AI może funkcjonować jako część agenta korporacyjnego, nie będąc samodzielnym agentem moralnym. Firma posiada cele, procedury decyzyjne, role, kanały korekty i prawnie rozpoznane mechanizmy działania; model może stać się jednym z elementów tej architektury, podobnie jak baza danych, zarząd, dział prawny czy procedura audytu. Luciano Floridi i J. W. Sanders zaproponowali bardziej radykalne podejście.",
      "char_start": 121308,
      "section_id": "sec-30",
      "hidden_question": "Dlaczego błędy systemów AI nie powinny prowadzić do uznania maszyny za podmiot moralny?",
      "estimated_length": 3246
    },
    {
      "h2": "Rozróżnienie między funkcjonalną sprawczością a świadomym podmiotem",
      "index": 30,
      "char_end": 127801,
      "position": 31,
      "full_text": "W artykule On the Morality of Artificial Agents argumentowali, że na odpowiednio dobranym poziomie abstrakcji można mówić o sztucznych agentach moralnych bez wymagania od nich wszystkich klasycznych własności ludzkiej osoby, takich jak wolna wola czy pełna odpowiedzialność w tradycyjnym sensie. Ich projekt rozdziela moralną agencyjność od odpowiedzialności i proponuje analizowanie systemów przez pryzmat interaktywności, autonomii i adaptacyjności. Jest to ważny kontrargument wobec stanowiska Tenena: być może pojęcie \"moral agent\" może mieć techniczny, funkcjonalny sens szerszy niż podmiot zdolny do winy, skruchy i zasługi.\nCeną jest jednak wyraźne odejście od znaczenia moralnego sprawcy rozwijanego przez Arystotelesa, Augustyna, Kanta czy Strawsona. Spór okazuje się więc częściowo sporem terminologicznym: jakie minimum chcemy zawrzeć w pojęciu agencyjności moralnej.\nnależy wprowadzić jeszcze jedno fundamentalne rozróżnienie, często pomijane w dyskusji popularnej: między moral agency i moral patiency. Podmiot moralny w pierwszym sensie jest kimś, komu można przypisywać obowiązki i odpowiedzialność; moral patient jest bytem, którego dobro samo w sobie może nakładać na innych moralne ograniczenia. Niemowlę, człowiek w głębokim zaburzeniu świadomości czy wiele zwierząt może posiadać status moralnego pacjenta mimo braku pełnej odpowiedzialności moralnej. Dlatego nawet gdyby przyszłe systemy AI nie były autonomicznymi sprawcami, mogłoby powstać osobne pytanie, czy posiadają doświadczenia, interesy lub zdolność cierpienia uzasadniającą obowiązki wobec nich.\nW sierpniu 2026 roku nauka nie daje podstaw do kategorycznego stwierdzenia, że współczesne modele językowe są świadome. Problem jest zarazem otwarty metodologicznie: szeroki zespół badaczy świadomości, neuronauki i filozofii kierowany przez Patricka Butlina proponuje ocenianie systemów za pomocą wskaźników wyprowadzanych z konkurencyjnych naukowych teorii świadomości, podkreślając znaczną niepewność zarówno teorii, jak i metod pomiaru. Nie istnieje więc naukowa podstawa, aby samą płynność dialogu czy deklarację \"odczuwam ból\" uznać za dowód fenomenalnego doświadczenia. Trzeba odróżnić behawioralną kompetencję językową od ontologicznego pytania, czy istnieje \"coś, jak to jest\" być danym systemem. Zestawienie tradycji prowadzi do bardziej złożonego obrazu niż prosty spór \"maszyna ma moralność\" przeciw \"maszyna nie ma moralności\". Z Arystotelesa otrzymujemy wymóg charakteru, habituacji i praktycznej mądrości. Od stoików zdolność refleksyjnego przyzwolenia. Od Augustyna wagę woli i wewnętrznej zgody. Od Akwinaty samookreślenie racjonalnej woli i świadome odnoszenie działania do celu. Hobbes pokazuje możliwość sztucznej podmiotowości instytucjonalnej. Hume wprowadza uczucia moralne i społeczną sympatię. Kant autonomię i samozobowiązanie wobec prawa moralnego. Hegel wzajemne uznanie i społeczno-instytucjonalny charakter wolności.\nAnscombe i Davidson analizują intencję oraz działanie z racji. Frankfurt pyta o refleksyjną identyfikację z własnymi motywami. Strawson osadza odpowiedzialność w interpersonalnej praktyce oczekiwań i reaktywnych postaw. Williams i Nagel pokazują granice kontroli. List i Pettit rozszerzają dyskusję na podmiotowość grupową.",
      "char_start": 124555,
      "section_id": "sec-31",
      "hidden_question": "Czy AI może być uznana za podmiot moralny i czy symulowanie świadomości jest równoznaczne z jej posiadaniem?",
      "estimated_length": 3246
    },
    {
      "h2": "Rozróżnienie sprawstwa AI chroni przed rozmyciem odpowiedzialności instytucjonalnej",
      "index": 31,
      "char_end": 133473,
      "position": 32,
      "full_text": "Matthias ujawnia lukę odpowiedzialności wywoływaną przez nieprzewidywalność systemów uczących się, Elish niebezpieczeństwo przerzucania winy na najbliższego człowieka, a Floridi i Sanders kwestionują konieczność zachowania wszystkich antropologicznych warunków przy definiowaniu sztucznego agenta moralnego. Na tle tej historii stanowisko Tenena można sformułować znacznie precyzyjniej niż w potocznej tezie \"maszyna nie czuje, więc nie jest moralna\". Jego argument należy rozumieć jako obronę bogatej, relacyjnej i ucieleśnionej koncepcji sprawstwa, według której uczestnictwo w moralności wymaga czegoś więcej niż zdolność uzyskiwania społecznie aprobowanego wyniku. Materiał źródłowy łączy ten brak z nieobecnością biologicznych imperatywów, cierpienia, troski o przetrwanie i \"wewnętrznego rozumienia\". Historia filozofii pokazuje jednak, że biologiczność jest tylko jedną z możliwych podstaw tej argumentacji. Kant postawiłby problem autonomii, Arystoteles charakteru i phronesis, Anscombe wiedzy praktycznej, Strawson interpersonalnej odpowiedzialności, Hegel uznania, a współczesna teoria działania zdolności reagowania na racje.\nObecne modele nie mają przekonująco wykazanej pełnej postaci żadnego z tych bogatych zestawów własności. W konsekwencji najbezpieczniejszym i filozoficznie najbardziej uzasadnionym stanowiskiem wobec współczesnych systemów nie jest przypisywanie im pełnej odpowiedzialności moralnej, lecz wielopoziomowa analiza sprawstwa. System AI niewątpliwie posiada sprawczość przyczynową, ponieważ jego działanie może zmienić świat. Może posiadać sprawczość funkcjonalną, jeżeli elastycznie realizuje cele i reaguje na zmiany środowiska. Może uczestniczyć w sprawstwie instytucjonalnym jako element korporacji, administracji czy zespołu.\nNie wynika z tego jeszcze posiadanie autonomicznego sprawstwa moralnego, które pozwalałoby obciążyć go winą w sensie, w jakim obciążamy rozumnego człowieka. Tym bardziej nie wynika z tego automatycznie świadomość fenomenalna ani status moralnego pacjenta. Rozdzielenie tych kategorii jest jednym z najważniejszych osiągnięć, jakie filozofia może wnieść do debaty technologicznej. Można dzięki temu zrozumieć, dlaczego język personifikujący AI ma realne konsekwencje polityczne. Jeżeli mówimy, że \"algorytm odmówił\", \"AI zwolniła\", \"model zdecydował\" lub \"system popełnił błąd\", przechodzimy niezauważenie od opisu sprawstwa przyczynowego do sugestii sprawstwa normatywnego.\nTenen obawia się właśnie tego przesunięcia: w źródłowym materiale maszyna jest instrumentem znajdującym się w rękach konkretnych podmiotów ekonomicznych, a metafora autonomicznego aktora może zakrywać tego, kto podjął decyzję o jej zaprojektowaniu, zakupie, wdrożeniu i zakresie delegowanej władzy. Elish pokazuje symetryczne niebezpieczeństwo: organizacja może przekazać systemowi rzeczywistą kontrolę, ale pozostawić człowieka jako nominalnego gwaranta bezpieczeństwa, a następnie przerzucić na niego winę w chwili awarii. Odpowiedzialność może więc zostać utracona zarówno przez nadmierne personifikowanie maszyny, jak i przez fikcyjne utrzymywanie człowieka \"w pętli\".\ndziedzictwem cywilizacyjnej tradycji namysłu nad wolą nie jest jedna definicja odpowiedzialności, lecz rozpoznanie, że odpowiedzialność zawsze wymaga odpowiednio zbudowanego związku między podmiotem, wiedzą, możliwością kontroli, intencją, racjami działania oraz skutkiem. Sztuczna inteligencja nie unieważnia tej tradycji. Przeciwnie, zmusza do jej ponownego użycia z większą precyzją.\nPo dwóch i pół tysiąca lat filozofia nie dostarcza nam prostego testu \"czy maszyna jest osobą\", ale dostarcza aparatu pozwalającego rozłożyć to pytanie na elementy, które można badać osobno. Jest to znacznie cenniejsze niż efektowna odpowiedź metafizyczna, ponieważ na tych rozróżnieniach można budować realne zasady projektowania instytucji, prawa i odpowiedzialności. Dalszy krok prowadzi nieuchronnie od indywidualnej podmiotowości ku ustrojowi społecznemu, w którym inteligentne narzędzia są używane. odpowiedzialność wymaga rzeczywistej możliwości kontroli, instytucja nie może delegować operacyjnej władzy systemowi, a następnie pozostawiać pracownika jako symboliczną \"strefę zgniotu\". autonomia jest warunkiem moralnego działania, technologia powinna być oceniana również według tego, czy zwiększa, czy zmniejsza autonomię człowieka. Heglowskie uznanie wymaga traktowania drugiej osoby jako podmiotu, automatyzacja administracyjna nie może redukować obywatela do profilu ryzyka bez mechanizmów zakwestionowania decyzji. Arystotelesowska phronesis wymaga osądu sytuacyjnego, system prawny i medyczny nie powinien utożsamiać wyników predykcyjnych z kompletnym rozstrzygnięciem normatywnym. Hume przypomina o moralnej roli współodczuwania, organizacja nie może zakładać, że poprawność statystyczna zastąpi relację troski. Kant wiąże godność z traktowaniem osoby jako celu, człowiek nie powinien stawać się jedynie źródłem danych, zmienną funkcji celu ani korektorem błędów cudzej infrastruktury.\nFilozoficzna historia odpowiedzialności spotyka się z główną intuicją genealogii Tenena. problemem sztucznej inteligencji może ostatecznie okazać się nie pytanie, czy udało się stworzyć drugi ludzki umysł, lecz pytanie, jak techniczne rozszerzenia ludzkiego poznania zmieniają warunki, w których sami ludzie pozostają autorami, uczestnikami i odpowiedzialnymi podmiotami własnych instytucji. Z tego problemu wyrasta konieczność analizy: relacja między sztuczną inteligencją a prawem, demokracją, administracją, edukacją i konstrukcją Dobra Wspólnego, czyli obszar, w którym spór o inteligencję przestaje być sporem filozofii umysłu, a staje się sporem o model cywilizacji.",
      "char_start": 127802,
      "section_id": "sec-32",
      "hidden_question": "Dlaczego rozróżnienie między różnymi rodzajami sprawstwa AI jest kluczowe dla ustalenia odpowiedzialności za błędy systemów technologicznych?",
      "estimated_length": 5671
    }
  ],
  "dna_profile": {
    "ton": "poważny",
    "rytm": "kontemplacyjny",
    "dystans": "analityczny",
    "zlozonosc": "wielowarstwowy",
    "statystyki": {
      "pct_dlugich": 24,
      "pct_krotkich": 11,
      "srednia_dlugosc_zdania": 19
    },
    "mapa_metafor": [
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "architektura/budowla (strukturalizm)",
        "wystapien": 12
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "geometria i przestrzeń",
        "wystapien": 10
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "więzienie/zamknięcie (językowe)",
        "wystapien": 4
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "biologiczne ciało/organizm",
        "wystapien": 6
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "strefa zgniotu (moral crumple zone)",
        "wystapien": 3
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "Lewiatan/korporacja",
        "wystapien": 5
      }
    ],
    "ai_skazenia_wykryte": [
      {
        "fraza": "warto więc przedstawiać",
        "lokalizacja": "sekcja 8"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalny",
        "lokalizacja": "sekcja 9"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalne granice",
        "lokalizacja": "sekcja 9"
      },
      {
        "fraza": "Idea była fundamentalna",
        "lokalizacja": "sekcja 11"
      },
      {
        "fraza": "Można zauważyć, że",
        "lokalizacja": "sekcja 11"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalnej relacji",
        "lokalizacja": "sekcja 11"
      },
      {
        "fraza": "lekcja fundamentalna",
        "lokalizacja": "sekcja 13"
      },
      {
        "fraza": "jednym z fundamentów",
        "lokalizacja": "sekcja 16"
      },
      {
        "fraza": "W perspektywie historii idei",
        "lokalizacja": "sekcja 16"
      },
      {
        "fraza": "W tym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 27"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalne rozróżnienie",
        "lokalizacja": "sekcja 31"
      }
    ],
    "charakterystyczne_zwroty": [
      "przemiana epistemologiczna",
      "powierzchniowa różnorodność imion, rekwizytów i dekoracji",
      "szerokiej konstelacji strukturalizmu",
      "gramatyki kultury",
      "binarnych formuł",
      "narrative langue",
      "Teoria stawała się wykonawcza",
      "statystyczne przybliżenie korpusu",
      "gramatyki powierzchniowej",
      "wiedzy zdroworozsądkowej",
      "temporalnie i przyczynowo zorganizowaną strukturę zdarzeń",
      "bajek pisanych przez samoloty",
      "granica strukturalistycznego marzenia",
      "statystycznej geometrii języka",
      "metodologicznie radykalne",
      "symboliczny moment tej transformacji",
      "ekscentrycznym kaprysem matematyka, który postanowił sprofanować poezję liczeniem liter",
      "podręcznikowym przykładem zależności sekwencyjnej",
      "dekoracyjne porównanie poezji do matematyki",
      "symboliczne odarcie literatury z romantycznej aury",
      "od hermeneutyki do statystyki",
      "najgłębszy metafizyczny banał",
      "poprawność powierzchniowa może wyłaniać się w znacznej mierze z samej struktury statystycznej języka",
      "genealogią probabilistycznego traktowania sekwencji, a nie tożsamością matematycznych mechanizmów",
      "statystyczny ślad różnic znaczeniowych",
      "słownikowego esencjalizmu",
      "znaczenie niczym przedmiot ukryty za znakiem",
      "taksonomicznych przegródkach",
      "bliskim kuzynem Shannonowskiej teorii informacji",
      "humanistyki języka",
      "Markowem na sterydach",
      "więzieniu języka",
      "genealogia Markow-Shannon-Firth",
      "dziedzicem nie tylko historii maszyn, lecz także wielkiej zmiany kulturowej",
      "niezawodnego kontaktu z rzeczywistością",
      "interpolację w ogromnej przestrzeni reprezentacji od generalizacji wymagającej abstrakcyjnej rekonstrukcji reguły",
      "zachowanie funkcjonalnie przypominające rozumowanie",
      "biologicznie i społecznie ucieleśnionym poznaniem człowieka",
      "triumf reprezentacji relacyjnej nad reprezentacją esencjalistyczną",
      "język naturalny jest radykalnie kontekstowy",
      "statystycznej papugi",
      "matematycznej technologii dynamicznego kontekstu",
      "nie należy zwiększać liczby parametrów w oderwaniu od ilości danych",
      "jakościowy skok ontologiczny od \"statystyki\" do \"umysłu\"",
      "zamknięty w \"więzieniu języka\"",
      "geometrią sąsiedztwa",
      "mówiącej biblioteki",
      "personifikacji chóru",
      "shadow team",
      "Nauka potrzebuje tutaj taksonomii mechanizmów, nie wojny metafor",
      "samotny syntetyczny mózg",
      "niewidocznych w pojedynczym oknie dialogowym",
      "architekturę produkcji inteligencji",
      "autonomicznie wyglądająca siła produkcyjna",
      "skumulowanej pracy inżynierów, leksykografów, badaczy, twórców korpusów i użytkowników",
      "mądrego stołu",
      "kryminalistyczną atrybucję pracy",
      "technologicznego lock-in",
      "poznawcze rusztowanie",
      "efekt wypierania",
      "niewłaściwego rodzaju AI",
      "technologia \"koduje politykę\"",
      "forensic labor attribution",
      "\"mówiąca biblioteka\"",
      "odmówić kredytu",
      "metafizyki \"autonomicznego podmiotu AI\"",
      "pamięć rozciągniętą na archiwa i bazy danych",
      "indywidualistycznej metafizyce inteligencji",
      "humanistyka maszyn",
      "wspólnocie wzajemnej podatności na krzywdę",
      "perfekcyjny klasyfikator moralnych przypadków",
      "zdumiewająco trwały",
      "Symulacja form gramatycznych intencjonalności",
      "sprawność wykonawczą",
      "czystego kalkulatora norm",
      "Hume'owskiej wspólnoty uczuć",
      "statystyczna reprezentacja zdania zawierającego rację",
      "antropomorfizacja niezwykle skutecznego interfejsu",
      "responsibility gap",
      "moral crumple zone",
      "człowiek pozostaje w pętli",
      "behawioralną kompetencję językową od ontologicznego pytania",
      "\"coś, jak to jest\" być danym systemem",
      "symboliczną \"strefę zgniotu\"",
      "nominalnego gwaranta bezpieczeństwa",
      "efektowna odpowiedź metafizyczna"
    ],
    "charakterystyka_argumentu": "Autor stosuje metodę genealogicznej syntezy, w której analizuje ewolucję technologiczną i epistemologiczną od strukturalizmu i probabilistyki po współczesne modele językowe, by przejść od opisu mechanizmów reprezentacji do krytycznej analizy socjologicznej i filozoficznej. Argumentacja opiera się na dekonstrukcji metafor autonomii AI, przeciwstawiając technicznemu sukcesowi predykcji brak ucieleśnienia oraz ukrytą strukturę zbiorowej pracy ludzkiej i instytucjonalnej władzy."
  },
  "global_structure": {
    "sekcje": [
      {
        "h2": "Narracja jako system reguł i funkcji",
        "cel": "Wprowadzenie do łuku narracyjnego poprzez wykazanie, że rozumienie języka i opowieści zaczęło się od ich formalizacji i redukcji do struktur obliczeniowych.",
        "position": 1,
        "cleanup_focus": "Upewnij się, że przejście od Proppa do systemów komputerowych (TALE-SPIN) jest wyraźne, by nie zatrzymać sekcji na poziomie czystej literaturoznawczej analizy.",
        "hidden_question": "W jaki sposób analiza bajek Władimira Proppa przyczyniła się do powstania komputerowych modeli generowania tekstu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "morfologia bajki",
          "funkcja fabularna",
          "formalizacja narracji",
          "strukturalizm",
          "algorytmizacja"
        ]
      },
      {
        "h2": "Strukturalizm jako fundament systemowego ujęcia języka i narracji",
        "cel": "Wprowadzenie teoretycznych podstaw relacyjnego rozumienia znaczenia i struktur generatywnych, co stanowi punkt wyjścia do późniejszej analizy statystycznych modeli AI.",
        "position": 2,
        "cleanup_focus": "Wygładzenie przejść między opisem teorii Saussure'a, antropologią Lévi-Straussa a narratologią, aby uniknąć wrażenia listy definicji.",
        "hidden_question": "Jakie koncepcje z zakresu językoznawstwa i strukturalizmu wpłynęły na rozumienie systemów generowania treści?",
        "kluczowe_motywy": [
          "langue i parole",
          "system różnic",
          "strukturalizm",
          "narratologia",
          "gramatyka kultury"
        ]
      },
      {
        "h2": "Rozdźwięk między regułami gramatycznymi a statystyką języka",
        "cel": "Wprowadzenie teoretycznego fundamentu pod spór między podejściem regułowym (generatywnym) a probabilistycznym, co pozwoli w dalszej części tekstu na krytykę współczesnych LLM jako systemów statystycznych.",
        "position": 3,
        "cleanup_focus": "Upewnić się, że przejście od teorii Chomsky'ego do eksperymentów Yngvego jest płynne i jasno wskazuje na ewolucję od opisu teoretycznego do implementacji technicznej.",
        "hidden_question": "Czym różni się generowanie tekstu oparte na sztywnych regułach gramatycznych od współczesnego podejścia statystycznego?",
        "kluczowe_motywy": [
          "gramatyczność vs sensowność",
          "podejście probabilistyczne",
          "reguły generatywne",
          "modelowanie języka",
          "kompetencja językowa"
        ]
      },
      {
        "h2": "Narracja jako symulacja stanu świata a nie generowanie tekstu",
        "cel": "Przejście od analizy pojedynczego zdania do struktur narracyjnych, pokazując ewolucję AI w stronę modelowania przyczynowości i celowości (story vs discourse).",
        "position": 4,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejścia między teoretycznym opisem TALE-SPIN a analizą konkretnych przykładów (Airplane Stories/BLUE), aby wyraźniej oddzielić symulację świata od parsowania tekstu.",
        "hidden_question": "Czym różni się generowanie pojedynczych zdań od tworzenia spójnej narracji w systemach AI?",
        "kluczowe_motywy": [
          "TALE-SPIN",
          "reprezentacja stanu świata",
          "teoria skryptów",
          "story vs discourse",
          "struktury planowania"
        ]
      },
      {
        "h2": "Niewystarczalność formy wobec głębi znaczenia",
        "cel": "Przejście od analizy formalnej struktury języka do wykazania, że rozumienie tekstu wymaga zewnętrznej wiedzy o świecie, co zapowiada późniejszą tezę o braku autonomicznego rozumienia przez AI.",
        "position": 5,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejść między analizą finansowania badań (kontekst instytucjonalny) a technicznym problemem reprezentacji semantycznej, aby uniknąć wrażenia rozbicia sekcji.",
        "hidden_question": "Dlaczego samo modelowanie struktur językowych i reguł składniowych nie wystarcza do pełnego zrozumienia tekstu przez maszynę?",
        "kluczowe_motywy": [
          "reprezentacja wiedzy",
          "ekosystem instytucjonalny",
          "wnioskowanie",
          "wiedza niewypowiedziana",
          "strukturalizm"
        ]
      },
      {
        "h2": "Przejście od reguł do statystycznych regularności języka",
        "cel": "Wprowadzenie kluczowego zwrotu epistemologicznego w historii AI: przejścia od ręcznego projektowania reguł i ontologii ku modelowaniu probabilistycznemu.",
        "position": 6,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejścia między opisem Airplane Stories a wprowadzeniem Markov's Pushkin, aby uniknąć powtórzeń w definicji zmiany paradygmatu.",
        "hidden_question": "Jaka fundamentalna zmiana zaszła w podejściu do przetwarzania języka przy przejściu od systemów opartych na regułach do modeli statystycznych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "ontologia",
          "regularności statystyczne",
          "łańcuchy Markowa",
          "teoria informacji",
          "podejście probabilistyczne"
        ]
      },
      {
        "h2": "Łańcuchy Markowa jako model statystycznej zależności języka",
        "cel": "Wprowadzenie fundamentu matematycznego dla rozumienia tekstu jako sekwencji zdarzeń zależnych, co stanowi bazę pod późniejszą analizę modeli probabilistycznych w AI.",
        "position": 7,
        "cleanup_focus": "Uprościć opis techniczny obliczeń (procenty samogłosek i spółgłosek), aby nie odciągały uwagi od głównej tezy o statystycznym modelowaniu języka.",
        "hidden_question": "W jaki sposób matematyczne podejście Markowa zmieniło rozumienie struktury tekstu w kontekście prawdopodobieństwa?",
        "kluczowe_motywy": [
          "łańcuchy Markowa",
          "zależność sekwencyjna",
          "macierz przejścia",
          "procesy stochastyczne",
          "bezpamięciowość"
        ]
      },
      {
        "h2": "Redukcja modelu a pluralizm metod poznawczych",
        "cel": "Wprowadzenie rozróżnienia między statystycznym opisem regularności (liczeniem) a hermeneutycznym rozumieniem sensu (czytaniem), aby przygotować grunt pod tezę o braku autonomicznego rozumienia w AI.",
        "position": 8,
        "cleanup_focus": "Wygładzić przejście między analizą metodologiczną a biograficznym wątkiem antyklerykalizmu Markowa, by nie rozmyć głównego argumentu o redukcji danych.",
        "hidden_question": "Czy statystyczna analiza tekstu (np. łańcuchy Markowa) zastępuje rozumienie treści utworu literackiego?",
        "kluczowe_motywy": [
          "redukcja przedmiotu badania",
          "przedmiot epistemiczny",
          "pluralizm metodologiczny",
          "dynamika procesu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Informacja jako redukcja niepewności bez znaczenia",
        "cel": "Wprowadzenie teorii Shannona, aby wykazać, że fundamenty przetwarzania informacji opierają się na statystyce i syntaktyce, a nie na rozumieniu semantycznym.",
        "position": 9,
        "cleanup_focus": "Uprościć techniczny opis rzędów przybliżeń języka angielskiego, aby nie odciągać uwagi od głównej tezy o oddzieleniu transmisji od znaczenia.",
        "hidden_question": "Czym jest informacja w sensie technicznym i dlaczego jej przesyłanie nie oznacza rozumienia treści?",
        "kluczowe_motywy": [
          "teoria komunikacji Shannona",
          "entropia źródła",
          "rozróżnienie informacja-znaczenie",
          "probabilistyczne traktowanie sekwencji",
          "n-gramy"
        ]
      },
      {
        "h2": "Znaczenie jako statystyczny ślad ludzkich praktyk",
        "cel": "Wprowadzenie teoretycznych podstaw lingwistyki dystrybucyjnej, aby wykazać, że modele AI operują na statystycznych korelacjach użycia języka, a nie na autonomicznym rozumieniu pojęć.",
        "position": 10,
        "cleanup_focus": "Należy wyraźniej zaznaczyć rozróżnienie między ludzką 'formą życia' u Wittgensteina a czysto tekstowym współwystępowaniem w modelach AI, aby uniknąć fałszywego utożsamienia tych dwóch procesów.",
        "hidden_question": "W jaki sposób lingwistyka dystrybucyjna i filozofia języka tłumaczą relację między statystycznym występowaniem słów a ich znaczeniem?",
        "kluczowe_motywy": [
          "lingwistyka dystrybucyjna",
          "hipoteza dystrybucyjna",
          "kontekst sytuacyjny",
          "gry językowe Wittgensteina",
          "podobieństwo funkcjonalne"
        ]
      },
      {
        "h2": "Geometria znaczenia i statystyczna specyficzność terminów",
        "cel": "Przejście od sztywnych klasyfikacji taksonomicznych do matematycznych modeli przestrzeni wektorowej, co stanowi fundament dla współczesnych reprezentacji danych w AI.",
        "position": 11,
        "cleanup_focus": "Wygładzić przejście między opisem historycznych modeli (Salton, Spärck Jones) a zapowiedzią nowoczesnych embeddingów, aby uniknąć wrażenia zbyt gwałtownego skoku czasowego.",
        "hidden_question": "Jak matematyka i statystyka zastąpiły tradycyjne słowniki w procesie definiowania znaczenia tekstu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "vector space model",
          "TF-IDF",
          "podobieństwo geometryczne",
          "reprezentacje rozproszone",
          "statystyczna specyficzność"
        ]
      },
      {
        "h2": "Probabilistyczna koherencja to nie epistemiczne uzasadnienie",
        "cel": "Wykazanie różnicy między statystyczną reprezentacją relacji językowych a rzeczywistym rozumieniem świata i prawdą o faktach.",
        "position": 12,
        "cleanup_focus": "Uporządkować przejście od przykładu z owsianką do technicznego porównania Markowa i Transformera, aby uniknąć wrażenia zbyt gwałtownego skoku tematycznego.",
        "hidden_question": "Czy fakt, że AI poprawnie operuje relacjami między słowami, oznacza, że rozumie ona rzeczywistość i mówi prawdę?",
        "kluczowe_motywy": [
          "reprezentacja dystrybucyjna",
          "zakotwiczenie w percepcji",
          "probabilistyczna koherencja",
          "więzienie języka",
          "halucynacje"
        ]
      },
      {
        "h2": "Statystyczna predykcja nie jest tożsama z rozumieniem",
        "cel": "Przejście od technicznego opisu mechanizmów statystycznych do filozoficznej analizy różnicy między kompetencją behawioralną a rzeczywistym rozumieniem i uzasadnianiem twierdzeń.",
        "position": 13,
        "cleanup_focus": "Uporządkować przejścia między wątkami z zakresu neuronauki (Bayesian brain) a historyczno-filozoficzną analizą genealogii Markow-Shannon-Firth.",
        "hidden_question": "Czy fakt, że AI potrafi niezwykle precyzyjnie przewidywać kolejne słowa w tekście, oznacza, że rozumie ona treść i posiada wiedzę o świecie?",
        "kluczowe_motywy": [
          "probabilistyka",
          "predykcja",
          "uczenie implicytne",
          "relacja dowodowa",
          "reprezentacje statystyczne"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od statystyki znaków do wielowymiarowych reprezentacji kontekstowych",
        "cel": "Przejście od analizy prostych modeli probabilistycznych (Markow) do wyjaśnienia, jak współczesne architektury (Transformer) konstruują znaczenie operacyjne poprzez relacje w przestrzeni wektorowej.",
        "position": 14,
        "cleanup_focus": "Wyeliminuj powtórzenia dotyczące przejścia od modeli Markowa do LLM, aby uniknąć zapętlenia narracyjnego wewnątrz sekcji.",
        "hidden_question": "Jak ewoluowało rozumienie reprezentacji wiedzy w AI – od prostych łańcuchów statystycznych po współczesne modele językowe?",
        "kluczowe_motywy": [
          "interpolacja vs generalizacja",
          "reprezentacje dystrybucyjne",
          "znaczenie operacyjne",
          "architektura relacji",
          "probabilistyczne przewidywanie"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od statystycznych wektorów do kontekstowych reprezentacji języka",
        "cel": "Przejście od analizy formalnej struktur ku technologicznemu wyjaśnieniu, jak modele AI zastąpiły sztywne reguły semantyczne geometrycznymi i relacyjnymi mapami danych.",
        "position": 15,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotyczącej wektorów i embeddingów, aby wyraźnie odróżnić statyczne reprezentacje (word2vec) od dynamicznych modeli kontekstowych.",
        "hidden_question": "W jaki sposób technologia przeszła od słownikowych definicji słów do współczesnych neuronowych reprezentacji znaczenia?",
        "kluczowe_motywy": [
          "przestrzenie wektorowe",
          "embeddingi",
          "reprezentacja relacyjna vs esencjalistyczna",
          "koneksjonizm",
          "modele kontekstowe"
        ]
      },
      {
        "h2": "Architektura transformerów jako matematyczna technologia dynamicznego kontekstu",
        "cel": "Wyjaśnienie technicznych fundamentów współczesnych LLM (attention, self-supervised learning, scaling laws), aby przejść od opisu mechanizmu do analizy jego skutków systemowych.",
        "position": 16,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejścia między filozoficzną analizą kontekstu a technicznym opisem praw skalowania, aby uniknąć wrażenia zbyt gwałtownego skoku tematycznego.",
        "hidden_question": "W jaki sposób architektura transformerów i proces ich trenowania pozwalają maszynie symulować rozumienie języka?",
        "kluczowe_motywy": [
          "mechanizm attention",
          "representation learning",
          "scaling laws",
          "kontekstualność znaczenia",
          "autoregresja"
        ]
      },
      {
        "h2": "Reprezentacje wewnętrzne nie są dowodem na istnienie umysłu",
        "cel": "Sekcja analizuje techniczne aspekty reprezentacji wiedzy w modelach (in-context learning, emergencja, geometria aktywacji), aby wykazać, że funkcjonalne podobieństwo do rozumowania nie oznacza przejścia od statystyki do podmiotowości.",
        "position": 17,
        "cleanup_focus": "Należy ujednolicić chronologię i weryfikację dat (w tekście pojawiają się przyszłe lata 2025 i 2026), aby zachować spójność z aktualnym stanem wiedzy lub wyraźnie zaznaczyć charakter spekulatywny/projekcyjny.",
        "hidden_question": "Czy zdolność modeli do tworzenia wewnętrznych reprezentacji świata (np. w grze Othello) oznacza, że AI faktycznie rozumie rzeczywistość?",
        "kluczowe_motywy": [
          "in-context learning",
          "emergencja",
          "linear representation hypothesis",
          "eksperymenty przyczynowe",
          "zakotwiczenie sensoryczne"
        ]
      },
      {
        "h2": "AI jako skondensowany rezultat rozproszonego systemu społeczno-technicznego",
        "cel": "Przejście od analizy kognitywistycznej (problem ucieleśnienia) do socjologicznej interpretacji AI jako produktu zbiorowej pracy ludzkiej.",
        "position": 18,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejścia między teoretycznymi nurtami kognitywistyki a konkretnym wyliczeniem grup zawodowych tworzących korpus danych.",
        "hidden_question": "Czy modele językowe mogą posiadać rzeczywistą wiedzę o świecie bez posiadania ciała i bezpośredniego doświadczenia?",
        "kluczowe_motywy": [
          "poznanie 4E",
          "radykalny enaktywizm",
          "mówiąca biblioteka",
          "system społeczno-techniczny",
          "poziomy wiedzy modelu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Rozpad pojęcia inteligencji na problemy epistemologiczne i instytucjonalne",
        "cel": "Sekcja stanowi punkt zwrotny w narracji, przenosząc ciężar analizy z technicznych aspektów symulowania rozumienia (epistemologii) na kwestie władzy, odpowiedzialności i struktur społeczno-ekonomicznych.",
        "position": 19,
        "cleanup_focus": "Należy uporządkować przejścia między analizą filozoficzną (rozumowanie/wiedza) a socjologiczną, aby uniknąć wrażenia zbyt gwałtownego przeskoku tematycznego.",
        "hidden_question": "Czy wysoka trafność odpowiedzi AI oznacza, że system posiada wiedzę i rozumuje w sposób podobny do człowieka?",
        "kluczowe_motywy": [
          "uzasadniona wiedza",
          "homogenizacja ekspresji",
          "system społeczno-techniczny",
          "skumulowana praca ludzka",
          "rozpad pojęcia inteligencji"
        ]
      },
      {
        "h2": "AI jako skondensowana praca zbiorowa",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej modelu do analizy systemowej, ukazującej AI jako produkt społeczno-ekonomiczny i formę kapitału.",
        "position": 20,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii ekonomicznej, aby przejście od pojęć Tenena do koncepcji Marksa było płynne i nie sprawiało wrażenia przeskoku teoretycznego.",
        "hidden_question": "W jaki sposób AI można rozumieć z perspektywy ekonomii politycznej i pracy ludzkiej?",
        "kluczowe_motywy": [
          "collective labor",
          "system społeczno-techniczny",
          "praca uprzedmiotowiona",
          "general intellect",
          "kapitał techniczny"
        ]
      },
      {
        "h2": "Fetyszyzm AI ukrywa systemową pracę ludzką",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej do krytycznej analizy polityczno-ekonomicznej poprzez wykazanie, że autonomiczność AI jest iluzją maskującą wielowarstwową strukturę pracy i nowe zależności korporacyjne.",
        "position": 21,
        "cleanup_focus": "Uporządkować przejście między marksistowską analizą pracy a teorią kosztów transakcyjnych Coase'a, aby te dwie perspektywy ekonomiczne nie sprawiały wrażenia niespójnych fragmentów.",
        "hidden_question": "Dlaczego personifikowanie AI i nazywanie jej autonomicznej jest problematyczne z punktu widzenia ekonomii i pracy?",
        "kluczowe_motywy": [
          "fetyszyzm towarowy",
          "kryminalistyczna atrybucja pracy (forensic labor attribution)",
          "praca ukryta",
          "ekonomia kosztów transakcyjnych",
          "technologiczny lock-in"
        ]
      },
      {
        "h2": "Automatyzacja zadań a nie zawodów zmienia strukturę pracy",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej do ekonomiczno-społecznej, pokazując, że AI nie eliminuje profesji, lecz redefiniuje podział zadań i wprowadza nowe formy nadzoru (zarządzanie algorytmiczne).",
        "position": 22,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotyczącej 'zadań' i 'zawodów', aby wyraźniej podkreślić różnicę między nimi w kontekście danych ILO.",
        "hidden_question": "Czy sztuczna inteligencja doprowadzi do całkowitego znikania konkretnych zawodów?",
        "kluczowe_motywy": [
          "podejście zadaniowe",
          "efekt wypierania",
          "przewaga komparatywna",
          "algorithmic management",
          "ekspozycja na AI"
        ]
      },
      {
        "h2": "Prawo i ekonomia w obliczu automatyzacji wiedzy",
        "cel": "Przejście od teoretycznej analizy pracy zbiorowej do konkretnych ram prawno-ekonomicznych, wykazując rozdźwięk między statystyczną naturą AI a instytucjonalnymi systemami własności i odpowiedzialności.",
        "position": 23,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejść między trzema różnymi obszarami: prawem pracy platformowej, prawem autorskim a ekonomią infrastruktury, aby uniknąć wrażenia fragmentaryczności.",
        "hidden_question": "Jak obecne regulacje prawne i struktury ekonomiczne w UE odnoszą się do problemu wykorzystania ludzkiej pracy i danych w treningu modeli AI?",
        "kluczowe_motywy": [
          "algorithmic management",
          "text and data mining",
          "forensic labor attribution",
          "renty ekonomiczne",
          "infrastruktura obliczeniowa"
        ]
      },
      {
        "h2": "Odpowiedzialność prawna AI to odpowiedzialność konkretnych podmiotów ludzkich",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej do krytycznej analizy polityczno-prawnej, wykazując, że personifikacja AI służy rozmyciu odpowiedzialności instytucjonalnej.",
        "position": 24,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotyczącej dat i statusu legislacyjnego (sierpień/grudzień 2026), aby uniknąć konfuzji czasowej.",
        "hidden_question": "Kto ponosi odpowiedzialność prawną za błędy systemów AI i czy AI może być uznana za osobę prawną?",
        "kluczowe_motywy": [
          "AI Act",
          "odpowiedzialność za produkt wadliwy",
          "podmiotowość prawna",
          "łańcuch podmiotów",
          "Lewiatan"
        ]
      },
      {
        "h2": "AI jako narzędzie reorganizacji władzy i odpowiedzialności",
        "cel": "Przejście od technicznego opisu rozproszonej inteligencji do krytycznej analizy polityczno-ekonomicznej, gdzie AI jest traktowana nie jako autonomiczny podmiot, lecz jako mechanizm rekonfigurujący relacje między ludźmi i instytucjami.",
        "position": 25,
        "cleanup_focus": "Uporządkować wyliczenia dotyczące konkretnych idei Tenena, aby wyraźniej powiązać każdą z nich z odpowiadającym jej problemem prawnym lub ekonomicznym.",
        "hidden_question": "W jaki sposób AI wpływa na relacje władzy i kto faktycznie ponosi odpowiedzialność za działania systemów rozproszonej inteligencji?",
        "kluczowe_motywy": [
          "rozproszony system poznawczy",
          "polityczna ekonomia wiedzy",
          "technology encodes politics",
          "delegowanie sprawstwa",
          "asymetria władzy"
        ]
      },
      {
        "h2": "AI jako techne bez phronesis i charakteru moralnego",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej do filozoficznej w celu wykazania, że symulacja poprawnych decyzji nie jest tożsama z posiadaniem podmiotowości moralnej.",
        "position": 26,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii filozoficznej (np. eudaimonia, aretai), aby były jasno powiązane z argumentem przeciwko autonomii AI.",
        "hidden_question": "Dlaczego zdolność AI do generowania poprawnych etycznie odpowiedzi nie czyni jej podmiotem moralnym?",
        "kluczowe_motywy": [
          "podmiotowość moralna",
          "phronesis vs techne",
          "dyspozycje charakteru",
          "odpowiedzialność"
        ]
      },
      {
        "h2": "Filozoficzne kryteria sprawstwa a symulacja intencjonalności",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej do filozoficzno-prawnej genealogii odpowiedzialności, aby wykazać różnicę między matematyczną optymalizacją AI a ludzką wolą i podmiotowością.",
        "position": 27,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejść między poszczególnymi myślicielami (Stoicy -> Augustyn -> Akwinata -> Hobbes), aby sekcja nie sprawiała wrażenia zbioru notatek z historii filozofii, lecz spójnego argumentu przeciwko personifikacji AI.",
        "hidden_question": "Czym różni się techniczne dążenie AI do celu od ludzkiej woli i odpowiedzialności moralnej?",
        "kluczowe_motywy": [
          "sunkatathesis",
          "voluntas",
          "dominium sui actus",
          "funkcja celu",
          "osoba sztuczna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Brak autonomii moralnej i zdolności do wzajemnego uznania",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej ku filozoficznemu uzasadnieniu, dlaczego symulacja języka etycznego nie jest tożsama z byciem podmiotem moralnym.",
        "position": 28,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie przejść między sylwetkami filozofów, aby uniknąć efektu podręcznikowego streszczenia na rzecz spójnej argumentacji przeciwko podmiotowości AI.",
        "hidden_question": "Czy sztuczna inteligencja może być uznana za podmiot moralny w świetle klasycznych koncepcji filozoficznych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "podmiotowość moralna vs prawna",
          "sentymentalizm Hume'a",
          "autonomia Kanta",
          "teoria uznania Hegla",
          "symulacja praktyk językowych"
        ]
      },
      {
        "h2": "Iluzja intencjonalności a rzeczywista odpowiedzialność moralna",
        "cel": "Przejście od technicznego rozumienia 'agenta' do filozoficznej analizy sprawstwa, aby wykazać, że symulacja racji i reaktywność językowa AI nie są tożsame z podmiotowością moralną.",
        "position": 29,
        "cleanup_focus": "Uporządkować przejścia między różnymi filozofami (Anscombe, Davidson, Frankfurt, Strawson, Williams/Nagel), aby sekcja nie sprawiała wrażenia listy streszczeń, lecz spójnego argumentu przeciwko personifikacji AI.",
        "hidden_question": "Czy zdolność AI do wyjaśniania swoich decyzji i reagowania w sposób ludzki oznacza, że jest ona podmiotem odpowiedzialnym moralnie?",
        "kluczowe_motywy": [
          "intencjonalność",
          "retrospektywna racjonalizacja",
          "reactive attitudes",
          "antropomorfizacja interfejsu",
          "moral luck"
        ]
      },
      {
        "h2": "Luka odpowiedzialności nie uzasadnia personifikacji AI",
        "cel": "Przejście od technicznej analizy błędów do krytyki systemowego rozmywania odpowiedzialności i wskazania na instytucjonalny charakter sprawstwa.",
        "position": 30,
        "cleanup_focus": "Uporządkowanie przejść między koncepcjami Matthiasa, Elish i List/Pettit, aby uniknąć wrażenia listy definicji.",
        "hidden_question": "Dlaczego błędy systemów AI nie powinny prowadzić do uznania maszyny za podmiot moralny?",
        "kluczowe_motywy": [
          "responsibility gap",
          "moral crumple zone",
          "group agency",
          "odpowiedzialność instytucjonalna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Rozróżnienie między funkcjonalną sprawczością a świadomym podmiotem",
        "cel": "Sekcja stanowi filozoficzne domknięcie analizy podmiotowości, konfrontując techniczne definicje agenta z klasycznymi i współczesnymi teoriami moralności oraz problemem świadomości przed przejściem do finalnych wniosków.",
        "position": 31,
        "cleanup_focus": "Należy uporządkować i zsyntetyzować długą listę nazwisk filozofów na końcu sekcji, aby nie sprawiała wrażenia przypadkowego wyliczenia, lecz spójnego mapowania tradycji myśli o podmiocie.",
        "hidden_question": "Czy AI może być uznana za podmiot moralny i czy symulowanie świadomości jest równoznaczne z jej posiadaniem?",
        "kluczowe_motywy": [
          "moral agency",
          "moral patiency",
          "behawioralna kompetencja językowa",
          "doświadczenie fenomenalne",
          "podmiotowość instytucjonalna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Rozróżnienie sprawstwa AI chroni przed rozmyciem odpowiedzialności instytucjonalnej",
        "cel": "Sekcja stanowi syntezę i konkluzję całego wywodu, przenosząc ciężar dyskusji z metafizyki świadomości maszyny na konkretne ramy etyczne, prawne i polityczne.",
        "position": 32,
        "cleanup_focus": "Należy uporządkować strukturę ostatniego akapitu, aby przejście od analizy filozoficznej do postulatu systemowego było bardziej płynne i mniej wyliczankowe.",
        "hidden_question": "Dlaczego rozróżnienie między różnymi rodzajami sprawstwa AI jest kluczowe dla ustalenia odpowiedzialności za błędy systemów technologicznych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "sprawstwo przyczynowe vs normatywne",
          "luka odpowiedzialności",
          "personifikacja AI",
          "strefa zgniotu",
          "model cywilizacji"
        ]
      }
    ],
    "glowna_teza": "Autor twierdzi, że współczesna sztuczna inteligencja nie jest autonomicznym podmiotem rozumiejącym świat, lecz technologiczną kondensacją zbiorowej pracy ludzkiej i statystycznych regularności języka, co sprawia, że personifikowanie jej kompetencji przesłania rzeczywiste relacje władzy, odpowiedzialności instytucjonalnej oraz ekonomiczne uwarunkowania produkcji wiedzy.",
    "luk_narracji": "Myśl rozwija się od analizy formalnych i statystycznych struktur języka, przez technologiczną ewolucję modeli reprezentacji wiedzy, aż po krytyczną analizę polityczno-ekonomiczną i filozoficzną. Narracja zmierza od pytania o to, jak maszyna może symulować rozumienie i generować tekst, ku fundamentalnemu problemowi odpowiedzialności, sprawstwa oraz wpływu automatyzacji na strukturę pracy i podmiotowość człowieka w systemie społeczno-technicznym."
  }
}

