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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Artykul analizuje przejscie od teoretycznej etyki do funkcjonalnej architektury instytucjonalnej w
obszarze neurotechnologii. Autor podkres$la, ze ochrona godnos$ci i prywatnosci mentalnej
wymaga konkretnych procedur prawnych i technicznych, a nie tylko deklaracji wartoSci.
Przywolujac rekomendacje OECD i UNESCO, tekst wskazuje na konieczno$¢ stworzenia
wielowarstwowego systemu ochrony, obejmujacego prawa podstawowe, regulacje danych oraz
audytowalnos¢ algorytméw. Kluczowym elementem jest wdrozenie zasady privacy by design oraz
ochrona tzw. lancucha inferencyjnego, gdyz neurotechnologia pozwala na wycigganie wnioskow o
stanie psychicznym uzytkownika, ktére wykraczaja poza pierwotny cel zbierania danych.
Bezpieczenstwo instytucjonalne ma zapobiega¢ naduzyciom w sferze pracy i zdrowia, chroniac

integralno$¢ mentalna jednostki.

The article analyzes the transition from theoretical ethics to a functional institutional architecture
in the field of neurotechnology. The author emphasizes that protecting dignity and mental privacy
requires concrete legal and technical procedures, not just declarations of values. Citing OECD and
UNESCO recommendations, the text points to the necessity of creating a multi-layered protection
system encompassing fundamental rights, data regulations, and algorithm auditability. A key
element is the implementation of the privacy by design principle and the protection of the so-
called inferential chain, as neurotechnology allows for conclusions about the user's mental state
that go beyond the original purpose of data collection. Institutional security is intended to
prevent abuses in the spheres of work and health, protecting the mental integrity of the

individual.




Artykul stawia teze, ze w obliczu gwaltownego rozwoju neurotechnologii — od
interfejsow mozg-komputer po systemy closed-loop modyfikujace pamieé¢ — tradycyjne
deklaracje etyczne sg niewystarczajace. Autor argumentuje, ze aby zapobiec redukcji
ludzkiej tozsamosci do optymalizowanego zasobu, konieczne jest zastapienie ogoélnych
warto$ci funkcjonalng architektura instytucjonalng. Kluczowym wyzwaniem nie jest juz
sama ochrona surowych danych neuronalnych, lecz zabezpieczenie calego lancucha
inferencyjnego, czyli procesow wnioskowania o stanach mentalnych uzytkownika, ktore
moga prowadzi¢ do glebokiej asymetrii wladzy w relacjach pracowniczych czy
edukacyjnych. Proponowana "Konstytucja neurotechnologii" zaklada wielowarstwowy
system kontroli: od rygorystycznego audytu algorytmoéw i zasady privacy by design,
przez model zgody dynamicznej, az po demokratyczny nadzor nad granicami ingerencji
w podmiotowo$¢. Celem nie jest stworzenie izolowanej fortecy wokol mozgu, lecz

budowa ekosystemu prawnego, ktory zagwarantuje, ze czlowiek pozostanie podmiotem

wlasnej historii w Swiecie, gdzie granica miedzy biologia a technologig staje sie ptynna.
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konstytucja neurotechnologii prywatno$¢ mentalna lancuch inferencyjny neurodata
systemy closed-loop privacy by design dynamiczna zgoda integralnos¢ mentalna
audytowalnos$¢ algorytmiczna praktyczna odwracalno$c inferencja danych neuronalnych
neuroetyka instytucjonalna ograniczenie celu (purpose limitation)

asymetria relacji wladzy w neurotechnologii

Od etyki do funkcjonalnej architektury instytucjonalnej

Konstytucja dla technologii umyshu: prawo, rozliczalno$¢ i instytucjonalne granice ingerencji w

pamieé

Aksjologia neurotechnologii pozostaje bezsilna, jesli godno$¢, autonomia, prywatno$¢ mentalna,
sprawiedliwo$é¢ i prawo do niedoskonalo$ci nie zostana przelozone na konkretne procedury
ograniczajace dzialania poszczeg6lnych aktoréow. Sama deklaracja o konieczno$ci ochrony
integralno$ci mentalnej nie rozstrzyga kwestii fundamentalnych: czy producent urzadzenia moze

przechowywa¢ surowe dane EEG w chmurze, czy pracodawca ma prawo uzalezni¢ zatrudnienie od




korzystania z monitoringu koncentracji, kto jest uprawniony do aktualizacji algorytmu sterujacego
implantem closed-loop i jakie logi decyzji systemu powinny by¢ archiwizowane. Pozostajg otwarte
pytania o moment ponownego wyrazenia zgody przez pacjenta oraz o to, kto ponosi
odpowiedzialno$¢ za szkode wynikajaca z interakcji sprzetu, oprogramowania, modelu uczenia

maszynowego i fizjologii uzytkownika.

Neuroetyka osiaga dojrzalo$¢ dopiero w momencie przejécia od katalogu wartosci do projektowania
instytucji. Taki kierunek przyjmuje wspolczesne miedzynarodowe governance neurotechnologii.
Rekomendacja OECD z 2019 roku szeroko definiuje neurotechnologie jako urzadzenia i procedury
umozliwiajace dostep, monitorowanie, ocene, manipulacje lub emulowanie struktury i funkcji
systemu nerwowego. Dokument ten wyraznie wigze odpowiedzialng innowacje z bezpieczenstwem,
inkluzywnoScia, deliberacja spolecznga, kompetencjami organéw nadzoru, ochrona danych
mozgowych oraz antycypowaniem naduzy¢. Co istotne, OECD definiuje rowniez personal brain
data jako dane dotyczace funkcjonowania lub struktury mozgu zidentyfikowanej lub mozliwej do
zidentyfikowania osoby, ktére moga zawiera¢ wyjatkowo wrazliwe informacje o fizjologii, zdrowiu
lub stanach mentalnych. Przyjeta w listopadzie 2025 roku rekomendacja UNESCO idzie jeszcze
dalej, wskazujac wprost na prywatno$¢ mentalna, godno$¢, integralnos$é i autonomie, zwracajac
uwage na szczegOlne ryzyko wobec dzieci oraz niebezpieczenstwo zastosowan pracowniczych

shuzacych monitorowaniu produktywnosci czy profilowaniu pracownikow.

Nie oznacza to jednak powstania jednego globalnego ,kodeksu mozgu”. Rekomendacje UNESCO i
OECD s3g instrumentami normatywnymi typu soft-law, a nie jednolitym ponadnarodowym
kodeksem karnym lub cywilnym, kt6éry bezposrednio rozstrzygalby kazdy przypadek. Ich znaczenie
polega na wyznaczeniu zestawu dobr, ktore panstwa, regulatorzy, instytucje badawcze i
przedsiebiorstwa powinny uwzgledniaé przy tworzeniu prawa oraz standardéw technicznych.
Powstaje w ten sposob zalazek konstytucyjnej warstwy neurotechnologii, jednak szczegétowe
normy muszg by¢ nadal konstruowane w ramach prawa ochrony danych, prawa medycznego,
regulacji wyrobéw medycznych, prawa pracy, ochrony konsumenta, regulacji Al, prawa badan

naukowych oraz klasycznych systeméw odpowiedzialno$ci.

Te architekture mozna poréwnaé¢ do obrony wielowarstwowej. Najwyzsza warstwe stanowig prawa
podstawowe i zasady godnoSci, autonomii, prywatnosci, niedyskryminacji oraz integralnosci.
Warstwa nastepna okresla status konkretnego zastosowania: czy mamy do czynienia z badaniem
naukowym, wyrobem medycznym, ustlugga konsumencka, narzedziem pracowniczym, systemem
edukacyjnym czy urzadzeniem wojskowym. Kolejna warstwa reguluje dane: ich pozyskiwanie,
przechowywanie, wnioskowanie, udostepnianie i wtérne uzycie. Nastepna dotyczy algorytmu — jego

walidacji, aktualizacji i audytowalnosci. Jeszcze kolejna obejmuje relacje czlowieka z urzadzeniem:




zgode, kontrole, mozliwo$¢ wylaczenia, wycofania sie oraz dlugoterminowe monitorowanie.

Dopiero na styku tych poziomoéw powstaje rzeczywiste bezpieczenstwo instytucjonalne.

Szczegblnego znaczenia nabiera tu zasada privacy by design. W przypadku neurodanych préba
ochrony prywatnosci dopiero po zebraniu pelnego strumienia danych moze okaza¢ sie spdzniona.
OECD juz w pracach nad odpowiedzialng innowacja wskazywala na konieczno$é projektowania
ochrony danych od samego poczatku tworzenia systemu. W praktyce nalezaloby preferowaé
minimalizacje zakresu rejestracji, przetwarzanie lokalne (je$li jest technicznie wystarczajace),
ograniczenie retencji danych, kryptograficzna ochrone transmisji oraz kontrole dostepu. Kluczowe
jest rowniez rozdzielenie surowych sygnaléw neuronalnych od profiléw i inferencji wytwarzanych

na ich podstawie — to rozréznienie ma fundamentalne znaczenie.

Ochrona tancucha inferencyjnego zamiast samych

danych

W klasycznym podej$ciu do ochrony danych intuicja uzytkownika obejmuje zazwyczaj informacje,
ktore przekazal Swiadomie: imie, diagnoze, historie zakupéw czy lokalizacje. Neurotechnologia
pozwala jednak generowa¢ nowe dane poprzez inferencje. Uzytkownik moze udostepniaé¢ surowy
sygnal EEG w celu sterowania interfejsem, lecz algorytm jest w stanie wykrywaé w tym sygnale
dodatkowe wta$ciwos$ci, niezwigzane z pierwotnym celem. Europejski Inspektor Ochrony Danych
podkresla, ze neurodata moga stuzy¢ nie tylko ocenie stanu fizycznego zdrowia, ale réwniez
probabilistycznemu wnioskowaniu o procesach rozumowania, podejmowaniu decyzji, pamieci,
percepcji, jezyku czy emocjach. EDPS zauwaza ponadto, ze dane neuronalne w Unii Europejskiej
czesto moga kwalifikowaé sie jako szczegolne kategorie danych — na przyklad dane dotyczace
zdrowia lub biometryczne — choc¢ zalezy to od charakteru i celu konkretnego przetwarzania. To
zastrzezenie ma kluczowe znaczenie prawne, gdyz RODO nie definiuje osobnej kategorii zwanej

"neurodanymi".

Artykul 9 chroni miedzy innymi dane dotyczace zdrowia, genetyczne oraz biometryczne
przetwarzane w celu jednoznacznej identyfikacji osoby. Nie kazdy sygnal neuronalny
automatycznie trafia wiec do tej samej kategorii prawnej. Wlasnie dlatego rozwoj neurotechnologii
wystawia na prébe technologicznie neutralne konstrukeje ochrony danych: regulacje musza chroni¢
nie tylko to, czym dane sa w momencie ich zebrania, ale réwniez to, co mozna z nich po6zniej
wywnioskowa¢. Rada Europy zidentyfikowala podobny problem w raporcie dotyczacym
neurotechnologii i Convention 108+. Eksperci analizujg neural data jako szczegblny przypadek

przetwarzania, ktory moze wplywaé na prywatnos¢ i podstawowe wolno$ci, wymagajac ochrony




takze w obliczu przyszlych, coraz bardziej zaawansowanych mozliwosci inferencyjnych. W czerwcu
2025 roku Komitet Konwencji 108 kontynuowal prace nad wytycznymi dotyczacymi ochrony
danych w neuronauce. Mozna z tego wyprowadzi¢ istotng zasade: regulacjom nie powinien
podlega¢ wylacznie plik zawierajacy sygnal neuronalny, lecz caly lancuch inferencyjny, dzieki

ktéremu z surowego sygnatu powstaje konkretna informacja o osobie.

W przypadku pamieci réznica ta jest szczegoblnie doniosla. Firma nie musi odczyta¢ kompletnego
wspomnienia autobiograficznego, aby naruszy¢ istotne interesy jednostki. Wystarczy, ze potrafi z
okre$lonym prawdopodobienstwem sklasyfikowa¢ reakcje rozpoznania, poziom pobudzenia lub
inne cechy zwigzane z wydobywaniem informacji. W przyszloSci wzrost precyzji takich systemow
moze sprawi¢, ze dane zebrane dzi§ w banalnym celu stana sie jutro znacznie bardziej
informacyjne. Tradycyjna zgoda na przetwarzanie nie moze zatem zakladaé, ze znaczenie zbioru
danych pozostaje niezmienne. Z tego wzgledu instytucjonalna konstytucja neurotechnologii

powinna silnie chroni¢ purpose limitation, czyli ograniczenie celu.

Koniecznos¢ ograniczenia inferencji danych w relacjach

zaleznosci

Dane pozyskane w celach terapeutycznych nie powinny automatycznie trafia¢ do systeméw oceny
zatrudnienia, reklamy, ubezpieczen czy bezpieczenstwa. Zgoda na sterowanie proteza nie moze by¢
utozsamiana ze zgoda na budowanie komercyjnego profilu emocjonalnego uzytkownika.
Szczegolnie ryzykowne okazuje sie laczenie neurodanych z historia wyszukiwania, lokalizacja,
danymi zakupowymi, genomika czy profilem spolecznym; w takim ukladzie pojedynczo stabe

zrodla inferencji moga wspolnie tworzy¢ znacznie dokladniejszy model osoby.

W tym miejscu ochrona danych spotyka sie z regulacjami dotyczacymi sztucznej inteligencji. W
Unii Europejskiej Al Act od 2 lutego 2025 roku wprowadza zakazy wybranych praktyk uznanych za
niedopuszczalne, a od 2 sierpnia 2026 roku Komisja oraz organy panstw czlonkowskich zyskaja
szersze kompetencje egzekucyjne wobec obowigzujacych czesci aktu. Dokument ten zakazuje m.in.
systemow Al sluzacych do inferowania emocji w miejscu pracy i placowkach edukacyjnych, z
wyjatkiem zastosowan medycznych lub zwigzanych z bezpieczenstwem. Cho¢ zakaz ten nie zostal
sformulowany wylacznie z mysla o neurotechnologiach, oddaje on istotna logike regulacyjna: nawet
jesli okre$lona inferencja jest technicznie mozliwa, kontekst relacji wladzy moze uzasadniaé jej
ograniczenie. Dla przyszlych urzadzen neuronalnych ma to znaczenie fundamentalne. System

rozpoznajacy stan poznawczy pracownika nie staje sie etycznie neutralny tylko dlatego, ze




wykorzystuje sygnal mozgowy zamiast kamery. Wrecz przeciwnie — bezposrednio§¢ pomiaru moze

zwiekszaé asymetrie pomiedzy jednostka i instytucja.

UNESCO w rekomendacji z 2025 roku wprost ostrzega przed stosowaniem neurotechnologii w
miejscu pracy do monitorowania produktywno$ci oraz tworzenia profili pracownikéw. Autor
ksiazki sugeruje, ze instytucjonalna zasada powinna zatem brzmieé: im silniejsza ekonomiczna lub
hierarchiczna zalezno$¢ osoby od podmiotu zadajacego neurodanych, tym mniej mozna polega¢ na
samej formalnej zgodzie. Podobna ostrozno$¢ jest konieczna w przypadku dzieci. UNESCO
rekomenduje szczegolng ochrone rozwijajacego sie mozgu i odradza nieterapeutyczne zastosowania
neurotechnologii wobec dzieci i mlodziezy. Wynika to zaréwno z biologicznej plastycznosci, jak i
szczegoblnej sytuacji normatywnej: dziecko nie tylko nie posiada pelnej zdolno$ci do samodzielnej
zgody, ale pozostaje w relacji zaleznosci od rodzicow, szkoly i instytucji. Zgoda rodzicielska nie
moze by¢ automatycznie traktowana jako wystarczajace upowaznienie do dowolnego
enhancementu, gdyz taka decyzja moze uksztaltowac¢ pdZniejsza osobe, ktora nie uczestniczyla
jeszcze w wyborze wlasnych wartoéci. Prawo powinno zatem rozrézniac¢ terapie przywracajaca
istotna funkcje od eksperymentalnego zwiekszania sprawnosci zdrowego moézgu. Cho¢ granica ta
nie zawsze bedzie oczywista, ciezar uzasadnienia powinien wyraznie rosnaé¢ wraz z oddalaniem sie

od leczenia ciezkiej dysfunkcji.

Szczegblna ochrona powinna objaé rowniez marketing konsumencki. Rodzicielskie aspiracje moga
bowiem zosta¢ latwo wykorzystane przez rynek oferujacy urzadzenia z obietnicami ,lepszej
koncentracji”, ,szybszego uczenia” czy ,,optymalnej pamieci”, mimo zZe opieraja sie one na znacznie

slabszych podstawach dowodowych niz te wymagane w przypadku terapii medyczne;.

Koniecznos¢ regulacji funkcjonalnej i audytowalnosci

systemoéw closed-loop

Prowadzi to do problemu granicy pomiedzy wyrobem medycznym a produktem konsumenckim.
Europejskie MDR traktuje jako wyr6b medyczny miedzy innymi oprogramowanie, jezeli producent
nadal mu konkretny cel medyczny; oprogramowanie og6lnego zastosowania lub zwigzane jedynie z
lifestyle i well-being nie staje sie automatycznie wyrobem medycznym. Intencja producenta i
deklarowany cel urzadzenia staja sie zatem regulacyjnie istotne. Powstaje jednak potencjalna
asymetria: produkt wykorzystujacy fizjologicznie podobny mechanizm moze znale7é sie w
odmiennym rezimie prawnym, zaleznie od sposobu jego pozycjonowania. Neurotechnologia
szczegOlnie wyraznie ujawnia slabo$¢ takiego podzialu. Urzadzenie konsumenckie moze nie

deklarowaé leczenia zadnej choroby, a mimo to rejestrowa¢ wrazliwe neurodane, trenowac




algorytmy na zachowaniu uzytkownika i wplywac na jego stan poznawczy. Ryzyko dla autonomii i
prywatno$ci nie znika tylko dlatego, ze producent nazywa produkt wellness. Konstytucja
neurotechnologii potrzebuje wiec regulacji funkcjonalnej, ktora patrzy nie tylko na marketingowa
kategorie produktu, ale na rzeczywista zdolno$¢ do inferowania i modulowania stanéw
neuronalnych. W przypadku urzadzen medycznych obowigzek nie konczy sie natomiast w dniu
dopuszczenia technologii do rynku. MDR opiera system réwniez na klinicznej ocenie, nadzorze po

wprowadzeniu do obrotu, vigilance oraz cigglej ocenie bezpieczenstwa i dzialania.

Dla neurotechnologii powinno to zosta¢ rozszerzone o systematyczne monitorowanie skutkow
psychologicznych i autobiograficznych. Tradycyjna kategoria adverse event moze by¢ zbyt waska,
jezeli implant nie powoduje bolu ani uszkodzenia neurologicznego, lecz uzytkownik dos$wiadcza

istotnej zmiany poczucia sprawstwa, afektu lub relacji z wlasnym urzadzeniem.

Badania nad closed-loop neurotechnology ujawniaja obecnie luke pomiedzy formalng zgodnoscia
regulacyjna a poglebiona refleksja etyczng. Przeglad 66 badan klinicznych opublikowany w 2025
roku wykazal, ze tylko jedno zawieralo dedykowana ocene problemoéw etycznych, podczas gdy w
pozostalych zagadnienia takie jak autonomia, prywatno$¢, doswiadczenie pacjenta czy ryzyko
algorytmiczne wystepowaly przede wszystkim posrednio i proceduralnie. Autorzy publikacji
podkreslaja réwniez problem nieprzejrzystoSci algorytmoéw, potencjalnych roéznic skuteczno$ci
miedzy grupami oraz braku jasnych mechanizméw odpowiedzialnoSci. Jest to wazne ostrzezenie:
przejScie przez komisje bioetyczng i speklienie minimalnych wymogéw technicznych nie
wyczerpuje etyki technologii, ktéora w czasie rzeczywistym obserwuje i modyfikuje stan mozgu.

Closed-loop wymaga dlatego szczego6lnej zasady audytowalnosci decyzji urzadzenia.

Jezeli system wykrywa okre$lony stan neuronalny, klasyfikuje go jako wymagajacy interwencji i
automatycznie zmienia parametry stymulacji, powinno by¢ mozliwe poézniejsze ustalenie, jaki
sygnal zostal wykryty, jaka wersja modelu dokonala klasyfikacji, jakie parametry zastosowano i
jakie reguly ograniczajace byly aktywne. Nie oznacza to, ze kazdy klinicysta musi rozumie¢ miliony

wag modelu uczenia maszynowego.

Audytowalnos¢ i dynamiczna zgoda jako fundamenty

odpowiedzialnosci

Oznacza natomiast potrzebe prowadzenia wystarczajacego dziennika zdarzen i wersjonowania
systemu, aby moOc rekonstruowa¢ ciag decyzji istotnych dla bezpieczenstwa pacjenta.

Audytowalno$¢ powinna obejmowac rowniez aktualizacje. Model po wprowadzeniu na rynek nie




moze zmienia¢ sie w sposob uniemozliwiajacy stwierdzenie, jaka wersja dzialala u konkretnego
pacjenta w danym czasie. W tradycyjnym leku sklad chemiczny nie aktualizuje sie noca przez
internet. Adaptacyjny system cyfrowy moze natomiast otrzyma¢ nowy model, nowe progi lub

zmieniong logike klasyfikacji, a kazda taka zmiana moze modyfikowa¢ bilans korzysci i ryzyka.

Konieczne staja sie zatem kontrola wersji, testy regresji, dokumentowanie zakresu zmian oraz
procedura przywracania wczeéniejszej, bezpiecznej konfiguracji. Stad wynika zasada projektowania
pod katem praktycznej odwracalno$ci. Sama mozliwo$¢ wylaczenia elektrody nie oznacza bowiem
pelnej odwracalnosci interwencji. Wspolczesna literatura neuroetyczna rozroéznia m.in.
odwracalno$¢ strukturalng, funkcjonalng, psychologiczng i etyczng, ostrzegajac jednoczesnie, ze

termin ten jest czesto uzywany nieprecyzyjnie.

Implant mozna usungé¢, a mimo to pozostawi¢ blizne, zmiane zachowania, nowo wyuczone nawyki
albo konsekwencje zyciowych decyzji podjetych podczas dzialania urzadzenia. Konstytucja
neurotechnologii powinna wiec wymagaé¢ informowania nie tylko o tym, czy urzadzenie ,da sie
wylaczy¢”, ale ktore skutki moga, a ktére nie mogg zostac realnie cofniete. Praktyczna odwracalno$¢
powinna wplywaé na projekt sprzetu i oprogramowania. Tam, gdzie jest to zgodne z celem
klinicznym, uzytkownik powinien mie¢ jasno okreslony mechanizm przerwania dzialania,
klinicysta mozliwo$¢ bezpiecznego przejecia kontroli, a system procedure awaryjna na wypadek
blednej Kklasyfikacji. Im wieksza autonomiczno$¢ urzadzenia, tym wazniejsze staje sie
projektowanie bezpiecznych stanéw awaryjnych i limitow, ktérych algorytm nie moze przekroczy¢

samodzielnie.

Rownolegle konieczna jest modyfikacja klasycznej koncepcji $wiadomej zgody. Jednorazowy
dokument podpisany przed implantacja slabo odpowiada technologii uzywanej przez lata,
aktualizowanej programowo i stopniowo wlaczanej w codzienne zycie, co potencjalnie zmienia
spos6b, w jaki osoba doswiadcza wlasnego ciala oraz sprawstwa. Najnowsze analizy
implantowalnych BCI proponuja model zgody dynamicznej, w ktéorym poczatkowa zgoda jest
okresowo odnawiana wraz z nabywaniem przez uzytkownika do$wiadczenia zycia z urzadzeniem. W
2026 roku pojawiaja sie rowniez propozycje standaryzowania proceséw informed consent dla

implantowanych BCI, wlasnie dlatego, ze dotychczasowe praktyki pozostaja fragmentaryczne.

Dynamiczna zgoda nie oznacza jednak, ze pacjent musi codziennie podpisywac formularz. Jej istota
jest diachroniczno$c¢: pierwsza decyzja powinna rozpoczynaé¢ proces, a nie definitywnie zamykac
wszelkie pdzniejsze pytania. Ponowna zgoda moze by¢ szczegdlnie konieczna po istotnej
aktualizacji algorytmu, pojawieniu sie nowych danych o ryzyku, zmianie funkcji urzadzenia,
rozszerzeniu wykorzystania danych albo zauwazalnej zmianie do$wiadczenia siebie przez

uzytkownika.




Jeszcze bardziej subtelny problem dotyczy prawa do wycofania sie. W klasycznym badaniu cztowiek
moze odwola¢ zgode na dalszy udzial. W przypadku implantu wycofanie sie z projektu nie musi
jednak oznacza¢ checi usuniecia urzadzenia, zwlaszcza jezeli stalo sie ono niezbedne do
komunikacji, poruszania sie albo funkcjonowania. Wspolczesna dyskusja o BCI podkresla dlatego
potrzebe rozdzielenia prawa do wyjScia z badania od zgody na eksplantacje. Jest to zasadnicze dla
autonomii: prawo do odrzucenia relacji badawczej nie moze automatycznie oznacza¢ utraty funkeji,
ktora uzytkownik uzyskal dzieki urzadzeniu. Z tego wynika instytucjonalny obowiazek planowania
opieki po zakonczeniu badania. Neurotechnologia implantowana w czlowieku nie powinna byé¢
projektowana tak, jak krotkotrwaly prototyp programistyczny, ktérego wsparcie konczy sie razem z

grantem.

Nalezy wczedniej ustali¢, kto pokryje koszty serwisu, wymiany baterii, aktualizacji, leczenia
powiklan i ewentualnej eksplantacji. Sprawiedliwo$¢ badan wymaga, aby osoba, ktéra podjela
ryzyko dla rozwoju technologii, nie zostala p6zniej pozostawiona z nieobslugiwanym implantem
tylko dlatego, ze projekt naukowy sie zakonczy} lub przedsiebiorstwo zmienilo strategie biznesowa.
Tutaj pojawia sie problem odpowiedzialnoéci rozproszonej. W klasycznej procedurze medycznej
stosunkowo latwo wskaza¢ operatora i producenta produktu. W systemie closed-loop szkodliwe
dzialanie moze by¢ jednak wynikiem bledu elektrody, niewlasciwie ustawionego progu, bledu
modelu, danych treningowych slabo reprezentujacych dana populacje, aktualizacji producenta,

niewla$ciwej konfiguracji klinicznej albo niezwyklej reakeji biologicznej pacjenta.

Nie mozna rozwigza¢ kwestii odpowiedzialno$ci prostym stwierdzeniem, ze ,algorytm podjal
decyzje”, poniewaz algorytm nie jest autonomiczna osoba prawna, odpowiedzialng moralnie w tym
samym sensie co czlowiek czy organizacja. System odpowiedzialno$ci powinien wiec opierac sie na
identyfikowalnoséci lancucha projektowania i wdrozenia. Producent odpowiada za okre$lone
wlaSciwoSci sprzetu i oprogramowania, podmiot dostarczajagcy model za jego walidacje i
dokumentacje, klinika za doboér pacjenta i uzycie zgodne z przeznaczeniem, a regulator za
ustanowienie i egzekwowanie odpowiedniego standardu dowodowego. Granice odpowiedzialno$ci
moga by¢ prawnie rdzne, ale nie powinno powstaé pole, w ktérym zlozono$¢ systemu staje sie
pretekstem do zaniku odpowiedzialno$ci. Audyt algorytmiczny powinien dodatkowo obejmowaé

zroznicowanie populacyjne.




Bezpieczenstwo  systemowe zamiast  deklaraciji
etycznych

Systemy closed-loop neurotechnology opieraja sie na klasyfikacji sygnalow, co sprawia, ze model
trenowany na waskiej grupie moze dziala¢ nierbwnomiernie w szerszej populacji. Przeglad z 2025
roku zwraca uwage wlasnie na ryzyko biasu wynikajacego z ograniczonych i homogenicznych
zbioréw danych oraz na mozliwo$¢ wystapienia nieréwnej skutecznosci terapii. Sprawiedliwo$¢
neurotechnologiczna wymaga zatem czego$ wiecej niz formalnie rownego dostepu do urzadzenia;
wymaga pewnosci, ze dziala ono rownie bezpiecznie i skutecznie w roznych grupach uzytkownikow.
W systemach ingerujacych w pamie¢ pojawia sie dodatkowo wymodg rozdzielenia celu
terapeutycznego od produktu danych. Klinika moze potrzebowaé¢ okreSlonych informacji, aby
bezpiecznie dostroi¢ terapie, podczas gdy producent moze postrzega¢ ogromny zbior neurodanych
jako zas6b shuzacy ulepszaniu modeli, rozwojowi kolejnych produktéw lub zastosowaniom

komercyjnym.

Cele te nie powinny by¢ stapiane w jednym formularzu zgody. Zgoda niezbedna do leczenia nie
moze automatycznie oznaczaé¢ blankietowej akceptacji wszystkich przyszltych form komercyjnego
wykorzystania danych. Co wiecej, mozliwo$¢ anonimizacji neurodanych nie powinna by¢
przedstawiana jako absolutna gwarancja. Dane wysokowymiarowe moga posiada¢ cechy
umozliwiajace ponowna identyfikacje, zwlaszcza gdy sa laczone z innymi zbiorami. Problem
dotyczy wiec nie tylko usuniecia nazwiska, lecz kontroli dostepu, srodowiska analitycznego i zakazu
okreslonych form laczenia danych. Ochrona neural data musi by¢ traktowana jako problem

bezpieczenstwa systemowego.

Z tego wynika réwniez obowiazek cyberbezpieczenstwa. Implant lub urzadzenie zamknietej petli
nie jest wylacznie aparatura medyczna, lecz systemem sieciowym, ktérego bezpieczenstwo
informatyczne staje sie bezposrednim skladnikiem bezpieczenstwa biologicznego. O ile naruszenie
konta w serwisie internetowym prowadzi do wycieku danych, o tyle naruszenie systemu
neuromodulacyjnego moze teoretycznie wplywaé na parametry fizycznej interwencji.
Neurotechnologia zaciera wiec tradycyjna granice miedzy cyberbezpieczenstwem a
bezpieczenstwem pacjenta. W kontekscie pamieci standardy powinny by¢ wyjatkowo wysokie,
poniewaz skutkiem naduzycia moze by¢ nie tylko ujawnienie informacji, ale i manipulacja
procesami zapamietywania lub wydobywania danych. W urzadzeniach zdolnych do stymulacji
funkcje odczytu i zapisu powinny byé¢ traktowane jako odrebne powierzchnie ryzyka — prawo

dostepu do informacji nie moze implikowa¢ prawa do wykonania interwencji.
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Znakomitym przykladem prawnego znaczenia tego rozrdéznienia jest dyskusja o neurorights.
Zwolennicy nowych uprawnien wskazuja, ze neurotechnologie tworza jako$ciowo nowe zagrozenia
dla prywatno$ci mentalnej, ciagltoSci psychologicznej i poznawczego samostanowienia. Przeciwnicy
argumentuja natomiast, Ze mnozenie praw moze prowadzi¢ do rights inflation i
neuroexceptionalism, podczas gdy wiekszo§¢é interesow mozna chronié poprzez rozwiniecie
istniejacych praw do prywatno$ci, integralnodci, wolnoSci mysli, cielesnoéci, autonomii i
niedyskryminacji. Najnowsza literatura nie rozstrzyga tego sporu jednoznacznie; raczej precyzuje
sposoby konstruowania zakresu juz istniejacego prawa do integralno$ci mentalnej. Chile pozostaje
w tym wzgledzie waznym eksperymentem prawnym — w 2021 roku wprowadzilo do konstytucyjne;j
ochrony integralnosci fizycznej i psychicznej szczegolng klauzule dotyczaca dzialalno$ci mozgowej i
informacji z niej pochodzacej. Znaczenie tego przykladu nie polega jednak na dowiedzeniu, ze

kazdy porzadek prawny powinien skopiowac rozwigzanie chilijskie.

Literatura z 2025 roku pokazuje wrecz, ze w Ameryce Lacinskiej powstaje fragmentaryczny
krajobraz ro6zniacych sie koncepcji neurorights, co utrudnia harmonizacje. Przyklad Chile pokazuje
raczej, ze zagadnienie przestalo by¢ wylgcznie filozoficzna spekulacja i stalo sie przedmiotem
rzeczywistego prawa konstytucyjnego. Najbardziej pragmatyczne stanowisko powinno unikaé
rozstrzygania sporu samg etykieta. Jezeli istniejace prawo do prywatnos$ci mozna wiarygodnie
interpretowa¢ tak, aby chronilo neuronalne inferencje przed nieuprawnionym przetwarzaniem, nie
ma potrzeby tworzy¢ odrebnego prawa wylacznie ze wzgledéw retorycznych. Jesli jednak pojawia
sie konkretna luka — na przyklad brak jasnej ochrony przed niedobrowolnym neuronalnym
profilingiem — trzeba ja usunaé, niezaleznie od tego, czy ustawodawca nazwie rozwigzanie neuright,
rozszerzona ochrona danych czy szczeg6lnym prawem osobistym. Dobra regulacja powinna chronié

interes, a nie rywalizowac o atrakcyjnos¢ terminologiczna.

»,Konstytucja neurotechnologii” powinna by¢ funkcjonalna. Jej podstawowa jednostka nie jest
technologia jako marka ani konkretna metoda, lecz typ ingerencji. Inne normy beda potrzebne dla
biernego rejestrowania sygnatu, inne dla inferowania stanu mentalnego, jeszcze inne dla modulacji,
adaptacyjnego systemu closed-loop czy interwencji mogacej trwale zmieni¢ pamiec. Taki model jest
bardziej odporny na zmiany technologiczne niz regulacja oparta na katalogu nazw aktualnie
istniejacych urzadzen. Podobnie nalezy projektowa¢ stopniowanie wymagan: prosty, nieinwazyjny
system fitness rejestrujacy ograniczony sygnal i niegenerujacy wrazliwych inferencji nie powinien

podlega¢ tym samym procedurom co wszczepialny system modyfikujacy aktywno$¢ hipokampalna.

Regulacja powinna pozostawaé proporcjonalna do ryzyka, ktére nalezy rozumie¢ wielowymiarowo:
jako ryzyko somatyczne, psychiczne, informacyjne, spoleczne, dyskryminacyjne i dotyczace

tozsamo$ci. Z tego wynika potrzeba oceny ex ante i ex post. Przed wdrozeniem nalezy

11



przeanalizowa¢ spodziewane zagrozenia, mozliwe naduzycia, populacje podatne oraz alternatywy.
Po wdrozeniu konieczna jest obserwacja skutkow, ktorych projektant nie przewidzial. OECD juz w
2019 roku uwzglednilo antycypowanie i monitorowanie niezamierzonego uzycia oraz naduzy¢

wsrdd swoich podstawowych zasad.

Adaptacyjne zarzgdzanie i wielowarstwowa kontrola

instytucjonalna

Neurotechnologia jest obszarem szczegblnie podatnym na zastosowanie adaptive governance, gdyz
dynamiczny postep sprawia, ze sztywne, jednorazowo uchwalone normy szybko przestaja
odpowiada¢ praktyce. Nie moze to jednak oznaczaé regulacyjnej dowolnosci. System ten wymaga
trwalego rdzenia praw podstawowych, woko6l ktorego ewoluowaé beda szczegdlowe standardy
techniczne. O ile dopuszczalny poziom szyfrowania, procedury certyfikacji czy sposob raportowania
incydentow moga ulega¢ zmianom, o tyle znacznie trudniej powinno by¢ naruszy¢ zasade, ze
czlowiek nie moze by¢ zmuszany do pozamedycznej ingerencji neuronalnej bez szczeg6lnego
uzasadnienia prawnego. Kluczowa role powinny tu odgrywac niezalezne organy interdyscyplinarne.
Cho¢ klasyczna komisja bioetyczna jest niezbedna w badaniach, przyszle systemy
neurotechnologiczne 1lacza w sobie zagadnienia medyczne, programistyczne, prawne,
psychologiczne i spoleczne. Przeglad closed-loop neurotechnology z 2025 roku proponuje zatem
powolanie interdyscyplinarnych grup obejmujacych klinicystow, neuronaukowcoéw, prawnikow,

ekspertow Al, etykdw oraz przedstawicieli pacjentow.

Wlaczenie uzytkownika nie jest dodatkiem partycypacyjnym; pozwala ono ujawni¢ rodzaje szkod
niewidoczne w standardowym modelu technicznym. Pacjent moze bowiem uznaé¢ zmiane, ktora
badacz sklasyfikowal jako pozadana redukcje objawu, za utrate czesci wlasnej osobowosci. Moze z
kolei zaakceptowac znaczaca zmiane stanu psychicznego tylko dlatego, ze odzyskal zdolno$c
dzialania. Takie dane nie powinny zastepowac¢ biomarkeréw, lecz zosta¢ wlaczone do oceny
technologii jako patient-reported outcomes i jako$ciowe dane o doswiadczeniu uzytkownika.

Szczegblna uwage nalezy przy tym poéwieci¢ konfliktom interesow.

Neurotechnologia jest dziedzing kapitalochlonna, a rozw6j implantébw i BCI wymaga Scislej
wspoOlpracy nauki, kliniki i biznesu. Sama kooperacja nie stanowi problemu — bez niej wiele
technologii nigdy nie opusciloby laboratoriéw. Problem pojawia sie w momencie, gdy interesy
wladciciela urzadzenia, badacza, klinicysty i pacjenta uznaje sie za automatycznie zbiezne.
Niezalezna ocena bezpieczenstwa oraz przejrzyste ujawnianie relacji finansowych sa wiec cze$cia

architektury epistemicznej, nie tylko etykiety zawodowe;.
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Analogiczny problem dotyczy wlasno$ci algorytmu. Producent ma uzasadniony interes w ochronie
tajemnicy przedsiebiorstwa, jednak regulator, klinika i pacjent maja prawo do wiedzy niezbednej
do oceny bezpieczenstwa. Pelna publikacja kodu nie zawsze jest konieczna ani wlasciwa, lecz
ochrona wlasno$ci intelektualnej nie moze uniemozliwia¢ niezaleznego audytu systemu
wplywajacego bezposrednio na mozg. Niezbedne sa mechanizmy kontrolowanego audytu: dostep
regulatora lub certyfikowanej jednostki do dokumentacji modelu, danych walidacyjnych, historii
wersji, wynikow testow fairness oraz informacji o incydentach. W zastosowaniach wysokiego
ryzyka argument o ,tajemnicy handlowej” nie powinien eliminowa¢ mozliwo$ci zewnetrznej
weryfikacji.

Dalszym wyzwaniem jest dlugoterminowa zalezno$¢ technologiczna. Implant moze funkcjonowaé
przez wiele lat, podczas gdy firma moze zbankrutowac, zosta¢ przejeta lub zaprzesta¢ wspierania
produktu. W przypadku zwyklej aplikacji oznacza to utrate ustugi; dla uzytkownika urzadzenia
zintegrowanego z funkcja neurologiczna moze to oznaczaé¢ utrate czeSci sprawstwa. Konstytucja
neurotechnologii potrzebuje wiec mechanizméw continuity of care i planow na wypadek
zakonczenia dzialalnosci producenta. Mozna tu wprowadzi¢ obowigzkowe fundusze lub gwarancje
finansujace minimalne wsparcie urzadzen, procedury przekazywania dokumentacji innemu
operatorowi oraz regulowane mechanizmy dostepu do krytycznego oprogramowania w razie
upadku producenta. Zagadnienie to dowodzi, ze prawo neurotechnologii musi mysle¢ w skali

biograficznej czlowieka, a nie w skali cyklu zycia produktu konsumenckiego.

Szczegoblnej regulacji wymagaja zastosowania wojskowe, policyjne i sgdowe — nie dlatego, ze kazda
aktywno$¢ instytucji publicznych jest niedopuszczalna, lecz ze wzgledu na wyjatkowo silng
asymetrie wladzy. Neuromonitoring czy neurostymulacja zolnierza nie moga by¢ oceniane

wylacznie przez pryzmat poprawy sprawnos$ci operacyjne;j.

Neurotechnologia stosowana wobec podejrzanego nie moze opierac¢ sie na zalozeniu, ze ,mozg nie
klamie”, gdyz stan neuronalny jest reprezentacja osoby, a nie bezposSrednim zapisem obiektywnej
historii. Wymiar sprawiedliwo$ci powinien byé¢ szczegélnie odporny na neurorealism, czyli
tendencje do nadawania obrazowi lub pomiarowi neuronalnemu nadmiernego statusu
dowodowego tylko dlatego, ze pochodzi on ,z mobzgu”. Neural evidence moze by¢ niezwykle
uzyteczne, lecz jego interpretacja zalezy od przyjetego modelu, jakosci danych i warunkow
eksperymentalnych. Autor ksigzki slusznie wskazuje problem niewiarygodnos$ci Swiadectwa
pamieciowego, jednak stwierdzenie, ze eksperymenty optogenetyczne ,podwazaja autentycznos$¢
materialu dowodowego w prawodawstwie”, nalezy formulowac¢ ostrozniej: badania te wzmacniaja
wiedze o konstruktywnym charakterze pamieci, ale nie tworza automatycznie nowego testu

prawdziwos$ci konkretnego zeznania.
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Stopniowanie rygorédw kontroli i projektowanie

odwracalnosci systeméw

Regulacje musza ponadto chroni¢ nauke przed przedwczesna penalizacja ryzyka. Gdyby kazdy
eksperyment neuronalny obciagzono wymogami wlaSciwymi dla gotowego systemu komercyjnego,
innowacja moglaby zosta¢ zahamowana, zanim pojawilaby sie szansa na zastosowanie
terapeutyczne. Architektura prawna powinna zatem odréznia¢ eksploracyjne badania laboratoryjne
i z udzialem ludzi od eksperymentalnej terapii, dopuszczenia do obrotu czy masowego produktu
konsumenckiego. Wraz ze zblizaniem sie technologii do spoleczenstwa powinien rosnaé ciezar
dowodowy oraz liczba mechanizméw kontroli. Takie stopniowanie odpowiada klasycznej logice
translacji biomedycznej: dowdd skutecznosci w modelu zwierzecym uzasadnia dalsze badania, a nie
bezposredni marketing; mala proba bezpieczenstwa pozwala na kolejna faze, lecz nie na masowe
wdrozenie; z kolei badanie kliniczne w starannie wyselekcjonowanej populacji nie dowodzi jeszcze
skutecznodci i bezpieczenstwa we wszystkich grupach uzytkownikéw. Neurotechnologia pamieci
wymaga szczegblnej cierpliwosci translacyjnej, poniewaz jej skutki moga byé¢ subtelniejsze i
bardziej odroczone niz klasyczne dzialania niepozadane lekdéw. Obowigzek monitorowania nie
powinien zatem konczy¢ sie wraz z osiagnieciem statystycznie istotnej poprawy pamieci; konieczne
s obserwacje wplywu na codzienne funkcjonowanie, afekt, sen, zachowania spoleczne, poczucie

tozsamosci, zdolno$¢ do pracy oraz satysfakcje uzytkownika.

Technologia oddzialujagca na pamie¢ moze osiggnac¢ cel laboratoryjny, jednoczesnie generujac
nieoczekiwany koszt na innym poziomie funkcjonowania. Tu pojawia sie znaczenie reversibility-
by-design, choc¢ pojecie to nalezy rozumiec¢ jako postulat projektowy, a nie istniejacy uniwersalny
standard prawny. Je$li dwie technologie osiggaja podobny efekt, lecz jedna oferuje wieksza
mozliwo§é bezpiecznego wylaczenia, cofniecia parametrow i etapowego zwiekszania dawki
interwencji, jej profil aksjologiczny jest co do zasady korzystniejszy. Nie chodzi o to, ze kazda
zmiana musi by¢ odwracalna, lecz o to, ze odwracalno$¢ zachowuje dodatkowa przestrzen dla
pOZniejszej autonomii czlowieka. Zasade te mozna rozszerzy¢ na contestability-by-design.
Uzytkownik systemu powinien mie¢ mozliwoé¢ zakwestionowania klasyfikacji lub dzialania
algorytmu, zwlaszcza gdy interwencja wplywa na jego autonomie. W systemie medycznym moze to
oznacza¢ prawo do konsultacji i zmiany parametréw; w systemie administracyjnym lub
pracowniczym - prawo do informacji o wykorzystaniu neurodanych oraz mozliwo$¢
zakwestionowania wynikajacej z nich decyzji. Nie kazda decyzja musi by¢ jednak w pelni
wyjaénialna na poziomie pojedynczej cechy neuronalnej. Explainability nie powinna sta¢ sie

rytualnym zgdaniem stworzenia prostej narracji tam, gdzie model jest ztozony. Wazniejsze jest, aby
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system byl weryfikowalny: bySmy znali jego przeznaczenie, dane walidacyjne, ograniczenia, zakres

bledu i warunki, w ktérych nie powinien by¢ uzywany.

Transparentno$¢ bez zrozumialo$ci moze byé pozorna, jednak uproszczona ,wyjasnialnos§é”
roOwniez bywa mylaca. Dlatego obok audytowalno$ci niezbedna jest dokumentacja epistemicznych
granic urzadzenia. Producent systemu dekodujacego okreSlone klasy stanéw nie powinien
sugerowac, ze urzadzenie odczytuje mysli w zakresie, ktorego nie wykazano. System klasyfikujacy
reakcje rozpoznania nie staje sie wykrywaczem prawdy, a model poprawiajacy kodowanie listy stow
nie jest jeszcze proteza autobiograficznej tozsamos$ci. Normatywne bezpieczenstwo zaczyna sie od
semantycznej uczciwosci opisu mozliwosci technologii. Mozna zatem mowic o obowiazku anti-hype

by design w komunikacji klinicznej i marketingowe;.

Ograniczenie inferencji i zakaz technologizacji

probleméw systemowych

Kwestia ta nabiera szczegblnego znaczenia w przypadku neurotechnologii, poniewaz sam
przedmiot analizy — mobzg — posiada ogromna sile retoryczng. Uzytkownik moze bowiem
przypisywa¢ wynikowi neuronalnemu wiekszy autorytet, niz ten w rzeczywistoSci zashuguje.
Informacje o urzadzeniu nie powinny zatem ogranicza¢ sie do wyliczania korzysci, lecz jasno

okreslaé, czego dana technologia nie potrafi.

Instytucjonalna konstytucja musi obja¢ rowniez rynek ubezpieczen, gdzie neurodata lub predykcje
z nich wyprowadzane moga potencjalnie tworzy¢ nowe kategorie ryzyka. Z perspektywy
aktuarialnej wykorzystanie bardziej informacyjnego predyktora moze wydawac sie racjonalne,
jednak z punktu widzenia sprawiedliwo$ci moze oznacza¢ karanie osoby za ceche neuronalna,
ktorej nie wybrala i ktéra nie musi doprowadzi¢ do przewidywanego stanu. Nalezy zatem rozwazac
nie tylko poufnos$¢ danych, ale przede wszystkim ograniczenia okre§lonych zastosowan inferencji,

nawet jesli sam dostep do danych uzyskano zgodnie z prawem.

Analogicznie w sferze zatrudnienia nie wystarczy stwierdzenie, ze pracownik ,zgodzil sie” na EEG —
asymetria relacji ekonomicznej moze znaczaco ograniczaé realng woluntarnoé¢ takiej zgody. Unijne
zakazy stosowania Al do inferowania emocji w pracy pokazuja, ze ustawodawca uznaje niektore
konteksty za zbyt podatne na naduzycia, by sama zgoda mogla rozwigza¢ problem. W przypadku
neurotechnologii nalezaloby podobnie przyja¢ silne domniemanie zakazu pozamedycznego
monitorowania stanu mozgu pracownikow, z wyjatkiem bardzo waskich sytuacji dotyczacych

realnego bezpieczenstwa. System ochronny powinien by¢ jeszcze bardziej restrykcyjny wobec prob
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wplywania na stan neuronalny pracownika. Istnieje bowiem zasadnicza réznica miedzy
ochronnikiem shichu, ktéry chroni organizm przed uszkodzeniem, a neuromodulacja majaca
zwiekszy¢ odporno$¢ na zmeczenie, stres czy lek. Pierwsze narzedzie chroni osobe przed
srodowiskiem; drugie moze dostosowywaé osobe do $rodowiska, ktére samo w sobie by¢ moze
wymaga zmiany. Etyka pracy musi zatem chroni¢ przed technologizowaniem probleméw

organizacyjnych.

Ta sama zasada dotyczy edukacji. Je$li uczniowie nie potrafia utrzymaé uwagi w 7zle
zaprojektowanym otoczeniu, pierwsza odpowiedzia nie powinno by¢ automatyczne zwiekszanie ich
wydajnosci neurokognitywnej. Cho¢ neurotechnologia moze by¢ cenna w przypadku konkretnych
zaburzen, instytucja nie powinna przesuwalé odpowiedzialno$ci za niedostosowany system
edukacyjny na biologiczny substrat ucznia. W tym punkcie regulacja neurotechnologii spotyka sie z

klasyczng teorig sprawiedliwo$ci spoleczne;.

Nie kazda dysfunkcja relacji czlowiek-§rodowisko tkwi ,w czlowieku”. Czasem najbardziej
proporcjonalng interwencja jest zmiana samego S$rodowiska. Neuroredukcjonizm staje sie
instytucjonalnie niebezpieczny w momencie, gdy wszystkie problemy spoleczne zaczynaja byé

reprezentowane jako defekty mozgu uzytkownika wymagajace korekty.

Wielowarstwowa architektura odpowiedzialnosci

zamiast ogoélnych deklaracji

Stad konieczno$¢ przyjecia zasady least intrusive effective alternative. Jesli cel mozna
osiagna¢ metoda mniej inwazyjng, a o pordéwnywalnej skuteczno$ci, glebsza ingerencja w
mechanizmy neuronalne wymaga dodatkowego uzasadnienia. W terapii moze to oznacza¢ wybor
farmakoterapii lub psychoterapii zamiast implantu; w pracy — zastgpienie neuromonitoringu lepsza
organizacja czasu i ergonomia; w edukacji za§ modyfikacje warunkéw nauczania zamiast

technologicznej kontroli uwagi.

Zasada ta nie czyni psychoterapii czy interwencji Srodowiskowej moralnie "czystszymi" z definicji.
Kazda metoda moze okaza¢ sie nieskuteczna, ucigzliwa lub manipulacyjna. Kluczowa jest
proporcjonalnoéé: im blizej proceséw konstytuujacych pamieé, afekt i sprawstwo znajduje sie
interwencja, tym silniejsze musza by¢ argumenty za jej wyborem zamiast rozwigzania mniej

ingerujacego.

Niezbedny jest tutaj rowniez mechanizm demokratycznej deliberacji. OECD od poczatku

uwzglednia spoleczng deliberacje w zasadach odpowiedzialnej innowacji neurotechnologicznej. Nie
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chodzi o to, by obywatele glosowali nad parametrami stymulacji hipokampa, lecz by uczestniczyli w
definiowaniu granic dopuszczalnych zastosowan technologii. Jej skutki wykraczaja bowiem poza
relacje pacjent-lekarz i moga trwale zmieni¢ normy pracy, edukacji, prywatnoéci oraz
odpowiedzialno$ci. Eksperci sa niezbedni, by okresli¢ mozliwosci techniczne narzedzi, lecz nie
posiadaja mandatu do samodzielnego rozstrzygania, czy pracodawcy powinni monitorowaé¢ mozgi

pracownikow lub czy dopuszczalne jest neurotechnologiczne ulepszanie dzieci.

Sa to pytania ustrojowe i aksjologiczne. Nauka dostarcza warunkéw brzegowych dla decyzji
politycznej, ale jej nie zastepuje. Tym samym wlasciwa Konstytucja neurotechnologii powinna
cechowac sie pluralizmem epistemicznym z jednoznaczna odpowiedzialno$cia. Neuronaukowiec
wnosi wiedze o mechanizmie, klinicysta o chorobie i leczeniu, inzynier o systemie, prawnik o
prawach, etyk o konflikcie wartosci, pacjent o doSwiadczeniu wlasnego zycia, a spoleczenstwo o

akceptowalnych granicach instytucjonalnej wladzy.

Zaden z tych aktoréw nie moze zastapié¢ pozostalych, a jednoczeénie odpowiedzialno$¢ nie moze
zosta¢ rozproszona do stopnia, w ktérym nikt nie odpowiada za cato$¢. Kazdy system musi mieé
wyraznie wskazanego podmiotu odpowiedzialnego za bezpieczenstwo, kontrole danych i nadzér, a
takze przejrzysta procedure zglaszania szkod i $ciezke odwolawcza dla uzytkownika.

Technologiczna zlozono$¢ nie moze produkowaé¢ normatywnej bezpanskosci.

Najwazniejszym osiggnieciem regulacyjnym prawdopodobnie nie bedzie stworzenie jednego,
abstrakcyjnego "prawa do mozgu", lecz budowa spdjnego ekosystemu. W takim uktadzie klasyczne
prawa czlowieka zostaja rozwiniete o nowe formy danych i interwencji: prawo medyczne chroni
pacjenta, prawo danych zabezpiecza informacje neuronalne i inferencje, regulacje Al ograniczaja
niedopuszczalng automatyzacje, prawo pracy chroni przed strukturalnym przymusem, a instytucje
badawcze stosuja rygorystyczne standardy wobec technologii wplywajacych na tozsamo$¢ i
sprawstwo. Spér o "neurorights kontra stare prawa" moze by¢ zatem falszywa alternatywa. Nowe
konfiguracje problem6w moga wymagaé¢ nowych nazw, lecz ich normatywna legitymizacja powinna
opiera¢ sie na ugruntowanych prawach do prywatnosci, wolnosci, integralnosci, godnosci i
niedyskryminacji. Wazniejsza od nazewnictwa jest realna ochrona konkretnej osoby w konkretnej

sytuacji, dlatego kryterium skuteczno$ci prawa powinno by¢ operacyjne.

Czy uzytkownik wie, jakie neural data sg zbierane? Czy rozumie powstajace z nich inferencje? Czy
moze odmoéwié zgody bez ponoszenia niedopuszczalnej szkody? Czy moze zazada¢ usuniecia
danych zgodnie z prawem lub zakwestionowac¢ decyzje algorytmu? Czy system posiada dziennik
ingerencji i podlega niezaleznemu audytowi? Czy producent gwarantuje utrzymanie urzadzenia, by
pacjent po zakonczeniu badania nie zostal sam z implantem? Czy aktualizacja algorytmu wymaga

ponownej oceny?
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To wladnie takie pytania przeksztalcaja godnos$¢ z deklaracji w instytucje. W przypadku pamieci
nalezy dodaé jeszcze jedno: czy osoba wie, ktéra funkcja pamieci ma zostaé zmieniona? Jak
pokazano wcze$niej, kodowanie, konsolidacja, wydobycie, walencja, dostepno$¢ i integracja
autobiograficzna to odrebne wymiary. Zgoda na ogolng "terapie pamieci" jest zbyt nieprecyzyjna.
Pacjent powinien wiedzieé¢, czy procedura ma zwiekszy¢ zdolno$¢ wydobycia, oslabi¢ reakcje
afektywna, wspiera¢ konsolidacje czy zmniejszy¢ okreslona reaktywno$é. Ta precyzja musi zostaé
wpisana w regulacyjna klasyfikacje ryzyka. Technologia poprawiajaca jako$¢ snu (a tym samym
posrednio pamie¢) nalezy do innej kategorii niz implant zamknietej petli reagujacy na stan

kodowania. Obie wplywaja na pamie¢, lecz réznia sie gleboko$cia oddzialywania na podmiotowos¢.

W ten sposob powstaje nie pojedyncza regula, lecz instytucjonalna architektura odpowiedzialnosci,
ktorej rdzeniem jest godno$¢ i autonomia. Jej warstwa informacyjna to ochrona neural data i
ograniczenie inferencji; techniczna — bezpieczenstwo, audytowalno$¢, cyberbezpieczenstwo,
wersjonowanie i praktyczna odwracalno$¢; kliniczna — proporcjonalno$é, dowody skutecznosci,
dynamiczna zgoda i dlugoterminowa opieka; spoleczna — sprawiedliwo$¢ oraz ochrona dzieci,
pracownikow i oséb zaleznych; polityczna za§ — demokratyczna kontrola granic pozamedycznego

zastosowania technologii.

Odpowiedzialnosé instytucjonalna jako gwarant
podmiotowosci cztowieka

Taka konstrukcja nie eliminuje ryzyka, lecz zmienia jego dystrybucje. Zamiast obarczaé
pojedynczego uzytkownika obowiazkiem obrony przed potezna instytucja i technologia, przenosi
cze$¢ odpowiedzialnoSci na projektanta, producenta, klinike oraz regulatora. Jest to klasyczna
funkcja dobrego prawa: korygowanie asymetrii, ktorej sama zgoda jednostki nie jest w stanie

zrownowazy¢. Ostatecznie problem nie sprowadza sie do zbudowania fortecy wokot mozgu.

Czlowiek nie potrzebuje bowiem prawa do calkowitej izolacji od zewnetrznych wplywow — byloby to
niemozliwe i sprzeczne z jego spoleczng natura. Potrzebuje natomiast ochrony przed
nieuprawniong, nieprzejrzysta i nieproporcjonalng ingerencja w procesy, dzieki ktérym
interpretuje $wiat i wlasng przeszlos$é. Instytucjonalna konstytucja neurotechnologii musi chroni¢
warunki podmiotowoS$ci, a nie metafizyczng czysto§¢ mozgu. Pamie¢ ulega zmianom; czlowiek
moze pragnaé tych zmian, a medycyna mie¢ ku temu silne przestanki. Granica zostaje jednak
przekroczona w momencie, gdy mozliwo$¢ modyfikacji staje sie cudzym uprawnieniem do

projektowania osoby, bez wystarczajacej kontroli samego podmiotu.
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Wywod ten prowadzil nas od Semona i materialnego $ladu, przez Hebba, engramy Tonegawa Lab,
Xu Liu i Ramireza, optogenetyke, falszywa pamieé¢, walencje, ciche engramy, prospekcje, replay,
sen, zalobe, tozsamo$¢, wladze, enhancement, closed-loop, Al i uzaleznienie, az po socjologie nauki,
godnoé¢ i prawo. Kazdy z tych etapow poszerzal odpowiedz na pytanie ,co czlowiek moze zrobic z
pamiecia?”, a jednocze$nie komplikowal kwestie tego, ,co dzieje sie wtedy z czlowiekiem?”. Czas
dokona¢ syntezy problemu na poziomie antropologii naukowej. Czlowiek po raz pierwszy w historii
uzyskuje coraz bardziej selektywny dostep do biologicznych mechanizméw wspottworzacych jego
przeszlo$¢é, wyobraznie i tozsamo$¢. Nie odnalazt jednak w mozgu prostego centrum ,Ja”, podobnie
jak nie znalaz} pojedynczego pliku pamieci. Znalaz} procesy dynamiczne, rekonstrukcyjne, relacyjne

i podatne na ingerencje.
Ostateczna granica nie jest czaszka. Granica jest odpowiedzialno$c.

Pytanie finalowe nie brzmi juz, czy mozna wej$¢ do mozgu. Nauka dowodzi, ze w okreslonym
znaczeniu jest to mozliwe i ze bedziemy potrafili robi¢ to z coraz wieksza precyzja. Pytanie brzmi:
czy rozwdj wiedzy o mechanizmach pamieci bedzie nadazal za rozwojem wiedzy o tym, jak zy¢ z

wladza nad tymi mechanizmami?

Odpowiedz musi by¢ pozytywna, gdyz technologia nie moze otrzymaé¢ prawa do samodzielnego
definiowania czlowieka. Nauka dostarcza wiedzy o mozliwosSciach, technika daje sprawczosé, a
prawo wyznacza granice instytucjonalne — lecz dopiero aksjologia pozwala okresli¢, czemu ta
sprawczo$¢ ma shuzyé. Tak skonstruowana Konstytucja neurotechnologii nie bylaby hamulcem
postepu. Bylaby warunkiem tego, by postep zachowal czlowieka jako podmiot wlasnej historii,

zamiast przeksztalcaé te historie w kolejny zaséb dostepny do optymalizacji.

Ostateczng granica ochrony czlowieka nie jest juz fizyczna bariera czaszki, lecz zakres
naszej odpowiedzialno$ci instytucjonalnej. Pytanie o przyszlo§¢ neurotechnologii nie
brzmi zatem, czy potrafimy wejS¢ do modzgu, lecz czy nasza madro$¢ w zarzadzaniu
wladza nad tymi mechanizmami zdola nadazy¢ za precyzja narzedzi, ktore je otwieraja.
W przeciwnym razie ryzykujemy, ze postep techniczny zamiast wyzwala¢ potencjal

ludzki, przeksztalci nasza tozsamos¢ w kolejny zasob podlegajacy rynkowej

optymalizacji.
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      "estimated_length": 4260
    },
    {
      "h2": "Ochrona 艂a艅cucha inferencyjnego zamiast samych danych",
      "index": 1,
      "char_end": 7122,
      "position": 2,
      "full_text": "W klasycznej ochronie danych intuicja u偶ytkownika dotyczy zazwyczaj informacji, kt贸re sam poda艂: imienia, diagnozy, historii zakup贸w czy lokalizacji. Neurotechnologia mo偶e natomiast generowa膰 nowe informacje poprzez inferencj臋. Osoba przekazuje surowy sygna艂 EEG w celu sterowania interfejsem, ale algorytm mo偶e potencjalnie nauczy膰 si臋 wykrywa膰 dodatkowe w艂a艣ciwo艣ci tego sygna艂u niezwi膮zane z pierwotnym celem. Europejski Inspektor Ochrony Danych podkre艣la, 偶e neurodata mog膮 s艂u偶y膰 nie tylko poznaniu fizycznego zdrowia, lecz r贸wnie偶 probabilistycznemu wnioskowaniu o rozumowaniu, podejmowaniu decyzji, pami臋ci, percepcji, j臋zyku czy emocjach. EDPS zauwa偶a r贸wnie偶, 偶e dane neuronalne cz臋sto mog膮 kwalifikowa膰 si臋 w Unii Europejskiej jako szczeg贸lne kategorie danych, przyk艂adowo dane dotycz膮ce zdrowia albo dane biometryczne, cho膰 kwalifikacja zale偶y od charakteru i celu konkretnego przetwarzania. To ostatnie zastrze偶enie jest prawnie istotne. RODO nie zawiera osobnej kategorii nazwanej \"neurodane\".\nArtyku艂 9 chroni mi臋dzy innymi dane dotycz膮ce zdrowia, dane genetyczne oraz biometryczne przetwarzane w celu jednoznacznej identyfikacji osoby. Nie ka偶dy sygna艂 neuronalny musi wi臋c automatycznie nale偶e膰 do tej samej kategorii prawnej. W艂a艣nie dlatego rozw贸j neurotechnologii wystawia na pr贸b臋 technologicznie neutralne konstrukcje ochrony danych: regulacja musi chroni膰 nie tylko to, czym dane s膮 w chwili zebrania, lecz r贸wnie偶 to, co mo偶e zosta膰 z nich p贸藕niej wywnioskowane. Rada Europy dosz艂a do podobnego problemu w raporcie dotycz膮cym neurotechnologii i Convention 108+. Eksperci analizuj膮 neural data w艂a艣nie jako szczeg贸lny przypadek przetwarzania, kt贸ry mo偶e wp艂ywa膰 na prywatno艣膰 i podstawowe wolno艣ci oraz wymaga ochrony tak偶e wobec przysz艂ych, coraz bardziej zaawansowanych mo偶liwo艣ci inferencyjnych. W czerwcu 2025 roku Komitet Konwencji 108 kontynuowa艂 ponadto prace nad wytycznymi dotycz膮cymi ochrony danych w neuronauce. Mo偶na z tego wyprowadzi膰 wa偶n膮 zasad臋: regulacji nie powinien podlega膰 wy艂膮cznie plik zawieraj膮cy sygna艂 neuronalny, ale ca艂y **艂a艅cuch inferencyjny**, dzi臋ki kt贸remu z sygna艂u powstaje informacja o osobie. W przypadku pami臋ci r贸偶nica jest szczeg贸lnie donios艂a. Firma nie musi odczyta膰 kompletnego wspomnienia autobiograficznego, aby naruszy膰 istotny interes jednostki.\nWystarczy, 偶e potrafi z okre艣lonym prawdopodobie艅stwem sklasyfikowa膰 reakcj臋 rozpoznania, poziom pobudzenia albo inne cechy zwi膮zane z wydobywaniem informacji. W przysz艂o艣ci wzrost dok艂adno艣ci takich system贸w mo偶e powodowa膰, 偶e dane zebrane dzi艣 w banalnym celu stan膮 si臋 jutro znacznie bardziej informacyjne. Tradycyjna zgoda na przetwarzanie danych nie mo偶e wi臋c zak艂ada膰, 偶e znaczenie zbioru pozostaje niezmienne. Z tego wzgl臋du instytucjonalna konstytucja neurotechnologii powinna silnie chroni膰 *purpose limitation*, czyli ograniczenie celu.",
      "char_start": 4261,
      "section_id": "sec-2",
      "hidden_question": "Dlaczego standardowe przepisy o ochronie danych osobowych s膮 niewystarczaj膮ce w przypadku neurotechnologii?",
      "estimated_length": 2861
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    {
      "h2": "Konieczno艣膰 ograniczenia inferencji danych w relacjach zale偶no艣ci",
      "index": 2,
      "char_end": 10273,
      "position": 3,
      "full_text": "Dane pozyskane dla terapii nie powinny automatycznie przechodzi膰 do systemu oceny zatrudnienia, reklamy, ubezpieczenia czy bezpiecze艅stwa. Zgoda na sterowanie protez膮 nie powinna sama w sobie stanowi膰 zgody na budowanie komercyjnego profilu emocjonalnego u偶ytkownika. Szczeg贸lnie ryzykowne jest 艂膮czenie neurodanych z histori膮 wyszukiwania, lokalizacj膮, danymi zakupowymi, genomik膮 i profilem spo艂ecznym, poniewa偶 pojedynczo s艂abe 藕r贸d艂a inferencji mog膮 wsp贸lnie tworzy膰 znacznie dok艂adniejszy model osoby.\nochrona danych spotyka regulacj臋 sztucznej inteligencji.\nW Unii Europejskiej AI Act od 2 lutego 2025 roku stosuje zakazy wybranych praktyk uznanych za niedopuszczalne, a od 2 sierpnia 2026 roku Komisja i w艂a艣ciwe organy pa艅stw cz艂onkowskich dysponuj膮 szerszymi kompetencjami egzekucyjnymi wobec obowi膮zuj膮cych cz臋艣ci aktu. Sam akt zakazuje mi臋dzy innymi system贸w AI s艂u偶膮cych inferowaniu emocji w miejscu pracy i instytucjach edukacyjnych, z wyj膮tkami dotycz膮cymi zastosowa艅 medycznych lub bezpiecze艅stwa. Zakaz ten nie zosta艂 napisany specjalnie dla neurotechnologii, lecz pokazuje wa偶n膮 logik臋 regulacyjn膮: nawet je偶eli okre艣lona inferencja jest technicznie mo偶liwa, kontekst relacji w艂adzy mo偶e uzasadnia膰 jej ograniczenie. Dla przysz艂ych urz膮dze艅 neuronalnych ma to zasadnicze znaczenie. System rozpoznaj膮cy stan poznawczy pracownika nie staje si臋 etycznie neutralny dlatego, 偶e u偶ywa sygna艂u m贸zgowego zamiast kamery. Wr臋cz przeciwnie, bezpo艣rednio艣膰 pomiaru mo偶e zwi臋ksza膰 asymetri臋 pomi臋dzy jednostk膮 i instytucj膮.\nUNESCO w rekomendacji z 2025 roku wprost ostrzega przed stosowaniem neurotechnologii w miejscu pracy do monitorowania produktywno艣ci i tworzenia profili pracownik贸w. Instytucjonalna zasada powinna wi臋c brzmie膰: im silniejsza ekonomiczna lub hierarchiczna zale偶no艣膰 osoby od podmiotu 偶膮daj膮cego neurodanych, tym mniej mo偶na polega膰 na samej formalnej zgodzie. Podobna ostro偶no艣膰 dotyczy dzieci. UNESCO rekomenduje szczeg贸ln膮 ochron臋 rozwijaj膮cego si臋 m贸zgu i odradza nieterapeutyczne zastosowania neurotechnologii wobec dzieci i m艂odzie偶y. Jest to konsekwencja zar贸wno biologicznej plastyczno艣ci, jak i szczeg贸lnej sytuacji normatywnej: dziecko nie tylko nie posiada pe艂nej zdolno艣ci do samodzielnej zgody, ale znajduje si臋 w relacjach zale偶no艣ci od rodzic贸w, szko艂y i instytucji. Zgoda rodzicielska nie mo偶e by膰 automatycznie traktowana jako wystarczaj膮ce upowa偶nienie do dowolnego enhancementu, poniewa偶 decyzja mo偶e kszta艂towa膰 p贸藕niejsz膮 osob臋, kt贸ra nie uczestniczy艂a jeszcze w wyborze w艂asnych warto艣ci. Prawo dotycz膮ce dzieci powinno rozr贸偶nia膰 terapi臋 przywracaj膮c膮 istotn膮 funkcj臋 od eksperymentalnego zwi臋kszania sprawno艣ci zdrowego m贸zgu. Granica nie zawsze b臋dzie oczywista, lecz ci臋偶ar uzasadnienia powinien wyra藕nie wzrasta膰 wraz z oddalaniem si臋 od leczenia ci臋偶kiej dysfunkcji.\nSzczeg贸lna ochrona powinna obejmowa膰 r贸wnie偶 marketing konsumencki, poniewa偶 rodzicielskie aspiracje mog膮 zosta膰 艂atwo wykorzystane przez rynek oferuj膮cy urz膮dzenia z obietnicami \"lepszej koncentracji\", \"szybszego uczenia\" czy \"optymalnej pami臋ci\" przy znacznie s艂abszej podstawie dowodowej ni偶 ta wymagana od terapii medycznej.",
      "char_start": 7123,
      "section_id": "sec-3",
      "hidden_question": "Dlaczego sama zgoda u偶ytkownika nie wystarcza do ochrony neurodanych w sytuacjach zale偶no艣ci hierarchicznej lub wiekowej?",
      "estimated_length": 3150
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    {
      "h2": "Konieczno艣膰 regulacji funkcjonalnej i audytowalno艣ci system贸w closed-loop",
      "index": 3,
      "char_end": 13263,
      "position": 4,
      "full_text": "Prowadzi to do problemu granicy pomi臋dzy wyrobem medycznym i produktem konsumenckim. Europejskie MDR traktuje jako wyr贸b medyczny mi臋dzy innymi oprogramowanie, je偶eli producent nada艂 mu konkretny cel medyczny; oprogramowanie og贸lnego zastosowania albo zwi膮zane jedynie z lifestyle i well-being nie staje si臋 automatycznie wyrobem medycznym. Intencja producenta i deklarowany cel urz膮dzenia staj膮 si臋 zatem regulacyjnie istotne. Powstaje jednak potencjalna asymetria: produkt wykorzystuj膮cy fizjologicznie podobny mechanizm mo偶e znale藕膰 si臋 w odmiennym re偶imie prawnym zale偶nie od sposobu jego pozycjonowania. Neurotechnologia szczeg贸lnie wyra藕nie ujawnia s艂abo艣膰 takiego podzia艂u. Urz膮dzenie konsumenckie mo偶e nie deklarowa膰 leczenia 偶adnej choroby, a mimo to rejestrowa膰 wra偶liwe neurodane, trenowa膰 algorytmy na zachowaniu u偶ytkownika i wp艂ywa膰 na jego stan poznawczy. Ryzyko dla autonomii i prywatno艣ci nie znika tylko dlatego, 偶e producent nazywa produkt wellness. Konstytucja neurotechnologii potrzebuje wi臋c regulacji funkcjonalnej, kt贸ra patrzy nie tylko na marketingow膮 kategori臋 produktu, ale na rzeczywist膮 zdolno艣膰 do inferowania i modulowania stan贸w neuronalnych. W urz膮dzeniach medycznych obowi膮zek nie ko艅czy si臋 natomiast w dniu dopuszczenia technologii do rynku. MDR opiera system r贸wnie偶 na klinicznej ocenie, nadzorze po wprowadzeniu do obrotu, vigilance oraz ci膮g艂ej ocenie bezpiecze艅stwa i dzia艂ania.\nDla neurotechnologii powinno to zosta膰 rozszerzone o systematyczne monitorowanie skutk贸w psychologicznych i autobiograficznych. Tradycyjna kategoria adverse event mo偶e by膰 zbyt w膮ska, je偶eli implant nie powoduje b贸lu ani uszkodzenia neurologicznego, lecz u偶ytkownik do艣wiadcza istotnej zmiany poczucia sprawstwa, afektu lub relacji z w艂asnym urz膮dzeniem.\nbadania nad closed-loop neurotechnology ujawniaj膮 obecnie luk臋 pomi臋dzy formaln膮 zgodno艣ci膮 regulacyjn膮 i pog艂臋bion膮 refleksj膮 etyczn膮. Przegl膮d 66 bada艅 klinicznych opublikowany w 2025 roku wykaza艂, 偶e tylko jedno zawiera艂o dedykowan膮 ocen臋 problem贸w etycznych, podczas gdy w pozosta艂ych zagadnienia takie jak autonomia, prywatno艣膰, do艣wiadczenie pacjenta czy ryzyko algorytmiczne wyst臋powa艂y przede wszystkim po艣rednio i proceduralnie. Autorzy podkre艣laj膮 r贸wnie偶 problem nieprzejrzysto艣ci algorytm贸w, potencjalnych r贸偶nic skuteczno艣ci mi臋dzy grupami oraz braku jasnych mechanizm贸w odpowiedzialno艣ci. Jest to wa偶ne ostrze偶enie: przej艣cie przez komisj臋 bioetyczn膮 i spe艂nienie minimalnych wymog贸w technicznych nie wyczerpuje etyki technologii, kt贸ra w czasie rzeczywistym obserwuje i modyfikuje stan m贸zgu. Closed-loop wymaga dlatego szczeg贸lnej zasady **audytowalno艣ci decyzji urz膮dzenia**.\nJe偶eli system wykrywa okre艣lony stan neuronalny, klasyfikuje go jako wymagaj膮cy interwencji i automatycznie zmienia parametry stymulacji, powinno by膰 mo偶liwe p贸藕niejsze ustalenie, jaki sygna艂 zosta艂 wykryty, jaka wersja modelu dokona艂a klasyfikacji, jakie parametry zastosowano i jakie regu艂y ograniczaj膮ce by艂y aktywne.",
      "char_start": 10274,
      "section_id": "sec-4",
      "hidden_question": "Dlaczego obecne podzia艂y prawne na produkty medyczne i konsumenckie s膮 niewystarczaj膮ce w przypadku neurotechnologii?",
      "estimated_length": 2989
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      "h2": "Audytowalno艣膰 i dynamiczna zgoda jako fundamenty odpowiedzialno艣ci",
      "index": 4,
      "char_end": 18951,
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      "full_text": "Nie oznacza to, 偶e ka偶dy klinicysta musi rozumie膰 miliony wag modelu uczenia maszynowego. Oznacza natomiast potrzeb臋 wystarczaj膮cego dziennika zdarze艅 i wersjonowania systemu, aby m贸c rekonstruowa膰 ci膮g decyzji istotnych dla bezpiecze艅stwa pacjenta. Audytowalno艣膰 powinna obejmowa膰 r贸wnie偶 aktualizacje. Model po wprowadzeniu na rynek nie mo偶e zmienia膰 si臋 w spos贸b uniemo偶liwiaj膮cy stwierdzenie, jaka wersja dzia艂a艂a u konkretnego pacjenta w danym czasie. W tradycyjnym leku sk艂ad chemiczny nie aktualizuje si臋 noc膮 przez internet. Adaptacyjny system cyfrowy mo偶e natomiast otrzyma膰 nowy model, nowe progi lub zmienion膮 logik臋 klasyfikacji. Ka偶da taka zmiana mo偶e modyfikowa膰 bilans korzy艣ci i ryzyka.\nKonieczne staj膮 si臋 kontrola wersji, testy regresji, dokumentowanie zakresu zmian i procedura przywracania wcze艣niejszej bezpiecznej konfiguracji. St膮d wynika zasada projektowania pod k膮tem **praktycznej odwracalno艣ci**. Sama mo偶liwo艣膰 wy艂膮czenia elektrody nie oznacza pe艂nej odwracalno艣ci interwencji. Wsp贸艂czesna literatura neuroetyczna rozr贸偶nia mi臋dzy innymi odwracalno艣膰 strukturaln膮, funkcjonaln膮, psychologiczn膮 i etyczn膮 oraz ostrzega, 偶e termin ten jest cz臋sto u偶ywany nieprecyzyjnie.\nImplant mo偶na usun膮膰, a mimo to pozostawi膰 blizn臋, zmian臋 zachowania, nowo wyuczone nawyki albo konsekwencje 偶yciowych decyzji podj臋tych podczas dzia艂ania urz膮dzenia. Konstytucja neurotechnologii powinna wi臋c wymaga膰 informowania nie tylko, czy urz膮dzenie \"da si臋 wy艂膮czy膰\", ale kt贸re skutki mog膮, a kt贸re nie mog膮 zosta膰 realnie cofni臋te. Praktyczna odwracalno艣膰 powinna wp艂ywa膰 na projekt sprz臋tu i oprogramowania. Tam, gdzie jest to zgodne z celem klinicznym, u偶ytkownik powinien mie膰 jasno okre艣lony mechanizm przerwania dzia艂ania, klinicysta mo偶liwo艣膰 bezpiecznego przej臋cia kontroli, a system procedur臋 awaryjn膮 na wypadek b艂臋dnej klasyfikacji. Im wi臋ksza autonomiczno艣膰 urz膮dzenia, tym wa偶niejsze staje si臋 projektowanie bezpiecznych stan贸w awaryjnych i limit贸w, kt贸rych algorytm nie mo偶e przekroczy膰 samodzielnie.\nR贸wnolegle konieczna jest modyfikacja klasycznej koncepcji 艣wiadomej zgody. Jednorazowy dokument podpisany przed implantacj膮 s艂abo odpowiada technologii u偶ywanej przez lata, aktualizowanej programowo, stopniowo w艂膮czanej w codzienne dzia艂anie i potencjalnie zmieniaj膮cej spos贸b, w jaki osoba do艣wiadcza w艂asnego cia艂a oraz sprawstwa. Najnowsze analizy implantowalnych BCI proponuj膮 model zgody dynamicznej, w kt贸rym pocz膮tkowa zgoda jest okresowo odnawiana wraz z nabywaniem przez u偶ytkownika do艣wiadczenia 偶ycia z urz膮dzeniem. W 2026 roku pojawiaj膮 si臋 r贸wnie偶 propozycje standaryzowania proces贸w informed consent dla implantowanych BCI, w艂a艣nie dlatego, 偶e dotychczasowe praktyki pozostaj膮 fragmentaryczne.\nDynamiczna zgoda nie oznacza jednak, 偶e pacjent musi codziennie podpisywa膰 formularz. Jej istot膮 jest diachroniczno艣膰. Pierwsza decyzja powinna rozpoczyna膰 proces, a nie definitywnie zamyka膰 wszelkie p贸藕niejsze pytania. Ponowna zgoda mo偶e by膰 szczeg贸lnie konieczna po istotnej aktualizacji algorytmu, pojawieniu si臋 nowych danych o ryzyku, zmianie funkcji urz膮dzenia, rozszerzeniu wykorzystania danych albo zauwa偶alnej zmianie do艣wiadczenia siebie przez u偶ytkownika.\nJeszcze bardziej subtelny problem dotyczy prawa do wycofania si臋. W klasycznym badaniu cz艂owiek mo偶e odwo艂a膰 zgod臋 na dalszy udzia艂. W przypadku implantu wycofanie si臋 z projektu nie musi oznacza膰 ch臋ci usuni臋cia urz膮dzenia, zw艂aszcza je偶eli sta艂o si臋 ono konieczne do komunikacji, poruszania si臋 albo funkcjonowania. Wsp贸艂czesna dyskusja o BCI podkre艣la dlatego potrzeb臋 rozdzielenia prawa do wyj艣cia z badania od zgody na eksplantacj臋. Jest to zasadnicze dla autonomii: prawo do odrzucenia relacji badawczej nie mo偶e automatycznie oznacza膰 utraty funkcji, kt贸r膮 u偶ytkownik uzyska艂 dzi臋ki urz膮dzeniu. Z tego wynika instytucjonalny obowi膮zek planowania opieki po zako艅czeniu badania. Neurotechnologia implantowana w cz艂owieku nie powinna by膰 projektowana tak, jak kr贸tkotrwa艂y prototyp programistyczny, kt贸rego wsparcie ko艅czy si臋 razem z grantem.\nTrzeba wcze艣niej ustali膰, kto pokryje koszty serwisu, wymiany baterii, aktualizacji, leczenia powik艂a艅 i ewentualnej eksplantacji. Sprawiedliwo艣膰 bada艅 wymaga, aby osoba, kt贸ra podj臋艂a ryzyko dla rozwoju technologii, nie zosta艂a p贸藕niej pozostawiona z nieobs艂ugiwanym implantem dlatego, 偶e projekt naukowy si臋 zako艅czy艂 lub przedsi臋biorstwo zmieni艂o strategi臋 biznesow膮. Tutaj pojawia si臋 problem odpowiedzialno艣ci rozproszonej. W klasycznej procedurze medycznej stosunkowo 艂atwiej wskaza膰 operatora i producenta produktu. W systemie closed-loop szkodliwe dzia艂anie mo偶e by膰 wynikiem b艂臋du elektrody, niew艂a艣ciwie ustawionego progu, b艂臋du modelu, danych treningowych s艂abo reprezentuj膮cych dan膮 populacj臋, aktualizacji producenta, niew艂a艣ciwej konfiguracji klinicznej albo niezwyk艂ej reakcji biologicznej pacjenta.\nNie mo偶na odpowiedzialno艣ci rozwi膮za膰 prostym stwierdzeniem, 偶e \"algorytm podj膮艂 decyzj臋\", poniewa偶 algorytm nie jest autonomiczn膮 osob膮 prawn膮 odpowiedzialn膮 moralnie w tym samym sensie co cz艂owiek czy organizacja. System odpowiedzialno艣ci powinien wi臋c opiera膰 si臋 na identyfikowalno艣ci 艂a艅cucha projektowania i wdro偶enia. Producent odpowiada za okre艣lone w艂a艣ciwo艣ci sprz臋tu i oprogramowania, podmiot dostarczaj膮cy model za jego walidacj臋 i dokumentacj臋, klinika za dob贸r pacjenta i u偶ycie zgodne z przeznaczeniem, a regulator za ustanowienie i egzekwowanie odpowiedniego standardu dowodowego. Granice odpowiedzialno艣ci mog膮 by膰 prawnie r贸偶ne, ale nie powinno powsta膰 pole, w kt贸rym z艂o偶ono艣膰 systemu staje si臋 pretekstem do zaniku odpowiedzialno艣ci. Audyt algorytmiczny powinien dodatkowo obejmowa膰 zr贸偶nicowanie populacyjne.",
      "char_start": 13264,
      "section_id": "sec-5",
      "hidden_question": "Jak zapewni膰 realn膮 kontrol臋 i odpowiedzialno艣膰 w przypadku system贸w neurotechnologicznych, kt贸re stale ewoluuj膮 i s膮 zintegrowane z cia艂em pacjenta?",
      "estimated_length": 5687
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      "h2": "Bezpiecze艅stwo systemowe zamiast deklaracji etycznych",
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      "char_end": 24821,
      "position": 6,
      "full_text": "Closed-loop neurotechnology opiera si臋 na klasyfikacji sygna艂贸w, a model trenowany na w膮skiej grupie mo偶e dzia艂a膰 nier贸wnomiernie w populacji. Przegl膮d z 2025 roku zwraca uwag臋 w艂a艣nie na ryzyko biasu wynikaj膮cego z ograniczonych i homogenicznych zbior贸w danych oraz na mo偶liwo艣膰 nier贸wnej skuteczno艣ci terapii. Sprawiedliwo艣膰 neurotechnologiczna wymaga wi臋c czego艣 wi臋cej ni偶 r贸wnego formalnego dost臋pu do urz膮dzenia: wymaga wiedzy, czy urz膮dzenie dzia艂a podobnie bezpiecznie i skutecznie w r贸偶nych grupach u偶ytkownik贸w. W systemach ingeruj膮cych w pami臋膰 pojawia si臋 jeszcze wym贸g **rozdzielenia celu terapeutycznego od produktu danych**. Klinika mo偶e potrzebowa膰 okre艣lonych danych, aby bezpiecznie dostroi膰 terapi臋. Producent mo偶e jednocze艣nie postrzega膰 ogromny zbi贸r neurodanych jako zas贸b s艂u偶膮cy ulepszaniu modeli, rozwojowi kolejnych produkt贸w albo zastosowaniom komercyjnym.\nCele te nie powinny by膰 stapiane w jednym formularzu zgody. Zgoda konieczna do leczenia nie mo偶e automatycznie oznacza膰 blankietowej zgody na wszystkie przysz艂e formy komercyjnego u偶ycia danych. Co wi臋cej, mo偶liwo艣膰 anonimizacji neurodanych nie powinna by膰 przedstawiana jako absolutna gwarancja. Dane wysokowymiarowe mog膮 posiada膰 cechy umo偶liwiaj膮ce ponown膮 identyfikacj臋, zw艂aszcza gdy s膮 艂膮czone z innymi zbiorami. Problem dotyczy wi臋c nie tylko usuni臋cia nazwiska, ale kontroli dost臋pu, 艣rodowiska analitycznego i zakazu okre艣lonych form 艂膮czenia danych. Ochrona neural data musi by膰 traktowana jako problem bezpiecze艅stwa systemowego. Z tego wynika r贸wnie偶 obowi膮zek cyberbezpiecze艅stwa. Implant lub urz膮dzenie zamkni臋tej p臋tli nie jest wy艂膮cznie aparatur膮 medyczn膮; mo偶e by膰 systemem sieciowym, kt贸rego bezpiecze艅stwo informatyczne staje si臋 bezpo艣rednim sk艂adnikiem bezpiecze艅stwa biologicznego. Naruszenie konta w serwisie internetowym mo偶e prowadzi膰 do wycieku danych.\nNaruszenie systemu neuromodulacyjnego mo偶e teoretycznie wp艂ywa膰 r贸wnie偶 na parametry fizycznej interwencji. Neurotechnologia zaciera wi臋c tradycyjn膮 granic臋 mi臋dzy cyberbezpiecze艅stwem i bezpiecze艅stwem pacjenta. W kontek艣cie pami臋ci odpowiedni standard powinien by膰 wyj膮tkowo wysoki, poniewa偶 skutkiem nadu偶ycia mo偶e by膰 nie tylko ujawnienie informacji, ale r贸wnie偶 manipulacja warunkami zapami臋tywania lub wydobywania. W urz膮dzeniach zdolnych do stymulacji funkcje odczytu i zapisu powinny by膰 traktowane jako odr臋bne powierzchnie ryzyka. Prawo dost臋pu do informacji nie mo偶e implikowa膰 prawa do wykonania interwencji.\nZnakomitym przyk艂adem prawnego znaczenia takiego rozr贸偶nienia jest dyskusja o neurorights. Zwolennicy nowych praw wskazuj膮, 偶e neurotechnologie tworz膮 jako艣ciowo nowe zagro偶enia dla mentalnej prywatno艣ci, ci膮g艂o艣ci psychologicznej i poznawczego samostanowienia. Przeciwnicy argumentuj膮, 偶e mno偶enie nowych praw mo偶e prowadzi膰 do *rights inflation* i neuroexceptionalism, podczas gdy wi臋kszo艣膰 interes贸w mo偶na chroni膰 przez rozwini臋cie istniej膮cych praw do prywatno艣ci, integralno艣ci, wolno艣ci my艣li, cielesno艣ci, autonomii i niedyskryminacji. Najnowsza literatura nie rozstrzyga sporu jednoznacznie; raczej precyzuje r贸偶ne sposoby konstruowania zakresu ju偶 istniej膮cego prawa do integralno艣ci mentalnej. Chile pozostaje wa偶nym eksperymentem prawnym, poniewa偶 w 2021 roku wprowadzi艂o do konstytucyjnej ochrony integralno艣ci fizycznej i psychicznej szczeg贸ln膮 klauzul臋 dotycz膮c膮 dzia艂alno艣ci m贸zgowej i informacji z niej pochodz膮cej. Znaczenie tego przyk艂adu nie polega na dowiedzeniu, 偶e ka偶dy porz膮dek prawny powinien skopiowa膰 rozwi膮zanie chilijskie.\nLiteratura z 2025 roku pokazuje wr臋cz, 偶e w Ameryce 艁aci艅skiej powstaje fragmentaryczny krajobraz r贸偶ni膮cych si臋 koncepcji neurorights, co tworzy trudno艣ci w harmonizacji. Chile pokazuje raczej, 偶e zagadnienie przesta艂o by膰 wy艂膮cznie filozoficzn膮 spekulacj膮 i sta艂o si臋 przedmiotem rzeczywistego prawa konstytucyjnego. Najbardziej pragmatyczne stanowisko powinno unika膰 rozstrzygni臋cia sporu sam膮 etykiet膮. Je偶eli istniej膮ce prawo do prywatno艣ci mo偶na wiarygodnie interpretowa膰 tak, aby chroni艂o neuronalne inferencje przed nieuprawnionym przetwarzaniem, nie ma potrzeby tworzy膰 odr臋bnego prawa wy艂膮cznie ze wzgl臋d贸w retorycznych. Je偶eli jednak pojawia si臋 konkretna luka - na przyk艂ad brak jasnej ochrony przed niedobrowolnym neuronalnym profilingiem - trzeba j膮 usun膮膰, niezale偶nie od tego, czy ustawodawca nazwie rozwi膮zanie neuroright, rozszerzon膮 ochron膮 danych czy szczeg贸lnym prawem osobistym. Dobra regulacja powinna chroni膰 interes, a nie rywalizowa膰 o atrakcyjno艣膰 terminologiczn膮.\n\"konstytucja neurotechnologii\" powinna by膰 funkcjonalna. Jej podstawow膮 jednostk膮 nie jest technologia jako marka ani konkretna metoda, lecz typ ingerencji. Inne normy b臋d膮 potrzebne dla biernego rejestrowania sygna艂u, inne dla inferowania stanu mentalnego, jeszcze inne dla modulacji, dla adaptacyjnego systemu closed-loop i dla interwencji mog膮cej trwale zmieni膰 pami臋膰. Taki model jest bardziej odporny na zmiany technologiczne ni偶 regulacja oparta na katalogu nazw aktualnie istniej膮cych urz膮dze艅. Podobnie nale偶y projektowa膰 stopniowanie wymaga艅. Prosty, nieinwazyjny system fitness rejestruj膮cy ograniczony sygna艂 i niegeneruj膮cy wra偶liwych inferencji nie powinien podlega膰 dok艂adnie tym samym procedurom co wszczepialny system modyfikuj膮cy aktywno艣膰 hipokampaln膮.\nRegulacja powinna pozostawa膰 proporcjonalna do ryzyka, ale ryzyko trzeba rozumie膰 wielowymiarowo: jako ryzyko somatyczne, psychiczne, informacyjne, spo艂eczne, dyskryminacyjne i dotycz膮ce to偶samo艣ci. Z tego wynika potrzeba oceny **ex ante** i **ex post**. Przed wdro偶eniem nale偶y przeanalizowa膰 spodziewane ryzyka, mo偶liwe nadu偶ycia, populacje podatne i alternatywy. Po wdro偶eniu trzeba obserwowa膰 skutki, kt贸rych projektant nie przewidzia艂. OECD ju偶 w 2019 roku umieszcza antycypowanie i monitorowanie niezamierzonego u偶ycia oraz nadu偶y膰 w艣r贸d swoich podstawowych zasad.",
      "char_start": 18952,
      "section_id": "sec-6",
      "hidden_question": "Jakie konkretne mechanizmy techniczne i prawne s膮 niezb臋dne, aby zapobiec nadu偶yciom w systemach neurotechnologicznych?",
      "estimated_length": 5869
    },
    {
      "h2": "Adaptacyjne zarz膮dzanie i wielowarstwowa kontrola instytucjonalna",
      "index": 6,
      "char_end": 30074,
      "position": 7,
      "full_text": "Neurotechnologia jest szczeg贸lnie odpowiednim obszarem dla adaptive governance, poniewa偶 szybkie zmiany technologiczne powoduj膮, 偶e jednorazowo uchwalona szczeg贸艂owa norma mo偶e szybko przesta膰 odpowiada膰 praktyce. Adaptive governance nie mo偶e oznacza膰 regulacyjnej dowolno艣ci. Potrzebuje trwa艂ego rdzenia praw podstawowych, wok贸艂 kt贸rego zmieniaj膮 si臋 bardziej szczeg贸艂owe standardy techniczne. Mo偶na zmieni膰 dopuszczalny poziom szyfrowania, procedur臋 certyfikacji czy spos贸b raportowania incydent贸w; znacznie trudniej powinno by膰 zmieni膰 zasad臋, 偶e cz艂owiek nie mo偶e by膰 zmuszany do pozamedycznej ingerencji neuronalnej bez szczeg贸lnego uzasadnienia prawnego. Istotn膮 rol臋 powinny odgrywa膰 niezale偶ne organy interdyscyplinarne. Klasyczna komisja bioetyczna jest konieczna dla bada艅, ale przysz艂e systemy neurotechnologiczne 艂膮cz膮 zagadnienia medyczne, programistyczne, prawne, psychologiczne i spo艂eczne. Przegl膮d closed-loop neurotechnology z 2025 roku proponuje w艂a艣nie interdyscyplinarne grupy obejmuj膮ce klinicyst贸w, neuronaukowc贸w, prawnik贸w, ekspert贸w AI, etyk贸w i przedstawicieli pacjent贸w.\nW艂膮czenie u偶ytkownika nie jest dodatkiem partycypacyjnym; mo偶e ujawni膰 rodzaje szk贸d niewidoczne w standardowym modelu technicznym. Pacjent mo偶e na przyk艂ad uzna膰 zmian臋, kt贸r膮 badacz sklasyfikowa艂 jako po偶膮dan膮 redukcj臋 objawu, za utrat臋 cz臋艣ci osobowo艣ci. Mo偶e odwrotnie - zaakceptowa膰 znacz膮c膮 zmian臋 stanu psychicznego dlatego, 偶e odzyska艂 zdolno艣膰 dzia艂ania. Takie dane nie powinny zast臋powa膰 biomarker贸w, ale powinny zosta膰 w艂膮czone do oceny technologii jako *patient-reported outcomes* i jako艣ciowych danych o do艣wiadczeniu u偶ytkownika. Szczeg贸ln膮 uwag臋 nale偶y po艣wi臋ci膰 konfliktom interes贸w.\nNeurotechnologia jest dziedzin膮 kapita艂och艂onn膮, a rozw贸j implant贸w i BCI wymaga 艣cis艂ej wsp贸艂pracy nauki, kliniki i przedsi臋biorstw. Sama wsp贸艂praca nie jest problemem; bez niej wiele technologii nigdy nie opu艣ci艂oby laboratorium. Problem pojawia si臋 wtedy, gdy interes w艂a艣ciciela urz膮dzenia, badacza, klinicysty i pacjenta zostaj膮 potraktowane jako automatycznie zgodne. Niezale偶na ocena bezpiecze艅stwa oraz przejrzyste ujawnianie relacji finansowych s膮 wi臋c cz臋艣ci膮 architektury epistemicznej, nie tylko etykiety zawodowej.\nTen sam problem dotyczy w艂asno艣ci algorytmu. Producent mo偶e mie膰 uzasadniony interes w ochronie tajemnicy przedsi臋biorstwa, podczas gdy regulator, klinika i pacjent maj膮 uzasadniony interes w wiedzy wystarczaj膮cej do oceny bezpiecze艅stwa. Pe艂na publiczna publikacja kodu nie zawsze b臋dzie konieczna ani w艂a艣ciwa, ale nie mo偶na dopu艣ci膰, aby ochrona w艂asno艣ci intelektualnej uniemo偶liwia艂a niezale偶ny audyt systemu wp艂ywaj膮cego bezpo艣rednio na m贸zg. Potrzebne s膮 mechanizmy kontrolowanego audytu: dost臋p regulatora albo certyfikowanej jednostki do dokumentacji modelu, danych walidacyjnych, zmian wersji, wynik贸w test贸w fairness i informacji o incydentach. W wysokiego ryzyka zastosowaniach neurotechnologicznych argument \"algorytm jest tajemnic膮 handlow膮\" nie powinien eliminowa膰 mo偶liwo艣ci zewn臋trznego sprawdzenia.\nKolejny problem stanowi d艂ugoterminowa zale偶no艣膰 technologiczna. Implant mo偶e dzia艂a膰 przez wiele lat, podczas gdy przedsi臋biorstwo mo偶e zbankrutowa膰, zosta膰 przej臋te albo zaprzesta膰 wspierania produktu. Dla zwyk艂ej aplikacji oznacza to utrat臋 us艂ugi. Dla u偶ytkownika urz膮dzenia zintegrowanego z funkcj膮 neurologiczn膮 mo偶e oznacza膰 utrat臋 cz臋艣ci sprawstwa. Konstytucja neurotechnologii potrzebuje wi臋c mechanizm贸w *continuity of care* i plan贸w na wypadek zako艅czenia dzia艂alno艣ci producenta. Mo偶na wyobrazi膰 sobie obowi膮zkowe fundusze lub gwarancje finansuj膮ce minimalne wsparcie urz膮dze艅, procedury przekazywania dokumentacji innemu operatorowi oraz regulowane mechanizmy dost臋pu do krytycznego oprogramowania, je偶eli producent przestaje istnie膰. To zagadnienie pokazuje, 偶e prawo neurotechnologii musi my艣le膰 w skali biograficznej cz艂owieka, a nie w skali cyklu 偶ycia produktu konsumenckiego.\nSzczeg贸lnej regulacji wymagaj膮 r贸wnie偶 zastosowania wojskowe, policyjne i s膮dowe. Nie dlatego, 偶e ka偶de zastosowanie instytucji publicznej jest z definicji niedopuszczalne, lecz dlatego, 偶e relacje te zawieraj膮 wyj膮tkowo siln膮 asymetri臋 w艂adzy. Neuromonitoring albo neurostymulacja 偶o艂nierza nie mog膮 by膰 oceniane wy艂膮cznie wed艂ug kryterium poprawy sprawno艣ci operacyjnej.\nNeurotechnologia wykorzystywana wobec podejrzanego nie mo偶e opiera膰 si臋 na za艂o偶eniu, 偶e \"m贸zg nie k艂amie\", poniewa偶 stan neuronalny jest reprezentacj膮 osoby, a nie bezpo艣rednim zapisem obiektywnej historii. Wymiar sprawiedliwo艣ci powinien by膰 szczeg贸lnie odporny na *neurorealism*, czyli tendencj臋 do nadawania obrazowi lub pomiarowi neuronalnemu nadmiernego statusu dowodowego tylko dlatego, 偶e pochodzi \"z m贸zgu\". Neural evidence mo偶e by膰 niezwykle u偶yteczne, lecz jego interpretacja jest zale偶na od modelu, jako艣ci danych i warunk贸w eksperymentalnych. 殴r贸d艂owy materia艂 s艂usznie wskazuje problem niewiarygodno艣ci 艣wiadectwa pami臋ciowego, ale jego stwierdzenie, 偶e eksperymenty optogenetyczne \"podwa偶aj膮 autentyczno艣膰 materia艂u dowodowego w prawodawstwie\", nale偶y formu艂owa膰 ostro偶niej: badania te wzmacniaj膮 og贸ln膮 wiedz臋 o konstruktywnym charakterze pami臋ci, ale nie tworz膮 automatycznie nowego testu prawdziwo艣ci konkretnego zeznania.",
      "char_start": 24822,
      "section_id": "sec-7",
      "hidden_question": "Jak w praktyce zorganizowa膰 nadz贸r nad neurotechnologiami, aby nad膮偶y膰 za ich rozwojem i chroni膰 u偶ytkownika przed nadu偶yciami?",
      "estimated_length": 5252
    },
    {
      "h2": "Stopniowanie rygor贸w kontroli i projektowanie odwracalno艣ci system贸w",
      "index": 7,
      "char_end": 33694,
      "position": 8,
      "full_text": "Regulacja musi ponadto chroni膰 nauk臋 przed przedwczesn膮 penalizacj膮 ryzyka. Je偶eli ka偶dy eksperyment neuronalny zostanie obci膮偶ony takimi wymogami jak gotowy system komercyjny, innowacja mo偶e zosta膰 zahamowana zanim powstanie mo偶liwo艣膰 terapeutycznego zastosowania. Dlatego architektura powinna odr贸偶nia膰 eksploracyjne badania laboratoryjne, badania z udzia艂em ludzi, eksperymentaln膮 terapi臋, dopuszczenie do obrotu i masowy produkt konsumencki. Wraz ze zbli偶aniem si臋 do spo艂ecze艅stwa powinien rosn膮膰 ci臋偶ar dowodowy oraz liczba mechanizm贸w kontroli. Takie stopniowanie odpowiada klasycznej logice translacji biomedycznej. Dow贸d skuteczno艣ci w modelu zwierz臋cym uzasadnia dalsze badania, nie bezpo艣redni marketing. Ma艂a pr贸ba bezpiecze艅stwa uzasadnia kolejn膮 faz臋, nie masowe wdro偶enie. Badanie kliniczne w starannie wyselekcjonowanej populacji nie dowodzi jeszcze skuteczno艣ci i bezpiecze艅stwa we wszystkich grupach u偶ytkownik贸w. Neurotechnologia pami臋ci potrzebuje szczeg贸lnej cierpliwo艣ci translacyjnej, poniewa偶 jej skutki mog膮 by膰 subtelniejsze i d艂u偶ej odroczone ni偶 klasyczne dzia艂ania niepo偶膮dane lek贸w. W tym sensie obowi膮zek monitorowania nie powinien ko艅czy膰 si臋 wraz z osi膮gni臋ciem statystycznie istotnej poprawy pami臋ci. Potrzebne s膮 obserwacje wp艂ywu na funkcjonowanie codzienne, afekt, sen, zachowanie spo艂eczne, poczucie to偶samo艣ci, zdolno艣膰 do pracy i satysfakcj臋 u偶ytkownika.\nTechnologia oddzia艂uj膮ca na pami臋膰 mo偶e osi膮gn膮膰 cel laboratoryjny i jednocze艣nie przynie艣膰 nieoczekiwany koszt na innym poziomie funkcjonowania. Pojawia si臋 tutaj znaczenie *reversibility-by-design*, ale poj臋cie to nale偶y rozumie膰 jako postulat projektowy, nie istniej膮cy uniwersalny standard prawny.\nJe偶eli dwie technologie osi膮gaj膮 podobny efekt, a jedna daje wi臋ksz膮 mo偶liwo艣膰 bezpiecznego wy艂膮czenia, cofni臋cia parametr贸w i etapowego zwi臋kszania dawki interwencji, to jej profil aksjologiczny jest co do zasady korzystniejszy. Nie dlatego, 偶e ka偶da zmiana musi by膰 odwracalna, lecz dlatego, 偶e odwracalno艣膰 zachowuje dodatkow膮 przestrze艅 dla p贸藕niejszej autonomii cz艂owieka. Zasad臋 t臋 mo偶na rozszerzy膰 na *contestability-by-design*. U偶ytkownik systemu powinien mie膰 mo偶liwo艣膰 zakwestionowania klasyfikacji lub dzia艂ania algorytmu, zw艂aszcza gdy interwencja ma znaczenie dla jego autonomii. W systemie medycznym mo偶e to oznacza膰 mo偶liwo艣膰 konsultacji i zmiany parametr贸w; w systemie administracyjnym lub pracowniczym - prawo do uzyskania informacji o tym, 偶e neurodata zosta艂y wykorzystane, oraz do zakwestionowania wynikaj膮cej z nich decyzji. Nie ka偶da decyzja musi by膰 w pe艂ni wyja艣nialna na poziomie pojedynczej cechy neuronalnej. Explainability nie powinna by膰 rytualnym 偶膮daniem stworzenia prostej narracji tam, gdzie model jest z艂o偶ony. Wa偶niejsze jest, aby system by艂 weryfikowalny: znamy jego przeznaczenie, dane walidacyjne, ograniczenia, zakres b艂臋du i warunki, w kt贸rych nie powinien by膰 u偶ywany.\nTransparentno艣膰 bez zrozumia艂o艣ci mo偶e by膰 pozorna, ale uproszczona \"wyja艣nialno艣膰\" r贸wnie偶 mo偶e wprowadza膰 w b艂膮d. Dlatego obok audytowalno艣ci potrzebna jest dokumentacja **epistemicznych granic urz膮dzenia**. Producent systemu dekoduj膮cego okre艣lone klasy stan贸w nie powinien sugerowa膰, 偶e urz膮dzenie odczytuje my艣li w zakresie, kt贸rego nie wykazano. System klasyfikuj膮cy reakcj臋 rozpoznania nie staje si臋 wykrywaczem prawdy. Model poprawiaj膮cy kodowanie listy s艂贸w nie jest jeszcze protez膮 autobiograficznej to偶samo艣ci. Normatywne bezpiecze艅stwo zaczyna si臋 od semantycznej uczciwo艣ci opisu mo偶liwo艣ci technologii. Mo偶na zatem m贸wi膰 o obowi膮zku **anti-hype by design** w komunikacji klinicznej i marketingowej.",
      "char_start": 30075,
      "section_id": "sec-8",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b nale偶y regulowa膰 wdra偶anie neurotechnologii pami臋ci, aby chroni膰 innowacje naukowe, a jednocze艣nie zapobiec nadu偶yciom i manipulacjom?",
      "estimated_length": 3619
    },
    {
      "h2": "Ograniczenie inferencji i zakaz technologizacji problem贸w systemowych",
      "index": 8,
      "char_end": 36450,
      "position": 9,
      "full_text": "Jest on szczeg贸lnie wa偶ny przy neurotechnologii, poniewa偶 sam przedmiot - m贸zg - ma ogromn膮 si艂臋 retoryczn膮. U偶ytkownik mo偶e przypisywa膰 wynikowi neuronalnemu wi臋kszy autorytet ni偶 na to zas艂uguje. Informacja o urz膮dzeniu powinna wi臋c nie tylko wymienia膰 jego korzy艣ci, ale jasno okre艣la膰, czego urz膮dzenie nie potrafi. Instytucjonalna konstytucja musi obj膮膰 r贸wnie偶 rynek ubezpiecze艅. Neurodata albo predykcje wyprowadzane z neurodanych mog膮 potencjalnie tworzy膰 nowe kategorie ryzyka. Z perspektywy aktuarialnej u偶ycie bardziej informacyjnego predyktora mo偶e wygl膮da膰 racjonalnie.\nZ perspektywy sprawiedliwo艣ci mo偶e oznacza膰 karanie osoby za neuronaln膮 cech臋, kt贸rej nie wybra艂a i kt贸ra nie musi nigdy doprowadzi膰 do przewidywanego stanu. Trzeba zatem rozwa偶a膰 nie tylko poufno艣膰 danych, ale ograniczenia okre艣lonych **zastosowa艅 inferencji**, nawet je偶eli sam dost臋p do danych zosta艂 uzyskany zgodnie z prawem. Analogicznie w zatrudnieniu nie wystarczy powiedzie膰, 偶e pracownik \"zgodzi艂 si臋\" na EEG. Relacja ekonomiczna mo偶e znacz膮co ogranicza膰 woluntarno艣膰. Unijne zakazy AI s艂u偶膮cego inferowaniu emocji w pracy pokazuj膮 ju偶, 偶e ustawodawca uznaje niekt贸re konteksty za zbyt podatne na nadu偶ycie, aby sama zgoda mog艂a uzdrowi膰 ca艂y problem. W przypadku neurotechnologii nale偶a艂oby podobnie rozwa偶a膰 silne domniemanie zakazu pozamedycznego monitorowania stanu m贸zgu pracownik贸w poza bardzo w膮skimi sytuacjami realnego bezpiecze艅stwa. System ochronny powinien by膰 jeszcze bardziej restrykcyjny wobec pr贸b wp艂ywania na stan neuronalny pracownika. Istnieje zasadnicza r贸偶nica pomi臋dzy ochronnikiem s艂uchu ograniczaj膮cym uszkodzenie organizmu a neuromodulacj膮 maj膮c膮 zwi臋kszy膰 odporno艣膰 na zm臋czenie, stres czy l臋k. Pierwsze narz臋dzie chroni osob臋 przed 艣rodowiskiem; drugie mo偶e dostosowywa膰 osob臋 do 艣rodowiska, kt贸re samo by膰 mo偶e powinno zosta膰 zmienione. Etyka pracy musi chroni膰 przed technologizowaniem problem贸w organizacyjnych.\nTa sama zasada dotyczy edukacji. Je偶eli uczniowie nie potrafi膮 utrzyma膰 uwagi w 藕le zaprojektowanym 艣rodowisku, pierwsz膮 odpowiedzi膮 nie powinno by膰 automatyczne zwi臋kszenie ich neurokognitywnej wydajno艣ci. Neurotechnologia mo偶e by膰 cenna wobec konkretnych zaburze艅, ale instytucja nie powinna przesuwa膰 odpowiedzialno艣ci za niedostosowany system edukacyjny na biologiczny substrat ucznia. W ten spos贸b regulacja neurotechnologii spotyka si臋 z klasyczn膮 teori膮 sprawiedliwo艣ci spo艂ecznej.\nNie ka偶da dysfunkcja relacji cz艂owiek-艣rodowisko znajduje si臋 \"w cz艂owieku\". Czasem interwencj膮 najbardziej proporcjonaln膮 jest zmiana 艣rodowiska. Neuroredukcjonizm mo偶e sta膰 si臋 instytucjonalnie niebezpieczny wtedy, gdy wszystkie problemy spo艂eczne zaczynaj膮 by膰 reprezentowane jako problemy m贸zgu u偶ytkownika wymagaj膮ce korekty.",
      "char_start": 33695,
      "section_id": "sec-9",
      "hidden_question": "Dlaczego sama zgoda u偶ytkownika na neurotechnologi臋 nie wystarczy do ochrony jego podmiotowo艣ci w pracy czy edukacji?",
      "estimated_length": 2755
    },
    {
      "h2": "Wielowarstwowa architektura odpowiedzialno艣ci zamiast og贸lnych deklaracji",
      "index": 9,
      "char_end": 42125,
      "position": 10,
      "full_text": "St膮d konieczno艣膰 zasady **least intrusive effective alternative**. Je偶eli cel mo偶na osi膮gn膮膰 mniej inwazyjn膮 metod膮 o por贸wnywalnej skuteczno艣ci, g艂臋bsza ingerencja w neuronalne mechanizmy wymaga dodatkowego uzasadnienia. W terapii mo偶e to oznacza膰 por贸wnanie implantu z farmakoterapi膮 lub psychoterapi膮; w pracy - por贸wnanie neuromonitoringu z lepsz膮 organizacj膮 czasu i ergonomi膮; w edukacji - por贸wnanie technologicznej kontroli uwagi z modyfikacj膮 warunk贸w nauczania.\nZasada ta nie ustanawia psychoterapii czy interwencji 艣rodowiskowej jako moralnie \"czystszych\" z definicji. Ka偶da metoda mo偶e by膰 nieskuteczna, uci膮偶liwa albo manipulacyjna. Chodzi o proporcjonalno艣膰: im bli偶ej interwencja znajduje si臋 proces贸w konstytuuj膮cych pami臋膰, afekt i sprawstwo, tym mocniejsze powinny by膰 powody, aby wybra膰 j膮 zamiast rozwi膮zania mniej ingeruj膮cego. Ostatecznie potrzebny jest tak偶e mechanizm demokratycznej deliberacji. OECD od pocz膮tku umieszcza spo艂eczn膮 deliberacj臋 w艣r贸d zasad odpowiedzialnej innowacji neurotechnologicznej. Nie wynika to z za艂o偶enia, 偶e obywatele maj膮 g艂osowa膰 nad parametrami stymulacji hipokampa. Chodzi o co艣 innego: spo艂ecze艅stwo powinno uczestniczy膰 w definiowaniu granic dopuszczalnych zastosowa艅 technologii, kt贸rej skutki wykraczaj膮 poza relacj臋 pacjent-lekarz i mog膮 zmienia膰 normy edukacji, pracy, prywatno艣ci i odpowiedzialno艣ci. Eksperci s膮 konieczni, aby powiedzie膰, co technologia rzeczywi艣cie potrafi. Nie posiadaj膮 jednak szczeg贸lnego mandatu do samodzielnego ustalania, czy pracodawcy powinni m贸c monitorowa膰 m贸zgi pracownik贸w albo czy dzieci powinny by膰 neurotechnologicznie ulepszane.\nTo s膮 r贸wnie偶 pytania ustrojowe i aksjologiczne. Nauka dostarcza warunk贸w brzegowych decyzji politycznej; nie zast臋puje jej. Tym samym dobra konstytucja neurotechnologii powinna posiada膰 cech臋, kt贸r膮 mo偶na nazwa膰 **pluralizmem epistemicznym z jednoznaczn膮 odpowiedzialno艣ci膮**. Neuronaukowiec wnosi wiedz臋 o mechanizmie, klinicysta o chorobie i leczeniu, in偶ynier o systemie, prawnik o prawach i odpowiedzialno艣ci, etyk o konflikcie warto艣ci, pacjent o do艣wiadczeniu w艂asnego 偶ycia, a spo艂ecze艅stwo o akceptowanych granicach instytucjonalnej w艂adzy.\n呕aden z tych aktor贸w nie mo偶e zast膮pi膰 wszystkich pozosta艂ych. Jednocze艣nie nie mo偶na rozproszy膰 odpowiedzialno艣ci do tego stopnia, 偶e nikt nie odpowiada za ca艂o艣膰. Ka偶dy system powinien posiada膰 wyra藕nie wskazany podmiot odpowiedzialny za bezpiecze艅stwo, podmiot kontroluj膮cy dane, organ nadzoru, procedur臋 zg艂aszania szk贸d oraz 艣cie偶k臋 odwo艂awcz膮 dla u偶ytkownika. Technologiczna z艂o偶ono艣膰 nie mo偶e produkowa膰 normatywnej bezpa艅sko艣ci.\nnajwa偶niejszym osi膮gni臋ciem regulacyjnym nie b臋dzie prawdopodobnie stworzenie jednego abstrakcyjnego \"prawa do m贸zgu\". B臋dzie nim powstanie sp贸jnego ekosystemu, w kt贸rym klasyczne prawa cz艂owieka zostaj膮 rozwini臋te wobec nowych form danych i interwencji, prawo medyczne chroni pacjenta, prawo danych chroni neuronalne informacje i inferencje, regulacja AI ogranicza niedopuszczaln膮 automatyzacj臋, prawo pracy zabezpiecza przed strukturalnym przymusem, a instytucje badawcze stosuj膮 bardziej rygorystyczne standardy wobec technologii mog膮cych wp艂ywa膰 na to偶samo艣膰 i sprawstwo. Sp贸r o \"neurorights albo stare prawa\" mo偶e wi臋c okaza膰 si臋 cz臋艣ciowo fa艂szyw膮 alternatyw膮. Mo偶emy potrzebowa膰 nowych nazw dla nowych konfiguracji problem贸w, a jednocze艣nie opiera膰 normatywn膮 legitymizacj臋 na dobrze ugruntowanych prawach do prywatno艣ci, wolno艣ci, integralno艣ci, godno艣ci i niedyskryminacji. Wa偶niejsze od nazwy jest to, czy konkretna osoba rzeczywi艣cie ma skuteczn膮 ochron臋 w konkretnej sytuacji. Kryterium skuteczno艣ci prawa powinno by膰 operacyjne.\nCzy u偶ytkownik mo偶e dowiedzie膰 si臋, jakie neural data s膮 zbierane? Czy wie, jakie inferencje powstaj膮? Czy mo偶e odm贸wi膰 bez niedopuszczalnej szkody? Czy mo偶e za偶膮da膰 usuni臋cia danych, gdy prawo na to pozwala? Czy mo偶e zakwestionowa膰 decyzj臋 algorytmu? Czy system posiada dziennik ingerencji? Czy istnieje niezale偶ny audyt? Czy producent ma plan utrzymania urz膮dzenia? Czy po zako艅czeniu badania pacjent nie pozostanie sam z implantem? Czy aktualizacja algorytmu wymaga ponownej oceny?\nTo w艂a艣nie takie pytania przekszta艂caj膮 godno艣膰 z deklaracji w instytucj臋. Wobec pami臋ci trzeba doda膰 jeszcze jedno: czy osoba wie **kt贸ra funkcja pami臋ci ma zosta膰 zmieniona**? Dotychczasowe cz臋艣ci pokaza艂y, 偶e kodowanie, konsolidacja, wydobycie, walencja, dost臋pno艣膰 i integracja autobiograficzna s膮 odr臋bnymi wymiarami. Zgoda na \"terapi臋 pami臋ci\" jest wi臋c zbyt nieprecyzyjna. Pacjent powinien w miar臋 mo偶liwo艣ci wiedzie膰, czy procedura ma zwi臋kszy膰 zdolno艣膰 wydobycia, os艂abi膰 reakcj臋 afektywn膮, wspiera膰 konsolidacj臋 czy zmniejszy膰 okre艣lon膮 reaktywno艣膰. Ta precyzja powinna by膰 r贸wnie偶 wpisana w regulacyjn膮 klasyfikacj臋 ryzyka. Technologia zwi臋kszaj膮ca og贸ln膮 jako艣膰 snu i przez to po艣rednio poprawiaj膮ca pami臋膰 nale偶y do innej kategorii ni偶 implant zamkni臋tej p臋tli reaguj膮cy na wykryty stan kodowania. Obie mog膮 wp艂ywa膰 na pami臋膰, ale nie maj膮 tej samej g艂臋boko艣ci ani tego samego potencja艂u oddzia艂ywania na podmiotowo艣膰. W ten spos贸b otrzymujemy nie pojedyncz膮 regu艂臋, lecz instytucjonaln膮 architektur臋 odpowiedzialno艣ci. Jej rdzeniem jest godno艣膰 i autonomia.\nJej warstw膮 informacyjn膮 - ochrona neural data i ograniczenie inferencji. Warstw膮 techniczn膮 - bezpiecze艅stwo, audytowalno艣膰, cyberbezpiecze艅stwo, wersjonowanie i praktyczna odwracalno艣膰. Warstw膮 kliniczn膮 - proporcjonalno艣膰, dowody skuteczno艣ci, dynamiczna zgoda i d艂ugoterminowa opieka. Warstw膮 spo艂eczn膮 - sprawiedliwo艣膰, ochrona dzieci, pracownik贸w i os贸b zale偶nych. Warstw膮 polityczn膮 - demokratyczna kontrola granic pozamedycznego zastosowania technologii.",
      "char_start": 36451,
      "section_id": "sec-10",
      "hidden_question": "Jak przekszta艂ci膰 og贸lne zasady etyczne i prawa cz艂owieka w konkretny system ochrony przed nadu偶yciami neurotechnologicznymi?",
      "estimated_length": 5674
    },
    {
      "h2": "Odpowiedzialno艣膰 instytucjonalna jako gwarant podmiotowo艣ci cz艂owieka",
      "index": 10,
      "char_end": 45020,
      "position": 11,
      "full_text": "Taka konstrukcja nie usuwa ryzyka, ale zmienia jego dystrybucj臋. Zamiast wymaga膰 od pojedynczego u偶ytkownika, aby sam obroni艂 si臋 przed pot臋偶n膮 instytucj膮 i technologi膮, przenosi cz臋艣膰 odpowiedzialno艣ci na projektanta, producenta, klinik臋 i regulatora. Jest to klasyczna funkcja dobrego prawa: korygowa膰 asymetri臋, kt贸rej pojedyncza zgoda nie jest w stanie samodzielnie zr贸wnowa偶y膰. Ostatecznie problem nie polega na stworzeniu fortecy wok贸艂 m贸zgu.\nCz艂owiek nie potrzebuje prawa do ca艂kowitej izolacji od wp艂ywu, poniewa偶 taki stan by艂by niemo偶liwy i sprzeczny z jego spo艂eczn膮 natur膮. Potrzebuje natomiast prawa do niebycia poddawanym nieuprawnionej, nieprzejrzystej i nieproporcjonalnej ingerencji w procesy, dzi臋ki kt贸rym interpretuje 艣wiat i w艂asn膮 przesz艂o艣膰. Instytucjonalna konstytucja neurotechnologii musi chroni膰 **warunki podmiotowo艣ci**, a nie metafizyczn膮 czysto艣膰 m贸zgu. Pami臋膰 mo偶e si臋 zmienia膰. Cz艂owiek mo偶e chcie膰 j膮 zmienia膰. Medycyna mo偶e mie膰 mocne powody, aby mu w tym pomaga膰. Granica zostaje przekroczona wtedy, gdy mo偶liwo艣膰 zmiany staje si臋 cudzym uprawnieniem do projektowania osoby bez wystarczaj膮cej kontroli samego podmiotu.\nPrzeszli艣my drog臋 od Semona i materialnego 艣ladu, przez Hebba, engramy Tonegawa Lab, Xu Liu i Ramireza, optogenetyk臋, fa艂szyw膮 pami臋膰, walencj臋, ciche engramy, prospekcj臋, replay, sen, 偶a艂ob臋, to偶samo艣膰, w艂adz臋, enhancement, closed-loop, AI, uzale偶nienie, socjologi臋 nauki, godno艣膰 i prawo. Ka偶dy etap poszerza艂 odpowied藕 na pytanie \"co cz艂owiek mo偶e zrobi膰 z pami臋ci膮?\", a zarazem komplikowa艂 odpowied藕 na pytanie \"co robi wtedy z cz艂owiekiem?\". Czas dokona膰 syntezy problemu na poziomie antropologii naukowej. Cz艂owiek po raz pierwszy w historii uzyskuje coraz bardziej selektywny dost臋p do biologicznych mechanizm贸w, kt贸re wsp贸艂tworz膮 jego przesz艂o艣膰, wyobra藕ni臋 i to偶samo艣膰. Nie znalaz艂 jednak w m贸zgu prostego centrum \"Ja\", podobnie jak nie znalaz艂 prostego pliku pami臋ci. Znalaz艂 procesy dynamiczne, rekonstrukcyjne, relacyjne i podatne na ingerencj臋.\nostateczn膮 granic膮 nie jest czaszka. Granic膮 jest odpowiedzialno艣膰.\nPytanie fina艂owe nie brzmi ju偶, czy mo偶na wej艣膰 do m贸zgu. Naukowo wiemy, 偶e w okre艣lonym znaczeniu mo偶na i 偶e b臋dziemy potrafili robi膰 to coraz dok艂adniej. Pytanie brzmi, **czy rozw贸j wiedzy o mechanizmach pami臋ci b臋dzie nad膮偶a艂 za rozwojem wiedzy o tym, jak 偶y膰 z w艂adz膮 nad tymi mechanizmami**.\nodpowied藕 ma by膰 pozytywna, technologia nie mo偶e dosta膰 prawa do samodzielnego definiowania cz艂owieka. Nauka dostarcza wiedzy o mo偶liwo艣ci, technika dostarcza sprawczo艣ci, prawo wyznacza granice instytucjonalne, lecz dopiero aksjologia pozwala okre艣li膰, czemu ta sprawczo艣膰 ma s艂u偶y膰. Tak skonstruowana konstytucja neurotechnologii nie by艂aby hamulcem post臋pu. By艂aby warunkiem, aby post臋p zachowa艂 cz艂owieka jako podmiot w艂asnej historii, a nie przekszta艂ci艂 jego histori臋 w kolejny zas贸b dost臋pny do optymalizacji.",
      "char_start": 42126,
      "section_id": "sec-11",
      "hidden_question": "Jak zapobiec sytuacji, w kt贸rej technologia manipulacji pami臋ci膮 zamieni ludzk膮 to偶samo艣膰 w zas贸b do optymalizacji?",
      "estimated_length": 2894
    }
  ],
  "dna_profile": {
    "ton": "powa偶ny",
    "rytm": "kontemplacyjny",
    "dystans": "analityczny",
    "zlozonosc": "wielowarstwowy",
    "statystyki": {
      "pct_dlugich": 17,
      "pct_krotkich": 18,
      "srednia_dlugosc_zdania": 17
    },
    "mapa_metafor": [
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "architektura/budowla",
        "wystapien": 6
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "warstwy/obrona wielowarstwowa",
        "wystapien": 5
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "艂a艅cuch (inferencyjny)",
        "wystapien": 3
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "forteca",
        "wystapien": 1
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "zas贸b (cz艂owiek/historia jako zas贸b)",
        "wystapien": 2
      }
    ],
    "ai_skazenia_wykryte": [
      {
        "fraza": "W tym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 8"
      }
    ],
    "charakterystyczne_zwroty": [
      "prawo do niedoskona艂o艣ci",
      "zal膮偶ek konstytucyjnej warstwy neurotechnologii",
      "obrony wielowarstwowej",
      "艂a艅cuch inferencyjny",
      "instytucjonalna konstytucja neurotechnologii",
      "budowanie komercyjnego profilu emocjonalnego u偶ytkownika",
      "pojedynczo s艂abe 藕r贸d艂a inferencji mog膮 wsp贸lnie tworzy膰 znacznie dok艂adniejszy model osoby",
      "bezpo艣rednio艣膰 pomiaru mo偶e zwi臋ksza膰 asymetri臋 pomi臋dzy jednostk膮 i instytucj膮",
      "Konstytucja neurotechnologii",
      "marketingow膮 kategori臋 produktu",
      "audytowalno艣ci decyzji urz膮dzenia",
      "W tradycyjnym leku sk艂ad chemiczny nie aktualizuje si臋 noc膮 przez internet",
      "praktycznej odwracalno艣ci",
      "nie powinna by膰 projektowana tak, jak kr贸tkotrwa艂y prototyp programistyczny, kt贸rego wsparcie ko艅czy si臋 razem z grantem",
      "rozdzielenia celu terapeutycznego od produktu danych",
      "rywalizowa膰 o atrakcyjno艣膰 terminologiczn膮",
      "bezpo艣rednim sk艂adnikiem bezpiecze艅stwa biologicznego",
      "architektury epistemicznej, nie tylko etykiety zawodowej",
      "my艣le膰 w skali biograficznej cz艂owieka, a nie w skali cyklu 偶ycia produktu konsumenckiego",
      "W艂膮czenie u偶ytkownika nie jest dodatkiem partycypacyjnym",
      "cierpliwo艣ci translacyjnej",
      "epistemicznych granic urz膮dzenia",
      "anti-hype by design",
      "biologiczny substrat ucznia",
      "technologizowaniem problem贸w organizacyjnych",
      "ogromn膮 si艂臋 retoryczn膮",
      "Technologiczna z艂o偶ono艣膰 nie mo偶e produkowa膰 normatywnej bezpa艅sko艣ci",
      "pluralizmem epistemicznym z jednoznaczn膮 odpowiedzialno艣ci膮",
      "przekszta艂caj膮 godno艣膰 z deklaracji w instytucj臋",
      "metafizyczn膮 czysto艣膰 m贸zgu",
      "ostateczn膮 granic膮 nie jest czaszka"
    ],
    "charakterystyka_argumentu": "Autor stosuje metod臋 systemowego projektowania ram regulacyjnych, przechodz膮c od og贸lnych warto艣ci aksjologicznych do konkretnych procedur instytucjonalnych i technicznych. Argumentacj臋 buduje na zasadzie wielowarstwowej architektury bezpiecze艅stwa, w kt贸rej analizuje ryzyka wynikaj膮ce z mo偶liwo艣ci inferencyjnych neurotechnologii oraz odwo艂uje si臋 do fakt贸w naukowych o plastyczno艣ci pami臋ci, m.in. z prac Steve'a Ramireza, aby uzasadni膰 konieczno艣膰 wprowadzenia rygorystycznych standard贸w audytowalno艣ci i ochrony podmiotowo艣ci cz艂owieka."
  },
  "global_structure": {
    "sekcje": [
      {
        "h2": "Od etyki do funkcjonalnej architektury instytucjonalnej",
        "cel": "Wprowadzenie tezy o konieczno艣ci przej艣cia od og贸lnych deklaracji etycznych do wielowarstwowego systemu procedur i regulacji w celu realnej ochrony podmiotowo艣ci cz艂owieka.",
        "position": 1,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej warstw ochrony, aby jasno odr贸偶ni膰 poziom zasad (soft-law) od poziomu konkretnych regulacji prawnych i technicznych.",
        "hidden_question": "Dlaczego same deklaracje etyczne nie wystarcz膮 do ochrony naszej prywatno艣ci mentalnej przed nowymi technologiami?",
        "kluczowe_motywy": [
          "aksjologia neurotechnologii",
          "governance",
          "personal brain data",
          "obrona wielowarstwowa",
          "privacy by design"
        ]
      },
      {
        "h2": "Ochrona 艂a艅cucha inferencyjnego zamiast samych danych",
        "cel": "Wykazanie niewystarczalno艣ci tradycyjnych ram ochrony danych (RODO) w obliczu zdolno艣ci neurotechnologii do wyci膮gania ukrytych wniosk贸w o to偶samo艣ci i pami臋ci u偶ytkownika.",
        "position": 2,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej kategorii danych (biometryczne vs zdrowotne) i doprecyzowanie zwi膮zku mi臋dzy inferencj膮 a konkretnym ryzykiem dla pami臋ci.",
        "hidden_question": "Dlaczego standardowe przepisy o ochronie danych osobowych s膮 niewystarczaj膮ce w przypadku neurotechnologii?",
        "kluczowe_motywy": [
          "inferencja",
          "neurodata",
          "艂a艅cuch inferencyjny",
          "purpose limitation",
          "asymetria informacyjna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Konieczno艣膰 ograniczenia inferencji danych w relacjach zale偶no艣ci",
        "cel": "Przej艣cie od og贸lnych ram ochrony danych do analizy konkretnych ryzyk zwi膮zanych z asymetri膮 w艂adzy i kontekstem zastosowania neurotechnologii.",
        "position": 3,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie przej艣cia mi臋dzy przyk艂adami komercyjnymi a analiz膮 prawn膮 AI Act i rekomendacjami UNESCO, aby unikn膮膰 wra偶enia listy lu藕nych postulat贸w.",
        "hidden_question": "Dlaczego sama zgoda u偶ytkownika nie wystarcza do ochrony neurodanych w sytuacjach zale偶no艣ci hierarchicznej lub wiekowej?",
        "kluczowe_motywy": [
          "inferencja emocji",
          "asymetria w艂adzy",
          "AI Act",
          "neurodane w miejscu pracy",
          "ochrona rozwijaj膮cego si臋 m贸zgu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Konieczno艣膰 regulacji funkcjonalnej i audytowalno艣ci system贸w closed-loop",
        "cel": "Wykazanie niewystarczalno艣ci obecnych ram prawnych (podzia艂 na wyr贸b medyczny i konsumencki) oraz proceduralnej etyki w obliczu technologii modyfikuj膮cych m贸zg w czasie rzeczywistym.",
        "position": 4,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej MDR i doprecyzowanie przej艣cia mi臋dzy analiz膮 prawn膮 a postulatem audytowalno艣ci algorytm贸w.",
        "hidden_question": "Dlaczego obecne podzia艂y prawne na produkty medyczne i konsumenckie s膮 niewystarczaj膮ce w przypadku neurotechnologii?",
        "kluczowe_motywy": [
          "regulacja funkcjonalna",
          "asymetria re偶im贸w prawnych",
          "audytowalno艣膰 decyzji urz膮dzenia",
          "systemy closed-loop",
          "skutki autobiograficzne"
        ]
      },
      {
        "h2": "Audytowalno艣膰 i dynamiczna zgoda jako fundamenty odpowiedzialno艣ci",
        "cel": "Przej艣cie od teoretycznych ram ochrony danych do konkretnych mechanizm贸w techniczno-proceduralnych (audyt, odwracalno艣膰, zgoda diachroniczna), kt贸re zapobiegaj膮 rozmyciu odpowiedzialno艣ci w systemach closed-loop.",
        "position": 5,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej odwracalno艣ci (strukturalna vs funkcjonalna) oraz doprecyzowanie podzia艂u odpowiedzialno艣ci mi臋dzy producentem, klinika a regulatorem.",
        "hidden_question": "Jak zapewni膰 realn膮 kontrol臋 i odpowiedzialno艣膰 w przypadku system贸w neurotechnologicznych, kt贸re stale ewoluuj膮 i s膮 zintegrowane z cia艂em pacjenta?",
        "kluczowe_motywy": [
          "praktyczna odwracalno艣膰",
          "zgoda dynamiczna",
          "audytowalno艣膰 algorytm贸w",
          "odpowiedzialno艣膰 rozproszona",
          "identyfikowalno艣膰 艂a艅cucha projektowania"
        ]
      },
      {
        "h2": "Bezpiecze艅stwo systemowe zamiast deklaracji etycznych",
        "cel": "Przej艣cie od teoretycznych rozwa偶a艅 o prawach (neurorights) do konkretnych wymog贸w technicznych i funkcjonalnych, takich jak cyberbezpiecze艅stwo, rozdzielenie cel贸w przetwarzania danych oraz proporcjonalno艣膰 regulacji wzgl臋dem ryzyka.",
        "position": 6,
        "cleanup_focus": "Nale偶y uporz膮dkowa膰 przej艣cie mi臋dzy kwestiami technicznymi (bias, cyberbezpiecze艅stwo) a dyskusj膮 prawn膮 o neurorights i chilijskiej konstytucji, aby zachowa膰 sp贸jno艣膰 argumentacji.",
        "hidden_question": "Jakie konkretne mechanizmy techniczne i prawne s膮 niezb臋dne, aby zapobiec nadu偶yciom w systemach neurotechnologicznych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "closed-loop neurotechnology",
          "bias danych",
          "cyberbezpiecze艅stwo biologiczne",
          "neurorights",
          "proporcjonalno艣膰 ryzyka"
        ]
      },
      {
        "h2": "Adaptacyjne zarz膮dzanie i wielowarstwowa kontrola instytucjonalna",
        "cel": "Przej艣cie od teoretycznych ram ochrony danych do konkretnych mechanizm贸w nadzoru, audytu i odpowiedzialno艣ci w cyklu 偶ycia technologii neurotechnologicznych.",
        "position": 7,
        "cleanup_focus": "Uporz膮dkowanie przej艣膰 mi臋dzy r贸偶nymi obszarami ryzyka (biznes, technika, prawo karne), aby sekcja nie sprawia艂a wra偶enia listy lu藕nych problem贸w, lecz sp贸jnego modelu zarz膮dzania.",
        "hidden_question": "Jak w praktyce zorganizowa膰 nadz贸r nad neurotechnologiami, aby nad膮偶y膰 za ich rozwojem i chroni膰 u偶ytkownika przed nadu偶yciami?",
        "kluczowe_motywy": [
          "adaptive governance",
          "interdyscyplinarne grupy nadzorcze",
          "kontrolowany audyt algorytm贸w",
          "continuity of care",
          "neurorealizm"
        ]
      },
      {
        "h2": "Stopniowanie rygor贸w kontroli i projektowanie odwracalno艣ci system贸w",
        "cel": "Przej艣cie od og贸lnych ram prawnych do konkretnych wymog贸w technicznych i projektowych (by-design), kt贸re zabezpieczaj膮 autonomi臋 u偶ytkownika na r贸偶nych etapach wdra偶ania technologii.",
        "position": 8,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej zasad projektowych (ko艅c贸wki '-by-design'), aby zachowa膰 sp贸jno艣膰 z architektonicznym charakterem tezy.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b nale偶y regulowa膰 wdra偶anie neurotechnologii pami臋ci, aby chroni膰 innowacje naukowe, a jednocze艣nie zapobiec nadu偶yciom i manipulacjom?",
        "kluczowe_motywy": [
          "translacja biomedyczna",
          "reversibility-by-design",
          "contestability-by-design",
          "epistemiczne granice urz膮dzenia",
          "anti-hype by design"
        ]
      },
      {
        "h2": "Ograniczenie inferencji i zakaz technologizacji problem贸w systemowych",
        "cel": "Przeniesienie dyskusji z poziomu ochrony danych na poziom ochrony przed nadu偶yciami w konkretnych relacjach w艂adzy (ubezpieczenia, praca, edukacja), aby zapobiec neuroredukcjonistycznemu podej艣ciu do problem贸w spo艂ecznych.",
        "position": 9,
        "cleanup_focus": "Wyg艂adzi膰 przej艣cia mi臋dzy przyk艂adami z rynku ubezpiecze艅, pracy i edukacji, aby tworzy艂y sp贸jny argument przeciwko przesuwaniu odpowiedzialno艣ci systemowej na biologiczny substrat cz艂owieka.",
        "hidden_question": "Dlaczego sama zgoda u偶ytkownika na neurotechnologi臋 nie wystarczy do ochrony jego podmiotowo艣ci w pracy czy edukacji?",
        "kluczowe_motywy": [
          "zastosowania inferencji",
          "asymetria w relacjach ekonomicznych",
          "neuroredukcjonizm",
          "technologizowanie problem贸w organizacyjnych",
          "sprawiedliwo艣膰 spo艂eczna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Wielowarstwowa architektura odpowiedzialno艣ci zamiast og贸lnych deklaracji",
        "cel": "Przej艣cie od teoretycznych rozwa偶a艅 etycznych do konkretnego modelu instytucjonalnego, kt贸ry operacjonalizuje ochron臋 podmiotowo艣ci poprzez systemy kontroli i nadzoru.",
        "position": 10,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej warstw (informacyjnej, technicznej, klinicznej, spo艂ecznej i politycznej), aby wyra藕nie korespondowa艂y z wcze艣niej opisanymi w tek艣cie problemami.",
        "hidden_question": "Jak przekszta艂ci膰 og贸lne zasady etyczne i prawa cz艂owieka w konkretny system ochrony przed nadu偶yciami neurotechnologicznymi?",
        "kluczowe_motywy": [
          "least intrusive effective alternative",
          "pluralizm epistemiczny",
          "demokratyczna deliberacja",
          "operacyjne kryteria skuteczno艣ci prawa",
          "instytucjonalna architektura odpowiedzialno艣ci"
        ]
      },
      {
        "h2": "Odpowiedzialno艣膰 instytucjonalna jako gwarant podmiotowo艣ci cz艂owieka",
        "cel": "Sekcja stanowi syntez臋 ca艂ego wywodu, domykaj膮c 艂uk narracyjny poprzez przej艣cie od analizy technicznej do aksjologicznego i instytucjonalnego rozwi膮zania problemu asymetrii w艂adzy nad to偶samo艣ci膮.",
        "position": 11,
        "cleanup_focus": "Nale偶y wyg艂adzi膰 przej艣cie mi臋dzy list膮 poj臋膰 naukowych a ko艅cowymi wnioskami filozoficznymi, aby unikn膮膰 efektu zbyt gwa艂townego streszczenia poprzednich sekcji.",
        "hidden_question": "Jak zapobiec sytuacji, w kt贸rej technologia manipulacji pami臋ci膮 zamieni ludzk膮 to偶samo艣膰 w zas贸b do optymalizacji?",
        "kluczowe_motywy": [
          "warunki podmiotowo艣ci",
          "asymetria w艂adzy",
          "konstytucja neurotechnologii",
          "optymalizacja to偶samo艣ci",
          "odpowiedzialno艣膰 instytucjonalna"
        ]
      }
    ],
    "glowna_teza": "Aby zapobiec przekszta艂ceniu ludzkiej to偶samo艣ci w zas贸b podlegaj膮cy optymalizacji, konieczne jest przej艣cie od og贸lnych deklaracji etycznych do stworzenia funkcjonalnej i wielowarstwowej architektury instytucjonalnej, kt贸ra poprzez rygorystyczne procedury ochrony danych, audytowalno艣膰 algorytm贸w oraz demokratyczn膮 kontrol臋 nad zastosowaniami neurotechnologii 鈥� w tym nad mechanizmami zmiany pami臋ci opisanymi przez Steve'a Ramireza 鈥� zagwarantuje ochron臋 podmiotowo艣ci cz艂owieka wobec asymetrii w艂adzy i mo偶liwo艣ci technicznych.",
    "luk_narracji": "My艣l ewoluuje od og贸lnych postulat贸w etycznych i analizy prawnych ram ochrony danych neurotechnologicznych, poprzez techniczne aspekty audytowalno艣ci i bezpiecze艅stwa system贸w closed-loop, a偶 po kompleksow膮 wizj臋 instytucjonalnej konstytucji. Tekst zmierza do wniosku, 偶e ochrona podmiotowo艣ci cz艂owieka w obliczu mo偶liwo艣ci manipulacji pami臋ci膮 鈥� czego przyk艂adem s膮 badania Steve'a Ramireza 鈥� wymaga nie tyle nowych praw, co wielowarstwowej architektury odpowiedzialno艣ci, kt贸ra zapobiegnie przekszta艂ceniu ludzkiej to偶samo艣ci w zas贸b do optymalizacji."
  }
}

