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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Artykul podwaza ,dogmat biologicznej jednorodnosci”, wedlug ktorego organizm ludzki jest
genetycznie monolitycznym bytem. Autor analizuje zjawisko mikrochimeryzmu — obecnosci
komorek pochodzacych od innego czlowieka (np. wymiana matczyno-plodowa), ktére moga
przetrwa¢ w tkankach przez dziesieciolecia. Tekst odr6znia mikrochimeryzm od mozaicyzmu
somatycznego oraz mikrobiomu, wskazujgc, ze funkcjonalna jedno$¢ organizmu nie wymaga
absolutnej identyczno$ci genomowej wszystkich jego komoérek. Wnioski prowadza do nowej
definicji indywidualnosci biologicznej, ktora nie jest szczelna cytadela, lecz systemem relacyjnym.
Zjawisko to zmusza do przedefiniowania pojecia biologicznego ,Ja”, oddzielajac je od Scislego

rygoru genetycznego na rzecz modelu organizmu mozaikowego.

The article challenges the 'dogma of biological homogeneity," according to which the human
organism is a genetically monolithic entity. The author analyzes the phenomenon of
microchimerism—the presence of cells originating from another person (e.g., maternal-fetal
exchange), which can persist in tissues for decades. The text distinguishes microchimerism from
somatic mosaicism and the microbiome, indicating that the functional unity of the organism does
not require absolute genomic identity of all its cells. The conclusions lead to a new definition of
biological individuality, which is not a sealed citadel, but a relational system. This phenomenon
forces a redefinition of the concept of the biological 'Self,’ separating it from strict genetic rigor in

favor of a mosaic organism model.




Artykut stanowi krytyczng analize ,dogmatu biologicznej jednorodnosci”, wedlug
ktérego organizm ludzki jest genetycznie spdjnym monolitem, a jego tozsamos$cé
wyznacza jedna, niezmienna sygnatura genomowa. Autor wykorzystuje zjawisko
mikrochimeryzmu — obecno$¢ komoérek pochodzacych od innego czlowieka (np.
wymiana miedzy matka a plodem) — aby dowie$¢, ze biologiczna indywidualno$é nie
wynika z absolutnej identyczno$ci wszystkich komorek, lecz ze zdolnoSci systemu do
funkcjonalnego zarzadzania heterogeniczno$cia. Tekst redefiniuje organizm jako
dynamiczng mozaike relacji, w ktérej uklad odpornosciowy nie peli roli straznika
zamknietej twierdzy, lecz regulatora przeplywéw i tolerancji. Gléwnag teza jest
stwierdzenie, ze czlowiek nie musi by¢ biologicznie ,czysty”, aby zachowac jednos¢ jako
system; tozsamo$¢ organizmu jest zatem procesem cigglej negocjacji granic, a nie
statyczng wlasnoS$cig zapisang w DNA. Analiza ta przesuwa ciezar rozumienia jednostki

z perspektywy genealogicznej na funkcjonalno-systemowa, ukazujac cialo jako porowaty

ekosystem.
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Indywidualnos¢ nie wymaga absolutnej jednorodnosci

genomowej

Poza dogmatem biologicznej jednorodno$ci. Ukryci goscie w nas — miedzy biologia, medycyna a

filozofig czlowieka
Jednostka, ktéra nigdy nie byla monolitem: od biologicznego ,Ja” do organizmu mozaikowego

Jednym z najbardziej uporczywych wyobrazen nowoczesnej biologii czlowieka pozostawalo
przekonanie, ze jednostka biologiczna jest bytem zasadniczo jednorodnym: powstaje z jednej

zygoty, rozwija sie wedlug jednego genomu, utrzymuje stabilng tozsamo$¢ komoérkowa i dzieki




ukladowi odpornosciowemu precyzyjnie odroznia to, co wlasne, od tego, co obce. W potocznym
obrazie nauki poglad ten wzmocnil sukces genetyki molekularnej. DNA zaczelo funkcjonowaé
niemal jako ontologiczny podpis czlowieka — molekularny odpowiednik imienia, linii papilarnych
czy niepowtarzalnej biografii. Autor ksiazki ujmuje to jako ,dogmat biologicznej jednorodnosci”:
wyobrazenie, zgodnie z ktérym wlasny genom wyznacza trwalg granice biologicznego ,Ja”, a kazda

zasadniczo odmienna sygnatura genetyczna musi naleze¢ do innego organizmu.

Taki model mial ogromna warto$¢ heurystyczna. Pozwalal uporzadkowaé rozumienie dziedziczenia,
transplantologii, odpornos$ci, diagnostyki i identyfikacji. Jego slaboscia nie bylo to, ze byl
calkowicie falszywy, lecz ze z uzytecznego przyblizenia latwo przeksztalcal sie w dogmatyczne
twierdzenie o naturze organizmu. Mikrochimeryzm narusza to uproszczenie w sposéb szczego6lnie
interesujacy, poniewaz nie dotyczy wylacznie mutacji pojawiajacych sie w obrebie wlasnej linii
komoérkowej ani obecno$ci mikroorganizméw innych gatunkéw. Oznacza on obecno$¢ niewielkiej
populacji komorek genetycznie odmiennych od dominujacej populacji gospodarza, pochodzacych z
innego organizmu i zdolnych — w okreslonych warunkach — do dlugotrwalego przetrwania w jego
krwi lub tkankach. W czasie ciazy komorki plodu przechodza do organizmu matki, a komorki
matczyne przekraczaja tozysko w kierunku plodu. Czeé¢ z nich nie znika po porodzie, lecz moze
pozostawaé w organizmie przez lata, a nawet dziesieciolecia. W klasycznym badaniu Diany Bianchi
i wspolpracownikéw komorki pochodzenia plodowego wykrywano we krwi kobiet nawet 27 lat po
porodzie. Autor ksiazki czyni z tego faktu punkt wyjécia do zakwestionowania wyobrazenia
organizmu jako genetycznie szczelnej cytadeli. Nalezy jednak juz na poczatku dokonaé

rozroznienia, ktére uchroni dalszy wywod przed efektowna, lecz falszywa generalizacja.

Mikrochimeryzm nie oznacza, ze ,czlowiek ma wiele genomoéw” w sensie podwazajacym fakt, iz
jego zasadnicza linia rozwojowa pochodzi z jednego zaplodnionego oocytu. Nie oznacza rowniez, ze
granice organizmu zanikaja albo ze biologiczna indywidualno$¢ jest ztudzeniem. Wskazuje na co$
subtelniejszego: genetyczna jednorodno$c¢ wszystkich komorek nie jest koniecznym warunkiem
zachowania funkcjonalnej jedno$ci organizmu. Organizm moze pozostawaé jednym systemem
fizjologicznym, immunologicznym i rozwojowym, mimo Ze zawiera niewielkie populacje komorek o
innym pochodzeniu genetycznym. Ten wlasnie fakt jest filozoficznie bardziej doniosly niz
popularne hasto ,wszyscy jesteSmy chimerami”, poniewaz zmusza do oddzielenia pojecia
indywidualnosci od pojecia absolutnej jednorodnosci. Rozréznienie to staje sie jeszcze wazniejsze,
gdy mikrochimeryzm umieScimy w szerszym konteksécie biologii mozaikowo$ci. Organizm
czlowieka od poczatku nie jest molekularnie zastyglym monolitem. W kolejnych podzialach
komoérkowych powstaja mutacje somatyczne, wskutek czego nie wszystkie komorki dorostego

organizmu sg w kazdym nukleotydzie identyczne z pierwotna zygota. Mozaicyzm somatyczny moze




obejmowa¢ bardzo male subpopulacje komoérek albo rozlegle obszary tkanek; w niektorych

przypadkach ma znaczenie kliniczne, w innych pozostaje biologicznie niemal obojetny.

Chimeryzm natomiast, w znaczeniu klasycznym, oznacza wspolistnienie linii komérkowych
wywodzacych sie z réznych zygot. Mikrochimeryzm jest szczegbélnym przypadkiem takiej
niejednorodnosci, charakteryzujacym sie mala liczebno$cia populacji odmiennych genetycznie
komorek. Te zjawiska nalezy od siebie odréznia¢, mimo ze wszystkie prowadza do wspdlnego
wniosku: biologiczna indywidualno$¢ nie moze zosta¢ zdefiniowana wylacznie przez wymog
identyczno$ci genomowej kazdej komorki. Jeszcze innag kategoria jest mikrobiom. Obecnosé
ogromnej liczby bakterii, archeonéw, wiruséw i grzybow zwigzanych z organizmem czlowieka juz
wcze$niej oslabila przekonanie, ze organizm jest zamknieta, wylacznie ,ludzk3” jednostka
biologiczng. Nie wolno jednak utozsamia¢ mikrobiomu z mikrochimeryzmem. Mikroorganizmy
naleza do innych linii ewolucyjnych i funkcjonuja wobec gospodarza jako odrebne organizmy lub
czastki biologiczne. Komoérka mikrochimeryczna jest natomiast komoérka ludzka, lecz pochodzaca

od innego czlowieka. R6znica ta ma zasadnicze znaczenie filozoficzne.

Bakteria jelitowa przypomina o miedzygatunkowej wspolzaleznosci zycia; komoérka matki w
organizmie doroslego dziecka albo komorka dziecka w tkance matki kwestionuje znacznie bardziej
intuicyjna granice pomiedzy dwiema osobniczymi liniami komérkowymi tego samego gatunku. Z
tego wzgledu mikrochimeryzm nie jest jedynie kolejnym argumentem za koncepcja czlowieka jako
ekosystemu, lecz wprowadza problem biologicznej relacyjnosci pomiedzy konkretnymi
jednostkami. Réwnie ostroznie nalezy traktowa¢ pojecie holobiontu, pojawiajace sie w ksigzce jako
szersza metafora organizmu zbudowanego ze wspolistniejacych populacji biologicznych. Holobiont
jest uzytecznym narzedziem konceptualnym w ekologii symbiozy, ale jego przeniesienie bez
zastrzezen na mikrochimeryzm mogloby zaciera¢ roznice miedzy relacja gospodarz-mikrobiota a
obecnoscia niewielkiej populacji komoérek pochodzacych od innego czlowieka. W pierwszym
przypadku mamy do czynienia z trwalg wspolzaleznosScia wielu gatunkéw; w drugim — z transferem

komorek w obrebie jednego gatunku i ich czeSciowa integracja z tkankami gospodarza.

Mikrochimeryzm jako wyzwanie dla paradygmatu

jednorodnosci

Nauka potrzebuje w tym miejscu nie tyle jednego efektownego obrazu, co hierarchii pojeé
odpowiadajacych réznym poziomom organizacji biologicznej. Wladnie dlatego mikrochimeryzm
jest dobrym sprawdzianem tego, jak powstaja i rozpadaja sie paradygmaty. Thomas Kuhn opisywal

nauke jako dzialalno$¢ prowadzona w ramach dominujacych wzorcow pojeciowych, ktore okreslaja




nie tylko odpowiedzi uznawane za prawdopodobne, lecz takze pytania, ktére w ogble wydaja sie
sensowne. W przypadku biologicznej indywidualnosci klasyczne wyobrazenie jednego organizmu,
jednej zygoty i jednego genomu bylto tak produktywne, ze przez dlugi czas determinowalo sposob
interpretacji anomalii. Jeéli w tkance znajdowano komoérke o innej sygnaturze genetycznej,
naturalng pierwsza reakcja bylo uznanie jej za blad laboratoryjny, patologie, efekt transplantacji,
nowotwor lub zanieczyszczenie probki. Dopiero kumulacja obserwacji zmusila badaczy do
przyjecia, ze przynajmniej cze$¢ owej ,,obcosci” jest wpisana w normalng historie organizmu, a nie
stanowi patologicznego wyjatku. Historia mikrochimeryzmu doskonale pokazuje, ze nowe zjawisko

naukowe rzadko pojawia sie jako gotowy fakt oczekujacy jedynie nazwania.

W 1893 roku Georg Schmorl opisywal komorki pochodzenia lozyskowego w plucach kobiet
zmarlych na rzucawke. Poniewaz pierwsze obserwacje wigzaly sie z ciezka patologia ciazy, kontekst
poznawczy sprzyjal traktowaniu migracji komorek jako elementu choroby. Autor ksigzki trafnie
zwraca uwage, ze nauka przez wiele dekad dostrzegala mikrochimeryzm glownie tam, gdzie
wystepowala patologia, co czynilo ja podatng na szczegdlna odmiane "efektu latarni": badacze
znajdowali zjawisko przede wszystkim w obszarach, w ktérych go szukali, by nastepnie blednie

wigza¢ sama obecno$¢é komorek z etiologia choroby. Metodologiczna lekcja jest jednak szersza.

Obecno$¢ czynnika w chorej tkance nie dowodzi bowiem, ze to on wywolal chorobe. Moze by¢
przyczyna, skutkiem, préba naprawy uszkodzenia lub zjawiskiem niezaleznym, ktorego
wykrywalno$¢ wzrosla jedynie dlatego, ze w zmienionej tkance poszukiwano go intensywniej. W
przypadku mikrochimeryzmu jest to szczegélnie widoczne. Badania wigza komorki pochodzenia
plodowego zaréwno z chorobami autoimmunologicznymi i patologiami ciazy, jak i z procesami
regeneracyjnymi, naprawg tkanek czy pewnymi mechanizmami nowotworzenia. Nie istnieje jedna
funkcja, ktéra mozna by przypisa¢ wszystkim takim komorkom niezaleznie od tkanki, fenotypu,

czasu, liczebnosci i kontekstu immunologicznego.

Indywidualnos¢ jako proces funkcjonalnej regulaciji
granic

Przeglady literatury konsekwentnie wskazuja na pewna ambiwalencje: mikrochimeryzm plodowy
bywa kojarzony zaréwno ze skutkami korzystnymi, jak i niekorzystnymi, a wiele zalezno$ci ma
charakter korelacyjny, co nie pozwala jeszcze jednoznacznie rozstrzygna¢ mechanizmu. Z punktu
widzenia filozofii nauki sytuacja ta jest bardziej interesujaca niz zwykle zastgpienie starego bledu

nowa prawda.




Mozna by bowiem popehlmi¢ symetryczny blad i po okresie interpretowania komoérek
mikrochimerycznych jako ,intruzéw”, uznaé je teraz bezkrytycznie za ,strazakow”, regenerujacych
sprzymierzencow albo biologicznych postancow rodzinnej harmonii. Takie odwrocenie metafory
utrzymaltoby jednak ten sam schemat myslenia: zalozenie, ze jedna kategoria komorek posiada
jedna istote i jedna funkcje. Tymczasem dojrzaly model biologiczny musi dopuéci¢ zalezno$é
funkcji od kontekstu. Komorka mikrochimeryczna moze byé neutralna w jednym S$rodowisku
tkankowym, uzyteczna w innym, a potencjalnie patologiczna w jeszcze innym. Biologia rzadko
organizuje sie wedlug moralnych kategorii dobra i zla; cze$ciej operuje kompromisami, kosztami
oraz funkcjami zmieniajacymi sie wraz z otoczeniem. PrzejScie od organizmu jako cytadeli do
organizmu jako regulowanego ukladu relacji jest szczegolnie widoczne w immunologii. Klasyczny
model ,self-non-self” posiadal wielka sile wyjasniajaca: zakladal, ze uklad odpornosciowy
rozpoznaje wlasne skladniki i reaguje na elementy obce. Problem pojawia sie jednak wtedy, gdy

metafore te zaczyna sie traktowaé dostownie.

Cigza sama w sobie stanowi wyzwanie dla naiwnego rozumienia tej dychotomii. Ptod jest cze$ciowo
allogeniczny wobec matki, a mimo to w prawidlowym przebiegu cigzy nie zostaje potraktowany jak
przeszczep wymagajacy eliminacji. Jeszcze wyrazniejszym wyzwaniem sa komorki plodowe
utrzymujace sie przez dziesieciolecia w organizmie kobiety oraz komorki matczyne obecne u
potomstwa. Przeglady immunologiczne wskazuja, ze cigza ustanawia mechanizmy rozszerzonej
tolerancji po obu stronach, a transferowane komoérki moga uczestniczyé w ksztaltowaniu tolerancji

na niewdziedziczone antygeny matczyne.

Nie oznacza to, ze pojecia self i non-self staly sie bezuzyteczne. Oznacza natomiast, ze nie mozna
ich rozumieé jako prostej mapy: wlasne DNA rowna sie tolerancja, obce DNA rowna sie eliminacja.
Uklad odporno$ciowy reaguje w zaleznoSci od typu komorki, sposobu prezentacji antygenu,
lokalizacji, sygnaléw zapalnych, historii ekspozycji czy mechanizmdédw tolerancji centralnej i

obwodowe;j.

Thomas Pradeu uczynit z tego problemu istotny punkt styku immunologii i filozofii biologii.
Argumentuje on, ze pytanie o to, co stanowi biologiczna jednostke, nie moze by¢ rozwiazane przez
proste wskazanie jednej materialnej granicy. Immunologia wspoéhuczestniczy w wyznaczaniu
indywidualnoSci poprzez procesy ciaglego rozpoznawania, tolerowania, eliminowania i
integrowania elementéw. Tak rozumiana indywidualno$¢ jest procesem, a nie statyczng wlasnoscia.
Organizm pozostaje jednostka wilasnie dlatego, ze nie wszystko, co biologicznie odmienne, musi
zosta¢ zniszczone, a wszystko, co powstalo z wlasnej zygoty, automatycznie zachowane. Uklad

odpornosciowy eliminuje bowiem wlasne komorki zakazone, nowotworowe lub uszkodzone,




tolerujac jednocze$nie liczne mikroorganizmy komensalne oraz — w okre§lonych warunkach —

komorki o odmiennym profilu genetycznym.

Granica jednostki jest wiec utrzymywana funkcjonalnie, a nie wylacznie genealogicznie. Mozna
powiedzie¢, ze organizm nie jest pojemnikiem, ktdrego tozsamo$¢ wynika z nieprzekraczalno$ci
Sciany, lecz systemem zdolnym do selektywnego regulowania przeplywéw przez wlasne granice. W
tym miejscu biologiczna metafora ,porowato$ci” nabiera precyzyjniejszego znaczenia. Porowata
granica nie jest granica nieistniejaca; przeciwnie — porowatos$¢ zaklada istnienie mechanizmu
selekeji tego, co moze przej$c, pozostac, zosta¢ usuniete albo zintegrowane. Blona komorkowa nie
traci swojej funkcji przez to, ze przepuszcza okre$lone czasteczki; bariera krew-mozg nie przestaje
by¢ bariera dlatego, ze nie jest absolutnie nieprzenikalna; lozysko nie oddziela matki i plodu w
sensie absolutnym, lecz organizuje niezwykle zlozong wymiane gazow, skladnikéw odzywczych,
przeciwcial, sygnaldéw hormonalnych i — jak dzi§ wiadomo — takze komorek. W biologii granica jest

zwykle narzadem regulacji, a nie murem. Ten punkt stanie sie kluczowy dla dalszej analizy cigzy.

Dwukierunkowa wymiana i wielopokoleniowa sie¢

komorkowa

Autor ksigzki trafnie nazywa te relacje przestrzenia dwukierunkowego "baletu komorkowego", lecz
te obrazowa metafore nalezy przelozy¢ na konkretne mechanizmy biologiczne. Transfer nie
zachodzi bowiem pomiedzy dwoma calkowicie odseparowanymi ustrojami, lecz w ramach
wyjatkowej struktury lozyskowej, w ktorej interesy fizjologiczne matki i rozwijajacego sie plodu sa
jednoczesnie Scisle wspolzalezne i nie do konca tozsame. Przeplyw komorek jest dwukierunkowy i
asymetryczny; literatura wskazuje, ze komoérki plodowe przedostaja sie do organizmu matki, a
matczyne do plodu, przy czym cze$¢ z nich moze utrzymywaé sie w tkankach jeszcze dlugo po

zakonczeniu cigzy.

Juz sama ta dwukierunkowo$¢ komplikuje popularng narracje o "dziecku pozostajacym w matce".
Biologicznie réwnie istotne jest bowiem to, ze matka moze pozostaé komérkowo obecna w dziecku.
Persystencja komoérek matczynych zostala opisana w roznych tkankach potomstwa, a wspolczesne
badania analizujg ich mozliwy wplyw na rozw6j odpornoéci oraz tolerancje wobec
niewdziedziczonych antygenéw matczynych. Relacja ta nie jest zatem jednokierunkowym "$Sladem
potomka w ciele matki", lecz biologiczna wymiana, ktorej nastepstwa wykraczaja poza okres ciazy.
Jeszcze bardziej niezwykle konsekwencje pojawiaja sie, gdy spojrzymy na transfer komorek nie
jako na pojedyncza relacje matka-dziecko, lecz jako na mozliwos¢ tworzenia sieci

wielopokoleniowych. Jesli kobieta przechowuje komorki z wezesniejszej cigzy, a podczas kolejnej




cze$¢ z nich uczestniczy w ruchu miedzy organizmami, powstaje — przynajmniej teoretycznie i
czeSciowo empirycznie — mozliwoé¢ posredniego przekazywania materialu komorkowego pomiedzy
rodzenstwem lub pokoleniami. Wspoélczesne przeglady opisuja obecno$é komorek starszego
rodzenstwa oraz komorek pochodzacych od babki jako elementy tej sieci. Autor ksigzki czyni z tego
idee "wielopokoleniowej sztafety", podkreslajac, ze biologiczna historia organizmu moze zawierac

Slady relacji, ktére poprzedzaly jego wlasne narodziny.

W tym miejscu nalezy jednak zachowa¢ szczegblna dyscypline pojeciowa. Stwierdzenie obecno$ci
komorki o okreslonym pochodzeniu nie jest rownoznaczne z wykazaniem jej istotnej funkcji
fizjologicznej. To, ze komorki moga przetrwaé, nie oznacza, ze steruja procesami w tkance. Ich
obecno$¢ w miejscu uszkodzenia nie dowodzi, ze je naprawiajg, a przyjmowanie fenotypu
podobnego do komorek gospodarza nie oznacza automatycznie wykonywania ich funkcji w skali
istotnej dla narzadu. W badaniach nad mikrochimeryzmem latwo pomyli¢ mozliwos¢ biologiczng z
funkcja udowodniong eksperymentalnie. Dlatego dalsza cze$¢ tekstu bedzie konsekwentnie
rozdzielaé¢ cztery poziomy dowodu: obecno$¢ komorki, jej lokalizacje, fenotyp oraz rzeczywista
funkcje. Rozroznienie to jest kluczowe zwlaszcza w odniesieniu do mézgu, poniewaz wladnie tam
pokusa metafizycznej nadinterpretacji staje sie najwieksza. W badaniu z 2012 roku meskie DNA
wykryto w mézgach 37 sposréd 59 badanych kobiet (63% grupy) w wielu regionach mézgowia.
Autorzy interpretowali to jako meski mikrochimeryzm, ktérego zrédlem mogly by¢ weze$niejsze
cigze z plodem meskim, cho¢ material ten moze miec¢ i inne pochodzenie. Wynik jest fascynujacy,
gdyz pokazuje, ze mikrochimeryzm obejmuje organ chroniony przez wyspecjalizowane bariery

biologiczne.

Nie daje on jednak podstawy do twierdzenia, ze komorki ptodowe ksztaltuja pamieé, osobowo$c

albo $wiadomo§¢ matki.

Indywidualnos¢ jako organizacja heterogenicznych

skltadnikow

Tego rodzaju przejScie byloby klasycznym przykladem przekroczenia granicy miedzy wynikiem
empirycznym a narracja kulturowa. Wlaénie ta linia demarkacyjna pomiedzy tym, co wykazane,
prawdopodobne, mozliwe i wyobrazone, ma w przypadku mikrochimeryzmu szczegblne znaczenie.
Zjawisko to dotyka bowiem jednoczes$nie biologii rozrodu, macierzynstwa, pokrewienstwa, pamieci,
choroby, Smierci oraz cielesnej obecnoSci drugiego czlowieka. Nic dziwnego, ze tak silnie przyciaga

jezyk symboliczny.




Komorki plodu pozostajace w organizmie matki moga sta¢ sie metafora trwalosci wiezi; komorki
matki w dziecku — biologicznym obrazem dziedziczonej relacji, a wielopokoleniowe transfery —
figura materialnej ciaglo$ci rodu. Cho¢ interpretacje te niosg istotne znaczenie kulturowe lub
filozoficzne, nie wolno przedstawiaé¢ ich jako faktow biologicznych. Nauka stwierdza jedynie, ze
okreslone komorki moga migrowaé pomiedzy organizmami i pozostawaé w nich przez dhtugi czas.

Sens, jaki czlowiek nadaje tej obecnoéci, nalezy juz do innego porzadku.

W ten sposob mikrochimeryzm prowadzi nas do paradoksu, ktéry stanie sie osia calego wywodu.
Im wiecej dowiadujemy sie o biologicznej niejednorodnosci organizmu, tym mniej przekonujaca
staje sie definicja jednostki oparta wylacznie na jednolitosci jej skladnikéw. Nie wynika z tego
jednak rozpad pojecia jednostki. Przeciwnie — pojawia sie mozliwo$¢ jego dojrzalszej rekonstrukcji.
Indywidualnos¢ biologiczna moze polega¢ nie na czystoSci pochodzenia wszystkich elementéw, lecz
na zdolnoSci systemu do organizowania heterogenicznych skladnikow w utrzymywana calo$c.
Jedno$c jest wowczas wlasnoScig organizacji, a nie identyczno$ci; rezultatem regulacji, a nie

sterylnej izolacji.

Taki spos6b myslenia zbliza biologie do ogodlniejszej teorii systemoé6w zlozonych. System nie
przestaje by¢ systemem dlatego, ze jego elementy maja rézne pochodzenie. Miasto pozostaje
jednostka organizacyjna mimo ciaglej wymiany ludzi i materii; ekosystem istnieje wlasnie dzieki
przeplywom; organizm utrzymuje siebie poprzez nieustanng wymiane czasteczek z otoczeniem,
przemiane wlasnych komorek oraz regulacje populacji symbiotycznych. Te analogie nie sg tozsame
z mechanizmem biologicznym, lecz odslaniaja istotne rozr6znienie: trwalo§¢ nie musi oznaczaé

niezmiennosci, a tozsamo$¢ nie musi oznacza¢ materialnej czystosci.

Mikrochimeryzm jest szczegblnym przypadkiem tej zasady, poniewaz wprowadza do systemu
organizmu nie tylko materie zewnetrzng, lecz zywe komorki posiadajace wiasng historie
genealogiczna. Z biologicznego punktu widzenia mozna zatem stwierdzi¢, ze czlowiek nosi w sobie
zywe materialne $lady innych czlonkow swojej linii rodzinnej. Nie nalezy jednak przeksztalcaé tego
faktu w twierdzenie, ze osoby te ,Zyja w nim” w sensie osobowym, psychicznym czy prawnym.
Komorka jest no$nikiem genomu i potencjalnej funkeji biologicznej, ale nie jest miniatura osoby,
od ktorej pochodzi. Rozroznienie miedzy genealogia komorki a ontologia osoby bedzie mialo

kluczowe znaczenie w dalszej analizie prawa, bioetyki i sporéw $wiatopogladowych.

W ten sposob pierwszy krok poza dogmat biologicznej jednorodnoéci prowadzi nie do
biologicznego kolektywizmu, lecz do bardziej precyzyjnej teorii jednostki. Organizm ludzki moze
by¢ jednoczesnie jednostka i mozaika, zachowywaé¢ wlasna historie rozwojowa i nosi¢ komorki

innych ludzi, posiada¢ granice i pozwala¢ na ich kontrolowane przekraczanie. Pozorna sprzeczno$c¢




znika, gdy przestajemy utozsamia¢ indywidualno$¢ z homogeniczno$cig. Czlowiek nie musi by¢

biologicznie "czysty", aby by¢ biologicznie jeden.

Dopiero z tego punktu mozna zrozumie¢ wilaéciwa rewolucyjnos$¢ cigzy. Nie jest ona bowiem
jedynie okresem, w ktérym jeden organizm rozwija drugi, lecz szczegdlnym stanem biologicznym,
w ktorym dwa genetycznie odrebne organizmy tworza czasowo sprzezony uklad fizjologiczny,
immunologiczny, hormonalny i komoérkowy, a nastepstwa tego sprzezenia moga przetrwaé dlugo
po porodzie. Przej$cie od wyobrazenia organizmu jako genetycznie jednorodnego monolitu ku
pojeciu biologicznej mozaiki sprawia, ze cigza staje sie najlepszym laboratorium pozwalajacym

zrozumie¢, jak taka mozaikowo$¢ moze w ogole powstawac.

Nie jest ona stanem prostego wspolistnienia dwoch organizmoéw, lecz czasowo ograniczonym
ukladem Scislej integracji fizjologicznej. Granica pomiedzy matka i plodem pekli tu jednoczesnie
funkcje bariery, powierzchni wymiany, interfejsu hormonalnego, przestrzeni immunologicznego
negocjowania tolerancji i kanalu migracji komorkowej. Autor ksiazki trafnie przedstawia lozysko
jako biologiczne ,,zlacze” pomiedzy dwoma odrebnymi ukladami, przez ktore przemieszczaja sie nie
tylko gazy, skladniki odzywcze i sygnaly hormonalne, lecz réwniez cale komorki. To wlasnie ta
wielofunkcyjno$¢ sprawia, ze lozysko nalezy rozumie¢ nie jako $ciane oddzielajaca dwa organizmy,

ale jako aktywna granice regulacyjna.

Samo pojecie ,granicy” wymaga tutaj korekty. W biologii bariera niemal nigdy nie oznacza
absolutnej nieprzepuszczalnos$ci. Blona komoérkowa jest granicg wlasnie dlatego, ze selektywnie
przepuszcza okreSlone czasteczki; nablonek jelitowy oddziela $rodowisko zewnetrzne od
wewnetrznego, a zarazem umozliwia kontrolowane wchlanianie; bariera krew-mozg jest

wyspecjalizowanym systemem selekcji, a nie kamiennym murem.

tozysko jako system kontrolowanego przeptywu

komorek

Lozysko wpisuje sie w te sama logike. Jego funkcja polega na organizowaniu niezwykle intensywnej
wymiany przy jednoczesnym zachowaniu odrebnosci krazenia matczynego i plodowego. Wlasnie
dlatego zjawisko mikrochimeryzmu nie powinno by¢ interpretowane jako ,awaria” bariery, lecz
jako konsekwencja dzialania ukladu biologicznego, ktérego zasada jest kontrolowany przeplyw.
Autor ksiazki ujmuje te dynamike jako ,balet komoérkowy”, w ktérym komorki plodowe i matezyne
przekraczaja tozyskowa granice, by nastepnie osiedla¢ sie w tkankach drugiego organizmu. Obraz

ten jest uzyteczny, o ile zostanie przelozony na jezyk konkretnych proceséow.
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Plyn komoérkowy w ciazy ma charakter dwukierunkowy. Z jednej strony komorki pochodzenia
plodowego moga przedostawac sie do organizmu matki i utrzymywac sie tam dtugo po porodzie. Z
drugiej za§ komorki matczyne przechodza do organizmu plodu i mogg przetrwa¢ w nim roéwniez po
zakonczeniu ciazy. Ten fakt uniemozliwia redukcje mikrochimeryzmu do sentymentalnej narracji o
»dziecku pozostajacym w matce”. Biologicznie rownie trafne jest stwierdzenie, ze matka moze
pozostawi¢ trwaly komoérkowy §lad w organizmie potomstwa. Cigza nie jest wiec tylko procesem
rozwoju plodu w organizmie matki, lecz okresem obustronnego wpisywania jednej historii

biologicznej w druga.

Aby zrozumie¢ mechanizm tego procesu, nalezy zacza¢ od trofoblastu — zewnetrznej warstwy
rozwijajacego sie zarodka, ktorej komoérki uczestnicza w implantacji oraz formowaniu struktur
lozyskowych. Ich aktywno$¢ ma charakter wysoce inwazyjny: penetruja one blone §luzowa macicy,
biora udzial w przebudowie naczyn i tworza warunki umozliwiajace intensywna wymiane miedzy
krazeniem matczynym a plodowym. Autor ksigzki opisuje ten proces w ostrym jezyku ,,pola bitwy”,
wskazujac na podobienstwa miedzy zdolnoécia trofoblastu do inwazji, remodelowania tkanek i
uzyskiwania dostepu do naczyn a niektérymi mechanizmami obserwowanymi w biologii
nowotworow. Analogia ta jest naukowo uzyteczna, lecz wymaga ostroznosci; podobienistwo

mechanizmu nie oznacza tozsamosci procesu.

Inwazja trofoblastu jest bowiem fizjologicznie kontrolowanym i czasowo ograniczonym elementem
prawidlowej ciazy, podczas gdy inwazja nowotworowa to proces patologicznie deregulowany. To
rozroznienie odslania istotnag zasade biologii: ten sam typ zdolnosci komorkowej moze prowadzié
do przeciwstawnych skutkéw w zalezno$ci od poziomu regulacji. Migracja, adhezja, proliferacja,
degradacja macierzy zewnatrzkomoérkowej czy angiogeneza nie sa same w sobie ani ,,dobre”, ani

,zte” — s narzedziami biologicznymi.

W embriogenezie umozliwiaja rozwoj, w gojeniu ran wspieraja naprawe, a w nowotworzeniu moga
sta¢ sie elementem destrukcyjnej autonomizacji komorki. Z punktu widzenia mikrochimeryzmu ma
to znaczenie zasadnicze, gdyz chroni przed pokusa antropomorfizacji. Komorki nie ,atakujg” ani
nie ,wspoélpracuja” w ludzkim sensie tych sléw; wykonuja programy molekularne i komorkowe,
ktorych konsekwencje zaleza od architektury calego ukladu. Szczegolne znaczenie ma tu
syncytiotrofoblast — wyspecjalizowana wielojadrowa warstwa kontaktujgca sie z krwig matczyna.
Jego powstanie wymaga fuzji komorek trofoblastu, a jednym z bialek uczestniczacych w tym
procesie jest syncytyna. Autor ksigzki zwraca uwage na niezwykle pochodzenie tego mechanizmu:
geny kodujace syncytyny wywodza sie z dawnych retrowirusowych sekwencji env, ktore w toku

ewolucji zostaly wlaczone do genomu gospodarza i wykorzystane do funkeji reprodukeyjnych. Jest
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to jeden z najbardziej pouczajacych przykladow ewolucyjnej kooptacji, czyli przejecia istniejacego

elementu biologicznego do nowej funkcji.

Nalezy jednak precyzyjnie oddzieli¢ dwa poziomy analizy. Retrowirusowe pochodzenie syncytyny
dowodzi, ze ewolucja potrafi wykorzystaé material z zewnetrznych 7rédel do budowania
kluczowych funkeji organizmu, lecz nie jest to samo w sobie dowod na to, ze mikrochimeryzm
powstal jako adaptacja. W ksiazce oba watki sa czasem silnie ze soba zespolone, poniewaz razem

wzmacniaja figure biologicznej ,,obcoéci” wlaczanej do organizmu. Naukowo nalezy je rozdzielié.

Syncytyna jest elementem mechanizmu placentacji, natomiast mikrochimeryzm zjawiskiem
zwigzanym z transferem komorek. Fakt, ze oba procesy wystepuja w kontekScie cigzy, nie
rozstrzyga, czy trwalo$¢ komorek mikrochimerycznych zostala bezpo$rednio wyselekcjonowana ze
wzgledu na wlasng warto$¢ adaptacyjna, czy jest czeSciowo skutkiem ubocznym architektury
ukladu lozyskowego. Tutaj dochodzimy do istotnego sporu ewolucyjnego, w ktéorym autor ksigzki

przeciwstawia hipoteze adaptacyjng i architektoniczng.

Wedlug pierwszej mikrochimeryzm moze przynosi¢ korzySci, na przyklad uczestniczac w
budowaniu tolerancji immunologicznej lub procesach naprawczych. Wedlug drugiej jest on przede
wszystkim konsekwencja fizjologicznej konstrukeji lozyska i obecnosci kanaldbw umozliwiajacych

migracje komorek, a jego pdzniejsze skutki moga by¢ wtérne wobec pierwotnej funkcji ukladu.

Mikrochimeryzm jako splot adaptacji i produktéow

ubocznych

Tego sporu nie wolno rozstrzyga¢ jedynie na podstawie atrakcyjnoSci danej narracji. W biologii
ewolucyjnej fakt, ze pewna cecha bywa korzystna, nie wystarcza, by uznac ja za adaptacje. Nalezy
dodatkowo wykazac, ze to wlasnie dzieki tej funkcji byla ona historycznie utrzymywana przez dobo6r
naturalny. Rozroznienie miedzy adaptacja a produktem ubocznym ma gleboka tradycje
teoretyczng; Stephen Jay Gould i Richard Lewontin przestrzegali przed tzw. ,programem
adaptacjonistycznym”, w ramach ktorego kazdej zaobserwowanej cesze przypisuje sie funkcje,
ktéra nastepnie wyjaénia sie historia doboru naturalnego. W Swietle tego ostrzezenia trwalo$c¢
komorek mikrochimerycznych nie musi wynikaé¢ z jednego ewolucyjnego celu. Mozliwe, ze czesé
nastepstw mikrochimeryzmu jest po prostu konsekwencja architektury cigzy, a dopiero wtornie
zostala wykorzystana przez procesy immunologiczne lub regeneracyjne. Roéwnie prawdopodobne

jest, ze niektore jego komponenty podlegaly presji selekcyjnej, podczas gdy inne pozostaly
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neutralnym produktem ubocznym. Ewolucja nie ma obowiazku budowaé¢ zjawisk posiadajacych

jedna czysta funkcje.

Ciaza jako dynamiczna negocjacja immunologiczna

Dodatkowa zlozono$¢ wprowadza teoria konfliktu rodzic-potomstwo. W klasycznym ujeciu Roberta
Triversa interes reprodukcyjny matki i potomstwa jest silnie zbiezny, lecz nie identyczny.
Potomstwo moze by¢ selekcyjnie faworyzowane przez mechanizmy zwiekszajace dostep do zasobow
matczynych, podczas gdy organizm matki dazy do zachowania zasobéw niezbednych dla wlasnego
przezycia i potencjalnych kolejnych dzieci. Cigza staje sie wiec jednocze$nie przestrzenia

wspolpracy i konfliktu.

Model ten znajduje odzwierciedlenie w biologii lozyska, ktérego funkcjonowanie opiera sie na
nieustannym negocjowaniu przeplywu skladnikow odzywezych, hormonéw i sygnalow
regulacyjnych. W tym kontekécie komorki plodowe krazace w organizmie matki mozna
interpretowac¢ na kilka sposobéw. Moga by¢ neutralnymi pasazerami, ktore wykorzystaly mozliwo$¢
przejécia przez lozysko, lub wspomagaé procesy korzystne dla matki, a tym samym posrednio dla
przyszlego potomstwa. Moga takze w okres$lonych sytuacjach wplywac na fizjologie matki w sposob
sprzyjajacy aktualnemu potomstwu bardziej niz dlugoterminowym interesom jej organizmu. Kazda
z tych mozliwo$ci wymaga odrebnych dowod6w; sama ewolucyjna mozliwo$¢ konfliktu nie stanowi
dowodu na konkretng funkcje komorek mikrochimerycznych, lecz jest cennym modelem do

generowania hipotez.

Najbardziej spektakularnym problemem immunologicznym ciazy pozostaje pytanie, dlaczego
organizm matki nie odrzuca plodu. Klasyczne sformulowanie tej zagadki ma jednak pewna wade:
sugeruje, ze ptod jest odpowiednikiem przeszczepu umieszczonego w organizmie kobiety. Analogia
ta jest niepelna, gdyz cigza tworzy wyspecjalizowane §rodowisko immunologiczne i anatomiczne,
ktorego nie da sie sprowadzi¢ do zwyklego tolerowania ciala obcego. P16d i lozysko nie sg biernym
transplantatem — aktywnie uczestnicza w modelowaniu interfejsu matczyno-plodowego, a uklad
odpornosSciowy matki nie zostaje globalnie ,wylaczony”. Cigza wymaga raczej reorganizacji
odpowiedzi immunologicznej niz prostego immunosupresyjnego uspienia. Autor ksigzki przypisuje
szczegblng role czasteczce HLA-G, przedstawiajac ja metaforycznie jako ,peleryne niewidke”
pozwalajacga komorkom trofoblastu unikngé eliminacji immunologicznej. Metafora ta dobrze
oddaje intuicje, cho¢ naukowo wymaga rozwiniecia. HLA-G nalezy do nieklasycznych czgsteczek
MHC klasy I i charakteryzuje sie ograniczonym polimorfizmem oraz specyficzna ekspresja w

konteks$cie lozyska. Oddzialuje z receptorami komorek ukladu odpornosciowego, modulujac ich
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aktywno$¢ — miedzy innymi wplywajac na komérki NK, limfocyty i komorki prezentujace antygen.

Nie oznacza to jednak prostego ,ukrywania” plodu przed odpornoscia.

Odpowiedz matczyna jest wynikiem dzialania calej sieci mechanizméw obejmujacych lokalne
czynniki trofoblastu, komérki NK maciczne, makrofagi, limfocyty T regulatorowe, cytokiny, enzymy
metaboliczne i specyficzng organizacje interfejsu matczyno-plodowego. To rozrbéznienie prowadzi
do istotnej zmiany paradygmatu. Dawny model immunologii sklanial do pytania: ,dlaczego
organizm nie niszczy obcego?”. Wspoélczesna nauka czeSciej pyta: ,jak uklad odporno$ciowy

rozpoznaje kontekst i utrzymuje funkcjonalna tolerancje bez utraty zdolnosci do obrony?”.

Odpornosé¢ jako system regulacji i integracji
komorkowej

Istnieje tu zasadnicza roznica. Pierwsze pytanie zaklada, ze stanem naturalnym jest wojna z
kazdym elementem obcym. Drugie przyjmuje natomiast, ze odpornos¢ to system regulacji sygnatow
i stosunkdéw miedzy populacjami komorek, ktérego celem nie jest maksymalizacja destrukceji, lecz
zachowanie integralno$ci organizmu. Cigza stanowi zatem modelowy przypadek odpornoéci
regulacyjnej: uklad matczyny musi pozostaé¢ zdolny do obrony przed patogenami, a jednoczesnie
tolerowa¢ strukture zawierajaca antygeny pochodzenia ojcowskiego. Nie istnieje tu jeden centralny
~wylacznik” tolerancji; jest ona raczej emergentng wlasciwoscig wielu nakladajacych sie procesow.
To wlasnie ten fakt czyni uproszczong metafore cytadeli malo uzyteczna. Forteca albo strzela do

intruza, albo go wpuszcza.

Uklad immunologiczny roznicuje natomiast odpowiedzi, tworzy lokalne nisze tolerancji i zmienia
progi reakcji, reagujac odmiennie w zalezno$ci od kombinacji sygnaléow. Mikrochimeryzm
komplikuje ten obraz, gdyz cze$¢ komorek, ktére pojawily sie w trakcie ciazy, moze przetrwac
nawet po ustaniu specyficznych warunkéw immunologicznych charakterystycznych dla gestacji.
Autor ksigzki podkreéla, ze komoérki te moga osiedla¢ sie w sercu, mozgu, watrobie i innych
tkankach. Nalezy tutaj rozdzielic trzy problemy: sposéb przekraczania granicy lozyskowej,
mechanizm przezycia w krazeniu i tkankach gospodarza oraz kwestie ewentualnej integracji
funkcjonalnej z lokalnym $rodowiskiem. Kazdy z tych etapéw moze wymagaé¢ odmiennych

wlasciwosci biologicznych.

Migracja jest pierwszym krokiem, lecz sama w sobie nie gwarantuje trwatosci. Wiekszo$¢ komorek
przedostajacych sie do innego organizmu moze zosta¢ usunieta, obumrzec lub po prostu nie znalez¢

odpowiedniej niszy. Trwaly mikrochimeryzm wymaga zatem selekcji jednostek zdolnych do
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przetrwania. Prawdopodobnie szczeg6lna role odgrywaja tu subpopulacje o wlasciwosciach
progenitorowych lub macierzystych, ktérych dlugowieczno$¢ i potencjal proliferacyjny ulatwiaja
utrzymywanie sie malych klonow przez lata. Autor ksigzki proponuje wlasnie taka interpretacje

wieloletniej persystencji komorek wykrywanych przez Diane Bianchi.

Drugim etapem jest osiedlenie w niszy tkankowej. Komoérka, ktéra opuscila pierwotne §rodowisko,
musi wej$¢ w nowa sie¢ adhezji, sygnalow wzrostowych, kontroli metabolicznej i oddzialywan
immunologicznych. To wlasnie tutaj pojecie ,integracji” wymaga rygoru. Moze ona oznaczac
jedynie fizyczna obecno$¢ komorki w tkance, ale moze tez oznaczac przyjecie fenotypu czeSciowo
podobnego do komorek gospodarza, uczestnictwo w regeneracji, produkcje lokalnych bialtek lub
wlaczenie w strukture narzadu. Poziomy te nie sa réwnowazne i nauka musi bada¢ je osobno.

Trzecim etapem jest funkcja.

Detekcja komoérek nie oznacza automatycznie

transformacji funkcjonalnej

Nie kazda przetrwala komorka musi mieé¢ znaczenie dla fizjologii gospodarza. W organizmach
wielokomorkowych niewielkie populacje moga istnie¢ przez lata, nie wywierajac mierzalnego
wplywu na funkcjonowanie calego narzadu. Dlatego stwierdzenie mikrochimeryzmu nie moze by¢
automatycznie przeksztalcane w argument o funkcjonalnej transformacji organizmu. Wlasnie tu
przebiega jedna z najwazniejszych granic metodologicznych: detekcja nie jest rownoznaczna z

znaczeniem. Problem ten ma réwniez wymiar ilo$ciowy.

Stowo "mikro" nie jest ozdobnikiem. Oznacza, ze zazwyczaj mowimy o niewielkich populacjach w
stosunku do ogromnej liczby komorek gospodarza. Mala liczebnos¢ nie wyklucza funkcji — w
biologii niewielkie grupy regulatorowe moga mie¢ znaczenie nieproporcjonalne do swojej liczby —
ale wymaga wykazania konkretnego mechanizmu. Nie wolno przenosi¢ doniostosci symbolicznej
zjawiska na jego skale fizjologiczna. To, ze jedna komorka pochodzi od dziecka albo matki, moze
by¢ niezwykle istotne dla filozofii relacji, lecz nie oznacza, ze jej wplyw na funkcjonowanie narzadu
jest réwnie nadzwyczajny. Dwukierunkowy transfer komoérek rodzi ponadto problem pamieci
immunologicznej i rodzinnej tolerancji. Jesli komoérki matczyne przedostaja sie do rozwijajacego

sie organizmu, moga uczestniczyé w ksztaltowaniu odpowiedzi na antygeny matczyne.

Z perspektywy rozwojowej nie jest to drobny detal. Uklad odporno$ciowy noworodka nie powstaje
jako gotowa struktura, lecz dojrzewa w okreSlonym $rodowisku antygenowym. Kontakt z

komoérkami i antygenami matczynymi moze zatem wspottworzy¢ warunki, w ktérych rozwijaja sie
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mechanizmy tolerancji. Tym samym "inno$¢" zostaje napotkana jeszcze przed pelnym
uksztaltowaniem dojrzalej odpowiedzi immunologicznej. W tym punkcie mikrochimeryzm styka sie
z szerszg teorig rozwoju biologicznego. Klasyczna genetyka sklaniala do postrzegania rozwoju jako
realizacji programu zapisanej informacji. Wspdlczesna biologia rozwoju coraz mocniej akcentuje
natomiast zalezno$¢ fenotypu od interakcji pomiedzy genomem, komoérkami, macierza
zewnatrzkomorkowa, hormonami, mikrosrodowiskiem i sygnalami pochodzacymi z organizmu
matki. Mikrochimeryzm dodaje do tej listy jeszcze jeden typ oddzialywania: obecno$¢ calych

komorek pochodzacych od innego organizmu.

Nie nalezy czyni¢ z tego dominujacego mechanizmu rozwoju, ale nie wolno go tez traktowac jako
czystej ciekawostki. Jeszcze ciekawsze staje sie pytanie, czy ta wymiana komorkowa moze byc
uznana za szczegllny rodzaj dziedziczenia biologicznego. Klasyczne dziedziczenie genetyczne
polega na przekazaniu alleli poprzez gamety; mikrochimeryzm nie zmienia tej zasady i nie stanowi
dziedziczenia w sensie mendelowskim. Jest jednak formg materialnej transmisji komorek
pomiedzy osobnikami. Mozna wiec méwi¢ o pozagenetycznym przekazie biologicznym, o ile nie
myli sie go z dziedziczeniem informacji genomowej przez linie plciowa. To rozréznienie otwiera
pole dla teorii dziedziczenia rozszerzonego, w ktérych rozwdj potomstwa zalezy nie tylko od
sekwencji DNA, lecz réwniez od Srodowiska rozwojowego, sygnalow epigenetycznych, metabolitow,
przeciwcial, mikrobioty i warunkéw fizjologicznych tworzonych przez organizm matki. W tym
kontekscie szczegolnie istotna jest wielopokoleniowo$é. Autor ksigzki opisuje mozliwos¢ transferu
komorek pomiedzy kolejnymi pokoleniami i rodzenstwem, przez co organizm jednej osoby moze
zawiera¢ komorkowe $lady relacji wykraczajacych poza jedna ciaze. Taka perspektywa nie powinna

by¢ romantyzowana, gdyz niesie powazne konsekwencje teoretyczne.

Biologiczna historia jednostki moze zawiera¢ elementy pochodzace z wcze$niejszej historii
reprodukeyjnej matki. Indywidualny organizm nie rozpoczyna wiec swojego istnienia w calkowicie
"czystym" $§rodowisku, lecz w takim, ktére posiada wlasng przeszlo$¢ komoérkowa. To prowadzi do
glebszego pytania: czy organizm matki w kolejnych cigzach jest biologicznie tym samym
Srodowiskiem? OczywiScie pozostaje tym samym organizmem osobniczym, ale jego stan
immunologiczny, hormonalny, naczyniowy i komoérkowy moze ulega¢ zmianie pod wplywem
poprzednich ciaz. Mikrochimeryzm staje sie jednym z mechanizméw biologicznej pamieci
reprodukcyjnej. Nie oznacza to determinizmu kazdej kolejnej cigzy przez poprzednia, lecz ze
historia reprodukcyjna pozostawia materialne §lady zmieniajace punkt wyjsécia kolejnych interakcji.
W ten sposéb cigza przestaje by¢ jedynie dziewieciomiesiecznym epizodem; z perspektywy
mikrochimeryzmu jest wydarzeniem, ktérego biologiczne nastepstwa moga rozciggal sie na
dziesieciolecia. To wlasnie dlatego proste przeciwstawienie "przed ciaza" i "po ciazy" okazuje sie

niedostateczne.
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Organizm matki moze wejs¢ w stan nowej stabilno$ci biologicznej, w ktorej niewielka liczba
komoérek pochodzenia plodowego staje sie cze$cia jego historii tkankowej. Rownocze$nie
potomstwo moze przez dlugi czas zachowywaé komorki matczyne. Nie oznacza to jednak, ze nalezy
mowié o trwalym polaczeniu dwoch os6b w sensie prawnym lub metafizycznym. Biologia opisuje
trwalo$¢ komorek, nie trwalo§¢ podmiotéow. Rozroznienie pomiedzy komoérka pochodzaca od
konkretnej osoby a obecnoécia tej osoby w innym organizmie jest kluczowe. Komérka zachowuje
okreSlone pochodzenie genetyczne, ale nie przenosi $wiadomoSci, osobowoS$ci, pamieci
autobiograficznej czy statusu prawnego dawcy. To oczywiste rozréznienie staje sie mniej oczywiste,
gdy fakty biologiczne trafiaja do dyskursu $wiatopogladowego. Dlatego wla$nie mikrochimeryzm
jest doskonalym przykladem obszaru, w ktérym naukowa precyzja musi poprzedzaé interpretacje

aksjologiczna.

Organizm jako system relacji zamiast twierdzy

Autor ksigzki podkresla, ze jezyk opisu ewoluowal od figur inwazji i kolonizacji w strone pojec¢
integracji i koabitacji. Ta zmiana jest istotna, jednak zadna z metafor nie powinna byé uznana za
neutralng. Jezyk militarny moze nadmiernie patologizowaé obcos$¢, podczas gdy jezyk ekologiczny
bywa sklonny do zbyt szybkiej idealizacji koegzystencji. Wlasciwym przedmiotem nauki nie jest
zatem wyboOr sympatyczniejszej metafory, lecz rekonstrukcja mechanizméw, ktore w jednych
warunkach prowadza do tolerancji, w innych do konfliktu immunologicznego, a w jeszcze innych

do biologicznej obojetnosci. Cigza nie jest wiec ani wojna, ani idylla.

Jest ona ewolucyjnie uksztaltowanym systemem wspdlzaleznoséci, w ktérym interesy matki i
potomstwa w ogromne;j czesci sie pokrywaja, choé nie sg calkowicie identyczne; w ktorym obco$é
immunologiczna jest realna, lecz nie prowadzi automatycznie do odrzucenia; w ktérym granica
lozyskowa chroni, a zarazem umozliwia przeplyw; i w ktérym niewielka liczba komérek moze
przekroczy¢ granice jednego organizmu, osiedli¢ sie w drugim i pozostawi¢ §lad trwajacy znacznie
dluzej niz sama cigza. Wniosek z tej analizy nie sprowadza sie do romantycznego stwierdzenia, ze
"matka i dziecko s3 jednym" — biologicznie nie stanowia one jednego organizmu. Réwnie bledne
jest jednak przedstawienie ich jako dwoch calkowicie niezaleznych ukladow, ktore przez kilka
miesiecy znajduja sie jedynie w fizycznym sasiedztwie. Trafniejszym okre$leniem jest czasowo
sprzezony system dwoch odrebnych organizmoéw, ktoérych fizjologia, immunologia i wymiana
komoérkowa zostaja na czas ciazy gleboko zintegrowane. Co wiecej, pewne materialne skutki tej

integracji przezywajg samo sprzezenie.
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Z tej perspektywy mikrochimeryzm nie jest wyjatkiem od biologicznej reguly, lecz konsekwencja
glebszej zasady: organizmy zachowujg swoja odrebnosé dzieki regulacji przeplywow, a nie dzieki
absolutnej izolacji. Lozysko stanowi najdoskonalszy przyklad tej zasady. Jest granica, ktéra spelnia
swoja funkcje wlasnie dlatego, ze nie jest murem. To interfejs, ktéry umozliwia wspdlistnienie

roznicy bez jej zniesienia.

Zasada ta znajduje zastosowanie nie tylko w biologii ciazy, ale i w immunologii calego organizmu.
Woéwczas zasadniczym pytaniem staje sie juz nie tylko to, jak komorki matki i plodu przekraczaja
lozysko, lecz dlaczego po takim przekroczeniu cze$¢ z nich moze by¢ tolerowana przez lata, w jaki
sposob uklad odpornosciowy rozpoznaje "obce" bez automatycznego niszczenia oraz dlaczego ten
sam mikrochimeryzm moze pozostawa¢ neutralny, uczestniczy¢é w regeneracji albo
wspotwystepowac z procesami chorobowymi. Okazuje sie wtedy, ze granica miedzy "Ja" a "Nie-Ja"
nie przebiega w jednym miejscu anatomicznym, lecz jest stale rekonstruowana przez caly system

immunologiczny.
Immunologia relacyjna: mikrochimeryzm miedzy tolerancja, autoimmunizacjg i regeneracja

Kluczowym skutkiem odkrycia mikrochimeryzmu nie jest samo stwierdzenie obecno$ci komorek
genetycznie obcych w organizmie danej osoby. Znacznie wieksze znaczenie ma pytanie, dlaczego
uklad odporno$ciowy dopuszcza do ich dlugotrwalego wspolistnienia, skoro klasyczny model
immunologiczny nakazywal oczekiwaé eliminacji "obcego". Autor ksigzki przedstawia ten problem
jako przejScie od metafory organizmu-twierdzy do modelu systemu relacji, w ktorym odpornos¢ nie
shuzy juz wylacznie odrzucaniu "non-self", lecz zarzadza biologiczng heterogenicznoscia. Takie
przesuniecie jest intelektualnie plodne, ale wymaga precyzji. Nie oznacza bowiem, ze immunologia
porzucita kategorie rozrézniania wlasnego i obcego, lecz ze pojecia te przestaly wystarczac jako
kompletna teoria dzialania ukladu odporno$ciowego. Klasyczne rozumienie odpornosci opierato sie
na rozpoznaniu antygendéw i zdolnoéci systemu do odrézniania struktur nalezacych do organizmu
od elementéw potencjalnie zagrazajacych. Model ten byl niezbedny dla immunologii

transplantacyjnej, badan nad tolerancja i zrozumienia odpowiedzi przeciw patogenom.

Obcosé genetyczna nie oznacza wrogosci biologicznej

Ograniczenie tego podej$cia ujawnia sie jednak w momencie, gdy utozsamia sie "obco$¢"
genetyczng z "wrogo$cia" biologiczng. Organizm codziennie toleruje ogromna liczbe struktur
niebedacych produktem wlasnego genomu, a jednocze$nie moze gwaltownie niszczy¢é wlasne
komorki — jesli sa zakazone, transformowane nowotworowo lub objete procesem $mierci. Tym

samym kluczowe pytanie przestaje brzmieé: ,czy element jest wlasny?”, a zaczyna: ,w jakim
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kontekscie sie pojawia, jakie sygnaly generuje i jak uklad odporno$ciowy interpretuje jego
obecno$é?”. Mikrochimeryzm nadaje temu pytaniu wyjatkowa ostroé¢. Komorka plodowa w

organizmie matKki jest genetycznie allogeniczna, gdyz czeéc jej antygenow HLA pochodzi od ojca.

Mimo to moze ona pozostawa¢ w organizmie kobiety przez lata. Podobnie komérka matczyna
obecna w potomstwie nie jest genetycznie identyczna z komoérkami gospodarza, a jednak bywa
utrzymana. Sam fakt tej dlugotrwalej persystencji wskazuje, ze immunologiczna indywidualno$é¢
nie polega na bezwarunkowym niszczeniu wszystkiego, co rézni sie pod wzgledem genetycznym.
Juz wczesne badania nad mikrochimeryzmem dowodzily, ze lozysko stanowi jedynie wzgledna
bariere dla ruchu komoérek, a komorki plodowe i matczyne moga przetrwac po cigzy przez wiele lat.
To wlasnie na tym tle autor sformulowat jedna z najbardziej wplywowych hipotez dotyczacych

zwigzku mikrochimeryzmu z chorobami autoimmunologicznymi.

Lee Nelson zwroécila uwage na podobienstwa kliniczne miedzy twardzing ukladowa a przewlekla
chorobg przeszczep przeciw gospodarzowi (graft-versus-host disease). W obu przypadkach moga
wystepowaé wloknienie, zajecie skoéry i narzadéw wewnetrznych oraz przewlekle zaburzenia
immunologiczne. Autor ksigzki rekonstruuje te hipoteze jako mozliwosé¢, ze pewne przypadki
sautoagresji” sa w rzeczywisto$ci konfliktem pomiedzy komoérkami gospodarza a komoérkami
mikrochimerycznymi. Byla to idea przelomowa, gdyz przesuwala punkt ciezkosci z hormonalnej czy
genetycznej podatno$ci kobiety na relacje miedzy dwiema wspolistniejacymi populacjami komérek.
Sila tej hipotezy nie polegala na ostatecznym wyjasnieniu autoimmunizacji, lecz na stworzeniu

nowego, testowalnego modelu patogenezy.

Znano juz bowiem sytuacje, w ktorej obecno$é immunokompetentnych komorek innego czlowieka
prowadzi do uszkodzenia tkanek gospodarza — klasycznym przykladem jest wlasnie przewlekla
choroba przeszczep przeciw gospodarzowi. Poniewaz HLA w znacznym stopniu determinuje relacje
immunologiczne miedzy dawca a biorca, pojawilo sie pytanie, czy okre$lone kombinacje HLA matki
i plodu moga modyfikowa¢ ryzyko patologicznej odpowiedzi roéwniez przy naturalnym
mikrochimeryzmie. Wczesne przeglady literatury przedstawialy to powigzanie jako interesujacg i
czeSciowo wspartg empirycznie hipoteze, jednocze$nie wyraznie wskazujac na niepelny charakter

dostepnych dowoddéw. To zastrzezenie ma kluczowe znaczenie.
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Korelacja mikrochimeryzmu z autoimmunizacja nie
rozstrzyga o przyczynowosci

Obecno$¢ komorek mikrochimerycznych w tkance objetej procesem autoimmunologicznym nie
dowodzi ich roli etiologicznej. Podobny problem pojawia sie w calej patologii molekularne;j:
element wykryty w miejscu choroby moze byé¢ przyczyna, skutkiem, markerem procesow
naprawczych albo neutralnym wspottowarzyszem. Fetal microchimerism badano miedzy innymi w
twardzinie ukladowej, toczniu rumieniowatym ukladowym, autoimmunologicznych chorobach
tarczycy, pierwotnej zolciowej chorobie drog zolciowych oraz innych zaburzeniach
immunologicznych. Cze$¢ prac wspierala hipoteze o ich zwigzku z tymi schorzeniami, inne ja
komplikowaly, a obecno§¢ mikrochimeryzmu stwierdzano réwniez u oséb zdrowych. Wlasnie
dlatego nie mozna przeksztalci¢ hipotezy Nelson w twierdzenie, ze choroby autoimmunologiczne sa
w istocie ukryta odmiang alloagresji. Autor ksigzki momentami wykonuje taki krok zbyt daleko,
sugerujac, ze niektére jednostki nazywane dotad autoimmunologicznymi moglyby zostaé
przeinterpretowane jako konflikt pomiedzy réznymi populacjami komoérkowymi jednego
organizmu. Jako hipoteza mechanistyczna jest to koncepcja interesujaca; jako ogolne twierdzenie

bylaby obecnie nieuzasadniona.

Autoimmunizacja pozostaje zjawiskiem zlozonym, obejmujacym predyspozycje genetyczne, utrate
tolerancji, zaburzenia funkcji limfocytow, czynniki $rodowiskowe, infekcje, hormony czy
epigenetyke. Mikrochimeryzm moze by¢ jednym z elementow tej sieci, ale nie zastepuje calej teorii
autoimmunologii. Pojawia sie tu kwestia ustalenia kierunku zaleznosci: jezeli komorki
mikrochimeryczne gromadza sie w chorej tkance, istnieja co najmniej trzy konkurencyjne

interpretacje.

Mogly one przyczyni¢ sie do uszkodzenia tkanki. Mogly zosta¢ rekrutowane w odpowiedzi na
wezesniejsze uszkodzenie, stajac sie elementem procesu naprawczego. Mogly rowniez znalez¢ sie
tam bez istotnego wplywu na przebieg choroby. Dopoki badan obserwacyjnych nie uzupelni analiza
mechanizméw molekularnych, eksperymenty funkcjonalne i modele pozwalajace ustali¢ kierunek
zaleznoSci, korelacja pozostaje epistemologicznie wieloznaczna. W tym punkcie narracja o
mikrochimeryzmie przeszla szczego6lnie ciekawg transformacje. Pierwsze dekady badan sklanialy
do traktowania komorek plodowych jako potencjalnych "podpalaczy" proceséw zapalnych.
Pozniejsze obserwacje zaczely wskazywaé, ze mogg one pojawia¢ sie w miejscach uszkodzen w
sposdb zgodny z hipoteza regeneracyjna. Autor ksigzki mocno eksponuje ten zwrot, opisujac
komoérki mikrochimeryczne jako "zesp6l ratunkowy" przyciagany do uszkodzonych tkanek.

Literatura rzeczywiScie wskazuje, ze komorki pochodzenia plodowego moga wykazywac
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wlasciwosci progenitorowe i pojawia¢ sie w uszkodzonych tkankach, a niektére badania sugeruja
ich zdolno$¢ do przyjmowania fenotypéw dostosowanych do lokalnego srodowiska. Trzeba jednak
unikna¢ bledu symetrycznego wobec pierwotnej hipotezy patologicznej. To, ze nie kazda komorka
mikrochimeryczna jest "podpalaczem", nie oznacza automatycznie, ze kazda z nich pehi role

strazaka. Jezyk regeneracji zbyt tatwo prowadzi do antropomorfizacji.

Mechanizmy integracji i aktywna tolerancja
immunologiczna

Komoérki nie przybywaja do narzadu z intencja naprawy; reaguja na sygnaly chemotaktyczne,
czynniki wzrostowe, uszkodzenie bariery tkankowej oraz zmiany w lokalnym mikroSrodowisku.
Jesli ich obecno$¢ poprawia funkcje tkanki, mozna méwié o udziale w procesie naprawczym, jednak

udzial ten musi zosta¢ wykazany eksperymentalnie.

Szczegoblnie interesujacym mechanizmem jest rekrutacja komoérek przez chemokiny. Autor ksigzki
wskazuje miedzy innymi na CCL2 jako jeden z sygnaléw mogacych kierowa¢ mikrochimeryczne
komorki do obszar6w zapalenia lub uszkodzenia. Sam schemat wpisuje sie w ogolniejsza biologie
naprawy tkanek: komorki przemieszczaja sie zgodnie z gradientami chemotaktycznymi, ekspresja
receptoréw adhezyjnych i zmianami §rodowiska naczyniowego. Jesli komorki mikrochimeryczne
posiadaja odpowiednie receptory i zdolno$¢ migracji, moga korzysta¢ z tych samych szlakow co
wlasne komorki progenitorowe gospodarza. Z punktu widzenia biologii nie bylby to wiec
mechanizm osobny i "magiczny", lecz wykorzystanie istniejacej infrastruktury naprawczej
organizmu. Problem staje sie bardziej zlozony, gdy mikrochimeryczne komorki zaczynaja
przypomina¢ fenotypowo komoérki tkanki gospodarza. W badaniach odnotowano obecno$c¢
komorek plodowych wykazujacych markery zwigzane z okreSlonymi typami komorek watroby,
tarczycy czy skory.

Autor ksigzki interpretuje niektore z tych obserwacji jako dowdd integracji i regeneracji. Naukowo
nalezy jednak rozdzieli¢ trzy procesy: prawdziwe réznicowanie, fuzje komorkowa oraz fenotypowe
upodobnienie wynikajace z lokalnego $rodowiska. Wszystkie moga prowadzi¢é do pozornie
podobnego obrazu histologicznego, lecz ich znaczenie biologiczne jest odmienne. Jezeli komorka
mikrochimeryczna rzeczywiécie réznicuje sie w funkcjonalny typ komérki gospodarza, mamy do
czynienia z najbardziej bezpoSrednim wariantem regeneracji. Jesli natomiast dochodzi do fuzji z
komoérka lokalna, powstaje struktura hybrydowa, ktérej genom i funkcje wymagaja innej
interpretacji. W przypadku, gdy komorka zachowuje swoja tozsamos$é, ale produkuje czynniki

parakrynne wspierajace proliferacje lub gojenie, jej dzialanie jest regeneracyjne bez konieczno$ci
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pelnego wbudowania w tkanke. W biologii komorek macierzystych podobne rozréznienia
okazywaly sie wielokrotnie kluczowe, poniewaz wczesne interpretacje ,transdyferencjacji” bywaly
poOzniej korygowane przez precyzyjne metody Sledzenia linii komoérkowych. Mikrochimeryzm jest
pod tym wzgledem lekcja z historii nauki: metoda detekecji determinuje to, co badacz moze

zobaczyc.

Wiele wecze$niejszych badan opieralo sie na obecnoéci chromosomu Y jako markera komoérek
pochodzacych od plodu meskiego. Bylo to technicznie wygodne, gdyz sygnal Y w organizmie
kobiety stanowil tatwy wskaznik genetycznie obcej populacji. Jednoczesnie metoda ta ograniczala
pole widzenia: preferowala badanie ciagz z plodami meskimi i mogla utrwala¢ wyobrazenie, ze
mikrochimeryzm jest przede wszystkim historia "meskich komoérek w kobiecym organizmie". Autor
ksigzki zauwaza ten problem takze w wymiarze socjologii nauki — metoda, ktoéra uczynila zjawisko

widzialnym, jednocze$nie narzucita mu okre$long perspektywe interpretacyjna.

Z perspektywy immunologicznej jeszcze wazniejsza jest jakos¢ relacji HLA pomiedzy populacjami
komoérkowymi. Czasteczki HLA naleza do centralnych elementéw systemu prezentacji antygenu i
rozpoznania immunologicznego. W transplantologii stopien zgodnosci HLA ma ogromne znaczenie
dla ryzyka odrzucenia oraz innych reakcji immunologicznych. W mikrochimeryzmie sytuacja jest
bardziej subtelna, poniewaz pewien stopien podobienstwa moze ulatwia¢ przezywanie komorek, ale
moze tez zmienia¢ sposob ich immunologicznego nadzoru. Juz wczesna literatura dotyczaca
twardziny systemowej wskazywala na mozliwy zwigzek pomiedzy relacjami HLA w cigzy a
dlugoterminowa obecno$cia mikrochimerycznych komoérek. Nie mozna jednak sprowadzi¢ tego
problemu do prostego rownania, w ktorym wieksza zgodno$¢ HLA oznaczalaby wieksze ryzyko
choroby. Uklad immunogenetyczny jest zbyt zlozony, a wyniki zaleza od konkretnych alleli,
kierunku transferu i badanego fenotypu klinicznego. Autor ksigzki postuguje sie rowniez HLA-G
jako symbolem "peleryny niewidki", dzieki ktérej komorki unikaja destrukcji. W sensie

popularyzatorskim metafora ta jest atrakcyjna, lecz moze prowadzi¢ do nadmiernego uproszczenia.

HLA-G nie czyni komorki dostownie niewidzialng. Jest to nieklasyczna czasteczka MHC
uczestniczaca w modulowaniu aktywno$ci ukladu odpornos$ciowego, szczegdlnie istotna w
srodowisku matczyno-plodowym. Oddzialujac z receptorami komoérek NK i innych komorek
immunologicznych, moze sprzyjac tolerancji, jednak stanowi tylko jeden element wiekszej sieci.

Trwalo$¢ mikrochimerycznych populacji nie moze by¢ wyjasniona obecnoscig jednego biatka.

Takie ujecie prowadzi do szerszej teorii tolerancji. Tolerancja immunologiczna nie oznacza
bierno$ci ukladu odpornoSciowego; jest aktywnym procesem zapobiegania reakcji przeciw

okreslonym antygenom przy jednoczesnym zachowaniu zdolno$ci odpowiedzi wobec innych
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bodzcéw. Obejmuje ona selekcje limfocytow w grasicy i szpiku, mechanizmy obwodowe, dzialanie

limfocytow T regulatorowych, anergie, delecje oraz wiele innych procesow.

Indywidualnos¢ jako dynamiczna réwnowaga miedzy

integracja a konfliktem

Mikrochimeryzm moze modyfikowaé te architekture, wprowadzajac niewielkie populacje komoérek
z zestawami antygendw, z ktorymi uklad gospodarza styka sie przez dlugi czas. Szczego6lnie istotne
jest tu zjawisko niewdziedziczonych antygenéw matczynych (NIMA — non-inherited maternal
antigens). Potomstwo moze by¢ eksponowane na antygeny matki, ktérych samo genetycznie nie
odziedziczylo. Ekspozycja prenatalna i mikrochimeryzm matczyny stwarzaja mozliwos¢ powstania
immunologicznego "znajomego obcego": antygenu, ktory choé¢ nie jest produktem wlasnego
genomu, zostal poznany w bardzo wczesnym okresie rozwoju. Zjawiska te podwazaja proste
utozsamienie tolerancji z genetyczna wlasnosScig i pokazuja, ze historia kontaktu z antygenem
wspohtworzy immunologiczne "ja". To wla$nie dlatego mikrochimeryzm ma kluczowe znaczenie dla

filozofii immunologii.

Thomas Pradeu proponuje rozumienie indywidualno$ci biologicznej przez pryzmat cigglych
interakcji miedzy organizmem a elementami, ktore sa przez niego tolerowane, integrowane lub
eliminowane. W tej perspektywie indywidualnoé¢ nie jest pierwotnym monolitem, ktéremu uklad
odporno$ciowy sluzylby jedynie jako straznik. Jest raczej czeSciowo wynikiem procesow
immunologicznych, ktére nieustannie okreslaja granice funkcjonalnej wspolnoty komorkowe;j.
Mikrochimeryzm dostarcza dla tego modelu sugestywnego przykladu: komoérka genetycznie "nie
moja" moze stac¢ sie biologicznie tolerowanym elementem "mojego" organizmu, nie przestajac miec¢

innego pochodzenia genealogicznego.

Nie nalezy jednak wycigga¢ z tego wniosku, ze immunologia stala sie nauka wylacznie o
wspolpracy. Uklad odpornoSciowy jest systemem regulacji, a ta obejmuje zaréwno tolerancje, jak i
destrukcje. Komorka mikrochimeryczna moze by¢ tolerowana przez dekady, ale moze tez staé sie
celem odpowiedzi immunologicznej lub sama uczestniczyé w ataku skierowanym przeciw
gospodarzowi. Organizm nie przeksztalca sie w harmonijny "kolektyw"; pozostaje ukladem
dynamicznych napie¢, w ktéorym stabilno$¢ wynika z ciaglego réwnowazenia konkurencyjnych

procesow.

Taki sposob myslenia wyjasnia ro6znorodno$¢ wplywu ciazy na przebieg chorob

autoimmunologicznych. W przypadku niektorych schorzen, jak reumatoidalne zapalenie stawow,
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objawy u czeSci pacjentek moga lagodnie wygasa¢ w czasie cigzy, podczas gdy inne, np. toczen
rumieniowaty ukladowy, moga reagowac inaczej. Przeglady dotyczace immunologicznego
dziedzictwa cigzy podkreSlajg, ze proces ten wywiera zaréwno krotkoterminowe, jak i
dlugoterminowe skutki dla ukladu odpornos$ciowego; mikrochimeryzm jest jednym z elementow tej
historii, a nie jej jedynym wyjasnieniem. Nalezy odr6zni¢ zmiane aktywnos$ci choroby w trakcie
samej cigzy od dlugofalowych efektoéw obecnosci komorek plodowych. W pierwszym przypadku
kluczowe sa gwaltowne zmiany hormonalne, immunologiczne i metaboliczne towarzyszace gestacji.
W drugim przedmiotem analizy jest niewielka populacja komérek utrzymujaca sie po zakonczeniu
cigzy. Utozsamianie tych dwoch pozioméw prowadzitoby do blednych wnioskéw, gdyz poprawa lub
zaostrzenie choroby w trakcie ciazy nie musi by¢ skutkiem mikrochimeryzmu. Ten sam rygor

nalezy zachowa¢ wobec nowotworow.

Autor ksigzki wskazuje na mozliwo$é zaréwno korzystnego, jak i niekorzystnego udzialu komorek
mikrochimerycznych w biologii nowotworowej, w tym potencjalne wspieranie angiogenezy guza.
Problem ten jest istotny, poniewaz procesy wykorzystywane w regeneracji — angiogeneza,
proliferacja, migracja i przebudowa tkanek — sg rowniez eksploatowane przez nowotwory. Zdolnoé¢
komoérki do wspomagania regeneracji nie gwarantuje wiec, ze jej dzialanie bedzie zawsze korzystne;
w mikrosrodowisku guza te same mechanizmy moga zosta¢ przechwycone przez patologicznie
rozwijajaca sie tkanke. Prowadzi to do koncepcji zaleznosci funkcji od niszy. Komoérka nie posiada
jednego, niezmiennego "znaczenia" — jej zachowanie zalezy od lokalnych sygnalow: stanu
zapalnego, niedotlenienia, stezenia cytokin, czynnikow wzrostu, kontaktu z innymi komoérkami i
struktury macierzy pozakomorkowej. Komoérka progenitorowa, ktéra w jednym kontekscie wspiera
gojenie, w innym moze zosta¢ wykorzystana przez Srodowisko nowotworowe. Z perspektywy teorii
systemOw oznacza to, ze funkcji nie mozna przypisa¢ elementowi w oderwaniu od sieci, w ktorej sie
znajduje. Pozwala to unikng¢ dwoch skrajnych obrazéw mikrochimeryzmu: pierwszego, w ktérym
obce komorki sa sabotazystami wyjasniajagcymi autoimmunizacje i chorobe, oraz drugiego,
widzacego w nich biologicznych ratownikow naprawiajacych tkanki 1 tworzacych

miedzygeneracyjng wspoélnote. Oba te ujecia sg zbyt uproszczone.

Dane wskazuja raczej na zalezno$¢ od kontekstu: mikrochimeryzm moze by¢é markerem przebytej
cigzy, elementem immunologicznej tolerancji, uczestnikiem regeneracji, wspolczynnikiem
niektorych patologii lub biologicznie neutralnym $Sladem wydarzenia sprzed wielu lat. Przeglady
naukowe podkreslaja te niejednoznaczno$¢ — komorki mikrochimeryczne wystepuja zarowno u
0s6b chorych, jak i zdrowych, a ich rola moze by¢ szkodliwa, korzystna lub nieistotna zaleznie od
warunkow. Z punktu widzenia epistemologii medycyny mikrochimeryzm jest przykladem zjawiska
wymykajacego sie logice jednej przyczyny i jednego skutku. Jego obecno$¢ moze by¢ konieczna dla

pewnego mechanizmu, niewystarczajaca do wywolania choroby lub catkowicie przypadkowa wobec

24



danego fenotypu. Biologia systemowa uczy nas takich zalezno$ci: wiele proceséw chorobowych
powstaje dopiero po przekroczeniu progu wynikajacego z kombinacji podatnoéci genetycznej,
srodowiska, wieku, infekcji, metabolizmu i stanu immunologicznego. Mikrochimeryzm moze by¢

jednym z parametrow tej przestrzeni, lecz rzadko powinien by¢ traktowany jako jedyna przyczyna.

Indywidualnosc¢ jako historyczny system regulacji

Taki model pozwala lepiej rozumie¢ pojecie zdrowia. Zdrowie biologiczne nie jest stanem sterylnej
jednorodnoéci, lecz zdolnoscia do utrzymywania funkcjonalnej stabilnoSci w obliczu nieustannych
zmian sktadu komérkowego i molekularnego. Uklad odporno$ciowy nie chroni organizmu poprzez
zamrozenie jego tozsamodci, lecz adaptacyjnie regulujac procesy zachodzace na granicy tego, co
wlasne, obce, zmienione i tolerowane. Mikrochimeryzm dowodzi, ze stabilno$¢ organizmu moze
obejmowac trwala obecno$¢ genetycznie odmiennej populacji, o ile zostanie ona wpisana w

regulacyjne ramy calosci.

Immunologiczna indywidualno$¢ przypomina zatem bardziej ekosystem niz twierdze, cho¢ nawet
ta metafora wymaga doprecyzowania. Ekosystem nie jest wspdlnota pozbawiona konfliktow;
obejmuje konkurencje, drapieznictwo, symbioze, pasozytnictwo, wspolprace i obojetno$c. Podobnie
organizm nie jest ani militarng cytadela, ani harmonijng federacja komorek. To system
wielopoziomowej regulacji, w ktorym rozne populacje moga wspotistnie¢, konkurowac, wspierac sie
lub pozostawa¢ wobec siebie funkcjonalnie neutralne. Wlasnie tak nalezy rozumieé przejscie od
modelu "self versus non-self' do ujecia relacyjnego. Nie jest to zamiana wojny na zgode, lecz
porzucenie binarnej ontologii na rzecz modelu zaleznego od historii, kontekstu i funkcji. Komorka

obca genetycznie moze by¢ tolerowana, podczas gdy komoérka wlasna moze zostaé zniszczona.
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Obecno$¢ "inno$ci" nie oznacza patologii, podobnie jak genetyczna "wlasno$¢" nie gwarantuje
biologicznej zgodnos$ci. Mikrochimeryzm ujawnia co$ glebszego: immunologiczne "Ja" nie jest
gotowym obiektem poprzedzajacym dzialanie ukladu odporno$ciowego, lecz w pewnym stopniu
wynikiem jego historii. To, czego organizm sie nauczyl i co toleruje — z czym zetknal sie w zyciu
plodowym i jakie populacje komoérkowe utrzymuje przez kolejne dekady — wspoltworzy jego

biologiczng indywidualno$¢. Granice nie znikaja; staja sie historyczne.

Ten wniosek otwiera kolejng warstwe problemu. Jeéli komoérki matki moga przetrwaéc w
potomstwie i uczestniczy¢ w jego Srodowisku immunologicznym, a komorki plodu dociera¢ do
tkanek matki, w tym do struktur odlegltych od macicy, pojawia sie pytanie o najbardziej chroniony i
najbardziej interpretacyjnie niebezpieczny organ ludzkiego ciala — mézg. Tam mikrochimeryzm

przestaje by¢ wylacznie zagadnieniem immunologii i regeneracji; zaczyna stykac sie z neurobiologia
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rozwoju, mikroglejem, bariera krew-mozg, chorobami neurodegeneracyjnymi i, na samym krancu
dopuszczalnych wnioskéw, filozofig tozsamosSci psychicznej. Wlasnie w tym obszarze rygor

rozrozniajacy obecno$¢ komorki od jej funkceji stanie sie szczeg6lnie potrzebny.

Jesli nasze biologiczne ,Ja” nie jest zamknieta twierdza, lecz historycznym zapisem
spotkan i tolerancji, to granica miedzy mna a drugim czlowiekiem okazuje sie by¢ raczej
membrang niz murem. Czy w obliczu faktu, ze nosimy w sobie zywe $lady innych ludzi,
mozemy nadal mowié o absolutnej autonomii cielesnej? By¢ moze indywidualno$¢ nie

jest stanem pierwotnym, lecz kunsztownym efektem ciaglego negocjowania obcosci we

wlasnych tkankach.
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Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine,
immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential
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du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules
buissonniéres in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.

Literatura uzupelniajaca

Ksiagzki

Ksiazki autorow przywolywanych i literatura pokrewna:

[1] "Philosophie de la biologie"
Thomas Pradeu

y EPFL Press | ISBN: 9782880749262

27



[2] "The Genetic Basis of Evolutionary Change"

Richard Lewontin

ISBN: 9780231083188

~ [3] "Genetic Engineering"

Council for Responsible Genetics

1992

Artykuly naukowe
Prace autorow przywolywanych w tek$cie:

[1] "Genes in Conflict"

Austin Burt, Robert L. Trivers
2006 | Harvard University Press eBooks | DOI: 10.4159/9780674029118

Zrédio

[2] "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune

regulation"
Seren R. Paludan, Thomas Pradeu, Seth Lucian Masters, Trine Hyrup Mogensen

2020 | Nature reviews. Immunology | DOI: 10.1038/s41577-020-0391-5
Zrodlo
[3] "The Limits of the Selflmmunology and Biological Identity"

Thomas Pradeu, Elizabeth Vitanza
2012 | Oxford University Press eBooks | DOI: 10.1093/acprof:0s0/9780199775286.001.0001

Zroédlo

[4] "Why science needs philosophy"
Lucie Laplane, Paolo Mantovani, Ralph Adolphs, Hasok Chang, Alberto Mantovani, Thomas Pradeu

2019 | Proceedings of the National Academy of Sciences | DOI: 10.1073/pnas.1900357116
Zrodlo
[5] "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?"

Thomas Pradeu, Sébastien Jaeger, Eric Vivier

2013 | Nature reviews. Immunology | DOI: 10.1038/nri3521

Zrodlo

28


https://scholar.google.com/scholar?q=Genes+in+Conflict+Robert+Trivers
https://scholar.google.com/scholar?q=Constitutive+immune+mechanisms%3A+mediators+of+host+defence+and+immune+regulation+Thomas+Pradeu
https://scholar.google.com/scholar?q=The+Limits+of+the+SelfImmunology+and+Biological+Identity+Thomas+Pradeu
https://scholar.google.com/scholar?q=Why+science+needs+philosophy+Thomas+Pradeu
https://scholar.google.com/scholar?q=The+speed+of+change%3A+towards+a+discontinuity+theory+of+immunity%3F+Thomas+Pradeu

[6] "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the
adaptationist programme"

Stephen Jay Gould, Richard C Lewontin

1979 | Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences | DOI: 10.1098/rspb.1979.0086

Zrodlo

[7] "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form"
Stephen Jay Gould, Elisabeth S. Vrba
1982 | Paleobiology | DOI: 10.1017/s0094837300004310
Zrodlo

[8] "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE"
Joseph Felsenstein, Richard C Lewontin
1975 | Evolution | DOI: 10.1111/j.1558-5646.1975.tb00851.x
Zrodlo

[9] "The Apportionment of Human Diversity"
Richard C Lewontin
1972 | Springer eBooks | DOI: 10.1007/978-1-4684-9063-3_14
Zrédlo

[10] "Adaptation"
Richard C Lewontin
1978 | Scientific American | DOI: 10.1038/scientificamericanog78-212

Zrodlo

[11] "Parent-Offspring Conflict"
Robert L. Trivers
1974 | American Zoologist | DOI: 10.1093/icb/14.1.249
Zrodlo

[12] "Microchimerism and HLA-compatible relationships of pregnancy in scleroderma"
J. Lee Nelson, Daniel E. Fiirst, Sean Maloney, Ted Alan Gooley, Paul Charles Evans
1998 | The Lancet | DOI: 10.1016/s0140-6736(97)08357-8
Zrodlo

29


https://scholar.google.com/scholar?q=The+spandrels+of+San+Marco+and+the+Panglossian+paradigm%3A+a+critique+of+the+adaptationist+programme+Stephen+Jay+Gould
https://scholar.google.com/scholar?q=Exaptation%E2%80%94a+Missing+Term+in+the+Science+of+Form+Stephen+Jay+Gould
https://scholar.google.com/scholar?q=THE+GENETIC+BASIS+OF+EVOLUTIONARY+CHANGE+Richard+Lewontin
https://scholar.google.com/scholar?q=The+Apportionment+of+Human+Diversity+Richard+Lewontin
https://scholar.google.com/scholar?q=Adaptation+Richard+Lewontin
https://scholar.google.com/scholar?q=Parent-Offspring+Conflict+Robert+Trivers
https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+and+HLA-compatible+relationships+of+pregnancy+in+scleroderma+Lee+Nelson

[13] "Microchimerism of maternal origin persists into adult life"
Sean Maloney, Anajane G. Smith, Daniel E. Fiirst, David Myerson, Kate Rupert, J. Lee Nelson
1999 | Journal of Clinical Investigation | DOI: 10.1172/jci6611
Zrodlo

[14] "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced
Amelioration of Rheumatoid Arthritis"

J. Lee Nelson, Kathleen A. Hughes, Anajane G. Smith, Brenda B. Nisperos, Ann M. Branchaud

1993 | New England Journal of Medicine | DOI: 10.1056/n€jm199308123290704

Zrodlo

[15] "PREGNANCY AND RHEUMATOID ARTHRITIS"
J. Lee Nelson, Monika @stensen
1997 | Rheumatic Disease Clinics of North America | DOI: 10.1016/s0889-857x(05)70323-9
Zrodlo

Artykuly naukowe autora:

[16] "Recipe for disaster"
Alice Bomboy, Lise Barnéoud
2019 | The New Scientist | DOI: 10.1016/s0262-4079(19)30938-8
Zrodlo

[17] "Qu'est-ce qu'une maladie ?"
Elodie Giroux, Lise Barnéoud
2018 | Les Grands Dossiers des Sciences Humaines | DOI: 10.3917/gdsh.053.0002
Zrédlo

[18] "La santé"
Elodie Giroux, Lise Barnéoud
2024 | Editions Sciences Humaines eBooks | DOI: 10.3917/sh.froua.2021.01.0013
Zrodlo

[19] "Recipe for disater"
Alice Bomboy, Lise Barnéoud
2019 | The New Scientist

Zrodlo

30


https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+of+maternal+origin+persists+into+adult+life+Lee+Nelson
https://scholar.google.com/scholar?q=Maternal-Fetal+Disparity+in+HLA+Class+II+Alloantigens+and+the+Pregnancy-Induced+Amelioration+of+Rheumatoid+Arthritis+Lee+Nelson
https://scholar.google.com/scholar?q=PREGNANCY+AND+RHEUMATOID+ARTHRITIS+Lee+Nelson
https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disaster+Lise+Barneoud
https://scholar.google.com/scholar?q=Qu%27est-ce+qu%27une+maladie+%3F+Lise+Barneoud
https://scholar.google.com/scholar?q=La+sant%C3%A9+Lise+Barneoud
https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disater+Lise+Barneoud

Tres¢ tworzy Fundacja Dobre Panstwo.
Redaguje i publikuje APA ONE, autorski system redakcyjny Fundacji oparty na Al

APA ONE Publishing System
Fundacja Dobre Panstwo © 2026

Article ID: bg6a78ab-430c-419b-99a4-238256dod551

31



	Poza dogmatem biologicznej jednorodności: mikrochimeryzm a nowa definicja ludzkiej indywidualności w świetle książki Lise Barneoud
	Indywidualność nie wymaga absolutnej jednorodności genomowej
	Mikrochimeryzm jako wyzwanie dla paradygmatu jednorodności
	Indywidualność jako proces funkcjonalnej regulacji granic
	Dwukierunkowa wymiana i wielopokoleniowa sieć komórkowa
	Indywidualność jako organizacja heterogenicznych składników
	Łożysko jako system kontrolowanego przepływu komórek
	Mikrochimeryzm jako splot adaptacji i produktów ubocznych
	Ciąża jako dynamiczna negocjacja immunologiczna
	Odporność jako system regulacji i integracji komórkowej
	Detekcja komórek nie oznacza automatycznie transformacji funkcjonalnej
	Organizm jako system relacji zamiast twierdzy
	Obcość genetyczna nie oznacza wrogości biologicznej
	Korelacja mikrochimeryzmu z autoimmunizacją nie rozstrzyga o przyczynowości
	Mechanizmy integracji i aktywna tolerancja immunologiczna
	Indywidualność jako dynamiczna równowaga między integracją a konfliktem
	Indywidualność jako historyczny system regulacji



[
  {
    "name": "Bing He",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Lise Barneoud",
    "tag": "A1",
    "scholar_bio": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
    "bio_en": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
    "field": "Science Journalism"
  },
  {
    "name": "Stephen Jay Gould",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": "Philosophy and History of Science"
  },
  {
    "name": "Richard Lewontin",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": "Evolution and Genetic Dynamics"
  },
  {
    "name": "Robert Trivers",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "Rutgers, The State University of New Jersey",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": "Evolutionary Psychology and Human Behavior"
  },
  {
    "name": "Diana Bianchi",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": "medical genetics"
  },
  {
    "name": "Georg Schmorl",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": "Medical and Biological Sciences"
  },
  {
    "name": "Thomas Pradeu",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "Centre National de la Recherche Scientifique",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": "Philosophy and History of Science"
  },
  {
    "name": "Thomas Kuhn",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "Luleå University of Technology",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": "Philosophy and History of Science"
  },
  {
    "name": "Lee Nelson",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "University of Washington",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": "Reproductive System and Pregnancy"
  },
  {
    "name": "Council for Responsible Genetics",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Trine Hyrup Mogensen",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Seth Lucian Masters",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Michael R. Lindberg",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Joseph Felsenstein",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Paul Charles Evans",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Kathleen A. Hughes",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Brenda B. Nisperos",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Elizabeth Vitanza",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Alberto Mantovani",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Elisabeth S. Vrba",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Sonia S. Zambrano",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Søren R. Paludan",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Sébastien Jaeger",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Anajane G. Smith",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Ann M. Branchaud",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Paolo Mantovani",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Daniel E. Fürst",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Ted Alan Gooley",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Monika Østensen",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Harvey C. Tian",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Lise Barnéoud",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Élodie Giroux",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Lucie Laplane",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Ralph Adolphs",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "David Myerson",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Simon. Archer",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Dina Dabaghie",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Alice Bomboy",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Sean Maloney",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Thomas Kühn",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Haṡok Chang",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Éric Vivier",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Austin Burt",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Kate Rupert",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Radhika Rao",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "So, Derek",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Ping Chen",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Yizhou Hu",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  }
]


[
  {
    "title": "Hidden Guests Migrating cells and how the new science of microchimerism is redefining human identity",
    "tag": "B1",
    "authors_json": "Lise Barneoud",
    "publisher": "",
    "publication_year": null,
    "cover_url": "",
    "isbn": "",
    "isbn13": "",
    "isbn10": "",
    "page_count": null,
    "categories": "[]",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Philosophie de la biologie",
    "tag": "B3",
    "authors_json": "[\"Thomas Pradeu\"]",
    "publisher": "EPFL Press",
    "publication_year": null,
    "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=-2QcoA_RC_8C&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
    "isbn": null,
    "isbn13": "9782880749262",
    "isbn10": "2880749263",
    "page_count": null,
    "categories": "[]",
    "related_author": "Thomas Pradeu"
  },
  {
    "title": "The Genetic Basis of Evolutionary Change",
    "tag": "B3",
    "authors_json": "[\"Richard Lewontin\"]",
    "publisher": "",
    "publication_year": null,
    "cover_url": "",
    "isbn": null,
    "isbn13": "9780231083188",
    "isbn10": "0231083181",
    "page_count": null,
    "categories": "[]",
    "related_author": "Richard Lewontin"
  },
  {
    "title": "Genetic Engineering",
    "tag": "B4",
    "authors_json": "[\"Council for Responsible Genetics\"]",
    "publisher": "",
    "publication_year": 1992,
    "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=PQlFAAAAYAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
    "isbn": null,
    "isbn13": "",
    "isbn10": "",
    "page_count": null,
    "categories": "[]",
    "related_author": ""
  }
]


[
  {
    "name": "Lise Barneoud",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
    ],
    "identifier": "A1",
    "description": {
      "@value": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
      "@language": "en"
    },
    "additionalType": "InspirationAuthor",
    "description_pl": {
      "@value": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
      "@language": "pl"
    }
  },
  {
    "name": "Lise Barneoud",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
    ],
    "identifier": "A1",
    "description": {
      "@value": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
      "@language": "en"
    },
    "additionalType": "InspirationAuthor",
    "description_pl": {
      "@value": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
      "@language": "pl"
    }
  },
  {
    "name": "Stephen Jay Gould",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q180619",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Jay_Gould"
    ],
    "identifier": "A2",
    "additionalType": "CitedAuthor"
  },
  {
    "name": "Richard Lewontin",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q659265",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Lewontin"
    ],
    "identifier": "A2",
    "additionalType": "CitedAuthor"
  },
  {
    "name": "Robert Trivers",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q918334",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Trivers"
    ],
    "identifier": "A2",
    "affiliation": {
      "name": "Rutgers, The State University of New Jersey",
      "@type": "Organization"
    },
    "additionalType": "CitedAuthor"
  },
  {
    "name": "Diana Bianchi",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A2",
    "additionalType": "CitedAuthor"
  },
  {
    "name": "Georg Schmorl",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A2",
    "additionalType": "CitedAuthor"
  },
  {
    "name": "Thomas Pradeu",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q59611133"
    ],
    "identifier": "A2",
    "affiliation": {
      "name": "Centre National de la Recherche Scientifique",
      "@type": "Organization"
    },
    "additionalType": "CitedAuthor"
  },
  {
    "name": "Thomas Kuhn",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
    ],
    "identifier": "A2",
    "affiliation": {
      "name": "Luleå University of Technology",
      "@type": "Organization"
    },
    "additionalType": "CitedAuthor"
  },
  {
    "name": "Lee Nelson",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A2",
    "affiliation": {
      "name": "University of Washington",
      "@type": "Organization"
    },
    "additionalType": "CitedAuthor"
  },
  {
    "name": "Council for Responsible Genetics",
    "@type": "Thing",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q5176311",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Council_for_Responsible_Genetics"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Trine Hyrup Mogensen",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Seth Lucian Masters",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Michael R. Lindberg",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Joseph Felsenstein",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q2071202",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Felsenstein"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Paul Charles Evans",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q64604821"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Kathleen A. Hughes",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Brenda B. Nisperos",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Elizabeth Vitanza",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Alberto Mantovani",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q22069468",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Alberto_Mantovani"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Elisabeth S. Vrba",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q1267093",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Elisabeth_Vrba"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Sonia S. Zambrano",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Søren R. Paludan",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q86768489",
      "https://da.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8ren_Riis_Paludan"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Sébastien Jaeger",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q114440223"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Anajane G. Smith",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Ann M. Branchaud",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Paolo Mantovani",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Daniel E. Fürst",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Ted Alan Gooley",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Monika Østensen",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Harvey C. Tian",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Lise Barnéoud",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Élodie Giroux",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q77975868"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Lucie Laplane",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q92324441"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Ralph Adolphs",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "David Myerson",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q56808996"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Simon. Archer",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Dina Dabaghie",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Alice Bomboy",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Sean Maloney",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q2262244",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Sean_Patrick_Maloney"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Thomas Kühn",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Haṡok Chang",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q24238917",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Hasok_Chang"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Éric Vivier",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Austin Burt",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q86451722"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Kate Rupert",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Radhika Rao",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q24572162",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Radhika_Rao"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "So, Derek",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Ping Chen",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Yizhou Hu",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q90255776"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Bing He",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Hidden Guests Migrating cells and how the new science of microchimerism is redefining human identity",
    "@type": "Book",
    "identifier": "B1",
    "additionalType": "InspirationBook"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Philosophie+de+la+biologie+Thomas+Pradeu",
    "isbn": "9782880749262",
    "name": "Philosophie de la biologie",
    "@type": "Book",
    "genre": [],
    "image": "http://books.google.com/books/content?id=-2QcoA_RC_8C&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
    "author": [
      {
        "name": "Thomas Pradeu",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "abstract": "Cet ouvrage proposé un panorama complet des débats contemporains en philosophie de la biologie. Il consacre une large place à la représentation des principes fondateurs de la théorie de l'évolution et des principaux concepts et lois génétiques, ainsi qu'à l'examen des questions posées par la sélection naturelle comme par la notion de fitness et l'unité de sélection. L'auteur discute en ces pages la définition du vivant et la potion de fonction biologique, et développe notamment une conception ca",
    "publisher": {
      "name": "EPFL Press",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": "B3",
    "additionalType": "CitedAuthorBook"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genetic+Basis+of+Evolutionary+Change+Richard+Lewontin",
    "isbn": "9780231083188",
    "name": "The Genetic Basis of Evolutionary Change",
    "@type": "Thing",
    "genre": [],
    "author": [
      {
        "name": "Richard Lewontin",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
    ],
    "abstract": "The structure of evolutionary genetics; The struggle to measure variation; Genic variation in natural populations; The Genetics of species formation; The theory; The paradox of variation; The genome as the united selection.",
    "identifier": "B3",
    "additionalType": "CitedAuthorBook"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genetic+Engineering",
    "name": "Genetic Engineering",
    "@type": "Thing",
    "genre": [],
    "image": "http://books.google.com/books/content?id=PQlFAAAAYAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
    "author": [
      {
        "name": "Council for Responsible Genetics",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "http://books.google.pl/books?id=PQlFAAAAYAAJ&dq=human+body+have+consist+genetically+identical+cells+considered+single+entity+has+science&hl=&source=gbs_api",
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q159236",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Genetic_engineering"
    ],
    "identifier": "B4",
    "datePublished": "1992",
    "additionalType": "RelatedWork"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disaster+Lise+Barneoud",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Alice Bomboy",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Lise Barnéoud",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Recipe for disaster",
    "isPartOf": {
      "name": "The New Scientist",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "The New Scientist",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1016/s0262-4079(19)30938-8",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2019",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Qu%27est-ce+qu%27une+maladie+%3F+Lise+Barneoud",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Élodie Giroux",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Lise Barnéoud",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Qu'est-ce qu'une maladie ?",
    "isPartOf": {
      "name": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.3917/gdsh.053.0002",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2018",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=La+sant%C3%A9+Lise+Barneoud",
    "@type": "Thing",
    "author": [
      {
        "name": "Élodie Giroux",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Lise Barnéoud",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q290432",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/La_Sant%C3%A9_Prison"
    ],
    "headline": "La santé",
    "isPartOf": {
      "name": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.3917/sh.froua.2021.01.0013",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2024",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disater+Lise+Barneoud",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Alice Bomboy",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Lise Barnéoud",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Recipe for disater",
    "isPartOf": {
      "name": "The New Scientist",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "The New Scientist",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": "P1",
    "datePublished": "2019",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Constitutive+immune+mechanisms%3A+mediators+of+host+defence+and+immune+regulation+Thomas+Pradeu",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Søren R. Paludan",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Thomas Pradeu",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Seth Lucian Masters",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Trine Hyrup Mogensen",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q98386108"
    ],
    "headline": "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune regulation",
    "isPartOf": {
      "name": "Nature reviews. Immunology",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Nature reviews. Immunology",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1038/s41577-020-0391-5",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2020",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Limits+of+the+SelfImmunology+and+Biological+Identity+Thomas+Pradeu",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Thomas Pradeu",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Elizabeth Vitanza",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "The Limits of the SelfImmunology and Biological Identity",
    "isPartOf": {
      "name": "Oxford University Press eBooks",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Oxford University Press eBooks",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1093/acprof:oso/9780199775286.001.0001",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2012",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Why+science+needs+philosophy+Thomas+Pradeu",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Lucie Laplane",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Paolo Mantovani",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Ralph Adolphs",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Haṡok Chang",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Alberto Mantovani",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Thomas Pradeu",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Why science needs philosophy",
    "isPartOf": {
      "name": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1073/pnas.1900357116",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2019",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+speed+of+change%3A+towards+a+discontinuity+theory+of+immunity%3F+Thomas+Pradeu",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Thomas Pradeu",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Sébastien Jaeger",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Éric Vivier",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q43600178"
    ],
    "headline": "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?",
    "isPartOf": {
      "name": "Nature reviews. Immunology",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Nature reviews. Immunology",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1038/nri3521",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2013",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+spandrels+of+San+Marco+and+the+Panglossian+paradigm%3A+a+critique+of+the+adaptationist+programme+Stephen+Jay+Gould",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Stephen Jay Gould",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Richard C Lewontin",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q28237797",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Spandrels_of_San_Marco_and_the_Panglossian_Paradigm"
    ],
    "headline": "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme",
    "isPartOf": {
      "name": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1098/rspb.1979.0086",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1979",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Exaptation%E2%80%94a+Missing+Term+in+the+Science+of+Form+Stephen+Jay+Gould",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Stephen Jay Gould",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Elisabeth S. Vrba",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q56611312"
    ],
    "headline": "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form",
    "isPartOf": {
      "name": "Paleobiology",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Paleobiology",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1017/s0094837300004310",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1982",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=THE+GENETIC+BASIS+OF+EVOLUTIONARY+CHANGE+Richard+Lewontin",
    "@type": "Thing",
    "author": [
      {
        "name": "Joseph Felsenstein",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Richard C Lewontin",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
    ],
    "headline": "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE",
    "isPartOf": {
      "name": "Evolution",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Evolution",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1111/j.1558-5646.1975.tb00851.x",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1975",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Apportionment+of+Human+Diversity+Richard+Lewontin",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Richard C Lewontin",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q55867884",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Apportionment_of_Human_Diversity"
    ],
    "headline": "The Apportionment of Human Diversity",
    "isPartOf": {
      "name": "Springer eBooks",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Springer eBooks",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1007/978-1-4684-9063-3_14",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1972",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Adaptation+Richard+Lewontin",
    "@type": "Thing",
    "author": [
      {
        "name": "Richard C Lewontin",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q483921",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Adaptation"
    ],
    "headline": "Adaptation",
    "isPartOf": {
      "name": "Scientific American",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Scientific American",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1038/scientificamerican0978-212",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1978",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Parent-Offspring+Conflict+Robert+Trivers",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Robert L. Trivers",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Parent-Offspring Conflict",
    "isPartOf": {
      "name": "American Zoologist",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "American Zoologist",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1093/icb/14.1.249",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1974",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genes+in+Conflict+Robert+Trivers",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Austin Burt",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Robert L. Trivers",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q59508979"
    ],
    "headline": "Genes in Conflict",
    "isPartOf": {
      "name": "Harvard University Press eBooks",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Harvard University Press eBooks",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.4159/9780674029118",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2006",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+and+HLA-compatible+relationships+of+pregnancy+in+scleroderma+Lee+Nelson",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "J. Lee Nelson",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Daniel E. Fürst",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Sean Maloney",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Ted Alan Gooley",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Paul Charles Evans",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Microchimerism and HLA-compatible relationships of pregnancy in scleroderma",
    "isPartOf": {
      "name": "The Lancet",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "The Lancet",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1016/s0140-6736(97)08357-8",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1998",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+of+maternal+origin+persists+into+adult+life+Lee+Nelson",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Sean Maloney",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Anajane G. Smith",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Daniel E. Fürst",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "David Myerson",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Kate Rupert",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "J. Lee Nelson",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Microchimerism of maternal origin persists into adult life",
    "isPartOf": {
      "name": "Journal of Clinical Investigation",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Journal of Clinical Investigation",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1172/jci6611",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1999",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Maternal-Fetal+Disparity+in+HLA+Class+II+Alloantigens+and+the+Pregnancy-Induced+Amelioration+of+Rheumatoid+Arthritis+Lee+Nelson",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "J. Lee Nelson",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Kathleen A. Hughes",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Anajane G. Smith",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Brenda B. Nisperos",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Ann M. Branchaud",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q72833446"
    ],
    "headline": "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced Amelioration of Rheumatoid Arthritis",
    "isPartOf": {
      "name": "New England Journal of Medicine",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "New England Journal of Medicine",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1056/nejm199308123290704",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1993",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=PREGNANCY+AND+RHEUMATOID+ARTHRITIS+Lee+Nelson",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "J. Lee Nelson",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Monika Østensen",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "PREGNANCY AND RHEUMATOID ARTHRITIS",
    "isPartOf": {
      "name": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1016/s0889-857x(05)70323-9",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1997",
    "additionalType": "RelatedPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Science+as+human+evolution",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Simon. Archer",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Science as human evolution",
    "isPartOf": {
      "name": "Pageant Press eBooks",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Pageant Press eBooks",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.5962/bhl.title.5850",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1963",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=DEVELOPMENTS+TOWARDS+SINGLE+MOLECULE+AND+SINGLE+CELL+GENETIC+AND+EPIGENETIC+ANALYSIS+TECHNOLOGIES",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Harvey C. Tian",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "DEVELOPMENTS TOWARDS SINGLE MOLECULE AND SINGLE CELL GENETIC AND EPIGENETIC ANALYSIS TECHNOLOGIES",
    "isPartOf": {
      "name": "eCommons (Cornell University)",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "eCommons (Cornell University)",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.7298/x4dj5crt",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2017",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Persemes%2C+science+fiction%2C+and+the+modular+human%3A+Imagining+genetically+modified+people+in+bioethics",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "So, Derek",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Persemes, science fiction, and the modular human: Imagining genetically modified people in bioethics",
    "isPartOf": {
      "name": "eScholarship@McGill (McGill)",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "eScholarship@McGill (McGill)",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.82308/22371",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2025",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Single-cell+RNA+sequencing+reveals+the+mesangial+identity+and+species+diversity+of+glomerular+cell+transcriptomes",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Bing He",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Ping Chen",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Sonia S. Zambrano",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Dina Dabaghie",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Yizhou Hu",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Single-cell RNA sequencing reveals the mesangial identity and species diversity of glomerular cell transcriptomes",
    "isPartOf": {
      "name": "Nature Communications",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Nature Communications",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1038/s41467-021-22331-9",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2021",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Multi-Sample+Structural+Variation+Detection+and+Single+Cell+Analysis+of+Human+Neurons",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Michael R. Lindberg",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Multi-Sample Structural Variation Detection and Single Cell Analysis of Human Neurons",
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.18130/v3sv6b",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2014",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Property%2C+privacy%2C+and+the+human+body.",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Radhika Rao",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q45992515"
    ],
    "headline": "Property, privacy, and the human body.",
    "isPartOf": {
      "name": "PubMed",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "PubMed",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": "P3",
    "datePublished": "2000",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  }
]


{
  "name": "Poza dogmatem biologicznej jednorodności: mikrochimeryzm a nowa definicja ludzkiej indywidualności w świetle książki Lise Barneoud",
  "@type": "Article",
  "author": {
    "url": "https://dobrepanstwo.org",
    "name": "Fundacja Dobre Państwo",
    "@type": "Organization"
  },
  "@context": "https://schema.org",
  "citation": [
    {
      "name": "Lise Barneoud",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A1",
      "description": {
        "@value": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
        "@language": "en"
      },
      "additionalType": "InspirationAuthor",
      "description_pl": {
        "@value": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
        "@language": "pl"
      }
    },
    {
      "name": "Lise Barneoud",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A1",
      "description": {
        "@value": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
        "@language": "en"
      },
      "additionalType": "InspirationAuthor",
      "description_pl": {
        "@value": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
        "@language": "pl"
      }
    },
    {
      "name": "Stephen Jay Gould",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A2",
      "additionalType": "CitedAuthor"
    },
    {
      "name": "Richard Lewontin",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A2",
      "additionalType": "CitedAuthor"
    },
    {
      "name": "Robert Trivers",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A2",
      "affiliation": {
        "name": "Rutgers, The State University of New Jersey",
        "@type": "Organization"
      },
      "additionalType": "CitedAuthor"
    },
    {
      "name": "Diana Bianchi",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A2",
      "additionalType": "CitedAuthor"
    },
    {
      "name": "Georg Schmorl",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A2",
      "additionalType": "CitedAuthor"
    },
    {
      "name": "Thomas Pradeu",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A2",
      "affiliation": {
        "name": "Centre National de la Recherche Scientifique",
        "@type": "Organization"
      },
      "additionalType": "CitedAuthor"
    },
    {
      "name": "Thomas Kuhn",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A2",
      "affiliation": {
        "name": "Luleå University of Technology",
        "@type": "Organization"
      },
      "additionalType": "CitedAuthor"
    },
    {
      "name": "Lee Nelson",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A2",
      "affiliation": {
        "name": "University of Washington",
        "@type": "Organization"
      },
      "additionalType": "CitedAuthor"
    },
    {
      "name": "Council for Responsible Genetics",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Trine Hyrup Mogensen",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Seth Lucian Masters",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Michael R. Lindberg",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Joseph Felsenstein",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Paul Charles Evans",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Kathleen A. Hughes",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Brenda B. Nisperos",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Elizabeth Vitanza",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Alberto Mantovani",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Elisabeth S. Vrba",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Sonia S. Zambrano",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Søren R. Paludan",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Sébastien Jaeger",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Anajane G. Smith",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Ann M. Branchaud",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Paolo Mantovani",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Daniel E. Fürst",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Ted Alan Gooley",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Monika Østensen",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Harvey C. Tian",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Lise Barnéoud",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Élodie Giroux",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Lucie Laplane",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Ralph Adolphs",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "David Myerson",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Simon. Archer",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Dina Dabaghie",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Alice Bomboy",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Sean Maloney",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Thomas Kühn",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Haṡok Chang",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Éric Vivier",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Austin Burt",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Kate Rupert",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Radhika Rao",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "So, Derek",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Ping Chen",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Yizhou Hu",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Bing He",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Hidden Guests Migrating cells and how the new science of microchimerism is redefining human identity",
      "@type": "Book",
      "identifier": "B1",
      "additionalType": "InspirationBook"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Philosophie+de+la+biologie+Thomas+Pradeu",
      "isbn": "9782880749262",
      "name": "Philosophie de la biologie",
      "@type": "Book",
      "genre": [],
      "image": "http://books.google.com/books/content?id=-2QcoA_RC_8C&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
      "author": [
        {
          "name": "Thomas Pradeu",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "abstract": "Cet ouvrage proposé un panorama complet des débats contemporains en philosophie de la biologie. Il consacre une large place à la représentation des principes fondateurs de la théorie de l'évolution et des principaux concepts et lois génétiques, ainsi qu'à l'examen des questions posées par la sélection naturelle comme par la notion de fitness et l'unité de sélection. L'auteur discute en ces pages la définition du vivant et la potion de fonction biologique, et développe notamment une conception ca",
      "publisher": {
        "name": "EPFL Press",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": "B3",
      "additionalType": "CitedAuthorBook"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genetic+Basis+of+Evolutionary+Change+Richard+Lewontin",
      "isbn": "9780231083188",
      "name": "The Genetic Basis of Evolutionary Change",
      "@type": "Book",
      "genre": [],
      "author": [
        {
          "name": "Richard Lewontin",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "abstract": "The structure of evolutionary genetics; The struggle to measure variation; Genic variation in natural populations; The Genetics of species formation; The theory; The paradox of variation; The genome as the united selection.",
      "identifier": "B3",
      "additionalType": "CitedAuthorBook"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genetic+Engineering",
      "name": "Genetic Engineering",
      "@type": "Book",
      "genre": [],
      "image": "http://books.google.com/books/content?id=PQlFAAAAYAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
      "author": [
        {
          "name": "Council for Responsible Genetics",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "sameAs": "http://books.google.pl/books?id=PQlFAAAAYAAJ&dq=human+body+have+consist+genetically+identical+cells+considered+single+entity+has+science&hl=&source=gbs_api",
      "identifier": "B4",
      "datePublished": "1992",
      "additionalType": "RelatedWork"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disaster+Lise+Barneoud",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Alice Bomboy",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Lise Barnéoud",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Recipe for disaster",
      "isPartOf": {
        "name": "The New Scientist",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "The New Scientist",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1016/s0262-4079(19)30938-8",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2019",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Qu%27est-ce+qu%27une+maladie+%3F+Lise+Barneoud",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Élodie Giroux",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Lise Barnéoud",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Qu'est-ce qu'une maladie ?",
      "isPartOf": {
        "name": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.3917/gdsh.053.0002",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2018",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=La+sant%C3%A9+Lise+Barneoud",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Élodie Giroux",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Lise Barnéoud",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "La santé",
      "isPartOf": {
        "name": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.3917/sh.froua.2021.01.0013",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2024",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disater+Lise+Barneoud",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Alice Bomboy",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Lise Barnéoud",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Recipe for disater",
      "isPartOf": {
        "name": "The New Scientist",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "The New Scientist",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": "P1",
      "datePublished": "2019",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Constitutive+immune+mechanisms%3A+mediators+of+host+defence+and+immune+regulation+Thomas+Pradeu",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Søren R. Paludan",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Thomas Pradeu",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Seth Lucian Masters",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Trine Hyrup Mogensen",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune regulation",
      "isPartOf": {
        "name": "Nature reviews. Immunology",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Nature reviews. Immunology",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1038/s41577-020-0391-5",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2020",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Limits+of+the+SelfImmunology+and+Biological+Identity+Thomas+Pradeu",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Thomas Pradeu",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Elizabeth Vitanza",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The Limits of the SelfImmunology and Biological Identity",
      "isPartOf": {
        "name": "Oxford University Press eBooks",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Oxford University Press eBooks",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1093/acprof:oso/9780199775286.001.0001",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2012",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Why+science+needs+philosophy+Thomas+Pradeu",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Lucie Laplane",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Paolo Mantovani",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Ralph Adolphs",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Haṡok Chang",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Alberto Mantovani",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Thomas Pradeu",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Why science needs philosophy",
      "isPartOf": {
        "name": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1073/pnas.1900357116",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2019",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+speed+of+change%3A+towards+a+discontinuity+theory+of+immunity%3F+Thomas+Pradeu",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Thomas Pradeu",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Sébastien Jaeger",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Éric Vivier",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?",
      "isPartOf": {
        "name": "Nature reviews. Immunology",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Nature reviews. Immunology",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1038/nri3521",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2013",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+spandrels+of+San+Marco+and+the+Panglossian+paradigm%3A+a+critique+of+the+adaptationist+programme+Stephen+Jay+Gould",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Stephen Jay Gould",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Richard C Lewontin",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme",
      "isPartOf": {
        "name": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1098/rspb.1979.0086",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1979",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Exaptation%E2%80%94a+Missing+Term+in+the+Science+of+Form+Stephen+Jay+Gould",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Stephen Jay Gould",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Elisabeth S. Vrba",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form",
      "isPartOf": {
        "name": "Paleobiology",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Paleobiology",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1017/s0094837300004310",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1982",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=THE+GENETIC+BASIS+OF+EVOLUTIONARY+CHANGE+Richard+Lewontin",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Joseph Felsenstein",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Richard C Lewontin",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE",
      "isPartOf": {
        "name": "Evolution",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Evolution",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1111/j.1558-5646.1975.tb00851.x",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1975",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Apportionment+of+Human+Diversity+Richard+Lewontin",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Richard C Lewontin",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The Apportionment of Human Diversity",
      "isPartOf": {
        "name": "Springer eBooks",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Springer eBooks",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1007/978-1-4684-9063-3_14",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1972",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Adaptation+Richard+Lewontin",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Richard C Lewontin",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Adaptation",
      "isPartOf": {
        "name": "Scientific American",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Scientific American",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1038/scientificamerican0978-212",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1978",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Parent-Offspring+Conflict+Robert+Trivers",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Robert L. Trivers",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Parent-Offspring Conflict",
      "isPartOf": {
        "name": "American Zoologist",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "American Zoologist",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1093/icb/14.1.249",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1974",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genes+in+Conflict+Robert+Trivers",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Austin Burt",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Robert L. Trivers",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Genes in Conflict",
      "isPartOf": {
        "name": "Harvard University Press eBooks",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Harvard University Press eBooks",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.4159/9780674029118",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2006",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+and+HLA-compatible+relationships+of+pregnancy+in+scleroderma+Lee+Nelson",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "J. Lee Nelson",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Daniel E. Fürst",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Sean Maloney",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Ted Alan Gooley",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Paul Charles Evans",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Microchimerism and HLA-compatible relationships of pregnancy in scleroderma",
      "isPartOf": {
        "name": "The Lancet",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "The Lancet",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1016/s0140-6736(97)08357-8",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1998",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+of+maternal+origin+persists+into+adult+life+Lee+Nelson",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Sean Maloney",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Anajane G. Smith",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Daniel E. Fürst",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "David Myerson",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Kate Rupert",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "J. Lee Nelson",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Microchimerism of maternal origin persists into adult life",
      "isPartOf": {
        "name": "Journal of Clinical Investigation",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Journal of Clinical Investigation",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1172/jci6611",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1999",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Maternal-Fetal+Disparity+in+HLA+Class+II+Alloantigens+and+the+Pregnancy-Induced+Amelioration+of+Rheumatoid+Arthritis+Lee+Nelson",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "J. Lee Nelson",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Kathleen A. Hughes",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Anajane G. Smith",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Brenda B. Nisperos",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Ann M. Branchaud",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced Amelioration of Rheumatoid Arthritis",
      "isPartOf": {
        "name": "New England Journal of Medicine",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "New England Journal of Medicine",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1056/nejm199308123290704",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1993",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=PREGNANCY+AND+RHEUMATOID+ARTHRITIS+Lee+Nelson",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "J. Lee Nelson",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Monika Østensen",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "PREGNANCY AND RHEUMATOID ARTHRITIS",
      "isPartOf": {
        "name": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1016/s0889-857x(05)70323-9",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1997",
      "additionalType": "RelatedPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Science+as+human+evolution",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Simon. Archer",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Science as human evolution",
      "isPartOf": {
        "name": "Pageant Press eBooks",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Pageant Press eBooks",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.5962/bhl.title.5850",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1963",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=DEVELOPMENTS+TOWARDS+SINGLE+MOLECULE+AND+SINGLE+CELL+GENETIC+AND+EPIGENETIC+ANALYSIS+TECHNOLOGIES",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Harvey C. Tian",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "DEVELOPMENTS TOWARDS SINGLE MOLECULE AND SINGLE CELL GENETIC AND EPIGENETIC ANALYSIS TECHNOLOGIES",
      "isPartOf": {
        "name": "eCommons (Cornell University)",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "eCommons (Cornell University)",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.7298/x4dj5crt",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2017",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Persemes%2C+science+fiction%2C+and+the+modular+human%3A+Imagining+genetically+modified+people+in+bioethics",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "So, Derek",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Persemes, science fiction, and the modular human: Imagining genetically modified people in bioethics",
      "isPartOf": {
        "name": "eScholarship@McGill (McGill)",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "eScholarship@McGill (McGill)",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.82308/22371",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2025",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Single-cell+RNA+sequencing+reveals+the+mesangial+identity+and+species+diversity+of+glomerular+cell+transcriptomes",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Bing He",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Ping Chen",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Sonia S. Zambrano",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Dina Dabaghie",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Yizhou Hu",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Single-cell RNA sequencing reveals the mesangial identity and species diversity of glomerular cell transcriptomes",
      "isPartOf": {
        "name": "Nature Communications",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Nature Communications",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1038/s41467-021-22331-9",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2021",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Multi-Sample+Structural+Variation+Detection+and+Single+Cell+Analysis+of+Human+Neurons",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Michael R. Lindberg",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Multi-Sample Structural Variation Detection and Single Cell Analysis of Human Neurons",
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.18130/v3sv6b",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2014",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Property%2C+privacy%2C+and+the+human+body.",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Radhika Rao",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Property, privacy, and the human body.",
      "isPartOf": {
        "name": "PubMed",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "PubMed",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": "P3",
      "datePublished": "2000",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    }
  ],
  "headline": "Poza dogmatem biologicznej jednorodności: mikrochimeryzm a nowa definicja ludzkiej indywidualności w świetle książki Lise Barneoud",
  "publisher": {
    "url": "https://dobrepanstwo.org",
    "logo": {
      "url": "https://dobrepanstwo.org/logo.png",
      "@type": "ImageObject"
    },
    "name": "Fundacja Dobre Państwo",
    "@type": "Organization"
  },
  "inLanguage": [
    "pl-PL",
    "en-US"
  ],
  "dateModified": "2026-10-29",
  "datePublished": "2026-10-29",
  "sourceOrganization": [
    {
      "url": "https://openalex.org",
      "name": "OpenAlex",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Scholarly articles (papers) by author and topic",
      "description": "Open scholarly metadata catalog"
    },
    {
      "url": "https://www.crossref.org",
      "name": "Crossref",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Paper metadata cross-verification (triangulation)",
      "description": "DOI registry"
    },
    {
      "url": "https://www.semanticscholar.org",
      "name": "Semantic Scholar",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Papers and citations (triangulation)",
      "description": "Academic graph"
    },
    {
      "url": "https://books.google.com",
      "name": "Google Books",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Book enrichment, ISBN, descriptions, covers",
      "description": "Digital library for book metadata"
    },
    {
      "url": "https://www.wikidata.org",
      "name": "Wikidata",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Author occupation/field, notable works (books)",
      "description": "Open knowledge graph"
    },
    {
      "url": "",
      "name": "Web biographical grounding",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Author A1 biographies",
      "description": "LLM web-grounded biographical lookup"
    }
  ]
}


{
  "authors": [
    {
      "name": "Bing He",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Lise Barneoud",
      "tag": "A1",
      "scholar_bio": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
      "bio_en": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
      "field": "Science Journalism"
    },
    {
      "name": "Stephen Jay Gould",
      "tag": "A2",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": "Philosophy and History of Science"
    },
    {
      "name": "Richard Lewontin",
      "tag": "A2",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": "Evolution and Genetic Dynamics"
    },
    {
      "name": "Robert Trivers",
      "tag": "A2",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "Rutgers, The State University of New Jersey",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": "Evolutionary Psychology and Human Behavior"
    },
    {
      "name": "Diana Bianchi",
      "tag": "A2",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": "medical genetics"
    },
    {
      "name": "Georg Schmorl",
      "tag": "A2",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": "Medical and Biological Sciences"
    },
    {
      "name": "Thomas Pradeu",
      "tag": "A2",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "Centre National de la Recherche Scientifique",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": "Philosophy and History of Science"
    },
    {
      "name": "Thomas Kuhn",
      "tag": "A2",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "Luleå University of Technology",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": "Philosophy and History of Science"
    },
    {
      "name": "Lee Nelson",
      "tag": "A2",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "University of Washington",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": "Reproductive System and Pregnancy"
    },
    {
      "name": "Council for Responsible Genetics",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Trine Hyrup Mogensen",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Seth Lucian Masters",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Michael R. Lindberg",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Joseph Felsenstein",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Paul Charles Evans",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Kathleen A. Hughes",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Brenda B. Nisperos",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Elizabeth Vitanza",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Alberto Mantovani",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Elisabeth S. Vrba",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Sonia S. Zambrano",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Søren R. Paludan",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Sébastien Jaeger",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Anajane G. Smith",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Ann M. Branchaud",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Paolo Mantovani",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Daniel E. Fürst",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Ted Alan Gooley",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Monika Østensen",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Harvey C. Tian",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Lise Barnéoud",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Élodie Giroux",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Lucie Laplane",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Ralph Adolphs",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "David Myerson",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Simon. Archer",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Dina Dabaghie",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Alice Bomboy",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Sean Maloney",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Thomas Kühn",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Haṡok Chang",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Éric Vivier",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Austin Burt",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Kate Rupert",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Radhika Rao",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "So, Derek",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Ping Chen",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Yizhou Hu",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    }
  ],
  "books": [
    {
      "title": "Hidden Guests Migrating cells and how the new science of microchimerism is redefining human identity",
      "tag": "B1",
      "authors_json": "Lise Barneoud",
      "publisher": "",
      "publication_year": null,
      "cover_url": "",
      "isbn": "",
      "isbn13": "",
      "isbn10": "",
      "page_count": null,
      "categories": "[]",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "Philosophie de la biologie",
      "tag": "B3",
      "authors_json": "[\"Thomas Pradeu\"]",
      "publisher": "EPFL Press",
      "publication_year": null,
      "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=-2QcoA_RC_8C&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
      "isbn": null,
      "isbn13": "9782880749262",
      "isbn10": "2880749263",
      "page_count": null,
      "categories": "[]",
      "related_author": "Thomas Pradeu"
    },
    {
      "title": "The Genetic Basis of Evolutionary Change",
      "tag": "B3",
      "authors_json": "[\"Richard Lewontin\"]",
      "publisher": "",
      "publication_year": null,
      "cover_url": "",
      "isbn": null,
      "isbn13": "9780231083188",
      "isbn10": "0231083181",
      "page_count": null,
      "categories": "[]",
      "related_author": "Richard Lewontin"
    },
    {
      "title": "Genetic Engineering",
      "tag": "B4",
      "authors_json": "[\"Council for Responsible Genetics\"]",
      "publisher": "",
      "publication_year": 1992,
      "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=PQlFAAAAYAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
      "isbn": null,
      "isbn13": "",
      "isbn10": "",
      "page_count": null,
      "categories": "[]",
      "related_author": ""
    }
  ],
  "papers": [
    {
      "title": "Genes in Conflict",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Austin Burt\", \"Robert L. Trivers\"]",
      "journal": "Harvard University Press eBooks",
      "publication_year": 2006,
      "doi": "10.4159/9780674029118",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genes+in+Conflict+Robert+Trivers",
      "related_author": "Robert Trivers"
    },
    {
      "title": "Recipe for disaster",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Alice Bomboy\", \"Lise Barn\\u00e9oud\"]",
      "journal": "The New Scientist",
      "publication_year": 2019,
      "doi": "10.1016/s0262-4079(19)30938-8",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disaster+Lise+Barneoud",
      "related_author": "Lise Barneoud"
    },
    {
      "title": "Qu'est-ce qu'une maladie ?",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"\\u00c9lodie Giroux\", \"Lise Barn\\u00e9oud\"]",
      "journal": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
      "publication_year": 2018,
      "doi": "10.3917/gdsh.053.0002",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Qu%27est-ce+qu%27une+maladie+%3F+Lise+Barneoud",
      "related_author": "Lise Barneoud"
    },
    {
      "title": "La santé",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"\\u00c9lodie Giroux\", \"Lise Barn\\u00e9oud\"]",
      "journal": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
      "publication_year": 2024,
      "doi": "10.3917/sh.froua.2021.01.0013",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=La+sant%C3%A9+Lise+Barneoud",
      "related_author": "Lise Barneoud"
    },
    {
      "title": "Recipe for disater",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Alice Bomboy\", \"Lise Barn\\u00e9oud\"]",
      "journal": "The New Scientist",
      "publication_year": 2019,
      "doi": "",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disater+Lise+Barneoud",
      "related_author": "Lise Barneoud"
    },
    {
      "title": "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune regulation",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"S\\u00f8ren R. Paludan\", \"Thomas Pradeu\", \"Seth Lucian Masters\", \"Trine Hyrup Mogensen\"]",
      "journal": "Nature reviews. Immunology",
      "publication_year": 2020,
      "doi": "10.1038/s41577-020-0391-5",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Constitutive+immune+mechanisms%3A+mediators+of+host+defence+and+immune+regulation+Thomas+Pradeu",
      "related_author": "Thomas Pradeu"
    },
    {
      "title": "The Limits of the SelfImmunology and Biological Identity",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Thomas Pradeu\", \"Elizabeth Vitanza\"]",
      "journal": "Oxford University Press eBooks",
      "publication_year": 2012,
      "doi": "10.1093/acprof:oso/9780199775286.001.0001",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Limits+of+the+SelfImmunology+and+Biological+Identity+Thomas+Pradeu",
      "related_author": "Thomas Pradeu"
    },
    {
      "title": "Why science needs philosophy",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Lucie Laplane\", \"Paolo Mantovani\", \"Ralph Adolphs\", \"Ha\\u1e61ok Chang\", \"Alberto Mantovani\", \"Thomas Pradeu\"]",
      "journal": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
      "publication_year": 2019,
      "doi": "10.1073/pnas.1900357116",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Why+science+needs+philosophy+Thomas+Pradeu",
      "related_author": "Thomas Pradeu"
    },
    {
      "title": "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Thomas Pradeu\", \"S\\u00e9bastien Jaeger\", \"\\u00c9ric Vivier\"]",
      "journal": "Nature reviews. Immunology",
      "publication_year": 2013,
      "doi": "10.1038/nri3521",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+speed+of+change%3A+towards+a+discontinuity+theory+of+immunity%3F+Thomas+Pradeu",
      "related_author": "Thomas Pradeu"
    },
    {
      "title": "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Stephen Jay Gould\", \"Richard C Lewontin\"]",
      "journal": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
      "publication_year": 1979,
      "doi": "10.1098/rspb.1979.0086",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+spandrels+of+San+Marco+and+the+Panglossian+paradigm%3A+a+critique+of+the+adaptationist+programme+Stephen+Jay+Gould",
      "related_author": "Stephen Jay Gould"
    },
    {
      "title": "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Stephen Jay Gould\", \"Elisabeth S. Vrba\"]",
      "journal": "Paleobiology",
      "publication_year": 1982,
      "doi": "10.1017/s0094837300004310",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Exaptation%E2%80%94a+Missing+Term+in+the+Science+of+Form+Stephen+Jay+Gould",
      "related_author": "Stephen Jay Gould"
    },
    {
      "title": "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Joseph Felsenstein\", \"Richard C Lewontin\"]",
      "journal": "Evolution",
      "publication_year": 1975,
      "doi": "10.1111/j.1558-5646.1975.tb00851.x",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=THE+GENETIC+BASIS+OF+EVOLUTIONARY+CHANGE+Richard+Lewontin",
      "related_author": "Richard Lewontin"
    },
    {
      "title": "The Apportionment of Human Diversity",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Richard C Lewontin\"]",
      "journal": "Springer eBooks",
      "publication_year": 1972,
      "doi": "10.1007/978-1-4684-9063-3_14",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Apportionment+of+Human+Diversity+Richard+Lewontin",
      "related_author": "Richard Lewontin"
    },
    {
      "title": "Adaptation",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Richard C Lewontin\"]",
      "journal": "Scientific American",
      "publication_year": 1978,
      "doi": "10.1038/scientificamerican0978-212",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Adaptation+Richard+Lewontin",
      "related_author": "Richard Lewontin"
    },
    {
      "title": "Parent-Offspring Conflict",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Robert L. Trivers\"]",
      "journal": "American Zoologist",
      "publication_year": 1974,
      "doi": "10.1093/icb/14.1.249",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Parent-Offspring+Conflict+Robert+Trivers",
      "related_author": "Robert Trivers"
    },
    {
      "title": "Microchimerism and HLA-compatible relationships of pregnancy in scleroderma",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"J. Lee Nelson\", \"Daniel E. F\\u00fcrst\", \"Sean Maloney\", \"Ted Alan Gooley\", \"Paul Charles Evans\"]",
      "journal": "The Lancet",
      "publication_year": 1998,
      "doi": "10.1016/s0140-6736(97)08357-8",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+and+HLA-compatible+relationships+of+pregnancy+in+scleroderma+Lee+Nelson",
      "related_author": "Lee Nelson"
    },
    {
      "title": "Microchimerism of maternal origin persists into adult life",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"Sean Maloney\", \"Anajane G. Smith\", \"Daniel E. F\\u00fcrst\", \"David Myerson\", \"Kate Rupert\", \"J. Lee Nelson\"]",
      "journal": "Journal of Clinical Investigation",
      "publication_year": 1999,
      "doi": "10.1172/jci6611",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+of+maternal+origin+persists+into+adult+life+Lee+Nelson",
      "related_author": "Lee Nelson"
    },
    {
      "title": "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced Amelioration of Rheumatoid Arthritis",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"J. Lee Nelson\", \"Kathleen A. Hughes\", \"Anajane G. Smith\", \"Brenda B. Nisperos\", \"Ann M. Branchaud\"]",
      "journal": "New England Journal of Medicine",
      "publication_year": 1993,
      "doi": "10.1056/nejm199308123290704",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Maternal-Fetal+Disparity+in+HLA+Class+II+Alloantigens+and+the+Pregnancy-Induced+Amelioration+of+Rheumatoid+Arthritis+Lee+Nelson",
      "related_author": "Lee Nelson"
    },
    {
      "title": "PREGNANCY AND RHEUMATOID ARTHRITIS",
      "tag": "P2",
      "authors_json": "[\"J. Lee Nelson\", \"Monika \\u00d8stensen\"]",
      "journal": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
      "publication_year": 1997,
      "doi": "10.1016/s0889-857x(05)70323-9",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=PREGNANCY+AND+RHEUMATOID+ARTHRITIS+Lee+Nelson",
      "related_author": "Lee Nelson"
    },
    {
      "title": "Science as human evolution",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Simon. Archer\"]",
      "journal": "Pageant Press eBooks",
      "publication_year": 1963,
      "doi": "10.5962/bhl.title.5850",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Science+as+human+evolution",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "DEVELOPMENTS TOWARDS SINGLE MOLECULE AND SINGLE CELL GENETIC AND EPIGENETIC ANALYSIS TECHNOLOGIES",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Harvey C. Tian\"]",
      "journal": "eCommons (Cornell University)",
      "publication_year": 2017,
      "doi": "10.7298/x4dj5crt",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=DEVELOPMENTS+TOWARDS+SINGLE+MOLECULE+AND+SINGLE+CELL+GENETIC+AND+EPIGENETIC+ANALYSIS+TECHNOLOGIES",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "Persemes, science fiction, and the modular human: Imagining genetically modified people in bioethics",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"So, Derek\"]",
      "journal": "eScholarship@McGill (McGill)",
      "publication_year": 2025,
      "doi": "10.82308/22371",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Persemes%2C+science+fiction%2C+and+the+modular+human%3A+Imagining+genetically+modified+people+in+bioethics",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "Single-cell RNA sequencing reveals the mesangial identity and species diversity of glomerular cell transcriptomes",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Bing He\", \"Ping Chen\", \"Sonia S. Zambrano\", \"Dina Dabaghie\", \"Yizhou Hu\"]",
      "journal": "Nature Communications",
      "publication_year": 2021,
      "doi": "10.1038/s41467-021-22331-9",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Single-cell+RNA+sequencing+reveals+the+mesangial+identity+and+species+diversity+of+glomerular+cell+transcriptomes",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "Multi-Sample Structural Variation Detection and Single Cell Analysis of Human Neurons",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Michael R. Lindberg\"]",
      "journal": "",
      "publication_year": 2014,
      "doi": "10.18130/v3sv6b",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Multi-Sample+Structural+Variation+Detection+and+Single+Cell+Analysis+of+Human+Neurons",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "Property, privacy, and the human body.",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Radhika Rao\"]",
      "journal": "PubMed",
      "publication_year": 2000,
      "doi": "",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Property%2C+privacy%2C+and+the+human+body.",
      "related_author": ""
    }
  ],
  "generated_at": "2026-10-29T12:45:51.961077+00:00",
  "article_id": "b96a78ab-430c-419b-99a4-238256d0d551"
}


{
  "article_id": "b96a78ab-430c-419b-99a4-238256d0d551",
  "titles": {
    "h1": "Poza dogmatem biologicznej jednorodności: mikrochimeryzm a nowa definicja ludzkiej indywidualności w świetle książki Lise Barneoud",
    "h1_en": "Beyond the dogma of biological homogeneity: microchimerism and a new definition of human individuality in light of Lise Barneoud's book",
    "seo_title": "Mikrochimeryzm a nowa definicja ludzkiej indywidualności"
  },
  "content": {
    "lead_pl": "Artykuł stanowi krytyczną analizę „dogmatu biologicznej jednorodności”, według którego organizm ludzki jest genetycznie spójnym monolitem, a jego tożsamość wyznacza jedna, niezmienna sygnatura genomowa. Autor wykorzystuje zjawisko mikrochimeryzmu – obecność komórek pochodzących od innego człowieka (np. wymiana między matką a płodem) – aby dowieść, że biologiczna indywidualność nie wynika z absolutnej identyczności wszystkich komórek, lecz ze zdolności systemu do funkcjonalnego zarządzania heterogenicznością. Tekst redefiniuje organizm jako dynamiczną mozaikę relacji, w której układ odpornościowy nie pełni roli strażnika zamkniętej twierdzy, lecz regulatora przepływów i tolerancji. Główną tezą jest stwierdzenie, że człowiek nie musi być biologicznie „czysty”, aby zachować jedność jako system; tożsamość organizmu jest zatem procesem ciągłej negocjacji granic, a nie statyczną własnością zapisaną w DNA. Analiza ta przesuwa ciężar rozumienia jednostki z perspektywy genealogicznej na funkcjonalno-systemową, ukazując ciało jako porowaty ekosystem.",
    "puenta_pl": "Jeśli nasze biologiczne „Ja” nie jest zamkniętą twierdzą, lecz historycznym zapisem spotkań i tolerancji, to granica między mną a drugim człowiekiem okazuje się być raczej membraną niż murem. Czy w obliczu faktu, że nosimy w sobie żywe ślady innych ludzi, możemy nadal mówić o absolutnej autonomii cielesnej? Być może indywidualność nie jest stanem pierwotnym, lecz kunsztownym efektem ciągłego negocjowania obcości we własnych tkankach.",
    "short_text": "Artykuł podważa „dogmat biologicznej jednorodności”, według którego organizm ludzki jest genetycznie monolitycznym bytem. Autor analizuje zjawisko mikrochimeryzmu – obecności komórek pochodzących od innego człowieka (np. wymiana matczyno-płodowa), które mogą przetrwać w tkankach przez dziesięciolecia. Tekst odróżnia mikrochimeryzm od mozaicyzmu somatycznego oraz mikrobiomu, wskazując, że funkcjonalna jedność organizmu nie wymaga absolutnej identyczności genomowej wszystkich jego komórek. Wnioski prowadzą do nowej definicji indywidualności biologicznej, która nie jest szczelną cytadelą, lecz systemem relacyjnym. Zjawisko to zmusza do przedefiniowania pojęcia biologicznego „Ja”, oddzielając je od ścisłego rygoru genetycznego na rzecz modelu organizmu mozaikowego."
  },
  "seo": {
    "meta_description": "Odkryj, jak mikrochimeryzm zmienia definicję ludzkiej indywidualności. Poznaj wpływ wymiany komórek na biologię i tożsamość w świetle książki Lise Barneoud....",
    "slug": "mikrochimeryzm-nowa-definicja-ludzkiej-indywidualnosci",
    "keywords": [
      "mikrochimeryzm",
      "biologiczna jednorodność",
      "indywidualność biologiczna",
      "mozaicyzm somatyczny",
      "transfer komórek matczyno-płodowych",
      "tolerancja immunologiczna",
      "model self-non-self",
      "holobiont",
      "antygeny NIMA",
      "bariera krew-mózg",
      "biologia systemowa",
      "relacyjność biologiczna",
      "HLA-G",
      "organizmy mozaikowe"
    ]
  },
  "quality": {
    "flesch": 17.5,
    "tone": 0.99
  },
  "processing": {
    "total_tokens": 0
  }
}


[
  {
    "title": "Genes in Conflict",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Austin Burt\", \"Robert L. Trivers\"]",
    "journal": "Harvard University Press eBooks",
    "publication_year": 2006,
    "doi": "10.4159/9780674029118",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genes+in+Conflict+Robert+Trivers",
    "related_author": "Robert Trivers"
  },
  {
    "title": "Recipe for disaster",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Alice Bomboy\", \"Lise Barn\\u00e9oud\"]",
    "journal": "The New Scientist",
    "publication_year": 2019,
    "doi": "10.1016/s0262-4079(19)30938-8",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disaster+Lise+Barneoud",
    "related_author": "Lise Barneoud"
  },
  {
    "title": "Qu'est-ce qu'une maladie ?",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"\\u00c9lodie Giroux\", \"Lise Barn\\u00e9oud\"]",
    "journal": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
    "publication_year": 2018,
    "doi": "10.3917/gdsh.053.0002",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Qu%27est-ce+qu%27une+maladie+%3F+Lise+Barneoud",
    "related_author": "Lise Barneoud"
  },
  {
    "title": "La santé",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"\\u00c9lodie Giroux\", \"Lise Barn\\u00e9oud\"]",
    "journal": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
    "publication_year": 2024,
    "doi": "10.3917/sh.froua.2021.01.0013",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=La+sant%C3%A9+Lise+Barneoud",
    "related_author": "Lise Barneoud"
  },
  {
    "title": "Recipe for disater",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Alice Bomboy\", \"Lise Barn\\u00e9oud\"]",
    "journal": "The New Scientist",
    "publication_year": 2019,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disater+Lise+Barneoud",
    "related_author": "Lise Barneoud"
  },
  {
    "title": "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune regulation",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"S\\u00f8ren R. Paludan\", \"Thomas Pradeu\", \"Seth Lucian Masters\", \"Trine Hyrup Mogensen\"]",
    "journal": "Nature reviews. Immunology",
    "publication_year": 2020,
    "doi": "10.1038/s41577-020-0391-5",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Constitutive+immune+mechanisms%3A+mediators+of+host+defence+and+immune+regulation+Thomas+Pradeu",
    "related_author": "Thomas Pradeu"
  },
  {
    "title": "The Limits of the SelfImmunology and Biological Identity",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Thomas Pradeu\", \"Elizabeth Vitanza\"]",
    "journal": "Oxford University Press eBooks",
    "publication_year": 2012,
    "doi": "10.1093/acprof:oso/9780199775286.001.0001",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Limits+of+the+SelfImmunology+and+Biological+Identity+Thomas+Pradeu",
    "related_author": "Thomas Pradeu"
  },
  {
    "title": "Why science needs philosophy",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Lucie Laplane\", \"Paolo Mantovani\", \"Ralph Adolphs\", \"Ha\\u1e61ok Chang\", \"Alberto Mantovani\", \"Thomas Pradeu\"]",
    "journal": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
    "publication_year": 2019,
    "doi": "10.1073/pnas.1900357116",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Why+science+needs+philosophy+Thomas+Pradeu",
    "related_author": "Thomas Pradeu"
  },
  {
    "title": "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Thomas Pradeu\", \"S\\u00e9bastien Jaeger\", \"\\u00c9ric Vivier\"]",
    "journal": "Nature reviews. Immunology",
    "publication_year": 2013,
    "doi": "10.1038/nri3521",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+speed+of+change%3A+towards+a+discontinuity+theory+of+immunity%3F+Thomas+Pradeu",
    "related_author": "Thomas Pradeu"
  },
  {
    "title": "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Stephen Jay Gould\", \"Richard C Lewontin\"]",
    "journal": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
    "publication_year": 1979,
    "doi": "10.1098/rspb.1979.0086",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+spandrels+of+San+Marco+and+the+Panglossian+paradigm%3A+a+critique+of+the+adaptationist+programme+Stephen+Jay+Gould",
    "related_author": "Stephen Jay Gould"
  },
  {
    "title": "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Stephen Jay Gould\", \"Elisabeth S. Vrba\"]",
    "journal": "Paleobiology",
    "publication_year": 1982,
    "doi": "10.1017/s0094837300004310",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Exaptation%E2%80%94a+Missing+Term+in+the+Science+of+Form+Stephen+Jay+Gould",
    "related_author": "Stephen Jay Gould"
  },
  {
    "title": "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Joseph Felsenstein\", \"Richard C Lewontin\"]",
    "journal": "Evolution",
    "publication_year": 1975,
    "doi": "10.1111/j.1558-5646.1975.tb00851.x",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=THE+GENETIC+BASIS+OF+EVOLUTIONARY+CHANGE+Richard+Lewontin",
    "related_author": "Richard Lewontin"
  },
  {
    "title": "The Apportionment of Human Diversity",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Richard C Lewontin\"]",
    "journal": "Springer eBooks",
    "publication_year": 1972,
    "doi": "10.1007/978-1-4684-9063-3_14",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Apportionment+of+Human+Diversity+Richard+Lewontin",
    "related_author": "Richard Lewontin"
  },
  {
    "title": "Adaptation",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Richard C Lewontin\"]",
    "journal": "Scientific American",
    "publication_year": 1978,
    "doi": "10.1038/scientificamerican0978-212",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Adaptation+Richard+Lewontin",
    "related_author": "Richard Lewontin"
  },
  {
    "title": "Parent-Offspring Conflict",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Robert L. Trivers\"]",
    "journal": "American Zoologist",
    "publication_year": 1974,
    "doi": "10.1093/icb/14.1.249",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Parent-Offspring+Conflict+Robert+Trivers",
    "related_author": "Robert Trivers"
  },
  {
    "title": "Microchimerism and HLA-compatible relationships of pregnancy in scleroderma",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"J. Lee Nelson\", \"Daniel E. F\\u00fcrst\", \"Sean Maloney\", \"Ted Alan Gooley\", \"Paul Charles Evans\"]",
    "journal": "The Lancet",
    "publication_year": 1998,
    "doi": "10.1016/s0140-6736(97)08357-8",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+and+HLA-compatible+relationships+of+pregnancy+in+scleroderma+Lee+Nelson",
    "related_author": "Lee Nelson"
  },
  {
    "title": "Microchimerism of maternal origin persists into adult life",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"Sean Maloney\", \"Anajane G. Smith\", \"Daniel E. F\\u00fcrst\", \"David Myerson\", \"Kate Rupert\", \"J. Lee Nelson\"]",
    "journal": "Journal of Clinical Investigation",
    "publication_year": 1999,
    "doi": "10.1172/jci6611",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+of+maternal+origin+persists+into+adult+life+Lee+Nelson",
    "related_author": "Lee Nelson"
  },
  {
    "title": "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced Amelioration of Rheumatoid Arthritis",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"J. Lee Nelson\", \"Kathleen A. Hughes\", \"Anajane G. Smith\", \"Brenda B. Nisperos\", \"Ann M. Branchaud\"]",
    "journal": "New England Journal of Medicine",
    "publication_year": 1993,
    "doi": "10.1056/nejm199308123290704",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Maternal-Fetal+Disparity+in+HLA+Class+II+Alloantigens+and+the+Pregnancy-Induced+Amelioration+of+Rheumatoid+Arthritis+Lee+Nelson",
    "related_author": "Lee Nelson"
  },
  {
    "title": "PREGNANCY AND RHEUMATOID ARTHRITIS",
    "tag": "P2",
    "authors_json": "[\"J. Lee Nelson\", \"Monika \\u00d8stensen\"]",
    "journal": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
    "publication_year": 1997,
    "doi": "10.1016/s0889-857x(05)70323-9",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=PREGNANCY+AND+RHEUMATOID+ARTHRITIS+Lee+Nelson",
    "related_author": "Lee Nelson"
  },
  {
    "title": "Science as human evolution",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Simon. Archer\"]",
    "journal": "Pageant Press eBooks",
    "publication_year": 1963,
    "doi": "10.5962/bhl.title.5850",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Science+as+human+evolution",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "DEVELOPMENTS TOWARDS SINGLE MOLECULE AND SINGLE CELL GENETIC AND EPIGENETIC ANALYSIS TECHNOLOGIES",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Harvey C. Tian\"]",
    "journal": "eCommons (Cornell University)",
    "publication_year": 2017,
    "doi": "10.7298/x4dj5crt",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=DEVELOPMENTS+TOWARDS+SINGLE+MOLECULE+AND+SINGLE+CELL+GENETIC+AND+EPIGENETIC+ANALYSIS+TECHNOLOGIES",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Persemes, science fiction, and the modular human: Imagining genetically modified people in bioethics",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"So, Derek\"]",
    "journal": "eScholarship@McGill (McGill)",
    "publication_year": 2025,
    "doi": "10.82308/22371",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Persemes%2C+science+fiction%2C+and+the+modular+human%3A+Imagining+genetically+modified+people+in+bioethics",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Single-cell RNA sequencing reveals the mesangial identity and species diversity of glomerular cell transcriptomes",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Bing He\", \"Ping Chen\", \"Sonia S. Zambrano\", \"Dina Dabaghie\", \"Yizhou Hu\"]",
    "journal": "Nature Communications",
    "publication_year": 2021,
    "doi": "10.1038/s41467-021-22331-9",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Single-cell+RNA+sequencing+reveals+the+mesangial+identity+and+species+diversity+of+glomerular+cell+transcriptomes",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Multi-Sample Structural Variation Detection and Single Cell Analysis of Human Neurons",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Michael R. Lindberg\"]",
    "journal": "",
    "publication_year": 2014,
    "doi": "10.18130/v3sv6b",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Multi-Sample+Structural+Variation+Detection+and+Single+Cell+Analysis+of+Human+Neurons",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Property, privacy, and the human body.",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Radhika Rao\"]",
    "journal": "PubMed",
    "publication_year": 2000,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Property%2C+privacy%2C+and+the+human+body.",
    "related_author": ""
  }
]


{
  "@graph": [
    {
      "url": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/b96a78ab-430c-419b-99a4-238256d0d551",
      "name": "Beyond the dogma of biological homogeneity: microchimerism and a new definition of human individuality in light of Lise Barneoud's book",
      "@type": "Article",
      "about": [
        {
          "name": "Holobiont",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q25345055",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Holobiont"
          ]
        },
        {
          "name": "HLA-G",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3124896",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/HLA-G"
          ]
        },
        {
          "name": "tolerancja immunologiczna",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1356761",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Immune_tolerance"
          ]
        },
        {
          "name": "bariera krew-mózg",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q221694",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blood%E2%80%93brain_barrier"
          ]
        },
        {
          "name": "biologia systemowa",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q815297",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Systems_biology"
          ]
        }
      ],
      "image": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org/og-images/b96a78ab-430c-419b-99a4-238256d0d551.png",
        "@type": "ImageObject",
        "width": 1200,
        "height": 630
      },
      "author": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "@type": "Organization",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "license": "https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/",
      "citation": [
        {
          "name": "Lise Barneoud",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ],
          "identifier": "A1",
          "description": {
            "@value": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
            "@language": "pl"
          }
        },
        {
          "name": "Lise Barneoud",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ],
          "identifier": "A1",
          "description": {
            "@value": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
            "@language": "pl"
          }
        },
        {
          "name": "Stephen Jay Gould",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q180619",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Jay_Gould"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Richard Lewontin",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q659265",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Lewontin"
          ],
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Robert Trivers",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q918334",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Trivers"
          ],
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "Rutgers, The State University of New Jersey",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Diana Bianchi",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Georg Schmorl",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Thomas Pradeu",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59611133"
          ],
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "Centre National de la Recherche Scientifique",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Thomas Kuhn",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
          ],
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "Luleå University of Technology",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Lee Nelson",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "University of Washington",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Council for Responsible Genetics",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5176311",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Council_for_Responsible_Genetics"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Trine Hyrup Mogensen",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Seth Lucian Masters",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Michael R. Lindberg",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Joseph Felsenstein",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2071202",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Felsenstein"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Paul Charles Evans",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q64604821"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Kathleen A. Hughes",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Brenda B. Nisperos",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Elizabeth Vitanza",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Alberto Mantovani",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22069468",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Alberto_Mantovani"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Elisabeth S. Vrba",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1267093",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Elisabeth_Vrba"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Sonia S. Zambrano",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Søren R. Paludan",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86768489",
            "https://da.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8ren_Riis_Paludan"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Sébastien Jaeger",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q114440223"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Anajane G. Smith",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Ann M. Branchaud",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Paolo Mantovani",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Daniel E. Fürst",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Ted Alan Gooley",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Monika Østensen",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Harvey C. Tian",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Lise Barnéoud",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Élodie Giroux",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q77975868"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Lucie Laplane",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q92324441"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Ralph Adolphs",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "David Myerson",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56808996"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Simon. Archer",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Dina Dabaghie",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Alice Bomboy",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Sean Maloney",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2262244",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Sean_Patrick_Maloney"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Thomas Kühn",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Haṡok Chang",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q24238917",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Hasok_Chang"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Éric Vivier",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Austin Burt",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86451722"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Kate Rupert",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Radhika Rao",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q24572162",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Radhika_Rao"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "So, Derek",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Ping Chen",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Yizhou Hu",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q90255776"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Bing He",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Hidden Guests Migrating cells and how the new science of microchimerism is redefining human identity",
          "@type": "Book",
          "identifier": "B1",
          "additionalType": "InspirationBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Philosophie+de+la+biologie+Thomas+Pradeu",
          "isbn": "9782880749262",
          "name": "Philosophie de la biologie",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=-2QcoA_RC_8C&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "Cet ouvrage proposé un panorama complet des débats contemporains en philosophie de la biologie. Il consacre une large place à la représentation des principes fondateurs de la théorie de l'évolution et des principaux concepts et lois génétiques, ainsi qu'à l'examen des questions posées par la sélection naturelle comme par la notion de fitness et l'unité de sélection. L'auteur discute en ces pages la définition du vivant et la potion de fonction biologique, et développe notamment une conception ca",
          "publisher": {
            "name": "EPFL Press",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genetic+Basis+of+Evolutionary+Change+Richard+Lewontin",
          "isbn": "9780231083188",
          "name": "The Genetic Basis of Evolutionary Change",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Richard Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
          ],
          "abstract": "The structure of evolutionary genetics; The struggle to measure variation; Genic variation in natural populations; The Genetics of species formation; The theory; The paradox of variation; The genome as the united selection.",
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genetic+Engineering",
          "name": "Genetic Engineering",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=PQlFAAAAYAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Council for Responsible Genetics",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "http://books.google.pl/books?id=PQlFAAAAYAAJ&dq=human+body+have+consist+genetically+identical+cells+considered+single+entity+has+science&hl=&source=gbs_api",
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q159236",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Genetic_engineering"
          ],
          "identifier": "B4",
          "datePublished": "1992",
          "additionalType": "RelatedWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disaster+Lise+Barneoud",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Alice Bomboy",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Lise Barnéoud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Recipe for disaster",
          "isPartOf": {
            "name": "The New Scientist",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The New Scientist",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0262-4079(19)30938-8",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2019",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Qu%27est-ce+qu%27une+maladie+%3F+Lise+Barneoud",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Élodie Giroux",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Lise Barnéoud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Qu'est-ce qu'une maladie ?",
          "isPartOf": {
            "name": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.3917/gdsh.053.0002",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=La+sant%C3%A9+Lise+Barneoud",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "Élodie Giroux",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Lise Barnéoud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q290432",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/La_Sant%C3%A9_Prison"
          ],
          "headline": "La santé",
          "isPartOf": {
            "name": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.3917/sh.froua.2021.01.0013",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2024",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disater+Lise+Barneoud",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Alice Bomboy",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Lise Barnéoud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Recipe for disater",
          "isPartOf": {
            "name": "The New Scientist",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The New Scientist",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "2019",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Constitutive+immune+mechanisms%3A+mediators+of+host+defence+and+immune+regulation+Thomas+Pradeu",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Søren R. Paludan",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Seth Lucian Masters",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Trine Hyrup Mogensen",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q98386108"
          ],
          "headline": "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune regulation",
          "isPartOf": {
            "name": "Nature reviews. Immunology",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Nature reviews. Immunology",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1038/s41577-020-0391-5",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2020",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Limits+of+the+SelfImmunology+and+Biological+Identity+Thomas+Pradeu",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Elizabeth Vitanza",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Limits of the SelfImmunology and Biological Identity",
          "isPartOf": {
            "name": "Oxford University Press eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Oxford University Press eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1093/acprof:oso/9780199775286.001.0001",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2012",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Why+science+needs+philosophy+Thomas+Pradeu",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Lucie Laplane",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Paolo Mantovani",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ralph Adolphs",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Haṡok Chang",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Alberto Mantovani",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Why science needs philosophy",
          "isPartOf": {
            "name": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1073/pnas.1900357116",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2019",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+speed+of+change%3A+towards+a+discontinuity+theory+of+immunity%3F+Thomas+Pradeu",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Sébastien Jaeger",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Éric Vivier",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q43600178"
          ],
          "headline": "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?",
          "isPartOf": {
            "name": "Nature reviews. Immunology",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Nature reviews. Immunology",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1038/nri3521",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2013",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+spandrels+of+San+Marco+and+the+Panglossian+paradigm%3A+a+critique+of+the+adaptationist+programme+Stephen+Jay+Gould",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Stephen Jay Gould",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard C Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q28237797",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Spandrels_of_San_Marco_and_the_Panglossian_Paradigm"
          ],
          "headline": "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme",
          "isPartOf": {
            "name": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1098/rspb.1979.0086",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1979",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Exaptation%E2%80%94a+Missing+Term+in+the+Science+of+Form+Stephen+Jay+Gould",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Stephen Jay Gould",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Elisabeth S. Vrba",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56611312"
          ],
          "headline": "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form",
          "isPartOf": {
            "name": "Paleobiology",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Paleobiology",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1017/s0094837300004310",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1982",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=THE+GENETIC+BASIS+OF+EVOLUTIONARY+CHANGE+Richard+Lewontin",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "Joseph Felsenstein",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard C Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
          ],
          "headline": "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE",
          "isPartOf": {
            "name": "Evolution",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Evolution",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1111/j.1558-5646.1975.tb00851.x",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1975",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Apportionment+of+Human+Diversity+Richard+Lewontin",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Richard C Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q55867884",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Apportionment_of_Human_Diversity"
          ],
          "headline": "The Apportionment of Human Diversity",
          "isPartOf": {
            "name": "Springer eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Springer eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1007/978-1-4684-9063-3_14",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1972",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Adaptation+Richard+Lewontin",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "Richard C Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q483921",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Adaptation"
          ],
          "headline": "Adaptation",
          "isPartOf": {
            "name": "Scientific American",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Scientific American",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1038/scientificamerican0978-212",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1978",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Parent-Offspring+Conflict+Robert+Trivers",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Robert L. Trivers",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Parent-Offspring Conflict",
          "isPartOf": {
            "name": "American Zoologist",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "American Zoologist",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1093/icb/14.1.249",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1974",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genes+in+Conflict+Robert+Trivers",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Austin Burt",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Robert L. Trivers",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59508979"
          ],
          "headline": "Genes in Conflict",
          "isPartOf": {
            "name": "Harvard University Press eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Harvard University Press eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.4159/9780674029118",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2006",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+and+HLA-compatible+relationships+of+pregnancy+in+scleroderma+Lee+Nelson",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "J. Lee Nelson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Daniel E. Fürst",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Sean Maloney",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ted Alan Gooley",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Paul Charles Evans",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Microchimerism and HLA-compatible relationships of pregnancy in scleroderma",
          "isPartOf": {
            "name": "The Lancet",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Lancet",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0140-6736(97)08357-8",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1998",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+of+maternal+origin+persists+into+adult+life+Lee+Nelson",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Sean Maloney",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Anajane G. Smith",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Daniel E. Fürst",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "David Myerson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Kate Rupert",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "J. Lee Nelson",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Microchimerism of maternal origin persists into adult life",
          "isPartOf": {
            "name": "Journal of Clinical Investigation",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Journal of Clinical Investigation",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1172/jci6611",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1999",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Maternal-Fetal+Disparity+in+HLA+Class+II+Alloantigens+and+the+Pregnancy-Induced+Amelioration+of+Rheumatoid+Arthritis+Lee+Nelson",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "J. Lee Nelson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Kathleen A. Hughes",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Anajane G. Smith",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Brenda B. Nisperos",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ann M. Branchaud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q72833446"
          ],
          "headline": "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced Amelioration of Rheumatoid Arthritis",
          "isPartOf": {
            "name": "New England Journal of Medicine",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "New England Journal of Medicine",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1056/nejm199308123290704",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1993",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=PREGNANCY+AND+RHEUMATOID+ARTHRITIS+Lee+Nelson",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "J. Lee Nelson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Monika Østensen",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "PREGNANCY AND RHEUMATOID ARTHRITIS",
          "isPartOf": {
            "name": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0889-857x(05)70323-9",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1997",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Science+as+human+evolution",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Simon. Archer",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Science as human evolution",
          "isPartOf": {
            "name": "Pageant Press eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Pageant Press eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.5962/bhl.title.5850",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1963",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=DEVELOPMENTS+TOWARDS+SINGLE+MOLECULE+AND+SINGLE+CELL+GENETIC+AND+EPIGENETIC+ANALYSIS+TECHNOLOGIES",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Harvey C. Tian",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "DEVELOPMENTS TOWARDS SINGLE MOLECULE AND SINGLE CELL GENETIC AND EPIGENETIC ANALYSIS TECHNOLOGIES",
          "isPartOf": {
            "name": "eCommons (Cornell University)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "eCommons (Cornell University)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.7298/x4dj5crt",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2017",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Persemes%2C+science+fiction%2C+and+the+modular+human%3A+Imagining+genetically+modified+people+in+bioethics",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "So, Derek",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Persemes, science fiction, and the modular human: Imagining genetically modified people in bioethics",
          "isPartOf": {
            "name": "eScholarship@McGill (McGill)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "eScholarship@McGill (McGill)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.82308/22371",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2025",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Single-cell+RNA+sequencing+reveals+the+mesangial+identity+and+species+diversity+of+glomerular+cell+transcriptomes",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Bing He",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ping Chen",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Sonia S. Zambrano",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Dina Dabaghie",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Yizhou Hu",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Single-cell RNA sequencing reveals the mesangial identity and species diversity of glomerular cell transcriptomes",
          "isPartOf": {
            "name": "Nature Communications",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Nature Communications",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1038/s41467-021-22331-9",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2021",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Multi-Sample+Structural+Variation+Detection+and+Single+Cell+Analysis+of+Human+Neurons",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Michael R. Lindberg",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Multi-Sample Structural Variation Detection and Single Cell Analysis of Human Neurons",
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.18130/v3sv6b",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2014",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Property%2C+privacy%2C+and+the+human+body.",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Radhika Rao",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q45992515"
          ],
          "headline": "Property, privacy, and the human body.",
          "isPartOf": {
            "name": "PubMed",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "PubMed",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "2000",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        }
      ],
      "headline": "Beyond the dogma of biological homogeneity: microchimerism and a new definition of human individuality in light of Lise Barneoud's book",
      "keywords": [
        "microchimerism",
        "biological homogeneity",
        "biological individuality",
        "somatic mosaicism",
        "maternal-fetal cell transfer",
        "immunological tolerance",
        "self-non-self model",
        "holobiont",
        "NIMA antigens",
        "blood-brain barrier",
        "systems biology",
        "biological relationality",
        "HLA-G",
        "mosaic organisms"
      ],
      "mentions": [
        {
          "name": "Lise Barneoud",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "name": "Lise Barneoud",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "name": "Stephen Jay Gould",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q180619",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Jay_Gould"
          ]
        },
        {
          "name": "Richard Lewontin",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q659265",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Lewontin"
          ]
        },
        {
          "name": "Robert Trivers",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q918334",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Trivers"
          ]
        },
        {
          "name": "Thomas Pradeu",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59611133"
          ]
        },
        {
          "name": "Thomas Kuhn",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
          ]
        },
        {
          "name": "Council for Responsible Genetics",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5176311",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Council_for_Responsible_Genetics"
          ]
        },
        {
          "name": "Joseph Felsenstein",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2071202",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Felsenstein"
          ]
        },
        {
          "name": "Paul Charles Evans",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q64604821"
          ]
        },
        {
          "name": "Alberto Mantovani",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22069468",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Alberto_Mantovani"
          ]
        },
        {
          "name": "Elisabeth S. Vrba",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1267093",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Elisabeth_Vrba"
          ]
        },
        {
          "name": "Søren R. Paludan",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86768489",
            "https://da.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8ren_Riis_Paludan"
          ]
        },
        {
          "name": "Sébastien Jaeger",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q114440223"
          ]
        },
        {
          "name": "Lise Barnéoud",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "name": "Élodie Giroux",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q77975868"
          ]
        },
        {
          "name": "Lucie Laplane",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q92324441"
          ]
        },
        {
          "name": "David Myerson",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56808996"
          ]
        },
        {
          "name": "Sean Maloney",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2262244",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Sean_Patrick_Maloney"
          ]
        },
        {
          "name": "Thomas Kühn",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
          ]
        },
        {
          "name": "Haṡok Chang",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q24238917",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Hasok_Chang"
          ]
        },
        {
          "name": "Austin Burt",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86451722"
          ]
        },
        {
          "name": "Radhika Rao",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q24572162",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Radhika_Rao"
          ]
        },
        {
          "name": "Yizhou Hu",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q90255776"
          ]
        },
        {
          "name": "The Genetic Basis of Evolutionary Change",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
          ]
        },
        {
          "name": "Genetic Engineering",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q159236",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Genetic_engineering"
          ]
        },
        {
          "name": "La santé",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q290432",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/La_Sant%C3%A9_Prison"
          ]
        },
        {
          "name": "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune regulation",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q98386108"
          ]
        },
        {
          "name": "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q43600178"
          ]
        },
        {
          "name": "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q28237797",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Spandrels_of_San_Marco_and_the_Panglossian_Paradigm"
          ]
        },
        {
          "name": "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56611312"
          ]
        },
        {
          "name": "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
          ]
        },
        {
          "name": "The Apportionment of Human Diversity",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q55867884",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Apportionment_of_Human_Diversity"
          ]
        },
        {
          "name": "Adaptation",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q483921",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Adaptation"
          ]
        },
        {
          "name": "Genes in Conflict",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59508979"
          ]
        },
        {
          "name": "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced Amelioration of Rheumatoid Arthritis",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q72833446"
          ]
        },
        {
          "name": "Property, privacy, and the human body.",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q45992515"
          ]
        }
      ],
      "publisher": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "logo": {
          "url": "https://dobrepanstwo.org/logo.png",
          "@type": "ImageObject"
        },
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "@type": "Organization",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "wordCount": 7924,
      "inLanguage": [
        "en-US",
        "pl-PL"
      ],
      "articleBody": "The article challenges the 'dogma of biological homogeneity,' according to which the human organism is a genetically monolithic entity. The author analyzes the phenomenon of microchimerism—the presence of cells originating from another person (e.g., maternal-fetal exchange), which can persist in tissues for decades. The text distinguishes microchimerism from somatic mosaicism and the microbiome, indicating that the functional unity of the organism does not require absolute genomic identity of all its cells. The conclusions lead to a new definition of biological individuality, which is not a sealed citadel, but a relational system. This phenomenon forces a redefinition of the concept of the biological 'Self,' separating it from strict genetic rigor in favor of a mosaic organism model.",
      "description": "Discover how microchimerism changes the definition of human individuality. Learn about the impact of cell exchange on biology and identity in light of Lise Barneoud's book....",
      "dateModified": "2026-10-29",
      "datePublished": "2026-10-29",
      "mainEntityOfPage": {
        "@id": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/b96a78ab-430c-419b-99a4-238256d0d551",
        "@type": "WebPage"
      },
      "sourceOrganization": [
        {
          "url": "https://openalex.org",
          "name": "OpenAlex",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Scholarly articles (papers) by author and topic",
          "description": "Open scholarly metadata catalog"
        },
        {
          "url": "https://www.crossref.org",
          "name": "Crossref",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Paper metadata cross-verification (triangulation)",
          "description": "DOI registry"
        },
        {
          "url": "https://www.semanticscholar.org",
          "name": "Semantic Scholar",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Papers and citations (triangulation)",
          "description": "Academic graph"
        },
        {
          "url": "https://books.google.com",
          "name": "Google Books",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Book enrichment, ISBN, descriptions, covers",
          "description": "Digital library for book metadata"
        },
        {
          "url": "https://www.wikidata.org",
          "name": "Wikidata",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author occupation/field, notable works (books)",
          "description": "Open knowledge graph"
        },
        {
          "url": "",
          "name": "Web biographical grounding",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author A1 biographies",
          "description": "LLM web-grounded biographical lookup"
        }
      ],
      "isAccessibleForFree": true
    },
    {
      "@type": "FAQPage",
      "inLanguage": [
        "en-US",
        "pl-PL"
      ],
      "mainEntity": [
        {
          "name": "Must the human organism consist of genetically identical cells to be recognized as a single unit?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "No, the genetic homogeneity of all cells is not a necessary condition for maintaining the functional unity of the organism. Biological individuality cannot be defined solely by the requirement of genomic identity for every cell.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Why has science for so long treated the presence of foreign cells in the body as an error or a disease, rather than the norm?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "This resulted from the dominant paradigm of biological individuality, according to which one organism originates from one zygote and possesses one genome. In this context, cells with a different genetic signature were interpreted as laboratory errors or pathologies, and the first observations of the phenomenon were associated with severe pregnancy complications.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Does the presence of foreign cells in the body mean a loss of its biological identity or homogeneity?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "No, the presence of foreign cells does not mean a loss of identity, because biological individuality is a dynamic process rather than a static property resulting from genealogy. The organism functions as a system regulating flows through its porous boundaries, which allow for the selective tolerance and integration of elements with a different genetic profile.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does the exchange of cells between mother and child occur, and can it span more than two generations?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The exchange of cells between mother and child occurs bidirectionally and asymmetrically through the placental structure, and some cells may persist in tissues after pregnancy. This process can involve more than two generations, creating a multigenerational network in which cells from a grandmother or older siblings, among others, may be present.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Does the presence of foreign cells in the body mean that we cease to be a single, distinct individual?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "No, the presence of foreign cells does not imply the collapse of the concept of the individual, but rather indicates that biological individuality does not depend on the homogeneity of its components. The unity of an organism results from its ability to organize diverse elements into a coherent whole, allowing a human to be simultaneously a biological mosaic and a single, distinct individual.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How do maternal and fetal cells penetrate between organisms, and is this a planned or accidental process?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The exchange of cells between mother and fetus occurs bidirectionally through the placenta, which enables a controlled flow of cells in both directions. This process is the result of the biological system's operation and the invasive activity of the trophoblast, rather than a failure of the barrier.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Does the presence of microchimeric cells in the body necessarily result from a specific evolutionary function?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The presence of microchimeric cells does not have to stem from a single evolutionary purpose and may be a neutral byproduct of pregnancy architecture. It is possible that some components of this phenomenon were subject to selection pressure, while others were secondarily utilized by immunological or regenerative processes.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Is the presence of fetal cells in the mother's body a result of cooperation, or rather a form of biological conflict and manipulation of the immune system?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Pregnancy is simultaneously a space of cooperation and conflict, in which the mother's organism and the offspring strive to realize their interests regarding resources. The presence of fetal cells may be neutral, support processes beneficial to both parties, or influence the mother's physiology in a way that favors the current offspring.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does the organism tolerate and integrate foreign cells instead of treating them solely as intruders to be destroyed?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The organism tolerates foreign cells through regulatory immunity, which, instead of maximizing destruction, seeks to maintain integrity by differentiating responses and creating local niches of tolerance. Permanent integration requires the selection of units capable of survival (e.g., those with stem cell properties) and their settlement in a tissue niche, where they enter a new network of signals and immunological interactions.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Does the presence of foreign cells in the body always mean that they affect its functioning, and can this be considered a form of inheritance?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The presence of foreign cells does not always affect the organism's functioning, as the detection of microchimerism is not equivalent to its physiological significance. This phenomenon does not constitute inheritance in the Mendelian sense, but may be regarded as a form of non-genetic biological transfer and material transmission of cells between individuals.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Is the mother-child relationship a struggle for survival or a harmonious unity, and what does this say about the nature of our immune system?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The mother-child relationship is neither a war nor an idyll, but a temporarily coupled system of two distinct organisms with deeply integrated physiology and immunology. This indicates that the immune system does not act as a fortress serving exclusively to reject foreign elements, but rather manages biological heterogeneity, allowing differences to coexist without eliminating them.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Does the presence of genetically foreign cells in the body always lead to an immune response and aggression?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "No, the presence of genetically foreign cells does not always lead to aggression, as evidenced by the long-term persistence of fetal cells in the mother's body and vice versa. The immune system does not unconditionally destroy everything that is genetically different; instead, it interprets the presence of cells depending on the context and the signals generated.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Does the presence of microchimeric cells in diseased tissues mean that they are the ones causing autoimmune diseases?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "No, the presence of microchimeric cells in diseased tissues does not prove their etiological role. They may have contributed to tissue damage, been recruited as part of a repair process, or be present without significantly influencing the course of the disease.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How do foreign cells move through the body and why doesn't the immune system destroy them?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Foreign cells move through the body according to chemotactic gradients, utilizing existing repair infrastructure and signals such as chemokines (e.g., CCL2). They avoid destruction thanks to immunological tolerance processes and the action of molecules such as HLA-G, which modulates the activity of the immune system.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does the presence of foreign cells in the body change the understanding of an individual's biological identity, and what are the functional consequences of this phenomenon?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The presence of foreign cells challenges the identification of immunological tolerance solely with genetics, indicating that the history of antigen contact co-creates the biological 'self'. Functionally, microchimerism is ambiguous: these cells can be neutral, support tissue regeneration, or participate in disease and neoplastic processes, depending on the local environment (niche) and other factors within the organism.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does microchimerism change our understanding of biological identity and health?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Microchimerism changes the understanding of biological identity by replacing the binary division of 'self and non-self' with a relational model, in which the immunological 'Self' is the result of history and tolerance processes. Health is not defined as homogeneity, but as the ability to maintain functional stability despite the coexistence of genetically distinct cell populations.",
            "@type": "Answer"
          }
        }
      ]
    }
  ],
  "@context": "https://schema.org"
}


{
  "@context": "https://schema.org",
  "@graph": [
    {
      "@type": "Article",
      "headline": "Poza dogmatem biologicznej jednorodności: mikrochimeryzm a nowa definicja ludzkiej indywidualności w świetle książki Lise Barneoud",
      "name": "Poza dogmatem biologicznej jednorodności: mikrochimeryzm a nowa definicja ludzkiej indywidualności w świetle książki Lise Barneoud",
      "author": {
        "@type": "Organization",
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "publisher": {
        "@type": "Organization",
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ],
        "logo": {
          "@type": "ImageObject",
          "url": "https://dobrepanstwo.org/logo.png"
        }
      },
      "datePublished": "2026-10-29T12:41:23Z",
      "dateModified": "2026-10-29T12:41:23Z",
      "description": "Analiza wpływu mikrochimeryzmu na definicję ludzkiej indywidualności. Dowiedz się, jak wymiana komórek między matką a płodem zmienia postrzeganie biologicznego 'Ja'.",
      "keywords": [
        "mikrochimeryzm",
        "biologiczna jednorodność",
        "indywidualność biologiczna",
        "mozaicyzm somatyczny",
        "transfer komórek matczyno-płodowych",
        "tolerancja immunologiczna",
        "model self-non-self",
        "holobiont",
        "antygeny NIMA",
        "bariera krew-mózg",
        "biologia systemowa",
        "relacyjność biologiczna",
        "HLA-G",
        "organizmy mozaikowe"
      ],
      "inLanguage": [
        "pl-PL",
        "en-US"
      ],
      "articleBody": "Artykuł podważa „dogmat biologicznej jednorodności”, według którego organizm ludzki jest genetycznie monolitycznym bytem. Autor analizuje zjawisko mikrochimeryzmu – obecności komórek pochodzących od innego człowieka (np. wymiana matczyno-płodowa), które mogą przetrwać w tkankach przez dziesięciolecia. Tekst odróżnia mikrochimeryzm od mozaicyzmu somatycznego oraz mikrobiomu, wskazując, że funkcjonalna jedność organizmu nie wymaga absolutnej identyczności genomowej wszystkich jego komórek. Wnioski prowadzą do nowej definicji indywidualności biologicznej, która nie jest szczelną cytadelą, lecz systemem relacyjnym. Zjawisko to zmusza do przedefiniowania pojęcia biologicznego „Ja”, oddzielając je od ścisłego rygoru genetycznego na rzecz modelu organizmu mozaikowego.",
      "image": {
        "@type": "ImageObject",
        "url": "https://dobrepanstwo.org/og-images/b96a78ab-430c-419b-99a4-238256d0d551.png",
        "width": 1200,
        "height": 630
      },
      "mainEntityOfPage": {
        "@type": "WebPage",
        "@id": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/b96a78ab-430c-419b-99a4-238256d0d551"
      },
      "url": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/b96a78ab-430c-419b-99a4-238256d0d551",
      "license": "https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/",
      "isAccessibleForFree": true,
      "citation": [
        {
          "name": "Lise Barneoud",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A1",
          "description": {
            "@value": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
            "@language": "pl"
          },
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "name": "Lise Barneoud",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A1",
          "description": {
            "@value": "Lise Barnéoud is a French science journalist and author trained in biology. Working primarily as an independent investigative and science reporter, she has contributed extensively to major French and international publications, including Le Monde, Mediapart, Science & Vie, and New Scientist. Her reporting centers on medicine, immunology, public health, and environmental topics. Barnéoud has authored influential investigations analyzing vaccination policies and scientific controversies, receiving the Fondation Varenne award for national science journalism in 2008 and the Grand Prix des Trophées Signatures Santé in 2016. Supported by a grant from France's Centre National du Livre, she investigated cellular migration and microchimerism, publishing Les cellules buissonnières in 2023, which was subsequently translated into English as Hidden Guests.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Lise Barnéoud jest francuską dziennikarką naukową i autorką z wykształceniem biologicznym. Pracuje głównie jako niezależna reporterka śledcza i naukowa, publikując liczne artykuły w najważniejszych francuskich i międzynarodowych czasopismach, takich jak „Le Monde”, „Mediapart”, „Science & Vie” i „New Scientist”. Jej reportaże koncentrują się na medycynie, immunologii, zdrowiu publicznym i zagadnieniach środowiskowych. Barnéoud jest autorką wpływowych artykułów analizujących politykę szczepień i kontrowersje naukowe, za które otrzymała nagrodę Fondation Varenne za krajowe dziennikarstwo naukowe w 2008 roku oraz Grand Prix des Trophées Signatures Santé w 2016 roku. Dzięki grantowi francuskiego Centre National du Livre, badała migrację komórek i mikrochimerizm, publikując w 2023 roku książkę „Les cellules buissonnières”, która następnie została przetłumaczona na język angielski pod tytułem „Hidden Guests”.",
            "@language": "pl"
          },
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "name": "Stephen Jay Gould",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q180619",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Jay_Gould"
          ]
        },
        {
          "name": "Richard Lewontin",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q659265",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Lewontin"
          ]
        },
        {
          "name": "Robert Trivers",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "Rutgers, The State University of New Jersey",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q918334",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Trivers"
          ]
        },
        {
          "name": "Diana Bianchi",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Georg Schmorl",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Thomas Pradeu",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "Centre National de la Recherche Scientifique",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59611133"
          ]
        },
        {
          "name": "Thomas Kuhn",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "Luleå University of Technology",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
          ]
        },
        {
          "name": "Lee Nelson",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A2",
          "affiliation": {
            "name": "University of Washington",
            "@type": "Organization"
          },
          "additionalType": "CitedAuthor"
        },
        {
          "name": "Council for Responsible Genetics",
          "@type": "Thing",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5176311",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Council_for_Responsible_Genetics"
          ]
        },
        {
          "name": "Trine Hyrup Mogensen",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Seth Lucian Masters",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Michael R. Lindberg",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Joseph Felsenstein",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2071202",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Felsenstein"
          ]
        },
        {
          "name": "Paul Charles Evans",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q64604821"
          ]
        },
        {
          "name": "Kathleen A. Hughes",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Brenda B. Nisperos",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Elizabeth Vitanza",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Alberto Mantovani",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22069468",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Alberto_Mantovani"
          ]
        },
        {
          "name": "Elisabeth S. Vrba",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1267093",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Elisabeth_Vrba"
          ]
        },
        {
          "name": "Sonia S. Zambrano",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Søren R. Paludan",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86768489",
            "https://da.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8ren_Riis_Paludan"
          ]
        },
        {
          "name": "Sébastien Jaeger",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q114440223"
          ]
        },
        {
          "name": "Anajane G. Smith",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Ann M. Branchaud",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Paolo Mantovani",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Daniel E. Fürst",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Ted Alan Gooley",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Monika Østensen",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Harvey C. Tian",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Lise Barnéoud",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "name": "Élodie Giroux",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q77975868"
          ]
        },
        {
          "name": "Lucie Laplane",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q92324441"
          ]
        },
        {
          "name": "Ralph Adolphs",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "David Myerson",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56808996"
          ]
        },
        {
          "name": "Simon. Archer",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Dina Dabaghie",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Alice Bomboy",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Sean Maloney",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2262244",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Sean_Patrick_Maloney"
          ]
        },
        {
          "name": "Thomas Kühn",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
          ]
        },
        {
          "name": "Haṡok Chang",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q24238917",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Hasok_Chang"
          ]
        },
        {
          "name": "Éric Vivier",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Austin Burt",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86451722"
          ]
        },
        {
          "name": "Kate Rupert",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Radhika Rao",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q24572162",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Radhika_Rao"
          ]
        },
        {
          "name": "So, Derek",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Ping Chen",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Yizhou Hu",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q90255776"
          ]
        },
        {
          "name": "Bing He",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Hidden Guests Migrating cells and how the new science of microchimerism is redefining human identity",
          "@type": "Book",
          "identifier": "B1",
          "additionalType": "InspirationBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Philosophie+de+la+biologie+Thomas+Pradeu",
          "isbn": "9782880749262",
          "name": "Philosophie de la biologie",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=-2QcoA_RC_8C&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "Cet ouvrage proposé un panorama complet des débats contemporains en philosophie de la biologie. Il consacre une large place à la représentation des principes fondateurs de la théorie de l'évolution et des principaux concepts et lois génétiques, ainsi qu'à l'examen des questions posées par la sélection naturelle comme par la notion de fitness et l'unité de sélection. L'auteur discute en ces pages la définition du vivant et la potion de fonction biologique, et développe notamment une conception ca",
          "publisher": {
            "name": "EPFL Press",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genetic+Basis+of+Evolutionary+Change+Richard+Lewontin",
          "isbn": "9780231083188",
          "name": "The Genetic Basis of Evolutionary Change",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Richard Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "The structure of evolutionary genetics; The struggle to measure variation; Genic variation in natural populations; The Genetics of species formation; The theory; The paradox of variation; The genome as the united selection.",
          "identifier": "B3",
          "additionalType": "CitedAuthorBook",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genetic+Engineering",
          "name": "Genetic Engineering",
          "@type": "Thing",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=PQlFAAAAYAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Council for Responsible Genetics",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "http://books.google.pl/books?id=PQlFAAAAYAAJ&dq=human+body+have+consist+genetically+identical+cells+considered+single+entity+has+science&hl=&source=gbs_api",
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q159236",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Genetic_engineering"
          ],
          "identifier": "B4",
          "datePublished": "1992",
          "additionalType": "RelatedWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disaster+Lise+Barneoud",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Alice Bomboy",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Lise Barnéoud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Recipe for disaster",
          "isPartOf": {
            "name": "The New Scientist",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The New Scientist",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0262-4079(19)30938-8",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2019",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Qu%27est-ce+qu%27une+maladie+%3F+Lise+Barneoud",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Élodie Giroux",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Lise Barnéoud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Qu'est-ce qu'une maladie ?",
          "isPartOf": {
            "name": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Les Grands Dossiers des Sciences Humaines",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.3917/gdsh.053.0002",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=La+sant%C3%A9+Lise+Barneoud",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "Élodie Giroux",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Lise Barnéoud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "La santé",
          "isPartOf": {
            "name": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Éditions Sciences Humaines eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.3917/sh.froua.2021.01.0013",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2024",
          "additionalType": "AuthorPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q290432",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/La_Sant%C3%A9_Prison"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Recipe+for+disater+Lise+Barneoud",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Alice Bomboy",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Lise Barnéoud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Recipe for disater",
          "isPartOf": {
            "name": "The New Scientist",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The New Scientist",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "2019",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Constitutive+immune+mechanisms%3A+mediators+of+host+defence+and+immune+regulation+Thomas+Pradeu",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Søren R. Paludan",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Seth Lucian Masters",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Trine Hyrup Mogensen",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune regulation",
          "isPartOf": {
            "name": "Nature reviews. Immunology",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Nature reviews. Immunology",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1038/s41577-020-0391-5",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2020",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q98386108"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Limits+of+the+SelfImmunology+and+Biological+Identity+Thomas+Pradeu",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Elizabeth Vitanza",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Limits of the SelfImmunology and Biological Identity",
          "isPartOf": {
            "name": "Oxford University Press eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Oxford University Press eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1093/acprof:oso/9780199775286.001.0001",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2012",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Why+science+needs+philosophy+Thomas+Pradeu",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Lucie Laplane",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Paolo Mantovani",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ralph Adolphs",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Haṡok Chang",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Alberto Mantovani",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Why science needs philosophy",
          "isPartOf": {
            "name": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Proceedings of the National Academy of Sciences",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1073/pnas.1900357116",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2019",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+speed+of+change%3A+towards+a+discontinuity+theory+of+immunity%3F+Thomas+Pradeu",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Thomas Pradeu",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Sébastien Jaeger",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Éric Vivier",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?",
          "isPartOf": {
            "name": "Nature reviews. Immunology",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Nature reviews. Immunology",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1038/nri3521",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2013",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q43600178"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+spandrels+of+San+Marco+and+the+Panglossian+paradigm%3A+a+critique+of+the+adaptationist+programme+Stephen+Jay+Gould",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Stephen Jay Gould",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard C Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme",
          "isPartOf": {
            "name": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Proceedings of the Royal Society B Biological Sciences",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1098/rspb.1979.0086",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1979",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q28237797",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Spandrels_of_San_Marco_and_the_Panglossian_Paradigm"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Exaptation%E2%80%94a+Missing+Term+in+the+Science+of+Form+Stephen+Jay+Gould",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Stephen Jay Gould",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Elisabeth S. Vrba",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form",
          "isPartOf": {
            "name": "Paleobiology",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Paleobiology",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1017/s0094837300004310",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1982",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56611312"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=THE+GENETIC+BASIS+OF+EVOLUTIONARY+CHANGE+Richard+Lewontin",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "Joseph Felsenstein",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Richard C Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE",
          "isPartOf": {
            "name": "Evolution",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Evolution",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1111/j.1558-5646.1975.tb00851.x",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1975",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Apportionment+of+Human+Diversity+Richard+Lewontin",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Richard C Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Apportionment of Human Diversity",
          "isPartOf": {
            "name": "Springer eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Springer eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1007/978-1-4684-9063-3_14",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1972",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q55867884",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Apportionment_of_Human_Diversity"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Adaptation+Richard+Lewontin",
          "@type": "Thing",
          "author": [
            {
              "name": "Richard C Lewontin",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Adaptation",
          "isPartOf": {
            "name": "Scientific American",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Scientific American",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1038/scientificamerican0978-212",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1978",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q483921",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Adaptation"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Parent-Offspring+Conflict+Robert+Trivers",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Robert L. Trivers",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Parent-Offspring Conflict",
          "isPartOf": {
            "name": "American Zoologist",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "American Zoologist",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1093/icb/14.1.249",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1974",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Genes+in+Conflict+Robert+Trivers",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Austin Burt",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Robert L. Trivers",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Genes in Conflict",
          "isPartOf": {
            "name": "Harvard University Press eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Harvard University Press eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.4159/9780674029118",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2006",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59508979"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+and+HLA-compatible+relationships+of+pregnancy+in+scleroderma+Lee+Nelson",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "J. Lee Nelson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Daniel E. Fürst",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Sean Maloney",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ted Alan Gooley",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Paul Charles Evans",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Microchimerism and HLA-compatible relationships of pregnancy in scleroderma",
          "isPartOf": {
            "name": "The Lancet",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Lancet",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0140-6736(97)08357-8",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1998",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Microchimerism+of+maternal+origin+persists+into+adult+life+Lee+Nelson",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Sean Maloney",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Anajane G. Smith",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Daniel E. Fürst",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "David Myerson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Kate Rupert",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "J. Lee Nelson",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Microchimerism of maternal origin persists into adult life",
          "isPartOf": {
            "name": "Journal of Clinical Investigation",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Journal of Clinical Investigation",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1172/jci6611",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1999",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Maternal-Fetal+Disparity+in+HLA+Class+II+Alloantigens+and+the+Pregnancy-Induced+Amelioration+of+Rheumatoid+Arthritis+Lee+Nelson",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "J. Lee Nelson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Kathleen A. Hughes",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Anajane G. Smith",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Brenda B. Nisperos",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ann M. Branchaud",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced Amelioration of Rheumatoid Arthritis",
          "isPartOf": {
            "name": "New England Journal of Medicine",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "New England Journal of Medicine",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1056/nejm199308123290704",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1993",
          "additionalType": "RelatedPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q72833446"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=PREGNANCY+AND+RHEUMATOID+ARTHRITIS+Lee+Nelson",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "J. Lee Nelson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Monika Østensen",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "PREGNANCY AND RHEUMATOID ARTHRITIS",
          "isPartOf": {
            "name": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Rheumatic Disease Clinics of North America",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1016/s0889-857x(05)70323-9",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1997",
          "additionalType": "RelatedPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Science+as+human+evolution",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Simon. Archer",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Science as human evolution",
          "isPartOf": {
            "name": "Pageant Press eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Pageant Press eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.5962/bhl.title.5850",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1963",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=DEVELOPMENTS+TOWARDS+SINGLE+MOLECULE+AND+SINGLE+CELL+GENETIC+AND+EPIGENETIC+ANALYSIS+TECHNOLOGIES",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Harvey C. Tian",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "DEVELOPMENTS TOWARDS SINGLE MOLECULE AND SINGLE CELL GENETIC AND EPIGENETIC ANALYSIS TECHNOLOGIES",
          "isPartOf": {
            "name": "eCommons (Cornell University)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "eCommons (Cornell University)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.7298/x4dj5crt",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2017",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Persemes%2C+science+fiction%2C+and+the+modular+human%3A+Imagining+genetically+modified+people+in+bioethics",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "So, Derek",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Persemes, science fiction, and the modular human: Imagining genetically modified people in bioethics",
          "isPartOf": {
            "name": "eScholarship@McGill (McGill)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "eScholarship@McGill (McGill)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.82308/22371",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2025",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Single-cell+RNA+sequencing+reveals+the+mesangial+identity+and+species+diversity+of+glomerular+cell+transcriptomes",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Bing He",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Ping Chen",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Sonia S. Zambrano",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Dina Dabaghie",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Yizhou Hu",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Single-cell RNA sequencing reveals the mesangial identity and species diversity of glomerular cell transcriptomes",
          "isPartOf": {
            "name": "Nature Communications",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Nature Communications",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1038/s41467-021-22331-9",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2021",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Multi-Sample+Structural+Variation+Detection+and+Single+Cell+Analysis+of+Human+Neurons",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Michael R. Lindberg",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Multi-Sample Structural Variation Detection and Single Cell Analysis of Human Neurons",
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.18130/v3sv6b",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2014",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Property%2C+privacy%2C+and+the+human+body.",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Radhika Rao",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Property, privacy, and the human body.",
          "isPartOf": {
            "name": "PubMed",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "PubMed",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "2000",
          "additionalType": "TopicalPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q45992515"
          ]
        }
      ],
      "sourceOrganization": [
        {
          "url": "https://openalex.org",
          "name": "OpenAlex",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Scholarly articles (papers) by author and topic",
          "description": "Open scholarly metadata catalog"
        },
        {
          "url": "https://www.crossref.org",
          "name": "Crossref",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Paper metadata cross-verification (triangulation)",
          "description": "DOI registry"
        },
        {
          "url": "https://www.semanticscholar.org",
          "name": "Semantic Scholar",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Papers and citations (triangulation)",
          "description": "Academic graph"
        },
        {
          "url": "https://books.google.com",
          "name": "Google Books",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Book enrichment, ISBN, descriptions, covers",
          "description": "Digital library for book metadata"
        },
        {
          "url": "https://www.wikidata.org",
          "name": "Wikidata",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author occupation/field, notable works (books)",
          "description": "Open knowledge graph"
        },
        {
          "url": "",
          "name": "Web biographical grounding",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author A1 biographies",
          "description": "LLM web-grounded biographical lookup"
        }
      ],
      "wordCount": 7924,
      "about": [
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Holobiont",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q25345055",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Holobiont"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "HLA-G",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3124896",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/HLA-G"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "tolerancja immunologiczna",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1356761",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Immune_tolerance"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "bariera krew-mózg",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q221694",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Blood%E2%80%93brain_barrier"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "biologia systemowa",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q815297",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Systems_biology"
          ]
        }
      ],
      "mentions": [
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Lise Barneoud",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Lise Barneoud",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Stephen Jay Gould",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q180619",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Jay_Gould"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Richard Lewontin",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q659265",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Lewontin"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Robert Trivers",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q918334",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Trivers"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Thomas Pradeu",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59611133"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Thomas Kuhn",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Council for Responsible Genetics",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5176311",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Council_for_Responsible_Genetics"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Joseph Felsenstein",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2071202",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Felsenstein"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Paul Charles Evans",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q64604821"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Alberto Mantovani",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22069468",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Alberto_Mantovani"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Elisabeth S. Vrba",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q1267093",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Elisabeth_Vrba"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Søren R. Paludan",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86768489",
            "https://da.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8ren_Riis_Paludan"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Sébastien Jaeger",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q114440223"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Lise Barnéoud",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q116280337"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Élodie Giroux",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q77975868"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Lucie Laplane",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q92324441"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "David Myerson",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56808996"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Sean Maloney",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q2262244",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Sean_Patrick_Maloney"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Thomas Kühn",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q184980",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Haṡok Chang",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q24238917",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Hasok_Chang"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Austin Burt",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q86451722"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Radhika Rao",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q24572162",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Radhika_Rao"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Yizhou Hu",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q90255776"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "The Genetic Basis of Evolutionary Change",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Genetic Engineering",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q159236",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Genetic_engineering"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "La santé",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q290432",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/La_Sant%C3%A9_Prison"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Constitutive immune mechanisms: mediators of host defence and immune regulation",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q98386108"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "The speed of change: towards a discontinuity theory of immunity?",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q43600178"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "The spandrels of San Marco and the Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q28237797",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Spandrels_of_San_Marco_and_the_Panglossian_Paradigm"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Exaptation—a Missing Term in the Science of Form",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q56611312"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "THE GENETIC BASIS OF EVOLUTIONARY CHANGE",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q60786191",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Genetic_Basis_of_Evolutionary_Change"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "The Apportionment of Human Diversity",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q55867884",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Apportionment_of_Human_Diversity"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Adaptation",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q483921",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Adaptation"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Genes in Conflict",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59508979"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Maternal-Fetal Disparity in HLA Class II Alloantigens and the Pregnancy-Induced Amelioration of Rheumatoid Arthritis",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q72833446"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Property, privacy, and the human body.",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q45992515"
          ]
        }
      ]
    },
    {
      "@type": "FAQPage",
      "inLanguage": [
        "pl-PL",
        "en-US"
      ],
      "mainEntity": [
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy organizm człowieka musi składać się z identycznych genetycznie komórek, aby być uznanym za jedną jednostkę?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, genetyczna jednorodność wszystkich komórek nie jest koniecznym warunkiem zachowania funkcjonalnej jedności organizmu. Biologiczna indywidualność nie może być definiowana wyłącznie przez wymóg identyczności genomowej każdej komórki."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego nauka przez tak długi czas traktowała obecność obcych komórek w organizmie jako błąd lub chorobę, a nie normę?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Wynikało to z dominującego paradygmatu biologicznej indywidualności, według którego jeden organizm pochodzi z jednej zygoty i posiada jeden genom. W tym kontekście komórki o innej sygnaturze genetycznej interpretowano jako błędy laboratoryjne lub patologie, a pierwsze obserwacje zjawiska wiązały się z ciężkimi chorobami ciąży."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy obecność obcych komórek w organizmie oznacza utratę jego biologicznej tożsamości lub jednorodności?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, obecność obcych komórek nie oznacza utraty tożsamości, ponieważ biologiczna indywidualność jest procesem dynamicznym, a nie statyczną własnością wynikającą z genealogii. Organizm funkcjonuje jako system regulujący przepływy przez swoje porowate granice, które pozwalają na selektywne tolerowanie i integrowanie elementów o odmiennym profilu genetycznym."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób zachodzi wymiana komórek między matką a dzieckiem i czy może ona obejmować więcej niż dwa pokolenia?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Wymiana komórek między matką a dzieckiem odbywa się dwukierunkowo i asymetrycznie poprzez strukturę łożyskową, a część komórek może przetrwać w tkankach po ciąży. Proces ten może obejmować więcej niż dwa pokolenia, tworząc sieć wielopokoleniową, w której obecne mogą być m.in. komórki babki lub starszego rodzeństwa."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy obecność obcych komórek w organizmie oznacza, że przestajemy być jedną, odrębną jednostką?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, obecność obcych komórek nie oznacza rozpadu pojęcia jednostki, lecz wskazuje na to, że indywidualność biologiczna nie zależy od homogeniczności składników. Jedność organizmu wynika z jego zdolności do organizowania różnorodnych elementów w spójną całość, dzięki czemu człowiek może być jednocześnie biologiczną mozaiką i jedną, odrębną jednostką."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób komórki matki i płodu przenikają między organizmami i czy jest to proces zaplanowany, czy przypadkowy?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Wymiana komórek między matką a płodem odbywa się dwukierunkowo poprzez łożysko, które umożliwia kontrolowany przepływ komórek w obie strony. Proces ten jest wynikiem działania układu biologicznego i inwazyjnej aktywności trofoblastu, a nie awarią bariery."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy obecność komórek mikrochimerycznych w organizmie musi wynikać z konkretnej funkcji ewolucyjnej?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Obecność komórek mikrochimerycznych nie musi wynikać z jednego ewolucyjnego celu i może być neutralnym produktem ubocznym architektury ciąży. Możliwe, że niektóre komponenty tego zjawiska podlegały presji selekcyjnej, podczas gdy inne zostały wykorzystane wtórnie przez procesy immunologiczne lub regeneracyjne."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy obecność komórek płodu w organizmie matki jest wynikiem współpracy, czy raczej formą biologicznego konfliktu i manipulacji układem odpornościowym?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Ciąża jest jednocześnie przestrzenią współpracy i konfliktu, w której organizm matki oraz potomstwo dążą do realizacji swoich interesów w zakresie zasobów. Obecność komórek płodu może być neutralna, wspomagać procesy korzystne dla obu stron lub wpływać na fizjologię matki w sposób faworyzujący aktualne potomstwo."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób organizm toleruje i integruje obce komórki, zamiast traktować je wyłącznie jako intruzów do zniszczenia?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Organizm toleruje obce komórki dzięki odporności regulacyjnej, która zamiast maksymalizować destrukcję, dąży do zachowania integralności poprzez różnicowanie odpowiedzi i tworzenie lokalnych nisz tolerancji. Trwała integracja wymaga selekcji jednostek zdolnych do przetrwania (np. o właściwościach macierzystych) oraz ich osiedlenia w niszy tkankowej, gdzie wchodzą one w nową sieć sygnałów i oddziaływań immunologicznych."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy obecność obcych komórek w organizmie zawsze oznacza, że wpływają one na jego funkcjonowanie i czy można to uznać za formę dziedziczenia?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Obecność obcych komórek nie zawsze wpływa na funkcjonowanie organizmu, gdyż detekcja mikrochimeryzmu nie jest równoznaczna z jego znaczeniem fizjologicznym. Zjawisko to nie stanowi dziedziczenia w sensie mendelowskim, lecz może być uznane za formę pozagenetycznego przekazu biologicznego i materialnej transmisji komórek pomiędzy osobnikami."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy relacja matka-dziecko to walka o przetrwanie, czy harmonijna jedność, i co to mówi o naturze naszego układu odpornościowego?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Relacja matka-dziecko nie jest ani wojną, ani idyllą, lecz czasowo sprzężonym systemem dwóch odrębnych organizmów o głęboko zintegrowanej fizjologii i immunologii. Świadczy to o tym, że układ odpornościowy nie działa jak twierdza służąca wyłącznie do odrzucania obcych elementów, lecz zarządza biologiczną heterogenicznością, umożliwiając współistnienie różnic bez ich zniesienia."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy obecność obcych genetycznie komórek w organizmie zawsze prowadzi do reakcji odpornościowej i agresji?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, obecność obcych genetycznie komórek nie zawsze prowadzi do agresji, co potwierdza fakt długotrwałej persystencji komórek płodowych w organizmie matki i odwrotnie. Układ odpornościowy nie niszczy bezwarunkowo wszystkiego, co różni się genetycznie, lecz interpretuje obecność komórek w zależności od kontekstu i generowanych sygnałów."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy obecność komórek mikrochimerycznych w chorych tkankach oznacza, że to one wywołują choroby autoimmunologiczne?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie, obecność komórek mikrochimerycznych w chorych tkankach nie dowodzi ich roli etiologicznej. Mogły one przyczynić się do uszkodzenia tkanki, zostać rekrutowane w ramach procesu naprawczego lub znaleźć się tam bez istotnego wpływu na przebieg choroby."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób obce komórki przemieszczają się w organizmie i dlaczego układ odpornościowy ich nie niszczy?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Obce komórki przemieszczają się w organizmie zgodnie z gradientami chemotaktycznymi, wykorzystując istniejącą infrastrukturę naprawczą oraz sygnały takie jak chemokiny (np. CCL2). Unikają one zniszczenia dzięki procesom tolerancji immunologicznej oraz działaniu cząsteczek takich jak HLA-G, która moduluje aktywność układu odpornościowego."
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      "full_text": "Poza dogmatem biologicznej jednorodno艣ci. Ukryci go艣cie w nas mi臋dzy biologi膮, medycyn膮 i filozofi膮 cz艂owieka\nJednostka, kt贸ra nigdy nie by艂a monolitem: od biologicznego \"Ja\" do organizmu mozaikowego\nJednym z najbardziej uporczywych wyobra偶e艅 nowoczesnej biologii cz艂owieka pozostawa艂o przekonanie, 偶e jednostka biologiczna jest czym艣 zasadniczo jednorodnym: powstaje z jednej zygoty, rozwija wed艂ug jednego genomu, utrzymuje wzgl臋dnie stabiln膮 to偶samo艣膰 kom贸rkow膮 i dzi臋ki uk艂adowi odporno艣ciowemu odr贸偶nia to, co w艂asne, od tego, co obce. W potocznym obrazie nauki pogl膮d ten zosta艂 dodatkowo wzmocniony przez sukces genetyki molekularnej. DNA zacz臋艂o funkcjonowa膰 niemal jako ontologiczny podpis cz艂owieka - molekularny odpowiednik imienia, linii papilarnych i niepowtarzalnej biografii. Materia艂 藕r贸d艂owy ujmuje to jako \"dogmat biologicznej jednorodno艣ci\": wyobra偶enie, zgodnie z kt贸rym w艂asny genom wyznacza trwa艂膮 granic臋 biologicznego \"Ja\", a ka偶da zasadniczo odmienna sygnatura genetyczna powinna nale偶e膰 do innego organizmu.\nTaki model mia艂 ogromn膮 warto艣膰 heurystyczn膮. Pozwala艂 uporz膮dkowa膰 rozumienie dziedziczenia, transplantologii, odporno艣ci, diagnostyki i identyfikacji. Jego s艂abo艣ci膮 nie by艂o to, 偶e by艂 ca艂kowicie fa艂szywy, lecz 偶e z u偶ytecznego przybli偶enia 艂atwo przekszta艂ca艂 si臋 w twierdzenie o naturze organizmu. Mikrochimeryzm narusza to uproszczenie w spos贸b szczeg贸lnie interesuj膮cy, poniewa偶 nie dotyczy wy艂膮cznie mutacji pojawiaj膮cych si臋 w obr臋bie w艂asnej linii kom贸rkowej ani obecno艣ci mikroorganizm贸w nale偶膮cych do innych gatunk贸w. Oznacza obecno艣膰 niewielkiej populacji kom贸rek genetycznie odmiennych od dominuj膮cej populacji kom贸rkowej gospodarza, pochodz膮cych z innego organizmu i zdolnych - w okre艣lonych warunkach - do d艂ugotrwa艂ego przetrwania w jego krwi lub tkankach. W czasie ci膮偶y kom贸rki p艂odu przechodz膮 do organizmu matki, a kom贸rki matczyne przekraczaj膮 艂o偶ysko w kierunku p艂odu. Cz臋艣膰 tych kom贸rek nie znika po zako艅czeniu ci膮偶y, lecz mo偶e pozostawa膰 w organizmie przez lata, a nawet dziesi臋ciolecia. W klasycznym badaniu Diany Bianchi i wsp贸艂pracownik贸w kom贸rki pochodzenia p艂odowego wykrywano we krwi kobiet nawet 27 lat po porodzie. Materia艂 藕r贸d艂owy s艂usznie czyni z tego faktu punkt wyj艣cia do zakwestionowania wyobra偶enia organizmu jako genetycznie szczelnej cytadeli. Nale偶y jednak ju偶 na pocz膮tku dokona膰 rozr贸偶nienia, kt贸re b臋dzie chroni艂o ca艂y dalszy wyw贸d przed efektown膮, lecz fa艂szyw膮 generalizacj膮.\nMikrochimeryzm nie oznacza, 偶e \"cz艂owiek ma wiele genom贸w\" w tym samym sensie, w jakim mo偶na powiedzie膰, 偶e jego zasadnicza linia rozwojowa pochodzi z jednego zap艂odnionego oocytu. Nie oznacza r贸wnie偶, 偶e granice organizmu zanikaj膮 albo 偶e biologiczna indywidualno艣膰 jest z艂udzeniem. Oznacza co艣 subtelniejszego: genetyczna jednorodno艣膰 wszystkich kom贸rek nie jest koniecznym warunkiem zachowania funkcjonalnej jedno艣ci organizmu. Organizm mo偶e pozostawa膰 jednym systemem fizjologicznym, immunologicznym i rozwojowym, mimo 偶e zawiera niewielkie populacje kom贸rek o innym pochodzeniu genetycznym. Ten w艂a艣nie fakt jest filozoficznie bardziej donios艂y ni偶 popularne has艂o \"wszyscy jeste艣my chimerami\", poniewa偶 zmusza do oddzielenia poj臋cia indywidualno艣ci od poj臋cia absolutnej jednorodno艣ci. Rozr贸偶nienie to staje si臋 jeszcze wa偶niejsze, gdy mikrochimeryzm umie艣cimy w szerszej biologii mozaikowo艣ci. Organizm cz艂owieka od pocz膮tku nie jest molekularnie zastyg艂ym monolitem. W kolejnych podzia艂ach kom贸rkowych powstaj膮 mutacje somatyczne, wskutek czego nie wszystkie kom贸rki doros艂ego organizmu s膮 w ka偶dym nukleotydzie identyczne z pierwotn膮 zygot膮. Mozaicyzm somatyczny mo偶e obejmowa膰 bardzo ma艂e subpopulacje kom贸rek albo rozleg艂e obszary tkanek; w niekt贸rych przypadkach ma znaczenie kliniczne, w innych pozostaje biologicznie niemal oboj臋tny.\nChimeryzm natomiast, w znaczeniu klasycznym, oznacza wsp贸艂istnienie linii kom贸rkowych wywodz膮cych si臋 z r贸偶nych zygot. Mikrochimeryzm jest szczeg贸lnym przypadkiem takiej niejednorodno艣ci, charakteryzuj膮cym si臋 ma艂膮 liczebno艣ci膮 populacji odmiennych genetycznie kom贸rek. Te zjawiska nale偶y od siebie odr贸偶nia膰, mimo 偶e wszystkie prowadz膮 do wsp贸lnego wniosku: biologiczna indywidualno艣膰 nie mo偶e zosta膰 zdefiniowana wy艂膮cznie przez wym贸g identyczno艣ci genomowej ka偶dej kom贸rki. Jeszcze inn膮 kategori膮 jest mikrobiom. Obecno艣膰 ogromnej liczby bakterii, archeon贸w, wirus贸w i grzyb贸w zwi膮zanych z organizmem cz艂owieka ju偶 wcze艣niej os艂abi艂a przekonanie, 偶e organizm jest zamkni臋t膮, wy艂膮cznie \"ludzk膮\" jednostk膮 biologiczn膮. Nie wolno jednak uto偶samia膰 mikrobiomu z mikrochimeryzmem. Mikroorganizmy nale偶膮 do innych linii ewolucyjnych i funkcjonuj膮 wobec gospodarza jako odr臋bne organizmy lub cz膮stki biologiczne. Kom贸rka mikrochimeryczna jest natomiast kom贸rk膮 ludzk膮, lecz pochodz膮c膮 od innego cz艂owieka. R贸偶nica ta ma zasadnicze znaczenie filozoficzne.\nBakteria jelitowa przypomina o mi臋dzygatunkowej wsp贸艂zale偶no艣ci 偶ycia; kom贸rka matki w organizmie doros艂ego dziecka albo kom贸rka dziecka w tkance matki kwestionuje znacznie bardziej intuicyjn膮 granic臋 pomi臋dzy dwiema osobniczymi liniami kom贸rkowymi tego samego gatunku. Z tego wzgl臋du mikrochimeryzm nie jest jedynie kolejnym argumentem za koncepcj膮 cz艂owieka jako ekosystemu. Wprowadza problem biologicznej relacyjno艣ci pomi臋dzy konkretnymi jednostkami. R贸wnie ostro偶nie nale偶y traktowa膰 poj臋cie holobiontu, pojawiaj膮ce si臋 w materiale 藕r贸d艂owym jako szersza metafora organizmu zbudowanego ze wsp贸艂istniej膮cych populacji biologicznych. Holobiont jest u偶ytecznym narz臋dziem konceptualnym w ekologii symbiozy, ale jego przeniesienie bez zastrze偶e艅 na mikrochimeryzm mog艂oby zaciera膰 r贸偶nice mi臋dzy relacj膮 gospodarz-mikrobiota a obecno艣ci膮 niewielkiej populacji kom贸rek pochodz膮cych od innego cz艂owieka. W pierwszym przypadku mamy do czynienia z trwa艂膮 wsp贸艂zale偶no艣ci膮 wielu gatunk贸w; w drugim z transferem kom贸rek w obr臋bie jednego gatunku i ich cz臋艣ciow膮 integracj膮 z tkankami gospodarza.",
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      "section_id": "sec-1",
      "hidden_question": "Czy organizm cz艂owieka musi sk艂ada膰 si臋 z identycznych genetycznie kom贸rek, aby by膰 uznanym za jedn膮 jednostk臋?",
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      "h2": "Mikrochimeryzm jako wyzwanie dla paradygmatu jednorodno艣ci",
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      "position": 2,
      "full_text": "Nauka potrzebuje tu nie jednego efektownego obrazu, lecz hierarchii poj臋膰 odpowiadaj膮cych r贸偶nym poziomom organizacji biologicznej. W艂a艣nie dlatego mikrochimeryzm jest dobrym sprawdzianem tego, jak powstaj膮 i rozpadaj膮 si臋 paradygmaty. Thomas Kuhn opisywa艂 nauk臋 jako dzia艂alno艣膰 prowadzon膮 w ramach dominuj膮cych wzorc贸w poj臋ciowych, kt贸re okre艣laj膮 nie tylko odpowiedzi uznawane za prawdopodobne, lecz tak偶e pytania, kt贸re w og贸le wydaj膮 si臋 sensowne. W przypadku biologicznej indywidualno艣ci klasyczne wyobra偶enie jednego organizmu, jednej zygoty i jednego genomu by艂o tak produktywne, 偶e przez d艂ugi czas organizowa艂o spos贸b patrzenia na anomalie. Je偶eli w tkance znajdowano kom贸rk臋 o innej sygnaturze genetycznej, naturaln膮 pierwsz膮 interpretacj膮 stawa艂y si臋 b艂膮d laboratoryjny, patologia, transplantacja, nowotw贸r albo zanieczyszczenie pr贸bki. Dopiero kumulacja obserwacji zmusi艂a badaczy do przyj臋cia, 偶e przynajmniej cz臋艣膰 owej \"obco艣ci\" nale偶y do normalnej historii organizmu, a nie do jego patologicznego wyj膮tku. Historia mikrochimeryzmu doskonale pokazuje, 偶e nowe zjawisko naukowe rzadko pojawia si臋 jako gotowy fakt oczekuj膮cy jedynie nazwania.\nW 1893 roku Georg Schmorl opisywa艂 kom贸rki pochodzenia 艂o偶yskowego w p艂ucach kobiet zmar艂ych z powodu rzucawki. Poniewa偶 pierwsze obserwacje by艂y zwi膮zane z ci臋偶k膮 patologi膮 ci膮偶y, poznawczy kontekst odkrycia sprzyja艂 traktowaniu przemieszczania si臋 kom贸rek jako elementu choroby. Materia艂 藕r贸d艂owy trafnie zwraca uwag臋, 偶e nauka przez wiele dekad spogl膮da艂a na mikrochimeryzm g艂贸wnie tam, gdzie istnia艂a patologia, a wi臋c w spos贸b podatny na szczeg贸ln膮 odmian臋 \"efektu latarni\": badacze znajdowali zjawisko przede wszystkim w obszarach, w kt贸rych go szukali, a nast臋pnie mogli b艂臋dnie wi膮za膰 sam膮 obecno艣膰 kom贸rek z etiologi膮 choroby. Metodologiczna lekcja jest szersza.\nObecno艣膰 czynnika w chorej tkance nie dowodzi, 偶e czynnik ten chorob臋 wywo艂a艂. Mo偶e by膰 przyczyn膮, skutkiem, pr贸b膮 naprawy uszkodzenia albo zjawiskiem niezale偶nym, kt贸rego wykrywalno艣膰 zwi臋kszy艂a si臋 dlatego, 偶e w zmienionej tkance intensywniej go poszukiwano. Dotyczy to mikrochimeryzmu szczeg贸lnie wyra藕nie. Badania wi膮偶膮 kom贸rki pochodzenia p艂odowego zar贸wno z chorobami autoimmunologicznymi i patologiami ci膮偶y, jak i z procesami regeneracyjnymi, napraw膮 tkanek czy pewnymi zjawiskami zwi膮zanymi z nowotworzeniem. Nie istnieje jedna funkcja, kt贸r膮 mo偶na by przypisa膰 wszystkim takim kom贸rkom niezale偶nie od tkanki, fenotypu, czasu, liczebno艣ci i kontekstu immunologicznego.",
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      "hidden_question": "Dlaczego nauka przez tak d艂ugi czas traktowa艂a obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie jako b艂膮d lub chorob臋, a nie norm臋?",
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      "h2": "Indywidualno艣膰 jako proces funkcjonalnej regulacji granic",
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      "full_text": "Przegl膮dy literatury konsekwentnie wskazuj膮 na t臋 ambiwalencj臋: mikrochimeryzm p艂odowy bywa kojarzony zar贸wno z korzystnymi, jak i niekorzystnymi skutkami zdrowotnymi, a cz臋艣膰 zale偶no艣ci pozostaje korelacyjna i nie pozwala jeszcze rozstrzygn膮膰 mechanizmu. Z punktu widzenia filozofii nauki jest to sytuacja bardziej interesuj膮ca ni偶 zwyk艂e zast膮pienie starego b艂臋du now膮 prawd膮.\nMo偶na by艂oby bowiem pope艂ni膰 symetryczny b艂膮d i po okresie interpretowania kom贸rek mikrochimerycznych jako \"intruz贸w\" uzna膰 je teraz bez zastrze偶e艅 za \"stra偶ak贸w\", regeneruj膮cych sprzymierze艅c贸w albo biologicznych pos艂a艅c贸w rodzinnej harmonii. Takie odwr贸cenie metafory pozostawi艂oby ten sam schemat my艣lenia: jedna kategoria kom贸rek mia艂aby jedn膮 istot臋 i jedn膮 funkcj臋. Tymczasem bardziej dojrza艂y model biologiczny musi dopu艣ci膰 zale偶no艣膰 funkcji od kontekstu. Kom贸rka mikrochimeryczna mo偶e by膰 neutralna w jednym 艣rodowisku tkankowym, u偶yteczna w innym, a potencjalnie patologiczna w jeszcze innym. Biologia rzadko organizuje si臋 wed艂ug moralnych kategorii dobra i z艂a; cz臋艣ciej operuje kompromisami, kosztami, zale偶no艣ci膮 od 艣rodowiska oraz funkcjami zmieniaj膮cymi si臋 wraz z kontekstem. Przej艣cie od organizmu jako cytadeli do organizmu jako regulowanego uk艂adu relacji jest szczeg贸lnie widoczne w immunologii. Klasyczny model \"self-non-self\" mia艂 wielk膮 si艂臋 wyja艣niaj膮c膮: uk艂ad odporno艣ciowy mia艂 rozpoznawa膰 w艂asne sk艂adniki i reagowa膰 na elementy obce. Problem pojawia si臋 wtedy, gdy metafor臋 zaczyna si臋 traktowa膰 dos艂ownie.\nCi膮偶a sama stanowi wyzwanie dla naiwnego rozumienia tej dychotomii, poniewa偶 p艂贸d jest cz臋艣ciowo allogeniczny wobec matki, a mimo to w prawid艂owej ci膮偶y nie zostaje potraktowany jak przeszczep wymagaj膮cy eliminacji. Jeszcze wyra藕niejsze wyzwanie stwarzaj膮 kom贸rki p艂odowe utrzymuj膮ce si臋 przez dziesi臋ciolecia w organizmie kobiety i kom贸rki matczyne obecne w organizmie potomstwa. Przegl膮dy immunologiczne wskazuj膮, 偶e ci膮偶a ustanawia mechanizmy rozszerzonej tolerancji zar贸wno po stronie matki, jak i potomstwa, a transferowane kom贸rki mog膮 uczestniczy膰 w kszta艂towaniu tolerancji na niewdziedziczone antygeny matczyne.\nNie oznacza to, 偶e poj臋cia self i non-self sta艂y si臋 bezu偶yteczne. Oznacza natomiast, 偶e nie mog膮 by膰 rozumiane jako prosta mapa: w艂asne DNA r贸wna si臋 tolerancji, obce DNA r贸wna si臋 eliminacji. Uk艂ad odporno艣ciowy reaguje zale偶nie od typu kom贸rki, sposobu prezentacji antygenu, lokalizacji, sygna艂贸w zapalnych, historii ekspozycji, mechanizm贸w tolerancji centralnej i obwodowej oraz wielu innych parametr贸w.\nThomas Pradeu uczyni艂 z tego problemu wa偶ny punkt styku immunologii i filozofii biologii, argumentuj膮c, 偶e pytanie o to, co stanowi biologiczn膮 jednostk臋, nie mo偶e by膰 rozwi膮zane przez proste wskazanie jednej materialnej granicy. Immunologia mo偶e wsp贸艂uczestniczy膰 w wyznaczaniu indywidualno艣ci poprzez procesy ci膮g艂ego rozpoznawania, tolerowania, eliminowania i integrowania element贸w. Tak rozumiana indywidualno艣膰 jest procesem, nie statyczn膮 w艂asno艣ci膮. Organizm pozostaje jednostk膮 w艂a艣nie dlatego, 偶e nie wszystko, co biologicznie odmienne, musi zosta膰 zniszczone, a wszystko, co powsta艂o z w艂asnej zygoty, automatycznie zachowane. Uk艂ad odporno艣ciowy eliminuje w艂asne kom贸rki zaka偶one, nowotworowe lub uszkodzone; toleruje natomiast liczne mikroorganizmy komensalne oraz - w okre艣lonych warunkach - kom贸rki o odmiennym profilu genetycznym.\nGranica jednostki jest wi臋c utrzymywana funkcjonalnie, a nie wy艂膮cznie genealogicznie. Mo偶na powiedzie膰, 偶e organizm nie jest pojemnikiem, kt贸rego to偶samo艣膰 wynika z nieprzekraczalno艣ci 艣ciany, lecz systemem zdolnym do selektywnego regulowania przep艂yw贸w przez w艂asne granice. W tym miejscu biologiczna metafora \"porowato艣ci\" nabiera precyzyjniejszego znaczenia. Porowata granica nie jest granic膮 nieistniej膮c膮. Przeciwnie: porowato艣膰 zak艂ada istnienie mechanizmu selekcji tego, co mo偶e przej艣膰, pozosta膰, zosta膰 usuni臋te albo zintegrowane. B艂ona kom贸rkowa nie traci swojej funkcji dlatego, 偶e przepuszcza okre艣lone cz膮steczki; bariera krew-m贸zg nie przestaje by膰 barier膮 dlatego, 偶e nie jest absolutnie nieprzenikalna; 艂o偶ysko nie oddziela matki i p艂odu w sensie absolutnym, lecz organizuje niezwykle z艂o偶on膮 wymian臋 gaz贸w, sk艂adnik贸w od偶ywczych, przeciwcia艂, sygna艂贸w hormonalnych i - jak dzi艣 wiadomo - tak偶e kom贸rek. W biologii granica jest zwykle narz膮dem regulacji, a nie murem. Ten punkt stanie si臋 kluczowy dla dalszej analizy ci膮偶y.",
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      "hidden_question": "Czy obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie oznacza utrat臋 jego biologicznej to偶samo艣ci lub jednorodno艣ci?",
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      "h2": "Dwukierunkowa wymiana i wielopokoleniowa sie膰 kom贸rkowa",
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      "full_text": "Materia艂 藕r贸d艂owy trafnie nazywa j膮 przestrzeni膮 dwukierunkowego \"baletu kom贸rkowego\", lecz t臋 obrazow膮 metafor臋 nale偶y prze艂o偶y膰 na mechanizmy biologiczne. Transfer nie zachodzi pomi臋dzy dwoma ca艂kowicie odseparowanymi ustrojami, lecz w ramach wyj膮tkowej struktury 艂o偶yskowej, w kt贸rej interesy fizjologiczne matki i rozwijaj膮cego si臋 p艂odu s膮 jednocze艣nie 艣ci艣le wsp贸艂zale偶ne i nie w pe艂ni identyczne. Przep艂yw kom贸rek jest dwukierunkowy i asymetryczny; literatura wskazuje, 偶e kom贸rki p艂odowe przedostaj膮 si臋 do organizmu matki, a kom贸rki matczyne do p艂odu, przy czym cz臋艣膰 z nich mo偶e nast臋pnie utrzymywa膰 si臋 po zako艅czeniu ci膮偶y.\nJu偶 sama ta dwukierunkowo艣膰 komplikuje popularn膮 narracj臋 o \"dziecku pozostaj膮cym w matce\". Biologicznie r贸wnie istotne jest bowiem to, 偶e matka mo偶e pozostawa膰 kom贸rkowo obecna w dziecku. Persystencja kom贸rek matczynych zosta艂a opisana w r贸偶nych tkankach potomstwa, a wsp贸艂czesna literatura bada ich mo偶liwy wp艂yw na rozw贸j odporno艣ci oraz tolerancj臋 wobec niewdziedziczonych antygen贸w matczynych. Relacja nie jest zatem jednokierunkowym \"艣ladem potomka w ciele matki\", lecz biologiczn膮 wymian膮, kt贸rej nast臋pstwa mog膮 rozci膮ga膰 si臋 daleko poza okres ci膮偶y. Jeszcze bardziej niezwyk艂e konsekwencje pojawiaj膮 si臋 wtedy, gdy spojrzymy na transfer kom贸rek nie jako na pojedyncz膮 relacj臋 matka-dziecko, lecz jako na mo偶liwo艣膰 tworzenia sieci wielopokoleniowych. Je偶eli kobieta przechowuje kom贸rki pochodz膮ce z wcze艣niejszej ci膮偶y, a podczas kolejnej ci膮偶y cz臋艣膰 kom贸rek mo偶e uczestniczy膰 w ruchu pomi臋dzy organizmami, powstaje przynajmniej teoretyczna i cz臋艣ciowo empirycznie wspierana mo偶liwo艣膰 po艣redniego przekazywania materia艂u kom贸rkowego pomi臋dzy rodze艅stwem lub pokoleniami. Wsp贸艂czesne przegl膮dy opisuj膮 obecno艣膰 kom贸rek starszego rodze艅stwa oraz kom贸rek pochodz膮cych od babki jako mo偶liwe elementy tej sieci. Materia艂 藕r贸d艂owy czyni z tego ide臋 \"wielopokoleniowej sztafety\", podkre艣laj膮c, 偶e biologiczna historia organizmu mo偶e zawiera膰 kom贸rkowe 艣lady relacji, kt贸re poprzedza艂y jego w艂asne narodziny.\nW tym miejscu trzeba jednak zachowa膰 szczeg贸ln膮 dyscyplin臋 poj臋ciow膮. Stwierdzenie obecno艣ci kom贸rki o okre艣lonym pochodzeniu nie jest r贸wnoznaczne z wykazaniem jej istotnej funkcji fizjologicznej. To, 偶e kom贸rki mog膮 przetrwa膰, nie oznacza jeszcze, 偶e steruj膮 procesami zachodz膮cymi w tkance. To, 偶e znajduj膮 si臋 w miejscu uszkodzenia, nie dowodzi, 偶e je naprawiaj膮. To, 偶e mog膮 przyjmowa膰 fenotyp podobny do kom贸rek gospodarza, nie oznacza automatycznie, 偶e wykonuj膮 wszystkie ich funkcje w skali istotnej dla narz膮du. W badaniach mikrochimeryzmu szczeg贸lnie 艂atwo pomyli膰 mo偶liwo艣膰 biologiczn膮 z funkcj膮 udowodnion膮 eksperymentalnie. Dlatego dalsza cz臋艣膰 artyku艂u b臋dzie konsekwentnie rozdziela艂a cztery poziomy dowodu: obecno艣膰 kom贸rki, jej lokalizacj臋, jej fenotyp oraz jej rzeczywist膮 funkcj臋. Rozr贸偶nienie to jest szczeg贸lnie wa偶ne w odniesieniu do m贸zgu, poniewa偶 w艂a艣nie tam pokusa metafizycznej nadinterpretacji staje si臋 najwi臋ksza. W badaniu z 2012 roku m臋skie DNA wykrywano w m贸zgach 37 spo艣r贸d 59 badanych kobiet, czyli u 63% analizowanej grupy, w wielu regionach m贸zgowia. Autorzy interpretowali je jako m臋ski mikrochimeryzm, kt贸rego jednym z mo偶liwych 藕r贸de艂 by艂y wcze艣niejsze ci膮偶e z p艂odem m臋skim, cho膰 m臋ski materia艂 genetyczny mo偶e mie膰 tak偶e inne pochodzenie. Sam wynik jest fascynuj膮cy, poniewa偶 pokazuje, 偶e mikrochimeryzm mo偶e obejmowa膰 organ chroniony przez wyspecjalizowane bariery biologiczne.\nNie daje jednak podstawy do twierdzenia, 偶e kom贸rki p艂odowe kszta艂tuj膮 pami臋膰, osobowo艣膰 albo 艣wiadomo艣膰 matki.",
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      "hidden_question": "W jaki spos贸b zachodzi wymiana kom贸rek mi臋dzy matk膮 a dzieckiem i czy mo偶e ona obejmowa膰 wi臋cej ni偶 dwa pokolenia?",
      "estimated_length": 3577
    },
    {
      "h2": "Indywidualno艣膰 jako organizacja heterogenicznych sk艂adnik贸w",
      "index": 4,
      "char_end": 22210,
      "position": 5,
      "full_text": "Tego rodzaju przej艣cie by艂oby klasycznym przyk艂adem przekroczenia granicy mi臋dzy wynikiem empirycznym a narracj膮 kulturow膮. W艂a艣nie ta granica pomi臋dzy tym, co wykazane, prawdopodobne, mo偶liwe i wyobra偶one, jest dla mikrochimeryzmu szczeg贸lnie wa偶na. Zjawisko dotyka bowiem jednocze艣nie biologii rozrodu, macierzy艅stwa, pokrewie艅stwa, pami臋ci, choroby, 艣mierci i cielesnej obecno艣ci drugiego cz艂owieka. Nic dziwnego, 偶e przyci膮ga j臋zyk symboliczny.\nKom贸rki p艂odu pozostaj膮ce w organizmie matki mog膮 sta膰 si臋 metafor膮 trwa艂o艣ci wi臋zi; kom贸rki matki w dziecku - biologicznym obrazem dziedziczonej relacji; wielopokoleniowe transfery - figur膮 materialnej ci膮g艂o艣ci rodu. Wszystkie te interpretacje mog膮 mie膰 znaczenie kulturowe albo filozoficzne, lecz nie nale偶y przedstawia膰 ich jako wynik贸w biologii. Nauka ustala, 偶e okre艣lone kom贸rki mog膮 przechodzi膰 pomi臋dzy organizmami i pozostawa膰 w nich przez bardzo d艂ugi czas. Sens, jaki cz艂owiek nadaje tej obecno艣ci, nale偶y ju偶 do innego porz膮dku. W ten spos贸b mikrochimeryzm prowadzi nas do paradoksu, kt贸ry stanie si臋 osi膮 ca艂ego artyku艂u. Im wi臋cej dowiadujemy si臋 o biologicznej niejednorodno艣ci organizmu, tym mniej przekonuj膮ca staje si臋 definicja jednostki oparta wy艂膮cznie na jednolito艣ci jej sk艂adnik贸w. Nie wynika z tego jednak rozpad poj臋cia jednostki. Przeciwnie, pojawia si臋 mo偶liwo艣膰 jego znacznie dojrzalszej rekonstrukcji. Indywidualno艣膰 biologiczna mo偶e polega膰 nie na czysto艣ci pochodzenia wszystkich element贸w, lecz na zdolno艣ci systemu do organizowania heterogenicznych sk艂adnik贸w w utrzymywan膮 ca艂o艣膰. Jedno艣膰 jest w贸wczas w艂asno艣ci膮 organizacji, a nie identyczno艣ci; rezultatem regulacji, a nie sterylnej izolacji.\nTaki spos贸b my艣lenia zbli偶a biologi臋 do og贸lniejszej teorii system贸w z艂o偶onych. System nie przestaje by膰 systemem dlatego, 偶e jego elementy maj膮 r贸偶ne pochodzenie. Miasto pozostaje jednostk膮 organizacyjn膮 mimo ci膮g艂ej wymiany ludzi i materii; ekosystem istnieje w艂a艣nie dzi臋ki przep艂ywom; organizm utrzymuje siebie poprzez nieustann膮 wymian臋 cz膮steczek z otoczeniem, przemian臋 w艂asnych kom贸rek oraz regulacj臋 populacji symbiotycznych. Analogii tych nie nale偶y uto偶samia膰 z mechanizmem biologicznym, ale ods艂aniaj膮 one istotne rozr贸偶nienie: trwa艂o艣膰 nie musi oznacza膰 niezmienno艣ci, a to偶samo艣膰 nie musi oznacza膰 materialnej czysto艣ci.\nMikrochimeryzm jest szczeg贸lnym przypadkiem tej zasady, poniewa偶 wprowadza do systemu organizmu nie tylko materi臋 pochodz膮c膮 z zewn膮trz, lecz 偶ywe kom贸rki posiadaj膮ce w艂asn膮 histori臋 genealogiczn膮. Z biologicznego punktu widzenia mo偶na wi臋c powiedzie膰, 偶e cz艂owiek nosi czasem w sobie 偶ywe materialne 艣lady innych cz艂onk贸w swojej linii rodzinnej. Nie nale偶y jednak od razu przekszta艂ca膰 tego faktu w twierdzenie, 偶e osoby te \"偶yj膮 w nim\" w sensie osobowym, psychicznym albo prawnym. Kom贸rka jest no艣nikiem genomu i potencjalnej funkcji biologicznej, ale nie jest miniatur膮 osoby, od kt贸rej pochodzi. Ta granica mi臋dzy genealogi膮 kom贸rki a ontologi膮 osoby b臋dzie mia艂a ogromne znaczenie p贸藕niej, kiedy przejdziemy do prawa, bioetyki i spor贸w 艣wiatopogl膮dowych. W ten spos贸b pierwszy krok poza dogmat biologicznej jednorodno艣ci prowadzi nie do biologicznego kolektywizmu, lecz do bardziej precyzyjnej teorii jednostki. Organizm ludzki mo偶e by膰 jednocze艣nie jednostk膮 i mozaik膮, zachowywa膰 w艂asn膮 histori臋 rozwojow膮 i nosi膰 kom贸rki innych ludzi, posiada膰 granice i pozwala膰 na ich kontrolowane przekraczanie. Pozorna sprzeczno艣膰 znika, gdy przestajemy uto偶samia膰 indywidualno艣膰 z homogeniczno艣ci膮. Cz艂owiek nie musi by膰 biologicznie \"czysty\", aby by膰 biologicznie jeden.\nDopiero z tego punktu mo偶na zrozumie膰 w艂a艣ciw膮 rewolucyjno艣膰 ci膮偶y. Nie jest ona bowiem jedynie okresem, w kt贸rym jeden organizm rozwija drugi. Jest szczeg贸lnym stanem biologicznym, w kt贸rym dwa genetycznie odr臋bne organizmy tworz膮 czasowo sprz臋偶ony uk艂ad fizjologiczny, immunologiczny, hormonalny i kom贸rkowy, a nast臋pstwa tego sprz臋偶enia mog膮 przetrwa膰 d艂ugo po porodzie. W nast臋pnej cz臋艣ci wywodu trzeba wi臋c wej艣膰 w samo centrum tego mechanizmu: w architektur臋 艂o偶yska, kierunki ruchu kom贸rek, selektywno艣膰 ich migracji, immunologiczn膮 tolerancj臋 matczyno-p艂odow膮 oraz pytanie, dlaczego ewolucja dopu艣ci艂a do powstania uk艂adu, w kt贸rym granice dw贸ch organizm贸w s膮 zarazem pilnie strze偶one i systematycznie przekraczane. 艁o偶ysko jako granica czynna: dwukierunkowy przep艂yw kom贸rek, tolerancja immunologiczna i ewolucyjna logika ci膮偶y\nod wyobra偶enia organizmu jako genetycznie jednorodnego monolitu ku poj臋ciu biologicznej mozaiki, to ci膮偶a stanowi najlepsze laboratorium pozwalaj膮ce zrozumie膰, jak taka mozaikowo艣膰 mo偶e w og贸le powstawa膰.\nNie jest ona stanem prostego wsp贸艂istnienia dw贸ch organizm贸w, lecz czasowo ograniczonym uk艂adem 艣cis艂ej integracji fizjologicznej, w kt贸rym granica pomi臋dzy matk膮 i p艂odem pe艂ni jednocze艣nie funkcj臋 bariery, powierzchni wymiany, interfejsu hormonalnego, przestrzeni immunologicznego negocjowania tolerancji i kana艂u migracji kom贸rkowej. Materia艂 藕r贸d艂owy trafnie przedstawia 艂o偶ysko jako biologiczne \"z艂膮cze\" pomi臋dzy dwoma odr臋bnymi uk艂adami, przez kt贸re przemieszczaj膮 si臋 nie tylko gazy, sk艂adniki od偶ywcze i sygna艂y hormonalne, lecz r贸wnie偶 ca艂e kom贸rkiTo w艂a艣nie ta wielofunkcyjno艣膰 sprawia, 偶e 艂o偶ysko nale偶y rozumie膰 nie jako 艣cian臋 oddzielaj膮c膮 dwa organizmy, ale jako aktywn膮 granic臋 regulacyjn膮.\nSamo poj臋cie \"granicy\" wymaga tutaj korekty. W biologii bariera niemal nigdy nie oznacza absolutnej nieprzepuszczalno艣ci. B艂ona kom贸rkowa jest granic膮 w艂a艣nie dlatego, 偶e selektywnie przepuszcza okre艣lone cz膮steczki; nab艂onek jelitowy oddziela 艣rodowisko zewn臋trzne od wewn臋trznego, a zarazem umo偶liwia kontrolowane wch艂anianie; bariera krew-m贸zg jest wyspecjalizowanym systemem selekcji, a nie kamiennym murem.",
      "char_start": 16468,
      "section_id": "sec-5",
      "hidden_question": "Czy obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie oznacza, 偶e przestajemy by膰 jedn膮, odr臋bn膮 jednostk膮?",
      "estimated_length": 5742
    },
    {
      "h2": "艁o偶ysko jako system kontrolowanego przep艂ywu kom贸rek",
      "index": 5,
      "char_end": 27354,
      "position": 6,
      "full_text": "艁o偶ysko wpisuje si臋 w t臋 sam膮 logik臋. Jego funkcja polega na organizowaniu niezwykle intensywnej wymiany przy r贸wnoczesnym zachowaniu odr臋bno艣ci kr膮偶enia matczynego i p艂odowego. W艂a艣nie dlatego zjawisko mikrochimeryzmu nie powinno by膰 interpretowane jako \"awaria\" bariery, lecz jako konsekwencja dzia艂ania uk艂adu biologicznego, kt贸rego zasad膮 jest kontrolowany przep艂yw. Materia艂 藕r贸d艂owy ujmuje t臋 dynamik臋 jako \"balet kom贸rkowy\", w kt贸rym kom贸rki p艂odowe i matczyne przekraczaj膮 艂o偶yskow膮 granic臋 i mog膮 nast臋pnie osiedla膰 si臋 w tkankach drugiego organizmu. Obraz ten jest u偶yteczny, o ile zostanie prze艂o偶ony na j臋zyk proces贸w.\nPrzep艂yw kom贸rek w ci膮偶y ma charakter dwukierunkowy. Z jednej strony kom贸rki pochodzenia p艂odowego mog膮 przedostawa膰 si臋 do organizmu matki i utrzymywa膰 si臋 tam d艂ugo po porodzie. Z drugiej strony kom贸rki matczyne przechodz膮 do organizmu p艂odu i mog膮 przetrwa膰 w nim r贸wnie偶 po zako艅czeniu ci膮偶y. Dwukierunkowo艣膰 ta jest fundamentalna, poniewa偶 uniemo偶liwia redukcj臋 mikrochimeryzmu do sentymentalnej narracji o \"dziecku pozostaj膮cym w matce\". Biologicznie r贸wnie trafne jest stwierdzenie, 偶e matka mo偶e pozostawi膰 trwa艂y kom贸rkowy 艣lad w organizmie potomstwa. Ci膮偶a jest wi臋c nie tylko procesem rozwoju p艂odu w organizmie matki, lecz r贸wnie偶 okresem obustronnego wpisywania jednej historii biologicznej w drug膮. Aby zrozumie膰 mechanizm tego procesu, trzeba zacz膮膰 od trofoblastu. Trofoblast jest zewn臋trzn膮 warstw膮 rozwijaj膮cego si臋 zarodka, kt贸rej kom贸rki uczestnicz膮 w implantacji oraz formowaniu struktur 艂o偶yskowych. Ich aktywno艣膰 ma charakter wysoce inwazyjny: kom贸rki trofoblastu penetruj膮 b艂on臋 艣luzow膮 macicy, uczestnicz膮 w przebudowie naczy艅 i tworz膮 warunki umo偶liwiaj膮ce intensywn膮 wymian臋 pomi臋dzy kr膮偶eniem matczynym i p艂odowym. Materia艂 藕r贸d艂owy ujmuje ten proces w ostrym j臋zyku \"pola bitwy\", wskazuj膮c na podobie艅stwa pomi臋dzy zdolno艣ci膮 trofoblastu do inwazji, remodelowania tkanek i uzyskiwania dost臋pu do naczy艅 a niekt贸rymi mechanizmami obserwowanymi w biologii nowotwor贸w. Analogia ta jest naukowo u偶yteczna, lecz wymaga ostro偶no艣ci. Podobie艅stwo mechanizmu nie oznacza to偶samo艣ci procesu.\nInwazja trofoblastu jest fizjologicznie kontrolowanym i czasowo ograniczonym elementem prawid艂owej ci膮偶y, natomiast inwazja nowotworowa jest procesem patologicznie deregulowanym. To rozr贸偶nienie ods艂ania istotn膮 zasad臋 biologii: ten sam typ zdolno艣ci kom贸rkowej mo偶e prowadzi膰 do przeciwstawnych skutk贸w w zale偶no艣ci od poziomu regulacji. Migracja, adhezja, proliferacja, degradacja macierzy zewn膮trzkom贸rkowej czy angiogeneza nie s膮 same w sobie ani \"dobre\", ani \"z艂e\". S膮 narz臋dziami biologicznymi.\nW embriogenezie umo偶liwiaj膮 rozw贸j, w gojeniu ran wspieraj膮 napraw臋, w nowotworzeniu mog膮 sta膰 si臋 elementem destrukcyjnej autonomizacji kom贸rki. Z punktu widzenia mikrochimeryzmu ma to znaczenie zasadnicze, poniewa偶 chroni przed kolejn膮 pokus膮 antropomorfizacji. Kom贸rki nie \"atakuj膮\" ani nie \"wsp贸艂pracuj膮\" w ludzkim sensie tych s艂贸w; wykonuj膮 zestawy program贸w molekularnych i kom贸rkowych, kt贸rych konsekwencje zale偶膮 od architektury ca艂ego uk艂adu. Szczeg贸lne znaczenie w tej architekturze ma syncytiotrofoblast, wyspecjalizowana wieloj膮drowa warstwa kontaktuj膮ca si臋 z krwi膮 matczyn膮. Jego powstanie wymaga fuzji kom贸rek trofoblastu, a jednym z bia艂ek uczestnicz膮cych w tym procesie jest syncytyna. Materia艂 藕r贸d艂owy s艂usznie zwraca uwag臋 na niezwyk艂e pochodzenie tego mechanizmu: geny koduj膮ce syncytyny wywodz膮 si臋 z dawnych retrowirusowych sekwencji env, kt贸re w toku ewolucji zosta艂y w艂膮czone do genomu gospodarza i nast臋pnie wykorzystane do funkcji reprodukcyjnych. Jest to jeden z najbardziej pouczaj膮cych przyk艂ad贸w ewolucyjnej kooptacji, czyli przej臋cia istniej膮cego elementu biologicznego do nowej funkcji. Nale偶y jednak precyzyjnie oddzieli膰 dwa poziomy analizy.\nRetrowirusowe pochodzenie syncytyny jest argumentem za tym, 偶e ewolucja mo偶e wykorzystywa膰 materia艂 pochodz膮cy pierwotnie z zewn臋trznych 藕r贸de艂 do budowania kluczowych funkcji organizmu. Nie jest natomiast samo przez si臋 dowodem, 偶e mikrochimeryzm powsta艂 jako adaptacja. W materiale 藕r贸d艂owym oba w膮tki s膮 czasem silnie ze sob膮 zespolone, poniewa偶 razem wzmacniaj膮 figur臋 biologicznej \"obco艣ci\" w艂膮czanej do organizmu. Naukowo nale偶y je rozdzieli膰.\nSyncytyna jest elementem mechanizmu placentacji. Mikrochimeryzm jest zjawiskiem zwi膮zanym z transferem kom贸rek. Fakt, 偶e oba procesy pojawiaj膮 si臋 w kontek艣cie ci膮偶y, nie rozstrzyga, czy trwa艂o艣膰 kom贸rek mikrochimerycznych zosta艂a bezpo艣rednio wyselekcjonowana ze wzgl臋du na w艂asn膮 warto艣膰 adaptacyjn膮, czy te偶 jest cz臋艣ciowo skutkiem ubocznym architektury uk艂adu 艂o偶yskowego. Tutaj dochodzimy do pierwszego istotnego sporu ewolucyjnego. Materia艂 藕r贸d艂owy przeciwstawia hipotez臋 adaptacyjn膮 i architektoniczn膮.\nWed艂ug pierwszej mikrochimeryzm mo偶e przynosi膰 korzy艣ci, na przyk艂ad uczestnicz膮c w budowaniu tolerancji immunologicznej albo procesach naprawczych. Wed艂ug drugiej jest przede wszystkim konsekwencj膮 fizjologicznej konstrukcji 艂o偶yska i obecno艣ci kana艂贸w umo偶liwiaj膮cych migracj臋 kom贸rek, a jego p贸藕niejsze skutki mog膮 by膰 wt贸rne wobec pierwotnej funkcji uk艂adu.",
      "char_start": 22211,
      "section_id": "sec-6",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b kom贸rki matki i p艂odu przenikaj膮 mi臋dzy organizmami i czy jest to proces zaplanowany, czy przypadkowy?",
      "estimated_length": 5143
    },
    {
      "h2": "Mikrochimeryzm jako splot adaptacji i produkt贸w ubocznych",
      "index": 6,
      "char_end": 28440,
      "position": 7,
      "full_text": "Tego sporu nie wolno rozstrzyga膰 jedynie na podstawie atrakcyjno艣ci jednej opowie艣ci. W biologii ewolucyjnej wykazanie, 偶e cecha bywa korzystna, nie wystarcza do uznania jej za adaptacj臋. Trzeba jeszcze wykaza膰, 偶e w艂a艣nie ze wzgl臋du na t臋 funkcj臋 by艂a historycznie utrzymywana przez dob贸r naturalny. Rozr贸偶nienie pomi臋dzy adaptacj膮 a produktem ubocznym ma d艂ug膮 tradycj臋 teoretyczn膮. Stephen Jay Gould i Richard Lewontin przestrzegali przed \"programem adaptacjonistycznym\", w kt贸rym ka偶dej zaobserwowanej cesze przypisuje si臋 funkcj臋 wyja艣nian膮 p贸藕niej histori膮 doboru naturalnego. Zgodnie z tym ostrze偶eniem trwa艂o艣膰 kom贸rek mikrochimerycznych nie musi mie膰 jednego ewolucyjnego celu. Mo偶liwe jest, 偶e cz臋艣膰 nast臋pstw mikrochimeryzmu stanowi konsekwencj臋 architektury ci膮偶y, a dopiero wt贸rnie zosta艂a wykorzystana przez procesy immunologiczne lub regeneracyjne. Mo偶liwe jest r贸wnie偶, 偶e niekt贸re jego komponenty znalaz艂y si臋 pod presj膮 selekcyjn膮, podczas gdy inne pozosta艂y neutralnym produktem ubocznym. Ewolucja nie ma obowi膮zku budowa膰 zjawisk posiadaj膮cych jedn膮 czyst膮 funkcj臋.",
      "char_start": 27355,
      "section_id": "sec-7",
      "hidden_question": "Czy obecno艣膰 kom贸rek mikrochimerycznych w organizmie musi wynika膰 z konkretnej funkcji ewolucyjnej?",
      "estimated_length": 1085
    },
    {
      "h2": "Ci膮偶a jako dynamiczna negocjacja immunologiczna",
      "index": 7,
      "char_end": 31631,
      "position": 8,
      "full_text": "Jeszcze wi臋ksz膮 z艂o偶ono艣膰 wprowadza teoria konfliktu rodzic-potomstwo. W klasycznym uj臋ciu Roberta Triversa interes reprodukcyjny matki i potomstwa jest silnie zbie偶ny, ale nie identyczny. Potomstwo mo偶e by膰 selekcyjnie faworyzowane przez mechanizmy zwi臋kszaj膮ce dost臋p do zasob贸w matczynych, podczas gdy interes organizmu matki obejmuje r贸wnie偶 zachowanie zasob贸w dla w艂asnego prze偶ycia i potencjalnych kolejnych potomk贸w. Ci膮偶a staje si臋 wi臋c jednocze艣nie przestrzeni膮 wsp贸艂pracy i konfliktu.\nModel ten dobrze pasuje do biologii 艂o偶yska, kt贸rego funkcjonowanie opiera si臋 na ci膮g艂ym negocjowaniu przep艂ywu sk艂adnik贸w od偶ywczych, hormon贸w i sygna艂贸w regulacyjnych. W takim uj臋ciu kom贸rki p艂odowe kr膮偶膮ce w organizmie matki mo偶na interpretowa膰 na kilka sposob贸w. Mog膮 by膰 neutralnymi pasa偶erami, kt贸re wykorzysta艂y mo偶liwo艣膰 przej艣cia przez 艂o偶ysko. Mog膮 wspomaga膰 procesy korzystne dla matki i przez to po艣rednio dla przysz艂ego potomstwa. Mog膮 tak偶e w okre艣lonych kontekstach wp艂ywa膰 na fizjologi臋 matki w spos贸b sprzyjaj膮cy aktualnemu potomstwu bardziej ni偶 d艂ugoterminowym interesom jej organizmu. Ka偶da z tych mo偶liwo艣ci wymaga oddzielnych dowod贸w. Sama ewolucyjna mo偶liwo艣膰 konfliktu nie jest dowodem na konkretn膮 funkcj臋 kom贸rek mikrochimerycznych. Jest natomiast wa偶nym modelem generowania hipotez.\nNajbardziej spektakularnym problemem immunologicznym ci膮偶y jest pytanie, dlaczego organizm matki nie odrzuca p艂odu. Klasyczne sformu艂owanie tej zagadki ma jednak pewn膮 wad臋: sugeruje, 偶e p艂贸d jest odpowiednikiem przeszczepu umieszczonego w organizmie kobiety. Analogia jest niepe艂na, poniewa偶 ci膮偶a tworzy wyspecjalizowane 艣rodowisko immunologiczne i anatomiczne, kt贸rego nie da si臋 sprowadzi膰 do tolerowania cia艂a obcego. P艂贸d i 艂o偶ysko nie s膮 biernym transplantatem. Aktywnie uczestnicz膮 w modelowaniu 艣rodowiska matczyno-p艂odowego, a uk艂ad odporno艣ciowy matki nie jest globalnie \"wy艂膮czony\". Ci膮偶a wymaga raczej reorganizacji odpowiedzi immunologicznej ni偶 prostego immunosupresyjnego u艣pienia. Materia艂 藕r贸d艂owy przypisuje szczeg贸ln膮 rol臋 HLA-G, przedstawiaj膮c je metaforycznie jako \"peleryn臋 niewidk臋\" pozwalaj膮c膮 kom贸rkom trofoblastu unikn膮膰 eliminacji immunologicznej. : Metafora dobrze oddaje intuicj臋, ale naukowo wymaga rozwini臋cia. HLA-G nale偶y do nieklasycznych cz膮steczek MHC klasy I i charakteryzuje si臋 ograniczonym polimorfizmem oraz szczeg贸ln膮 ekspresj膮 w kontek艣cie 艂o偶yska. Oddzia艂uje z receptorami kom贸rek uk艂adu odporno艣ciowego i mo偶e modulowa膰 ich aktywno艣膰, mi臋dzy innymi wp艂ywaj膮c na kom贸rki NK, limfocyty i kom贸rki prezentuj膮ce antygen. Nie oznacza to jednak prostego \"ukrywania\" p艂odu przed odporno艣ci膮.\nOdpowied藕 matczyna jest wynikiem dzia艂ania ca艂ej sieci mechanizm贸w obejmuj膮cych lokalne czynniki trofoblastu, kom贸rki NK maciczne, makrofagi, limfocyty T regulatorowe, cytokiny, enzymy metaboliczne i specyficzn膮 organizacj臋 interfejsu matczyno-p艂odowego. To rozr贸偶nienie prowadzi do wa偶niejszej zmiany paradygmatu. Dawny model immunologii sk艂ania艂 do pytania: \"dlaczego organizm nie niszczy obcego?\". Wsp贸艂czesna immunologia cz臋艣ciej pyta: \"jak uk艂ad odporno艣ciowy rozpoznaje kontekst i utrzymuje funkcjonaln膮 tolerancj臋 bez utraty zdolno艣ci do obrony?\".",
      "char_start": 28441,
      "section_id": "sec-8",
      "hidden_question": "Czy obecno艣膰 kom贸rek p艂odu w organizmie matki jest wynikiem wsp贸艂pracy, czy raczej form膮 biologicznego konfliktu i manipulacji uk艂adem odporno艣ciowym?",
      "estimated_length": 3190
    },
    {
      "h2": "Odporno艣膰 jako system regulacji i integracji kom贸rkowej",
      "index": 8,
      "char_end": 34449,
      "position": 9,
      "full_text": "R贸偶nica jest fundamentalna. Pierwsze pytanie zak艂ada, 偶e stanem naturalnym jest wojna z ka偶dym elementem obcym. Drugie przyjmuje, 偶e odporno艣膰 jest systemem regulacji stosunk贸w mi臋dzy populacjami kom贸rek i sygna艂贸w, kt贸rego celem nie jest maksymalizacja destrukcji, lecz zachowanie integralno艣ci organizmu. W tym sensie ci膮偶a jest modelowym przypadkiem odporno艣ci regulacyjnej. Uk艂ad matczyny musi pozostawa膰 zdolny do obrony przed patogenami, a jednocze艣nie tolerowa膰 struktur臋 zawieraj膮c膮 antygeny pochodzenia ojcowskiego. Nie istnieje tu jeden centralny \"wy艂膮cznik\" tolerancji. Tolerancja jest emergentn膮 w艂a艣ciwo艣ci膮 wielu nak艂adaj膮cych si臋 proces贸w. To w艂a艣nie ten fakt czyni uproszczon膮 metafor臋 cytadeli ma艂o u偶yteczn膮. Forteca albo strzela do intruza, albo go wpuszcza.\nUk艂ad immunologiczny natomiast r贸偶nicuje odpowiedzi, tworzy lokalne nisze tolerancji, zmienia progi reakcji i reaguje odmiennie zale偶nie od kombinacji sygna艂贸w. Mikrochimeryzm komplikuje ten obraz jeszcze bardziej, poniewa偶 cz臋艣膰 kom贸rek, kt贸re pojawi艂y si臋 w kontek艣cie ci膮偶y, mo偶e przetrwa膰 po ustaniu szczeg贸lnych warunk贸w immunologicznych charakterystycznych dla gestacji. Materia艂 藕r贸d艂owy podkre艣la, 偶e kom贸rki takie mog膮 osiedla膰 si臋 w sercu, m贸zgu, w膮trobie i innych tkankach. W tym miejscu nale偶y jednak rozdzieli膰 trzy problemy: w jaki spos贸b kom贸rka przekracza granic臋 艂o偶yskow膮, w jaki spos贸b prze偶ywa w kr膮偶eniu i tkankach gospodarza oraz w jaki spos贸b ewentualnie integruje si臋 funkcjonalnie z lokalnym 艣rodowiskiem. Ka偶dy z tych etap贸w mo偶e wymaga膰 odmiennych w艂a艣ciwo艣ci biologicznych. Migracja jest pierwszym etapem, ale sama zdolno艣膰 do migracji nie gwarantuje trwa艂o艣ci. Wi臋kszo艣膰 kom贸rek, kt贸re przedostaj膮 si臋 do innego organizmu, mo偶e zosta膰 usuni臋ta, obumrze膰 albo nie znale藕膰 odpowiedniej niszy. Trwa艂y mikrochimeryzm wymaga zatem selekcji kom贸rek zdolnych do przetrwania. Jest prawdopodobne, 偶e szczeg贸ln膮 rol臋 odgrywaj膮 subpopulacje o w艂a艣ciwo艣ciach progenitorowych lub macierzystych, poniewa偶 ich d艂ugowieczno艣膰 i potencja艂 proliferacyjny u艂atwiaj膮 utrzymywanie si臋 ma艂ych klon贸w przez d艂ugi czas. W materiale 藕r贸d艂owym znajduje si臋 w艂a艣nie taka interpretacja wieloletniej persystencji kom贸rek wykrywanych przez Dian臋 Bianchi.\nDrugi etap to osiedlanie si臋 w niszy tkankowej. Kom贸rka, kt贸ra opu艣ci艂a pierwotne 艣rodowisko, musi wej艣膰 w now膮 sie膰 adhezji, sygna艂贸w wzrostowych, kontroli metabolicznej i oddzia艂ywa艅 immunologicznych. To w艂a艣nie tutaj poj臋cie \"integracji\" wymaga rygoru. Integracja mo偶e oznacza膰 jedynie fizyczn膮 obecno艣膰 kom贸rki w tkance, ale mo偶e tak偶e oznacza膰 przyj臋cie fenotypu cz臋艣ciowo podobnego do kom贸rek gospodarza, uczestnictwo w regeneracji, produkcj臋 lokalnych bia艂ek albo w艂膮czenie w struktur臋 narz膮du. Te poziomy nie s膮 r贸wnowa偶ne. Nauka musi ustala膰 je osobno. Trzeci etap to funkcja.",
      "char_start": 31632,
      "section_id": "sec-9",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b organizm toleruje i integruje obce kom贸rki, zamiast traktowa膰 je wy艂膮cznie jako intruz贸w do zniszczenia?",
      "estimated_length": 2817
    },
    {
      "h2": "Detekcja kom贸rek nie oznacza automatycznie transformacji funkcjonalnej",
      "index": 9,
      "char_end": 40091,
      "position": 10,
      "full_text": "Nie ka偶da przetrwa艂a kom贸rka musi mie膰 znaczenie dla fizjologii gospodarza. W organizmach wielokom贸rkowych niewielkie populacje kom贸rek mog膮 istnie膰 przez lata, nie wywieraj膮c mierzalnego wp艂ywu na funkcjonowanie ca艂ego narz膮du. Dlatego stwierdzenie mikrochimeryzmu nie mo偶e by膰 automatycznie przekszta艂cane w argument o funkcjonalnej transformacji organizmu. W艂a艣nie tu znajduje si臋 jedna z najwa偶niejszych metodologicznych granic ca艂ego zagadnienia: detekcja nie jest r贸wnoznaczna z znaczeniem. Problem ten ma r贸wnie偶 wymiar ilo艣ciowy.\nS艂owo \"mikro\" nie jest ozdobnikiem. Oznacza, 偶e m贸wimy zwykle o niewielkich populacjach kom贸rek w stosunku do ogromnej liczby kom贸rek gospodarza. Ma艂a liczebno艣膰 nie wyklucza funkcji - w biologii niewielkie populacje regulatorowe mog膮 mie膰 znaczenie nieproporcjonalne do liczby - ale wymaga wykazania mechanizmu. Nie wolno przenosi膰 donios艂o艣ci symbolicznej zjawiska na jego skal臋 fizjologiczn膮. To, 偶e jedna kom贸rka pochodzi od dziecka albo matki, mo偶e by膰 niezwykle znacz膮ce dla filozofii relacji, ale nie oznacza, 偶e jej wp艂yw na funkcjonowanie narz膮du jest r贸wnie niezwyk艂y. Dwukierunkowy transfer kom贸rek rodzi ponadto problem pami臋ci immunologicznej i rodzinnej tolerancji. Je偶eli kom贸rki matczyne przedostaj膮 si臋 do rozwijaj膮cego organizmu, mog膮 uczestniczy膰 w kszta艂towaniu odpowiedzi na antygeny matczyne.\nZ perspektywy rozwojowej nie jest to drobny detal. Uk艂ad odporno艣ciowy noworodka nie powstaje jako gotowa struktura, lecz dojrzewa w okre艣lonym 艣rodowisku antygenowym. Kontakt z kom贸rkami i antygenami matczynymi mo偶e zatem wsp贸艂tworzy膰 warunki, w kt贸rych rozwijaj膮 si臋 mechanizmy tolerancji. Tym samym \"inno艣膰\" zostaje napotkana jeszcze przed pe艂nym ukszta艂towaniem dojrza艂ej odpowiedzi immunologicznej. W tym punkcie mikrochimeryzm styka si臋 z szersz膮 teori膮 rozwoju biologicznego. Klasyczna genetyka sk艂ania艂a do wyobra偶enia rozwoju jako realizacji programu zapisanej informacji. Wsp贸艂czesna biologia rozwoju coraz mocniej akcentuje natomiast zale偶no艣膰 fenotypu od interakcji pomi臋dzy genomem, kom贸rkami, macierz膮 zewn膮trzkom贸rkow膮, hormonami, mikro艣rodowiskiem i sygna艂ami pochodz膮cymi z organizmu matki. Mikrochimeryzm dodaje do tej listy jeszcze jeden typ oddzia艂ywania: obecno艣膰 ca艂ych kom贸rek pochodz膮cych od innego organizmu.\nNie nale偶y z tego czyni膰 dominuj膮cego mechanizmu rozwoju, ale nie wolno te偶 traktowa膰 go jako czystej ciekawostki. Jeszcze ciekawsze staje si臋 pytanie, czy ta wymiana kom贸rkowa mo偶e by膰 traktowana jako szczeg贸lny rodzaj dziedziczenia biologicznego. Klasyczne dziedziczenie genetyczne polega na przekazaniu alleli poprzez gamety. Mikrochimeryzm nie zmienia tej zasady. Nie stanowi dziedziczenia genetycznego w sensie mendelowskim. Jest jednak form膮 materialnej transmisji kom贸rek pomi臋dzy osobnikami. Mo偶na wi臋c m贸wi膰 o pozagenetycznym przekazie biologicznym, o ile nie myli si臋 go z dziedziczeniem informacji genomowej przez lini臋 p艂ciow膮. To rozr贸偶nienie otwiera szersze pole dla teorii dziedziczenia rozszerzonego, w kt贸rych rozw贸j potomstwa zale偶y nie tylko od sekwencji DNA, lecz r贸wnie偶 od 艣rodowiska rozwojowego, sygna艂贸w epigenetycznych, metabolit贸w, przeciwcia艂, mikrobioty i warunk贸w fizjologicznych tworzonych przez organizm matki. W tym kontek艣cie szczeg贸lnie interesuj膮ca jest wielopokoleniowo艣膰. Materia艂 藕r贸d艂owy opisuje mo偶liwo艣膰 transferu kom贸rek pomi臋dzy kolejnymi pokoleniami i rodze艅stwem, przez co organizm jednej osoby mo偶e zawiera膰 kom贸rkowe 艣lady relacji wykraczaj膮cych poza jedn膮 ci膮偶臋. Taka perspektywa nie powinna by膰 romantyzowana, ale ma powa偶ne konsekwencje teoretyczne.\nBiologiczna historia jednostki mo偶e zawiera膰 elementy pochodz膮ce z wcze艣niejszej historii reprodukcyjnej matki. Indywidualny organizm nie rozpoczyna wi臋c swojego biologicznego istnienia w ca艂kowicie \"czystym\" 艣rodowisku, lecz w 艣rodowisku posiadaj膮cym w艂asn膮 przesz艂o艣膰 kom贸rkow膮. To prowadzi do g艂臋bszej kwestii: czy matczyny organizm w kolejnych ci膮偶ach jest biologicznie tym samym 艣rodowiskiem? Oczywi艣cie pozostaje tym samym organizmem osobniczym, ale jego stan immunologiczny, hormonalny, naczyniowy i kom贸rkowy mo偶e ulega膰 zmianie pod wp艂ywem poprzednich ci膮偶. Mikrochimeryzm staje si臋 jednym z mechanizm贸w biologicznej pami臋ci reprodukcyjnej. Nie oznacza to, 偶e ka偶da kolejna ci膮偶a jest determinowana przez poprzedni膮, lecz 偶e historia reprodukcyjna mo偶e pozostawi膰 materialne 艣lady zmieniaj膮ce punkt wyj艣cia kolejnych interakcji. W ten spos贸b ci膮偶a przestaje by膰 jedynie dziewi臋ciomiesi臋cznym epizodem. Z perspektywy mikrochimeryzmu jest wydarzeniem, kt贸rego biologiczne nast臋pstwa mog膮 rozci膮ga膰 si臋 na dziesi臋ciolecia. To w艂a艣nie dlatego proste przeciwstawienie \"przed ci膮偶膮\" i \"po ci膮偶y\" okazuje si臋 niedostateczne.\nOrganizm matki mo偶e wej艣膰 w stan nowej stabilno艣ci biologicznej, w kt贸rej niewielka liczba kom贸rek pochodzenia p艂odowego staje si臋 cz臋艣ci膮 jego historii tkankowej. R贸wnocze艣nie potomstwo mo偶e przez d艂ugi czas zachowywa膰 kom贸rki matczyne. Nie oznacza to jednak, 偶e nale偶y m贸wi膰 o trwa艂ym po艂膮czeniu dw贸ch os贸b w sensie prawnym lub metafizycznym. Biologia opisuje trwa艂o艣膰 kom贸rek, nie trwa艂o艣膰 podmiot贸w. Rozr贸偶nienie pomi臋dzy kom贸rk膮 pochodz膮c膮 od konkretnej osoby a obecno艣ci膮 tej osoby w innym organizmie jest fundamentalne. Kom贸rka zachowuje okre艣lone pochodzenie genetyczne, ale nie przenosi 艣wiadomo艣ci, osobowo艣ci, pami臋ci autobiograficznej czy statusu prawnego dawcy. To oczywiste rozr贸偶nienie staje si臋 mniej oczywiste, gdy fakty biologiczne trafiaj膮 do dyskursu 艣wiatopogl膮dowego. Dlatego w艂a艣nie mikrochimeryzm jest doskona艂ym przyk艂adem obszaru, w kt贸rym naukowa precyzja musi poprzedza膰 interpretacj臋 aksjologiczn膮.",
      "char_start": 34450,
      "section_id": "sec-10",
      "hidden_question": "Czy obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie zawsze oznacza, 偶e wp艂ywaj膮 one na jego funkcjonowanie i czy mo偶na to uzna膰 za form臋 dziedziczenia?",
      "estimated_length": 5641
    },
    {
      "h2": "Organizm jako system relacji zamiast twierdzy",
      "index": 10,
      "char_end": 44165,
      "position": 11,
      "full_text": "Materia艂 藕r贸d艂owy podkre艣la, 偶e j臋zyk opisu zmienia艂 si臋 od figur inwazji i kolonizacji do poj臋膰 integracji i koabitacji. Ta zmiana jest poznawczo interesuj膮ca, ale 偶adna z metafor nie powinna zosta膰 uznana za neutraln膮. J臋zyk militarny mo偶e nadmiernie patologizowa膰 obco艣膰. J臋zyk ekologiczny mo偶e z kolei zbyt szybko idealizowa膰 koegzystencj臋. W艂a艣ciwym przedmiotem nauki nie jest wyb贸r sympatyczniejszej metafory, lecz rekonstrukcja mechanizm贸w, kt贸re w jednych warunkach prowadz膮 do tolerancji, w innych do konfliktu immunologicznego, a w jeszcze innych do biologicznej oboj臋tno艣ci. Dlatego ci膮偶a nie jest ani wojn膮, ani idyll膮.\nJest ewolucyjnie ukszta艂towanym systemem wsp贸艂zale偶no艣ci, w kt贸rym interesy matki i potomstwa w ogromnej cz臋艣ci si臋 pokrywaj膮, ale nie s膮 ca艂kowicie identyczne; w kt贸rym obco艣膰 immunologiczna jest realna, lecz nie prowadzi automatycznie do odrzucenia; w kt贸rym granica 艂o偶yskowa chroni, a zarazem umo偶liwia przep艂yw; i w kt贸rym niewielka liczba kom贸rek mo偶e przekroczy膰 granic臋 jednego organizmu, osiedli膰 si臋 w drugim i pozostawi膰 艣lad trwaj膮cy znacznie d艂u偶ej ni偶 sama ci膮偶a. Najwa偶niejsza konsekwencja tej analizy nie polega wi臋c na romantycznym stwierdzeniu, 偶e \"matka i dziecko s膮 jednym\". Biologicznie nie s膮 jednym organizmem. R贸wnie b艂臋dne jest jednak przedstawienie ich jako dw贸ch ca艂kowicie niezale偶nych uk艂ad贸w, kt贸re przez kilka miesi臋cy znajduj膮 si臋 jedynie w fizycznym s膮siedztwie. Trafniejsze jest poj臋cie czasowo sprz臋偶onego systemu dw贸ch odr臋bnych organizm贸w, kt贸rych fizjologia, immunologia i wymiana kom贸rkowa zostaj膮 na czas ci膮偶y g艂臋boko zintegrowane. Co wi臋cej, pewne materialne skutki tej integracji prze偶ywaj膮 samo sprz臋偶enie. Z tej perspektywy mikrochimeryzm jest nie tyle wyj膮tkiem od biologicznej regu艂y, ile konsekwencj膮 g艂臋bszej zasady: organizmy zachowuj膮 swoj膮 odr臋bno艣膰 dzi臋ki regulacji przep艂yw贸w, a nie dzi臋ki absolutnej izolacji. 艁o偶ysko jest najdoskonalszym przyk艂adem tej zasady. Jest granic膮, kt贸ra spe艂nia swoj膮 funkcj臋 w艂a艣nie dlatego, 偶e nie jest murem. Jest interfejsem, kt贸ry umo偶liwia wsp贸艂istnienie r贸偶nicy bez jej zniesienia.\nW kolejnym etapie analizy ta zasada musi zosta膰 przeniesiona z biologii ci膮偶y do immunologii ca艂ego organizmu. Wtedy zasadniczym pytaniem stanie si臋 ju偶 nie tylko to, jak kom贸rki matki i p艂odu przekraczaj膮 艂o偶ysko, lecz dlaczego po takim przekroczeniu cz臋艣膰 z nich mo偶e zosta膰 tolerowana przez lata, jak uk艂ad odporno艣ciowy rozpoznaje \"obce\" bez automatycznego niszczenia oraz dlaczego ten sam mikrochimeryzm mo偶e pozostawa膰 neutralny, uczestniczy膰 w regeneracji albo wsp贸艂wyst臋powa膰 z procesami chorobowymi. To w艂a艣nie tam oka偶e si臋, 偶e najciekawsza granica mi臋dzy \"Ja\" i \"Nie-Ja\" nie przebiega w jednym miejscu anatomicznym, lecz jest stale rekonstruowana przez ca艂y system immunologiczny.\nImmunologia relacyjna: mikrochimeryzm mi臋dzy tolerancj膮, autoimmunizacj膮 i regeneracj膮\nNajbardziej zasadniczym skutkiem odkrycia mikrochimeryzmu nie jest samo stwierdzenie, 偶e w organizmie jednej osoby mog膮 przetrwa膰 kom贸rki nale偶膮ce genetycznie do innej osoby. Znacznie wi臋ksze znaczenie ma pytanie, dlaczego uk艂ad odporno艣ciowy w og贸le dopuszcza do ich d艂ugotrwa艂ego wsp贸艂istnienia, skoro klasyczny model immunologiczny nakazywa艂 oczekiwa膰 eliminacji \"obcego\". W materiale 藕r贸d艂owym problem ten zosta艂 przedstawiony jako przej艣cie od metafory organizmu-twierdzy do modelu systemu relacji, w kt贸rym odporno艣膰 nie s艂u偶y ju偶 wy艂膮cznie odrzucaniu \"non-self\", lecz zarz膮dza biologiczn膮 heterogeniczno艣ci膮. : Takie przesuni臋cie jest intelektualnie p艂odne, ale wymaga precyzji. Nie oznacza bowiem, 偶e immunologia porzuci艂a kategori臋 rozr贸偶niania w艂asnego i obcego, lecz 偶e poj臋cia te przesta艂y wystarcza膰 jako kompletna teoria dzia艂ania uk艂adu odporno艣ciowego. Klasyczne rozumienie odporno艣ci opiera艂o si臋 na rozpoznaniu antygen贸w i na zdolno艣ci uk艂adu immunologicznego do odr贸偶niania struktur nale偶膮cych do organizmu od element贸w potencjalnie zagra偶aj膮cych. Model ten by艂 niezb臋dny dla immunologii transplantacyjnej, bada艅 nad tolerancj膮 i zrozumienia odpowiedzi przeciw patogenom.",
      "char_start": 40092,
      "section_id": "sec-11",
      "hidden_question": "Czy relacja matka-dziecko to walka o przetrwanie, czy harmonijna jedno艣膰, i co to m贸wi o naturze naszego uk艂adu odporno艣ciowego?",
      "estimated_length": 4073
    },
    {
      "h2": "Obco艣膰 genetyczna nie oznacza wrogo艣ci biologicznej",
      "index": 11,
      "char_end": 47074,
      "position": 12,
      "full_text": "Jego ograniczenie ujawnia si臋 jednak wtedy, gdy uto偶samia si臋 \"obco艣膰\" genetyczn膮 z \"wrogo艣ci膮\" biologiczn膮. Organizm codziennie toleruje ogromn膮 liczb臋 struktur nieb臋d膮cych produktem w艂asnego genomu, a r贸wnocze艣nie mo偶e gwa艂townie niszczy膰 w艂asne kom贸rki zaka偶one, transformowane nowotworowo albo obj臋te procesem 艣mierci kom贸rkowej. Tym samym najwa偶niejszym pytaniem nie jest ju偶 po prostu: \"czy element jest w艂asny?\", lecz: \"w jakim kontek艣cie si臋 pojawia, jakie sygna艂y generuje i jak uk艂ad odporno艣ciowy interpretuje jego obecno艣膰?\". Mikrochimeryzm nadaje temu pytaniu wyj膮tkow膮 ostro艣膰. Kom贸rka p艂odowa obecna w organizmie matki jest genetycznie allogeniczna, poniewa偶 cz臋艣膰 jej antygen贸w HLA pochodzi od ojca.\nMimo to mo偶e pozostawa膰 w organizmie kobiety przez lata. Kom贸rka matczyna obecna w potomstwie r贸wnie偶 nie jest genetycznie identyczna z kom贸rkami gospodarza, a jednak mo偶e zosta膰 utrzymana. Sam fakt d艂ugotrwa艂ej persystencji wskazuje, 偶e immunologiczna indywidualno艣膰 nie polega na bezwarunkowym niszczeniu wszystkiego, co r贸偶ni si臋 pod wzgl臋dem genetycznym. Ju偶 wczesne badania nad mikrochimeryzmem wskazywa艂y, 偶e 艂o偶ysko jest jedynie wzgl臋dn膮 barier膮 dla ruchu kom贸rek, a kom贸rki p艂odowe i matczyne mog膮 utrzymywa膰 si臋 po ci膮偶y przez wiele lat. W艂a艣nie na tym tle powsta艂a jedna z najbardziej wp艂ywowych hipotez dotycz膮cych zwi膮zku mikrochimeryzmu z chorobami autoimmunologicznymi. Lee Nelson zwr贸ci艂a uwag臋 na podobie艅stwa kliniczne mi臋dzy twardzin膮 uk艂adow膮 a przewlek艂膮 chorob膮 przeszczep przeciw gospodarzowi, czyli graft-versus-host disease. W obu przypadkach mog膮 wyst臋powa膰 w艂贸knienie, zaj臋cie sk贸ry i narz膮d贸w wewn臋trznych oraz przewlek艂e zaburzenia immunologiczne. Materia艂 藕r贸d艂owy rekonstruuje t臋 hipotez臋 jako mo偶liwo艣膰, 偶e pewne przypadki \"autoagresji\" mog膮 w rzeczywisto艣ci obejmowa膰 konflikt pomi臋dzy kom贸rkami gospodarza i kom贸rkami mikrochimerycznymi. By艂a to idea prze艂omowa, poniewa偶 przesuwa艂a uwag臋 z samej hormonalnej lub genetycznej podatno艣ci kobiety ku relacjom pomi臋dzy dwoma wsp贸艂istniej膮cymi populacjami kom贸rkowymi. Naukowa si艂a tej hipotezy polega艂a nie na tym, 偶e ostatecznie wyja艣ni艂a autoimmunizacj臋, lecz na tym, 偶e stworzy艂a nowy, testowalny model patogenezy.\nZnano ju偶 bowiem sytuacj臋, w kt贸rej obecno艣膰 immunokompetentnych kom贸rek innego cz艂owieka mo偶e prowadzi膰 do uszkodzenia tkanek gospodarza: klasycznym przyk艂adem by艂a w艂a艣nie przewlek艂a choroba przeszczep przeciw gospodarzowi. Poniewa偶 HLA determinuje w znacz膮cym stopniu relacje immunologiczne pomi臋dzy dawc膮 a biorc膮, mo偶liwe sta艂o si臋 pytanie, czy okre艣lone kombinacje HLA matki i p艂odu mog膮 modyfikowa膰 ryzyko patologicznej odpowiedzi r贸wnie偶 przy naturalnym mikrochimeryzmie. Wczesne przegl膮dy literatury przedstawia艂y takie powi膮zanie jako interesuj膮c膮 i cz臋艣ciowo wspart膮 empirycznie hipotez臋, zarazem wyra藕nie wskazuj膮c, 偶e dowody pozostawa艂y niepe艂ne. To zastrze偶enie jest fundamentalne.",
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      "hidden_question": "Czy obecno艣膰 obcych genetycznie kom贸rek w organizmie zawsze prowadzi do reakcji odporno艣ciowej i agresji?",
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      "h2": "Korelacja mikrochimeryzmu z autoimmunizacj膮 nie rozstrzyga o przyczynowo艣ci",
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      "full_text": "Obecno艣膰 kom贸rek mikrochimerycznych w tkance obj臋tej procesem autoimmunologicznym nie dowodzi ich etiologicznej roli. Podobny problem pojawia si臋 w ca艂ej patologii molekularnej: element wykrywany w miejscu choroby mo偶e by膰 przyczyn膮, skutkiem, markerem proces贸w naprawczych albo neutralnym wsp贸艂towarzyszem. Fetal microchimerism badano mi臋dzy innymi w twardzinie uk艂adowej, toczniu rumieniowatym uk艂adowym, autoimmunologicznych chorobach tarczycy, pierwotnej 偶贸艂ciowej chorobie dr贸g 偶贸艂ciowych oraz innych zaburzeniach immunologicznych. Cz臋艣膰 prac wspiera艂a hipotez臋 zwi膮zku, inne j膮 komplikowa艂y, a obecno艣膰 mikrochimeryzmu stwierdzano r贸wnie偶 w organizmach ludzi zdrowych. W艂a艣nie dlatego nie mo偶na przekszta艂ci膰 hipotezy Nelson w twierdzenie, 偶e choroby autoimmunologiczne s膮 w istocie ukryt膮 odmian膮 alloagresji. Materia艂 藕r贸d艂owy chwilami wykonuje taki krok zbyt daleko, sugeruj膮c, 偶e niekt贸re choroby nazywane dot膮d autoimmunologicznymi mog艂yby zosta膰 przeinterpretowane jako konflikt pomi臋dzy r贸偶nymi populacjami kom贸rkowymi jednego organizmu. Jako hipoteza mechanistyczna jest to interesuj膮ce; jako og贸lne twierdzenie by艂oby obecnie nieuzasadnione.\nAutoimmunizacja pozostaje z艂o偶onym zjawiskiem obejmuj膮cym predyspozycj臋 genetyczn膮, utrat臋 tolerancji, zaburzenia funkcji limfocyt贸w, czynniki 艣rodowiskowe, infekcje, hormony, epigenetyk臋 i wiele innych mechanizm贸w. Mikrochimeryzm mo偶e by膰 jednym z element贸w tej sieci, ale nie zast臋puje ca艂ej teorii autoimmunologii. W艂a艣nie tutaj pojawia si臋 fundamentalny problem przyczynowo艣ci. Je偶eli kom贸rki mikrochimeryczne gromadz膮 si臋 w chorej tkance, istniej膮 co najmniej trzy konkurencyjne interpretacje.\nMog艂y przyczyni膰 si臋 do jej uszkodzenia. Mog艂y zosta膰 rekrutowane dlatego, 偶e tkanka zosta艂a wcze艣niej uszkodzona, a wi臋c pojawi膰 si臋 jako element odpowiedzi naprawczej. Mog艂y r贸wnie偶 znale藕膰 si臋 tam bez istotnego wp艂ywu na przebieg choroby. Dop贸ki bada艅 obserwacyjnych nie uzupe艂ni analiza mechanizm贸w molekularnych, eksperymenty funkcjonalne i modele pozwalaj膮ce ustali膰 kierunek zale偶no艣ci, korelacja pozostaje epistemologicznie wieloznaczna. W tym w艂a艣nie miejscu narracja o mikrochimeryzmie przesz艂a szczeg贸lnie ciekaw膮 transformacj臋. Pierwsze dekady bada艅 sk艂ania艂y do traktowania kom贸rek p艂odowych jako potencjalnych \"podpalaczy\" proces贸w zapalnych. P贸藕niejsze obserwacje zacz臋艂y wskazywa膰, 偶e kom贸rki te mog膮 by膰 znajdowane w miejscach uszkodzenia w spos贸b zgodny r贸wnie偶 z hipotez膮 regeneracyjn膮. Materia艂 藕r贸d艂owy bardzo mocno eksponuje ten zwrot, opisuj膮c mikrochimeryczne kom贸rki jako \"zesp贸艂 ratunkowy\" przyci膮gany do uszkodzonych tkanek. Literatura rzeczywi艣cie wskazuje, 偶e kom贸rki pochodzenia p艂odowego mog膮 wykazywa膰 w艂a艣ciwo艣ci progenitorowe i pojawia膰 si臋 w uszkodzonych tkankach, a niekt贸re badania sugeruj膮 ich zdolno艣膰 do przyjmowania fenotyp贸w zwi膮zanych z lokalnym 艣rodowiskiem. Trzeba jednak unikn膮膰 b艂臋du symetrycznego wobec pierwotnej hipotezy patologicznej. To, 偶e nie ka偶da kom贸rka mikrochimeryczna jest \"podpalaczem\", nie oznacza, 偶e ka偶da jest \"stra偶akiem\". J臋zyk regeneracji 艂atwo prowadzi do antropomorfizacji.",
      "char_start": 47075,
      "section_id": "sec-13",
      "hidden_question": "Czy obecno艣膰 kom贸rek mikrochimerycznych w chorych tkankach oznacza, 偶e to one wywo艂uj膮 choroby autoimmunologiczne?",
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      "h2": "Mechanizmy integracji i aktywna tolerancja immunologiczna",
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      "full_text": "Kom贸rki nie przybywaj膮 do narz膮du z intencj膮 naprawy; reaguj膮 na sygna艂y chemotaktyczne, czynniki wzrostowe, uszkodzenie bariery tkankowej i zmian臋 lokalnego mikro艣rodowiska. Je偶eli ich obecno艣膰 poprawia funkcj臋 tkanki, mo偶na m贸wi膰 o udziale w procesie naprawczym, ale trzeba wykaza膰 ten udzia艂 eksperymentalnie.\nSzczeg贸lnie interesuj膮cym mechanizmem jest rekrutacja kom贸rek przez chemokiny. Materia艂 藕r贸d艂owy wskazuje mi臋dzy innymi na CCL2 jako jeden z sygna艂贸w mog膮cych kierowa膰 mikrochimeryczne kom贸rki do obszar贸w zapalenia lub uszkodzenia. Sam schemat wpisuje si臋 w og贸lniejsz膮 biologi臋 naprawy tkanek: kom贸rki przemieszczaj膮 si臋 zgodnie z gradientami chemotaktycznymi, ekspresj膮 receptor贸w adhezyjnych i zmianami 艣rodowiska naczyniowego. Je艣li kom贸rki mikrochimeryczne posiadaj膮 odpowiednie receptory i zdolno艣膰 migracji, mog膮 korzysta膰 z tych samych szlak贸w co w艂asne kom贸rki progenitorowe gospodarza. Z punktu widzenia biologii nie by艂by to wi臋c mechanizm osobny i \"magiczny\", lecz wykorzystanie istniej膮cej infrastruktury naprawczej organizmu. Problem staje si臋 bardziej z艂o偶ony, gdy mikrochimeryczne kom贸rki zaczynaj膮 przypomina膰 fenotypowo kom贸rki tkanki gospodarza. W badaniach znajdowano kom贸rki p艂odowe wykazuj膮ce markery zwi膮zane z okre艣lonymi typami kom贸rek w膮troby, tarczycy, sk贸ry czy innych narz膮d贸w.\nMateria艂 藕r贸d艂owy interpretuje niekt贸re z tych obserwacji jako dow贸d integracji i regeneracji. Naukowo nale偶y jednak rozdzieli膰 trzy procesy: prawdziwe r贸偶nicowanie, fuzj臋 kom贸rkow膮 i fenotypowe upodobnienie wynikaj膮ce z lokalnego 艣rodowiska. Wszystkie mog膮 prowadzi膰 do pozornie podobnego obrazu histologicznego, lecz ich znaczenie biologiczne jest odmienne. Je偶eli kom贸rka mikrochimeryczna rzeczywi艣cie r贸偶nicuje si臋 w funkcjonalny typ kom贸rki gospodarza, mamy do czynienia z najbardziej bezpo艣rednim wariantem regeneracji. Je偶eli natomiast dochodzi do fuzji z kom贸rk膮 lokaln膮, powstaje struktura hybrydowa, kt贸rej genom i funkcje wymagaj膮 innej interpretacji. Je偶eli za艣 kom贸rka zachowuje swoj膮 to偶samo艣膰, ale produkuje czynniki parakrynne wspieraj膮ce proliferacj臋 lub gojenie, jej dzia艂anie jest regeneracyjne bez konieczno艣ci pe艂nego wbudowania w tkank臋. W biologii kom贸rek macierzystych podobne rozr贸偶nienia okazywa艂y si臋 wielokrotnie kluczowe, poniewa偶 wczesne interpretacje \"transdyferencjacji\" bywa艂y p贸藕niej korygowane przez bardziej precyzyjne metody 艣ledzenia linii kom贸rkowych. W tym sensie mikrochimeryzm jest r贸wnie偶 lekcj膮 z historii nauki. Metoda detekcji determinuje to, co badacz mo偶e zobaczy膰.\nWiele wcze艣niejszych bada艅 korzysta艂o z obecno艣ci chromosomu Y jako markera kom贸rek pochodz膮cych od p艂odu m臋skiego. By艂o to technicznie wygodne, poniewa偶 sygna艂 Y w organizmie kobiety by艂 艂atwym wska藕nikiem genetycznie obcej populacji. Jednocze艣nie metoda ta ogranicza艂a pole widzenia: preferowa艂a badanie ci膮偶 z p艂odami m臋skimi i mog艂a utrwala膰 wyobra偶enie, 偶e mikrochimeryzm jest przede wszystkim histori膮 \"m臋skich kom贸rek w kobiecym organizmie\". Materia艂 藕r贸d艂owy zauwa偶a ten problem tak偶e w wymiarze socjologii nauki. Metoda, kt贸ra uczyni艂a zjawisko widzialnym, jednocze艣nie narzuci艂a mu okre艣lon膮 perspektyw臋 interpretacyjn膮.\nZ perspektywy immunologicznej jeszcze wa偶niejsza jest jako艣膰 relacji HLA pomi臋dzy populacjami kom贸rkowymi. Cz膮steczki HLA nale偶膮 do centralnych element贸w systemu prezentacji antygenu i rozpoznania immunologicznego. W transplantologii stopie艅 zgodno艣ci HLA ma ogromne znaczenie dla ryzyka odrzucenia oraz innych reakcji immunologicznych. W mikrochimeryzmie sytuacja jest bardziej subtelna, poniewa偶 pewien stopie艅 podobie艅stwa mo偶e u艂atwia膰 prze偶ywanie kom贸rek, ale mo偶e te偶 zmienia膰 spos贸b ich immunologicznego nadzoru. Ju偶 wczesna literatura dotycz膮ca twardziny systemowej wskazywa艂a na mo偶liwo艣膰 zwi膮zku pomi臋dzy relacjami HLA w ci膮偶y i d艂ugoterminow膮 obecno艣ci膮 mikrochimerycznych kom贸rek. Nie mo偶na jednak sprowadzi膰 tego problemu do prostego r贸wnania: wi臋ksza zgodno艣膰 HLA = wi臋ksze ryzyko choroby. Uk艂ad immunogenetyczny jest zbyt z艂o偶ony, a wyniki zale偶膮 od konkretnych alleli, kierunku transferu i badanego fenotypu klinicznego. Materia艂 藕r贸d艂owy pos艂uguje si臋 r贸wnie偶 HLA-G jako symbolem \"peleryny niewidki\", dzi臋ki kt贸rej kom贸rki unikaj膮 destrukcji. W sensie popularyzatorskim metafora ta jest atrakcyjna, ale mo偶e prowadzi膰 do nadmiernego uproszczenia.\nHLA-G nie czyni kom贸rki dos艂ownie niewidzialn膮. Jest nieklasyczn膮 cz膮steczk膮 MHC uczestnicz膮c膮 w modulowaniu aktywno艣ci uk艂adu odporno艣ciowego, szczeg贸lnie istotn膮 w 艣rodowisku matczyno-p艂odowym. Oddzia艂uj膮c z receptorami kom贸rek NK i innych kom贸rek immunologicznych, mo偶e sprzyja膰 tolerancji, ale stanowi tylko jeden element wi臋kszej sieci. Trwa艂o艣膰 mikrochimerycznych populacji nie mo偶e by膰 wyja艣niona jednym bia艂kiem.\nTakie uj臋cie prowadzi do szerszej teorii tolerancji. Tolerancja immunologiczna nie oznacza bierno艣ci uk艂adu odporno艣ciowego. Jest aktywnym procesem zapobiegania reakcji przeciw okre艣lonym antygenom przy jednoczesnym zachowaniu zdolno艣ci odpowiedzi wobec innych bod藕c贸w. Obejmuje selekcj臋 limfocyt贸w w grasicy i szpiku, mechanizmy obwodowe, dzia艂anie limfocyt贸w T regulatorowych, anergi臋, delecj臋 i wiele innych proces贸w.",
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      "h2": "Indywidualno艣膰 jako dynamiczna r贸wnowaga mi臋dzy integracj膮 a konfliktem",
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      "full_text": "Mikrochimeryzm mo偶e modyfikowa膰 t臋 architektur臋 poprzez wprowadzanie niewielkich populacji kom贸rek posiadaj膮cych zestawy antygen贸w, z kt贸rymi uk艂ad gospodarza spotyka si臋 przez d艂ugi czas. W tym kontek艣cie szczeg贸lnie interesuj膮ce jest zjawisko niewdziedziczonych antygen贸w matczynych, okre艣lanych jako NIMA - non-inherited maternal antigens. Potomstwo mo偶e by膰 eksponowane na antygeny matki, kt贸rych samo genetycznie nie odziedziczy艂o. Ekspozycja prenatalna i mikrochimeryzm matczyny tworz膮 mo偶liwo艣膰 d艂ugotrwa艂ego immunologicznego \"znajomego obcego\": antygenu, kt贸ry nie jest produktem w艂asnego genomu, ale zosta艂 poznany w bardzo wczesnym okresie rozwoju. Takie zjawiska podwa偶aj膮 proste uto偶samienie tolerancji z genetyczn膮 w艂asno艣ci膮 i pokazuj膮, 偶e historia kontaktu z antygenem wsp贸艂tworzy immunologiczne \"ja\". To w艂a艣nie dlatego mikrochimeryzm jest wa偶ny dla filozofii immunologii.\nThomas Pradeu proponowa艂 rozumienie indywidualno艣ci biologicznej przez pryzmat ci膮g艂ych interakcji mi臋dzy organizmem a elementami, kt贸re zostaj膮 przeze艅 tolerowane, integrowane lub eliminowane. W tej perspektywie indywidualno艣膰 nie jest pierwotnym monolitem, kt贸remu uk艂ad odporno艣ciowy jedynie s艂u偶y jako stra偶nik. Jest raczej cz臋艣ciowo wynikiem proces贸w immunologicznych, kt贸re nieustannie okre艣laj膮 granice funkcjonalnej wsp贸lnoty kom贸rkowej. Mikrochimeryzm dostarcza tego modelu bardzo sugestywnego przyk艂adu: kom贸rka genetycznie \"nie moja\" mo偶e sta膰 si臋 biologicznie tolerowanym elementem \"mojego\" organizmu, nie przestaj膮c mie膰 innego genealogicznego pochodzenia.\nNie nale偶y jednak z tego wyprowadza膰 wniosku, 偶e immunologia sta艂a si臋 nauk膮 wy艂膮cznie o wsp贸艂pracy. Uk艂ad odporno艣ciowy jest systemem regulacji, a regulacja obejmuje zar贸wno tolerancj臋, jak i destrukcj臋. Kom贸rka mikrochimeryczna mo偶e by膰 tolerowana przez dekady, ale mo偶e te偶 sta膰 si臋 celem odpowiedzi immunologicznej albo sama potencjalnie uczestniczy膰 w odpowiedzi skierowanej przeciw gospodarzowi. Organizm nie przekszta艂ca si臋 w harmonijny \"kolektyw\"; pozostaje uk艂adem dynamicznych napi臋膰, w kt贸rym stabilno艣膰 jest wynikiem ci膮g艂ego r贸wnowa偶enia konkurencyjnych proces贸w.\nTaki spos贸b my艣lenia szczeg贸lnie dobrze wyja艣nia r贸偶norodno艣膰 wp艂ywu ci膮偶y na przebieg chor贸b autoimmunologicznych. Niekt贸re choroby, jak reumatoidalne zapalenie staw贸w, u cz臋艣ci pacjentek mog膮 ulega膰 w czasie ci膮偶y z艂agodzeniu, podczas gdy inne, na przyk艂ad tocze艅 rumieniowaty uk艂adowy, mog膮 zachowywa膰 si臋 inaczej. Przegl膮dy dotycz膮ce immunologicznego dziedzictwa ci膮偶y podkre艣laj膮, 偶e ci膮偶a wywiera zar贸wno kr贸tkoterminowe, jak i d艂ugoterminowe skutki dla uk艂adu odporno艣ciowego, a mikrochimeryzm stanowi jeden z potencjalnych element贸w tej historii, nie za艣 jej jedyne wyja艣nienie. Warto w tym miejscu odr贸偶ni膰 zmian臋 aktywno艣ci choroby podczas samej ci膮偶y od d艂ugoterminowych efekt贸w pozostawania kom贸rek p艂odowych. W pierwszym przypadku znaczenie maj膮 ogromne zmiany hormonalne, immunologiczne i metaboliczne zachodz膮ce w czasie gestacji. W drugim przedmiotem analizy jest niewielka populacja kom贸rek, kt贸ra mo偶e utrzymywa膰 si臋 po zako艅czeniu ci膮偶y. Uto偶samianie tych poziom贸w prowadzi艂oby do b艂臋dnej inferencji, poniewa偶 poprawa lub zaostrzenie choroby w ci膮偶y nie musi by膰 skutkiem mikrochimeryzmu. Ten sam rygor nale偶y zachowa膰 wobec nowotwor贸w.\nMateria艂 藕r贸d艂owy wskazuje na mo偶liwo艣膰 zar贸wno korzystnego, jak i niekorzystnego udzia艂u kom贸rek mikrochimerycznych w biologii nowotworowej, w tym potencjalnego wspierania angiogenezy guza. Problem jest istotny, poniewa偶 procesy wykorzystywane w regeneracji - angiogeneza, proliferacja, migracja i przebudowa tkanek - s膮 r贸wnie偶 eksploatowane przez nowotwory. Zdolno艣膰 kom贸rki do wspomagania regeneracji nie oznacza wi臋c, 偶e jej dzia艂anie b臋dzie zawsze korzystne. W mikro艣rodowisku guza te same mechanizmy mog膮 zosta膰 przechwycone przez patologicznie rozwijaj膮c膮 si臋 tkank臋. To prowadzi do koncepcji zale偶no艣ci funkcji od niszy. Kom贸rka nie posiada jednego, niezmiennego \"znaczenia\". Jej zachowanie zale偶y od lokalnych sygna艂贸w, stanu zapalnego, niedotlenienia, st臋偶enia cytokin, czynnik贸w wzrostu, kontaktu z innymi kom贸rkami i struktury macierzy pozakom贸rkowej. Kom贸rka progenitorowa, kt贸ra w jednym kontek艣cie mo偶e wspiera膰 gojenie, w innym mo偶e zosta膰 wykorzystana przez 艣rodowisko nowotworowe. Z perspektywy teorii system贸w oznacza to, 偶e funkcji nie mo偶na przypisa膰 elementowi w oderwaniu od sieci, w kt贸rej si臋 znajduje. W艂a艣nie ten poziom z艂o偶ono艣ci pozwala unikn膮膰 dw贸ch skrajnych obraz贸w mikrochimeryzmu. Pierwszy przedstawia obce kom贸rki jako sabota偶yst贸w, kt贸rych obecno艣膰 wyja艣nia autoimmunizacj臋 i chorob臋. Drugi widzi w nich biologicznych ratownik贸w, kt贸rzy naprawiaj膮 tkanki i tworz膮 mi臋dzygeneracyjn膮 wsp贸lnot臋. Oba obrazy s膮 zbyt proste.\nDane wskazuj膮 raczej na zale偶no艣膰 od kontekstu: mikrochimeryzm mo偶e by膰 markerem przebytej ci膮偶y, elementem immunologicznej tolerancji, uczestnikiem regeneracji, potencjalnym wsp贸艂czynnikiem niekt贸rych patologii albo biologicznie neutralnym 艣ladem wydarzenia, kt贸re mia艂o miejsce wiele lat wcze艣niej. Przegl膮dy naukowe podkre艣laj膮 w艂a艣nie t臋 niejednoznaczno艣膰: mikrochimeryczne kom贸rki wyst臋puj膮 zar贸wno u os贸b chorych, jak i zdrowych, a ich rola mo偶e by膰 szkodliwa, korzystna lub nieistotna zale偶nie od warunk贸w. Z punktu widzenia epistemologii medycyny mikrochimeryzm jest wi臋c wyj膮tkowo dobrym przyk艂adem zjawiska, kt贸re wymyka si臋 logice jednej przyczyny i jednego skutku. Jego obecno艣膰 mo偶e by膰 konieczna dla pewnego mechanizmu, niewystarczaj膮ca do wywo艂ania choroby albo ca艂kowicie przypadkowa wobec danego fenotypu. Biologia systemowa przyzwyczaja do takich zale偶no艣ci: wiele proces贸w chorobowych powstaje dopiero po przekroczeniu progu wynikaj膮cego z kombinacji podatno艣ci genetycznej, 艣rodowiska, wieku, infekcji, metabolizmu i stanu immunologicznego. Mikrochimeryzm mo偶e by膰 jednym z parametr贸w tej przestrzeni, lecz rzadko powinien by膰 traktowany jako pojedyncza przyczyna.",
      "char_start": 55346,
      "section_id": "sec-15",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie zmienia rozumienie biologicznej to偶samo艣ci jednostki i jakie s膮 konsekwencje funkcjonalne tego zjawiska?",
      "estimated_length": 5934
    },
    {
      "h2": "Indywidualno艣膰 jako historyczny system regulacji",
      "index": 15,
      "char_end": 63996,
      "position": 16,
      "full_text": "Taki model pozwala r贸wnie偶 lepiej rozumie膰 poj臋cie zdrowia. Zdrowie biologiczne nie jest stanem sterylnej jednorodno艣ci, lecz zdolno艣ci膮 do utrzymywania funkcjonalnej stabilno艣ci wobec nieustannych zmian sk艂adu kom贸rkowego i molekularnego. Uk艂ad odporno艣ciowy nie chroni organizmu przez zamro偶enie jego to偶samo艣ci, lecz przez adaptacyjne regulowanie proces贸w zachodz膮cych na granicy w艂asnego, obcego, zmienionego i tolerowanego. Mikrochimeryzm pokazuje, 偶e stabilno艣膰 organizmu mo偶e obejmowa膰 trwa艂膮 obecno艣膰 genetycznie odmiennej populacji, je艣li populacja ta zostaje wpisana w regulacyjne ramy ca艂o艣ci. W tym sensie immunologiczna indywidualno艣膰 przypomina bardziej ekosystem ni偶 twierdz臋, ale nawet metafora ekosystemu wymaga ograniczenia. Ekosystem nie jest wsp贸lnot膮 pozbawion膮 konfliktu; obejmuje konkurencj臋, drapie偶nictwo, symbioz臋, paso偶ytnictwo, wsp贸艂prac臋 i oboj臋tno艣膰. Podobnie organizm nie jest ani militarn膮 cytadel膮, ani harmonijn膮 federacj膮 kom贸rek. Jest systemem wielopoziomowej regulacji, w kt贸rym r贸偶ne populacje mog膮 wsp贸艂istnie膰, konkurowa膰, wspiera膰 si臋 lub pozostawa膰 wobec siebie funkcjonalnie neutralne. Tak w艂a艣nie nale偶y rozumie膰 przej艣cie od \"self versus non-self\" do bardziej relacyjnego modelu odporno艣ci. Nie jest to zamiana wojny na zgod臋, lecz porzucenie binarnej ontologii na rzecz modelu zale偶nego od historii, kontekstu i funkcji. Kom贸rka obca genetycznie mo偶e by膰 tolerowana. Kom贸rka w艂asna mo偶e zosta膰 zniszczona.\nObecno艣膰 \"inno艣ci\" nie oznacza patologii, podobnie jak genetyczna \"w艂asno艣膰\" nie gwarantuje biologicznej zgodno艣ci. Mikrochimeryzm pokazuje wi臋c co艣 jeszcze g艂臋bszego: immunologiczne \"Ja\" nie jest gotowym obiektem poprzedzaj膮cym dzia艂anie uk艂adu odporno艣ciowego. Jest w pewnym stopniu wynikiem jego historii. To, co organizm toleruje, czego si臋 nauczy艂, z czym zetkn膮艂 si臋 w 偶yciu p艂odowym i jakie populacje kom贸rkowe utrzymuje przez kolejne dekady, wsp贸艂tworzy jego biologiczn膮 indywidualno艣膰. Granice nie znikaj膮; staj膮 si臋 historyczne. Ten wniosek otwiera kolejn膮 warstw臋 problemu.\nJe艣li kom贸rki matki mog膮 przetrwa膰 w potomstwie i uczestniczy膰 w jego 艣rodowisku immunologicznym, a kom贸rki p艂odu mog膮 dociera膰 do tkanek matki, w tym do struktur odleg艂ych od macicy, powstaje pytanie o najbardziej chroniony i najbardziej interpretacyjnie niebezpieczny organ ludzkiego cia艂a - m贸zg. Tam mikrochimeryzm przestaje by膰 wy艂膮cznie zagadnieniem immunologii i regeneracji, a zaczyna styka膰 si臋 z neurobiologi膮 rozwoju, mikroglejem, barier膮 krew-m贸zg, chorobami neurodegeneracyjnymi i, na samym kra艅cu dopuszczalnych wniosk贸w, filozofi膮 to偶samo艣ci psychicznej. W艂a艣nie w tym obszarze rygor rozr贸偶niaj膮cy obecno艣膰 kom贸rki od jej funkcji stanie si臋 szczeg贸lnie potrzebny.",
      "char_start": 61281,
      "section_id": "sec-16",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b mikrochimeryzm zmienia nasze rozumienie biologicznej to偶samo艣ci i zdrowia?",
      "estimated_length": 2715
    }
  ],
  "dna_profile": {
    "ton": "powa偶ny",
    "rytm": "kontemplacyjny",
    "dystans": "analityczny",
    "zlozonosc": "wielowarstwowy",
    "statystyki": {
      "pct_dlugich": 16,
      "pct_krotkich": 16,
      "srednia_dlugosc_zdania": 17
    },
    "mapa_metafor": [
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "architektura obronna (cytadela/twierdza/mur)",
        "wystapien": 8
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "struktury sta艂e i jednorodne (monolit/podpis/pojemnik)",
        "wystapien": 6
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "dynamika ruchu i sztuki (balet kom贸rkowy/sztafeta)",
        "wystapien": 4
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "role funkcjonalne os贸b (stra偶acy/podpalacze/zesp贸艂 ratunkowy/pos艂a艅cy)",
        "wystapien": 5
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "kamufla偶 i militaria (peleryna niewidka/pole bitwy/wojna)",
        "wystapien": 5
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "systemy otwarte (ekosystem/mozaika/porowato艣膰)",
        "wystapien": 7
      }
    ],
    "ai_skazenia_wykryte": [
      {
        "fraza": "w tym samym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 1"
      },
      {
        "fraza": "Dwukierunkowo艣膰 ta jest fundamentalna",
        "lokalizacja": "sekcja 6"
      },
      {
        "fraza": "R贸偶nica jest fundamentalna",
        "lokalizacja": "sekcja 9"
      },
      {
        "fraza": "W tym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 9"
      },
      {
        "fraza": "W tym miejscu nale偶y jednak rozdzieli膰",
        "lokalizacja": "sekcja 9"
      },
      {
        "fraza": "jest fundamentalne",
        "lokalizacja": "sekcja 10"
      },
      {
        "fraza": "poznawczo interesuj膮ca",
        "lokalizacja": "sekcja 11"
      },
      {
        "fraza": "Najwa偶niejsza konsekwencja tej analizy nie polega wi臋c na",
        "lokalizacja": "sekcja 11"
      },
      {
        "fraza": "W kolejnym etapie analizy ta zasada musi zosta膰 przeniesiona",
        "lokalizacja": "sekcja 11"
      },
      {
        "fraza": "To zastrze偶enie jest fundamentalne.",
        "lokalizacja": "sekcja 12"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalny problem przyczynowo艣ci",
        "lokalizacja": "sekcja 13"
      },
      {
        "fraza": "W tym kontek艣cie szczeg贸lnie interesuj膮ce jest zjawisko",
        "lokalizacja": "sekcja 15"
      },
      {
        "fraza": "Warto w tym miejscu odr贸偶ni膰",
        "lokalizacja": "sekcja 15"
      }
    ],
    "charakterystyczne_zwroty": [
      "genetycznie szczelnej cytadeli",
      "molekularnie zastyg艂ym monolitem",
      "biologicznej relacyjno艣ci",
      "dobrym sprawdzianem tego, jak powstaj膮 i rozpadaj膮 si臋 paradygmaty",
      "szczeg贸ln膮 odmian臋 \"efektu latarni\"",
      "gotowy fakt oczekuj膮cy jedynie nazwania",
      "biologicznych pos艂a艅c贸w rodzinnej harmonii",
      "Przej艣cie od organizmu jako cytadeli do organizmu jako regulowanego uk艂adu relacji",
      "organizm nie jest pojemnikiem, kt贸rego to偶samo艣膰 wynika z nieprzekraczalno艣ci 艣ciany",
      "baletu kom贸rkowego",
      "wielopokoleniowej sztafety",
      "pokusa metafizycznej nadinterpretacji",
      "biologicznie \"czysty\", aby by膰 biologicznie jeden",
      "Organizm ludzki mo偶e by膰 jednocze艣nie jednostk膮 i mozaik膮",
      "od wyobra偶enia organizmu jako genetycznie jednorodnego monolitu ku poj臋ciu biologicznej mozaiki",
      "balet kom贸rkowy",
      "obustronnego wpisywania jednej historii biologicznej w drug膮",
      "ewolucyjnej kooptacji",
      "Ewolucja nie ma obowi膮zku budowa膰 zjawisk posiadaj膮cych jedn膮 czyst膮 funkcj臋",
      "przestrzeni膮 wsp贸艂pracy i konfliktu",
      "neutralnymi pasa偶erami",
      "peleryn臋 niewidk臋",
      "uproszczon膮 metafor臋 cytadeli ma艂o u偶yteczn膮",
      "Forteca albo strzela do intruza, albo go wpuszcza",
      "detekcja nie jest r贸wnoznaczna z znaczeniem",
      "S艂owo \"mikro\" nie jest ozdobnikiem",
      "Biologia opisuje trwa艂o艣膰 kom贸rek, nie trwa艂o艣膰 podmiot贸w",
      "konfliktu immunologicznego",
      "organizmu-twierdzy",
      "wsp贸艂istnienie r贸偶nicy bez jej zniesienia",
      "uto偶samia si臋 \"obco艣膰\" genetyczn膮 z \"wrogo艣ci膮\" biologiczn膮",
      "nadaje temu pytaniu wyj膮tkow膮 ostro艣膰",
      "immunologiczna indywidualno艣膰 nie polega na bezwarunkowym niszczeniu wszystkiego, co r贸偶ni si臋 pod wzgl臋dem genetycznym",
      "neutralnym wsp贸艂towarzyszem",
      "\"podpalaczy\" proces贸w zapalnych",
      "\"zesp贸艂 ratunkowy\"",
      "nie by艂by to wi臋c mechanizm osobny i \"magiczny\"",
      "\"peleryny niewidki\"",
      "\"m臋skich kom贸rek w kobiecym organizmie\"",
      "znajomego obcego",
      "pierwotnym monolitem",
      "funkcjonalnej wsp贸lnoty kom贸rkowej",
      "stanem sterylnej jednorodno艣ci",
      "binarnej ontologii",
      "najbardziej interpretacyjnie niebezpieczny organ ludzkiego cia艂a"
    ],
    "charakterystyka_argumentu": "Autor stosuje metod臋 analityczno-krytyczn膮, w kt贸rej konfrontuje dane biologiczne z ksi膮偶k膮 Lise Barneoud, aby zakwestionowa膰 dogmat o jednorodno艣ci organizmu na rzecz modelu mozaikowego. Argumentacj臋 opiera na rygorystycznym rozr贸偶nieniu mi臋dzy obecno艣ci膮 kom贸rki a jej funkcj膮, unikaj膮c metafor i nadinterpretacji kulturowych na rzecz systemowego uj臋cia biologii jako procesu regulacji relacji i przep艂yw贸w."
  },
  "global_structure": {
    "sekcje": [
      {
        "h2": "Indywidualno艣膰 nie wymaga absolutnej jednorodno艣ci genomowej",
        "cel": "Zakwestionowanie dogmatu o biologicznej jednorodno艣ci organizmu i wprowadzenie mikrochimeryzmu jako zjawiska, kt贸re oddziela poj臋cie indywidualno艣ci od genetycznej identyczno艣ci wszystkich kom贸rek.",
        "position": 1,
        "cleanup_focus": "Nale偶y precyzyjnie wyostrzy膰 rozr贸偶nienia mi臋dzy mikrochimeryzmem, mozaicyzmem somatycznym a mikrobiomem, aby unikn膮膰 ich uto偶samiania w dalszej cz臋艣ci tekstu.",
        "hidden_question": "Czy organizm cz艂owieka musi sk艂ada膰 si臋 z identycznych genetycznie kom贸rek, aby by膰 uznanym za jedn膮 jednostk臋?",
        "kluczowe_motywy": [
          "dogmat biologicznej jednorodno艣ci",
          "mikrochimeryzm",
          "mozaicyzm somatyczny",
          "biologiczna relacyjno艣膰",
          "indywidualno艣膰 funkcjonalna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Mikrochimeryzm jako wyzwanie dla paradygmatu jednorodno艣ci",
        "cel": "Przej艣cie od opisu zjawiska do analizy epistemologicznej, pokazuj膮cej, jak dogmat o genetycznej czysto艣ci organizmu utrudnia艂 interpretacj臋 mikrochimeryzmu i spycha艂 go do sfery patologii.",
        "position": 2,
        "cleanup_focus": "Nale偶y upewni膰 si臋, 偶e przej艣cie od teorii Kuhna do konkretnych przyk艂ad贸w (Schmorl) jest p艂ynne i nie rozmywa g艂贸wnego argumentu o b艂臋dnej interpretacji 'obco艣ci' jako patologii.",
        "hidden_question": "Dlaczego nauka przez tak d艂ugi czas traktowa艂a obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie jako b艂膮d lub chorob臋, a nie norm臋?",
        "kluczowe_motywy": [
          "paradygmaty naukowe",
          "efekt latarni",
          "biologiczna indywidualno艣膰",
          "kontekst patologiczny",
          "hierarchia poj臋膰"
        ]
      },
      {
        "h2": "Indywidualno艣膰 jako proces funkcjonalnej regulacji granic",
        "cel": "Przej艣cie od opisu biologicznych fakt贸w mikrochimeryzmu do teoretycznego zakwestionowania dychotomii self/non-self, wprowadzaj膮c koncepcj臋 organizmu jako systemu reguluj膮cego przep艂ywy zamiast zamkni臋tej cytadeli.",
        "position": 3,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie metafor (cytadela, mur, pojemnik vs. system regulacji), aby przej艣cie od biologii do filozofii jednostki by艂o p艂ynne i pozbawione redundancji.",
        "hidden_question": "Czy obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie oznacza utrat臋 jego biologicznej to偶samo艣ci lub jednorodno艣ci?",
        "kluczowe_motywy": [
          "ambiwalencja funkcjonalna",
          "model self-non-self",
          "rozszerzona tolerancja",
          "porowato艣膰 granic",
          "indywidualno艣膰 jako proces"
        ]
      },
      {
        "h2": "Dwukierunkowa wymiana i wielopokoleniowa sie膰 kom贸rkowa",
        "cel": "Przej艣cie od prostego opisu transferu matka-dziecko do koncepcji sieciowej mozaiki biologicznej, przy jednoczesnym wprowadzeniu rygoru metodologicznego w interpretacji funkcji tych kom贸rek.",
        "position": 4,
        "cleanup_focus": "Nale偶y dopilnowa膰, aby przej艣cie mi臋dzy fascynacj膮 wielopokoleniow膮 sieci膮 a ostrze偶eniem przed nadinterpretacj膮 funkcjonaln膮 by艂o wyra藕ne i nie os艂abia艂o dynamiki tekstu.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b zachodzi wymiana kom贸rek mi臋dzy matk膮 a dzieckiem i czy mo偶e ona obejmowa膰 wi臋cej ni偶 dwa pokolenia?",
        "kluczowe_motywy": [
          "dwukierunkowy transfer",
          "wielopokoleniowa sztafeta",
          "persystencja kom贸rek",
          "rozr贸偶nienie obecno艣ci od funkcji",
          "mikrochimeryzm m贸zgu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Indywidualno艣膰 jako organizacja heterogenicznych sk艂adnik贸w",
        "cel": "Przej艣cie od opisu zjawiska do poziomu teoretycznego, redefiniuj膮ce jednostk臋 nie jako genetyczny monolit, lecz jako system zdolny do integracji obcych element贸w.",
        "position": 5,
        "cleanup_focus": "Nale偶y usun膮膰 powt贸rzenia i fragmenty tekstu, kt贸re wygl膮daj膮 jak robocze notatki lub zapowiedzi kolejnych sekcji (np. fragmenty o 艂o偶ysku na ko艅cu), aby utrzyma膰 sp贸jno艣膰 wywodu filozoficzno-biologicznego.",
        "hidden_question": "Czy obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie oznacza, 偶e przestajemy by膰 jedn膮, odr臋bn膮 jednostk膮?",
        "kluczowe_motywy": [
          "biologiczna mozaika",
          "teoria system贸w z艂o偶onych",
          "granica regulacyjna",
          "to偶samo艣膰 a materialna czysto艣膰",
          "aktywna granica (艂o偶ysko)"
        ]
      },
      {
        "h2": "艁o偶ysko jako system kontrolowanego przep艂ywu kom贸rek",
        "cel": "Przej艣cie od og贸lnego zjawiska mikrochimeryzmu do analizy konkretnych mechanizm贸w biologicznych (trofoblast, syncytyna), aby wykaza膰, 偶e wymiana kom贸rkowa jest wpisana w architektur臋 organizmu, a nie jest b艂臋dem systemu.",
        "position": 6,
        "cleanup_focus": "Nale偶y precyzyjnie oddzieli膰 analogi臋 do nowotwor贸w od opisu funkcji trofoblastu, aby unikn膮膰 mylenia mechanizm贸w inwazyjnych z patologi膮.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b kom贸rki matki i p艂odu przenikaj膮 mi臋dzy organizmami i czy jest to proces zaplanowany, czy przypadkowy?",
        "kluczowe_motywy": [
          "dwukierunkowo艣膰 przep艂ywu",
          "inwazyjno艣膰 trofoblastu",
          "kooptacja ewolucyjna (syncytyna)",
          "hipoteza adaptacyjna vs architektoniczna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Mikrochimeryzm jako splot adaptacji i produkt贸w ubocznych",
        "cel": "Wprowadzenie rygoru metodologicznego do interpretacji funkcji mikrochimeryzmu, ostrzegaj膮c przed nadmiernym upraszczaniem jego roli ewolucyjnej.",
        "position": 7,
        "cleanup_focus": "Upewni膰 si臋, 偶e rozr贸偶nienie mi臋dzy adaptacj膮 a produktem ubocznym jest sformu艂owane jasno i nie komplikuje nadmiernie w膮tku biologicznego.",
        "hidden_question": "Czy obecno艣膰 kom贸rek mikrochimerycznych w organizmie musi wynika膰 z konkretnej funkcji ewolucyjnej?",
        "kluczowe_motywy": [
          "program adaptacjonistyczny",
          "dob贸r naturalny",
          "produkt uboczny",
          "presja selekcyjna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Ci膮偶a jako dynamiczna negocjacja immunologiczna",
        "cel": "Przej艣cie od prostego opisu mikrochimeryzmu ku analizie napi臋膰 biologicznych i mechanizm贸w tolerancji, co przygotowuje grunt pod p贸藕niejsz膮 dyskusj臋 o autoagresji i regeneracji.",
        "position": 8,
        "cleanup_focus": "Nale偶y wyeliminowa膰 sformu艂owania typu 鈥濵ateria艂 藕r贸d艂owy przypisuje鈥� oraz dopracowa膰 przej艣cie mi臋dzy teori膮 konfliktu a mechanizmami HLA-G, aby unikn膮膰 wra偶enia dw贸ch osobnych fragment贸w.",
        "hidden_question": "Czy obecno艣膰 kom贸rek p艂odu w organizmie matki jest wynikiem wsp贸艂pracy, czy raczej form膮 biologicznego konfliktu i manipulacji uk艂adem odporno艣ciowym?",
        "kluczowe_motywy": [
          "teoria konfliktu rodzic-potomstwo",
          "funkcjonalna tolerancja",
          "HLA-G",
          "interfejs matczyno-p艂odowy",
          "reorganizacja odpowiedzi immunologicznej"
        ]
      },
      {
        "h2": "Odporno艣膰 jako system regulacji i integracji kom贸rkowej",
        "cel": "Przej艣cie od opisu mechanizm贸w ci膮偶y do analizy proces贸w przetrwania i funkcjonalnej integracji obcych kom贸rek w tkankach gospodarza.",
        "position": 9,
        "cleanup_focus": "U艣ci艣lenie rozr贸偶nienia mi臋dzy fizyczn膮 obecno艣ci膮 kom贸rek a ich aktywn膮 integracj膮 fenotypow膮 w tkankach.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b organizm toleruje i integruje obce kom贸rki, zamiast traktowa膰 je wy艂膮cznie jako intruz贸w do zniszczenia?",
        "kluczowe_motywy": [
          "odporno艣膰 regulacyjna",
          "nisze tolerancji",
          "trwa艂y mikrochimeryzm",
          "integracja funkcjonalna",
          "kom贸rki progenitorowe"
        ]
      },
      {
        "h2": "Detekcja kom贸rek nie oznacza automatycznie transformacji funkcjonalnej",
        "cel": "Sekcja wprowadza niezb臋dny rygor metodologiczny, oddzielaj膮c sam膮 obecno艣膰 obcych kom贸rek od ich realnego wp艂ywu fizjologicznego, jednocze艣nie rozszerzaj膮c definicj臋 dziedziczenia o materialn膮 transmisj臋 pozagenetyczn膮.",
        "position": 10,
        "cleanup_focus": "Nale偶y wyeliminowa膰 ryzyko nadmiernej romantyzacji transferu kom贸rek, k艂ad膮c silniejszy nacisk na rozr贸偶nienie mi臋dzy pochodzeniem genetycznym kom贸rki a to偶samo艣ci膮 osoby-dawcy.",
        "hidden_question": "Czy obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie zawsze oznacza, 偶e wp艂ywaj膮 one na jego funkcjonowanie i czy mo偶na to uzna膰 za form臋 dziedziczenia?",
        "kluczowe_motywy": [
          "detekcja a znaczenie",
          "pozagenetyczny przekaz biologiczny",
          "biologiczna pami臋膰 reprodukcyjna",
          "tolerancja immunologiczna",
          "historia tkankowa"
        ]
      },
      {
        "h2": "Organizm jako system relacji zamiast twierdzy",
        "cel": "Przej艣cie od opisu mechanicznego mikrochimeryzmu w ci膮偶y do teoretycznej redefinicji uk艂adu odporno艣ciowego, kt贸ry zarz膮dza heterogeniczno艣ci膮 zamiast d膮偶y膰 do absolutnej izolacji.",
        "position": 11,
        "cleanup_focus": "Nale偶y usun膮膰 powt贸rzenia dotycz膮ce zmiany metafor i uporz膮dkowa膰 przej艣cie mi臋dzy analiz膮 ci膮偶y a wprowadzeniem do immunologii relacyjnej, aby unikn膮膰 wra偶enia zap臋tlenia argumentacji.",
        "hidden_question": "Czy relacja matka-dziecko to walka o przetrwanie, czy harmonijna jedno艣膰, i co to m贸wi o naturze naszego uk艂adu odporno艣ciowego?",
        "kluczowe_motywy": [
          "immunologia relacyjna",
          "interfejs 艂o偶yskowy",
          "tolerancja immunologiczna",
          "system sprz臋偶ony",
          "model organizmu-twierdzy"
        ]
      },
      {
        "h2": "Obco艣膰 genetyczna nie oznacza wrogo艣ci biologicznej",
        "cel": "Sekcja ta przesuwa punkt ci臋偶ko艣ci z genetycznej to偶samo艣ci na kontekstualn膮 interpretacj臋 immunologiczn膮, wprowadzaj膮c hipotez臋 o mikrochimeryzmie jako potencjalnym 藕r贸dle konflikt贸w tkankowych (pseudo-autoagresji).",
        "position": 12,
        "cleanup_focus": "Nale偶y doprecyzowa膰 przej艣cie mi臋dzy og贸ln膮 teori膮 tolerancji a konkretnym przyk艂adem chor贸b autoimmunologicznych, aby unikn膮膰 wra偶enia zbyt gwa艂townego skoku tematycznego.",
        "hidden_question": "Czy obecno艣膰 obcych genetycznie kom贸rek w organizmie zawsze prowadzi do reakcji odporno艣ciowej i agresji?",
        "kluczowe_motywy": [
          "tolerancja immunologiczna",
          "allogeniczno艣膰",
          "choroba przeszczep przeciw gospodarzowi",
          "hipoteza Lee Nelson",
          "kontekst sygna艂owy"
        ]
      },
      {
        "h2": "Korelacja mikrochimeryzmu z autoimmunizacj膮 nie rozstrzyga o przyczynowo艣ci",
        "cel": "Sekcja wprowadza niezb臋dny rygor epistemologiczny, ostrzegaj膮c przed zbyt prostym przypisaniem kom贸rkom mikrochimerycznym roli wy艂膮cznie patogennej lub wy艂膮cznie naprawczej w chorobach autoimmunologicznych.",
        "position": 13,
        "cleanup_focus": "Nale偶y wyeliminowa膰 nadmiarowe odniesienia do 'materia艂u 藕r贸d艂owego', aby tekst brzmia艂 jak autonomiczny wyw贸d, a nie recenzja literatury.",
        "hidden_question": "Czy obecno艣膰 kom贸rek mikrochimerycznych w chorych tkankach oznacza, 偶e to one wywo艂uj膮 choroby autoimmunologiczne?",
        "kluczowe_motywy": [
          "przyczynowo艣膰",
          "autoimmunizacja",
          "hipoteza regeneracyjna",
          "wieloznaczno艣膰 epistemologiczna",
          "alloagresja"
        ]
      },
      {
        "h2": "Mechanizmy integracji i aktywna tolerancja immunologiczna",
        "cel": "Sekcja ta dekonstruuje uproszczone wizje 鈥瀖agicznej鈥� regeneracji, zast臋puj膮c je analiz膮 konkretnych mechanizm贸w biologicznych (chemotaksja, HLA), co przygotowuje grunt pod ko艅cow膮 definicj臋 organizmu jako systemu reguluj膮cego heterogeniczno艣膰.",
        "position": 14,
        "cleanup_focus": "Nale偶y wyeliminowa膰 nadmiarowe odniesienia do 鈥瀖ateria艂u 藕r贸d艂owego鈥�, aby tekst brzmia艂 jak sp贸jna rozprawa, a nie recenzja bada艅.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b obce kom贸rki przemieszczaj膮 si臋 w organizmie i dlaczego uk艂ad odporno艣ciowy ich nie niszczy?",
        "kluczowe_motywy": [
          "gradienty chemotaktyczne",
          "r贸偶nicowanie vs fuzja",
          "zgodno艣膰 HLA",
          "tolerancja immunologiczna",
          "HLA-G"
        ]
      },
      {
        "h2": "Indywidualno艣膰 jako dynamiczna r贸wnowaga mi臋dzy integracj膮 a konfliktem",
        "cel": "Przej艣cie od mechanizm贸w biologicznych do filozoficznej i systemowej redefinicji jednostki jako mozaiki, przy jednoczesnym zachowaniu rygoru naukowego wobec funkcji kom贸rek mikrochimerycznych.",
        "position": 15,
        "cleanup_focus": "Uporz膮dkowanie rozr贸偶nienia mi臋dzy dora藕nym wp艂ywem ci膮偶y na choroby a d艂ugofalowym efektem mikrochimeryzmu, aby unikn膮膰 konfuzji poj臋ciowej.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b obecno艣膰 obcych kom贸rek w organizmie zmienia rozumienie biologicznej to偶samo艣ci jednostki i jakie s膮 konsekwencje funkcjonalne tego zjawiska?",
        "kluczowe_motywy": [
          "NIMA",
          "znajomy obcy",
          "zale偶no艣膰 od niszy",
          "biologia systemowa",
          "funkcjonalna wsp贸lnota kom贸rkowa"
        ]
      },
      {
        "h2": "Indywidualno艣膰 jako historyczny system regulacji",
        "cel": "Sekcja stanowi syntez臋 ca艂ego wywodu, redefiniuj膮c zdrowie i to偶samo艣膰 biologiczn膮 z modelu binarnego na relacyjny oraz otwieraj膮c perspektyw臋 na wp艂yw mikrochimeryzmu na m贸zg.",
        "position": 16,
        "cleanup_focus": "Nale偶y dopilnowa膰, aby przej艣cie od definicji zdrowia do kwestii neurobiologii w ostatnim akapicie by艂o p艂ynne i nie brzmia艂o jak zbyt gwa艂towny zwrot tematyczny.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b mikrochimeryzm zmienia nasze rozumienie biologicznej to偶samo艣ci i zdrowia?",
        "kluczowe_motywy": [
          "relacyjny model odporno艣ci",
          "biologiczna indywidualno艣膰",
          "granice historyczne",
          "funkcjonalna stabilno艣膰",
          "mikrochimeryzm m贸zgu"
        ]
      }
    ],
    "glowna_teza": "Autor twierdzi, 偶e mikrochimeryzm podwa偶a dogmat biologicznej jednorodno艣ci organizmu, dowodz膮c, 偶e indywidualno艣膰 nie wynika z absolutnej identyczno艣ci genomowej wszystkich kom贸rek, lecz ze zdolno艣ci systemu do funkcjonalnego regulowania i integrowania heterogenicznych sk艂adnik贸w, co redefiniuje cz艂owieka jako dynamiczn膮 mozaik臋 relacji biologicznych.",
    "luk_narracji": "Tekst prowadzi od zakwestionowania dogmatu o biologicznej jednorodno艣ci jednostki ku nowej definicji indywidualno艣ci jako dynamicznego systemu regulacji, w kt贸rym to偶samo艣膰 nie wynika z genetycznej czysto艣ci, lecz ze zdolno艣ci organizmu do integracji i tolerowania obcych kom贸rek. My艣l ewoluuje od opisu mechanizm贸w mikrochimeryzmu w ci膮偶y, przez analiz臋 immunologicznych napi臋膰 mi臋dzy regeneracj膮 a autoagresj膮, a偶 po wniosek, 偶e cz艂owiek jest biologiczn膮 mozaik膮, kt贸rej granice s膮 porowate i historyczne."
  }
}

