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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Artykul analizuje funkcjonalna zbieznosé wspolezesnych modeli jezykowych (LLM) z teoria FARG
Douglasa Hofstadtera. Autor wskazuje, ze cho¢ LLM nie korzystaja z jawnej architektury
kodletow, ich zdolno$¢ do rozwigzywania zadan analogicznych i interpretacji metafor sugeruje
podobna elastyczno$¢ poznawczg. Kluczowym elementem jest mechanizm attention w
transformerach, ktéry pozwala na dynamiczne tworzenie reprezentacji kontekstowych,
odrzucajac sztywny model symboliczny. Cho¢ LLM opieraja sie na statystycznym przewidywaniu
tokenow, skala ich treningu wymusza powstawanie wysokopoziomowych struktur abstrakcyjnych.
Tekst podkresla, ze wspodlczesne Al nie miesci sie w prostym podziale na systemy symboliczne i
koneksjonistyczne, oferujac nowa forme plynnosci semantycznej, ktéra funkcjonalnie przypomina

ludzkie procesy poznawcze.

The article analyzes the functional convergence of contemporary Large Language Models (LLMs)
with Douglas Hofstadter's FARG theory. The author indicates that although LLMs do not use an
explicit copycat architecture, their ability to solve analogical tasks and interpret metaphors
suggests similar cognitive flexibility. A key element is the attention mechanism in transformers,
which allows for the dynamic creation of contextual representations, rejecting a rigid symbolic
model. Although LLMs rely on statistical token prediction, the scale of their training forces the
emergence of high-level abstract structures. The text emphasizes that modern AI does not fit into
a simple division between symbolic and connectionist systems, offering a new form of semantic

fluidity that functionally resembles human cognitive processes.




Artykul analizuje relacje miedzy wspolczesnymi wielkimi modelami jezykowymi (LLM)
a koncepcja plynnych poje¢ Douglasa Hofstadtera i jego architektura FARG. Autor
stawia teze, ze cho¢ LLM nie implementuja sztywnych struktur FARG, wykazuja z nimi
funkcjonalng zbiezno$¢ poprzez zdolnos$é do dynamicznej rekonfiguracji reprezentacji w
zalezno$ci od kontekstu. Tekst podwaza binarny spor o to, czy Al ,rozumie” tresci, czy
jedynie statystycznie je przetwarza, sugerujac, ze statystyczna optymalizacja moze
prowadzi¢c do wylonienia sie wysokopoziomowych abstrakcji i kompetencji
analogicznych. Kluczowym punktem analizy jest zjawisko ,poszarpanej inteligencji”
(jagged intelligence) — paradoksalnej niespdjnosci, w ktorej modele rozwigzuja
ekstremalnie trudne problemy, jednocze$nie zawodzac w zadaniach banalnych dla
czlowieka. W konsekwencji autor postuluje przejécie od prostych testow behawioralnych
ku metodologii ,,eksperymentoéw rozproszonych”, ktére badaja stabilno$¢ generalizacji

strukturalnej i odporno$¢ systemu na perturbacje powierzchniowe, co pozwala realnie

oceni¢ gleboko$¢ poznawcza Al bez popadania w antropomorfizmy.

SLOWA KLUCZOWE
modele jezykowe teoria Douglasa Hofstadtera architektura FARG plynne pojecia
poszarpana inteligencja mechanizm attention interpretowalno$¢ mechanistyczna
in-context learning odpornoé$¢ semantyczna reprezentacje rozproszone global workspace
zdolno$¢ analogiczna superpozycja w sieciach neuronowych jagged frontier inwariancja

Funkcjonalna zbieznos¢ LLM i architektury FARG

Pojawienie sie wielkich modeli jezykowych zmienia sposob, w jaki nalezy czyta¢ program FARG.
Jeszcze w latach dziewieédziesiatych pytanie moglo brzmie¢: czy aby uzyska¢ inteligencje podobna
do ludzkiej trzeba jawnie skonstruowaé architekture plynnych poje¢, w ktorej male procesy
podpoznawcze konkuruja o zasoby, reprezentacje przebudowuja sie pod wplywem kontekstu, a
analogia powstaje dzieki dynamicznym pos$lizgom pomiedzy kategoriami? Wspolczesne systemy

wymuszaja inng forme tego pytania.

Najbardziej kompetentne modele jezykowe nie zostaly zbudowane wedlug schematu Slipnet-

Workspace-Coderack, nie operuja na kodletach Hofstadtera i nie posiadaja recznie skonstruowane;j




sieci poje¢. A mimo to potrafia rozwigzywa¢ zadania analogiczne, thumaczy¢ miedzy jezykami,
generowa¢ kod, interpretowa¢ metafory, rekonstruowaé wzorce, przeksztalcaé styl oraz
dostosowywaé zachowanie do kontekstu. Fakt ten nie rozstrzyga sporu o nature inteligencji, lecz
uniemozliwia traktowanie konkretnej architektury FARG jako jedynej mozliwej drogi do

funkcjonalnej elastycznosci.

Autor ksigzki przeciwstawia tradycyjng sztuczng inteligencje symboliczng podejSciu FARG przede
wszystkim na poziomie reprezentacji. W klasycznym obrazie symbolicznym reprezentacja ma by¢
wzglednie jawna, stabilna i poddawana operacjom wedlug okre$lonych regul; w FARG struktury
pojeciowe pozostaja plynne, kontekstowe i czeSciowo wylaniaja sie z lokalnych procesow.
Wspolezesny model jezykowy nie miesci sie jednak wygodnie po zadnej stronie tej opozycji. Nie jest
klasycznym systemem symbolicznym, poniewaz jego wiedza nie wystepuje jako latwo odczytywalny
zbiér zdan, regul i poje¢ zapisanych w jawnej bazie. Nie jest tez FARG-owskim systemem kodletow
— jego kompetencje wynikaja z uczenia parametréow wielowarstwowej sieci neuronowej na

podstawie ogromnej liczby przykladow, a reprezentacje maja charakter rozproszony i

wysokowymiarowy.

Kluczowym momentem technologicznym bylo wprowadzenie w 2017 roku architektury
transformera. Zastgpila ona konieczno$¢ sekwencyjnego przetwarzania, znana z sieci
rekurencyjnych, mechanizmami attention, ktére pozwalaja modelowi dynamicznie wazy¢ relacje
pomiedzy elementami sekwencji. Cho¢ pierwotna publikacja Vaswaniego i wspotautorow dotyczyla
przede wszystkim translacji maszynowej, architektura ta okazala sie niezwykle podatna na
skalowanie i adaptacje do innych zadan. Sam ten fakt nie mowi jeszcze niczego o ,rozumieniu”,
pokazuje jednak zmiane architektoniczng istotna z punktu widzenia filozofii FARG: wplyw jednego
elementu na interpretacje innego nie musi by¢ staly, lecz moze zaleze¢ od aktualnego kontekstu

calej sekwencji.

Podobienstwo do Hofstadterowskiej plynnosci jest tutaj funkcjonalne, a nie architektoniczne. W
Slipnecie kontekst moze zmienia¢ dostepnos¢ pojec i relacji; w transformerze reprezentacja tokenu
rowniez zalezy od otoczenia, poniewaz kolejne warstwy przeksztalcaja jego stan w Swietle
informacji pochodzacych z innych pozycji. Nie oznacza to, ze mechanizm attention jest ,,poslizgiem
pojeciowym” w sensie Copycata. Oznacza natomiast, ze oba podejscia odrzucaja uproszczony model
znaku posiadajacego zawsze te sama, calkowicie niezalezna reprezentacje. Znaczenie operacyjne

elementu zostaje wspolokreslone przez otoczenie.

Dobrze ilustruje to wieloznacznoé¢ jezyka naturalnego. Ten sam cigg znakow moze reprezentowaé
inne znaczenie zaleznie od zdania, dyskursu, domeny i intencji rozméwcy. Czlowiek nie przetwarza

wiec stowa jako niezmiennego pojemnika semantycznego. Podobnie wspdlczesny model jezykowy




konstruuje reprezentacje kontekstowe, w ktorych ten sam token moze zajmowaé rézne regiony

przestrzeni aktywacji w zaleznosci od uzycia.

Jest to istotny krok poza naiwne utozsamienie znaczenia z etykieta symbolu. Jednocze$nie bytoby
bledem kategorii, gdyby z kontekstowos$ci reprezentacji automatycznie wywodzié istnienie pojeé
psychologicznych identycznych z ludzkimi. Wielkie modele jezykowe ucza sie bowiem nie jawnych
definicji Swiata, lecz statystycznych regularnosci pozwalajacych przewidywac i generowac kolejne
elementy danych. W najprostszym ujeciu ich uczenie podstawowe jest podporzadkowane zadaniu
przewidywania brakujacych lub kolejnych jednostek tekstu. Jednak realizacja tego celu na
dostatecznie bogatym korpusie moze wymagaé powstawania reprezentacji, ktore koduja wlasnosci
wykraczajace daleko poza powierzchnie znakow. Aby przewidzie¢ odpowiednie stowo w tekscie o
chemii, historii, programowaniu czy relacjach spolecznych, model musi - przynajmniej

funkcjonalnie — wychwytywa¢ regularnosci dotyczace struktur tych domen.

Nie wynika z tego, ze buduje $wiat dokladnie tak jak czlowiek, lecz ze zadanie pozornie lokalne
moze premiowa¢ powstawanie struktur reprezentacyjnych o wysokim poziomie abstrakeji. Badania
nad interpretowalno$cia dostarczaja coraz mocniejszych dowodéw na to, ze wewnetrzne
reprezentacje duzych modeli nie ograniczaja sie do powierzchownych cech stow. W 2024 roku
badacze z Anthropic opisali metode wydobywania z aktywacji modelu milionéw cech
odpowiadajacych zaréwno konkretnym obiektom, jak i tre$ciom abstrakcyjnym; cze$¢ z nich byla
aktywna wielojezycznie i multimodalnie. Jednoczesnie autorzy wyraznie zaznaczali, ze
zidentyfikowanie cechy nie oznacza pelnego zrozumienia obwodu, ktéry ja wykorzystuje, ani calej

mechaniki zachowania modelu. To zastrzezenie jest niezwykle wazne w poréwnaniu z FARG.

Od projektowanej przejrzystosci do wytaniajgcej sie
ztozonosci

W modelach Hofstadtera reprezentacje sa w duzej mierze projektowo interpretowalne; w LLM
wylaniaja sie one z treningu, a proby ich rekonstrukcji nastepujg dopiero p6zniej i majg charakter
eksperymentalny. Wspdlczesne wyniki podwazaja jednak prosty zarzut, jakoby sieci neuronowe
kodowaly jedynie powierzchowne wspdélwystepowanie stow. Badania nad interpretowalnos$cia
ujawniaja cechy reagujace na abstrakcyjne konfiguracje znaczenia, a nie wylacznie na konkretne
leksemy. Jednocze$nie wnioski te wynikaja z analizy konkretnych rodzin modeli i metod pomiaru,
wiec nie mozna ich automatycznie rozszerza¢ na wszystkie LLM. Szczegdlnie ryzykowne byloby
zastapienie terminu "feature" przez metafizycznie mocniejsze pojecie "pojecia w umysle".

Interpretowalna cecha to struktura aktywacji powigzana z okreslonym zakresem bodzcow; pytanie,




czy i w jaki sposob stanowi ona pojecie, wymaga osobnej teorii. To wlasnie tutaj pytania
Hofstadtera okazuja sie bardziej uzyteczne niz jego konkretne rozwigzania architektoniczne. FARG
badalo, czy pojecia sa sztywne, jak kontekst zmienia ich relacje, w jaki sposéb system odkrywa
podobienstwo wyzszego rzedu i jak konkurencyjne interpretacje prowadza do reorganizacji
reprezentacji. W nowoczesnym modelu jezykowym podobne problemy mozna analizowaé bez

oczekiwania, ze znajdziemy literalny odpowiednik Slipnetu.

Interesujace staje sie raczej to, czy aktywacje reprezentujace okresSlone wlasnosci systematycznie
zmieniaja sie wraz z kontekstem, czy model potrafi stosowa¢ strukture do nowych egzemplarzy oraz
czy zmiana wewnetrznej reprezentacji ma przyczynowy wplyw na zachowanie. Mechanistyczna
interpretowalno$¢ stanowi zatem wspolczesng odpowiedz na dawny postulat Hofstadtera, by
zagladac do procesu, a nie tylko ocenia¢ produkt. W 2025 roku badacze z Anthropic opisali techniki
Sledzenia czeéci Sciezek obliczeniowych prowadzacych do konkretnych wynikow modeli,
podkreslajac, ze strategie wyuczone podczas treningu pozostaja w znacznej mierze niejawne nawet
dla tworcow systemu. Sama mozliwo§¢ mapowania pewnych obwodow nie oznacza jeszcze
posiadania ogdélnej teorii dzialania LLM. Swiadczy jednak o zmianie metodologicznej: coraz mniej
satysfakcjonujace jest pytanie "czy model odpowiedzial?", a coraz wazniejsze — "co wewnatrz

modelu przyczynilo sie do tej odpowiedzi?".

Jest to niemal dokladne odwroécenie sytuacji z FARG. W Copycat zakres zachowan byl bardzo
waski, natomiast mechanizm wzglednie przejrzysty. W modelu jezykowym zakres zachowan jest
ogromny, ale przyczynowa interpretacja jego kompetencji pozostaje fragmentaryczna. Doszlo wiec
do pewnego rodzaju wymiany epistemicznej: wzrost mocy behawioralnej odbyl sie kosztem utraty
przejrzystoéci. Powoduje to, ze wspolczesna Al jest jednoczeSnie znacznie bardziej imponujgca

technologicznie i trudniejsza do wykorzystania jako czysty model naukowy ludzkiego poznania.

Roznica ta dotyczy roéwniez genezy kategorii. Slipnet zawiera strukture pojeciowa przygotowana
przez czlowieka. Model jezykowy nie otrzymuje natomiast jawnej instrukeji, ze "pies", "kot" i "kon"
tworza jedna klase semantyczna, ze ironia r6zni sie od literalnoSci lub ze rozwiagzanie
matematyczne moze by¢ strukturalnie analogiczne do problemu spoza matematyki. Regularno$ci te
musza zosta¢ w duzej mierze wyprowadzone z danych i procesu optymalizacji. Oznacza to
niewatpliwie wiekszy stopienn autonomii reprezentacyjnej w jednym sensie: czlowiek nie wpisuje

recznie wszystkich pojec. Nie oznacza jednak pelnej autonomii epistemicznej.




Rozproszone sprawstwo i zmiennos¢ kompetencji
analogicznych

Czlowiek wciaz decyduje o architekturze, danych, procedurach uczenia, celach treningowych i
metodach post-treningu, a same dane niosa w sobie ogromny, skumulowany dorobek poznawczy
ludzko$ci. Wlasnie dlatego klasyczny problem credit assignment powraca w nowej skali. Gdy
model rozwigzuje skomplikowana analogie, trudno jednoznacznie wskaza¢ zrodlo tej zaslugi.
Wynik zalezy bowiem od architektury transformera, zbioréw treningowych, optymalizacji, post-

treningu, aktualnego promptu oraz samych obliczen wykonywanych podczas inferencji.

Nie byloby uczciwe twierdzi¢, ze programista po prostu ,wpisal odpowiedz”, gdyz w zdecydowanej
wiekszoéci przypadkéw nie stalo sie tak w klasycznym sensie. Rownie nieuzasadnione byloby
jednak pominiecie zalezno$ci zdolnoSci modelu od ludzkiej kultury utrwalonej w danych.
Sprawstwo poznawcze staje sie ukladem przyczyn rozproszonych. To z kolei komplikuje dawne

rozroznienie pomiedzy kombinatoryka a kreatywno$cia.

Sie¢ uczy sie na istniejacych danych, lecz rezultat nie musi by¢ prostym sklejeniem pojedynczych
fragmentow treningowych. Badania nad wplywem danych wskazuja, ze w przypadku typowych
odpowiedzi wplyw ten bywa rozproszony po wielu przykladach, zamiast sprowadzac¢ sie do
literalnego odtworzenia jednej sekwencji. Nie dowodzi to jeszcze kreatywnosSci w sensie silnym,
podwaza jednak naiwny obraz modelu jako katalogu gotowych zdan odnajdujacego wlasciwy zapis.
Jeszcze ciekawszy staje sie problem analogii. W 2023 roku Webb, Holyoak i Lu wykazali, ze GPT-3
osiggal w wielu zadaniach analogicznych wyniki zblizone do ludzkich lub je przewyzszajace —
dotyczylo to rowniez probleméw skonstruowanych tak, by testowaé abstrakcyjne relacje, a nie

jedynie odtwarzanie typowych fraz.

Bylo to empirycznie istotne, poniewaz zdolno$¢ analogiczna zajmuje centralne miejsce w teoriach
Hofstadtera. System powstaly poza tradycja FARG zaczal wykazywac¢ kompetencje, ktora FARG
uznaje za jeden z rdzeni inteligencji. Nie mozna jednak na tej podstawie oglosi¢ rozwigzania
problemu analogii. Reanaliza opublikowana w 2025 roku wskazala na duza zmienno$¢ wynikow
modeli i podwazyla zbyt Smiale uogdlnienia wyprowadzane z najlepszych rezultatow. To napiecie
jest metodologicznie bardzo produktywne. LLM nie sg ani systemami ,,pozbawionymi analogii”, ani
stabilnymi maszynami analogicznymi, rownowaznymi czlowiekowi we wszystkich warunkach. Ich
kompetencje sa nier6wne i zalezne od zadania, formatu, promptu, modelu oraz warunkéw

ewaluacji.




Wilasénie ta zmienno$¢ moze by¢ jednym z najciekawszych punktow spotkania z filozofia FARG.
Hofstadter podkreslal, Ze inteligencja ujawnia sie nie tylko w poprawnej odpowiedzi, lecz réwniez w
profilu bledow i sposobie reagowania na zmiane kontekstu. Je§li model rozwigzuje analogie w
jednym sformulowaniu, ale zawodzi po niewielkiej zmianie powierzchniowej, moze to sugerowac,
Ze jego reprezentacja pozostaje czeSciowo przywigzana do formy zadania. Jezeli natomiast
zachowuje strukture rozwigzania pomimo radykalnej zmiany slownictwa i domeny, argument za
reprezentacja relacyjna staje sie silniejszy. Nie istnieje wiec pojedynczy wynik, ktory rozstrzygalby

kwestie ,posiadania analogii” — potrzebny jest profil generalizacji.

Podobny problem dotyczy in-context learning, jednej z najbardziej charakterystycznych
zdolnos$ci wspolczesnych modeli. Model otrzymuje w kontekscie kilka przykladow nowej reguly lub
sposobu zadania i czesto potrafi dostosowa¢ do nich dalsze zachowanie bez trwalej aktualizacji
parametrow. Funkcjonalnie przypomina to lokalng rekonfiguracje systemu pod wplywem biezacego

srodowiska, choé¢ oczywiscie nie jest to odpowiednik Slipnetu.

Plastycznos¢ stanu a funkcjonalna zbieznos¢ =z

Workspace

Jest to zjawisko szczegoblnie interesujace z perspektywy plynnych pojec, gdyz pokazuje, ze stale
parametry modelu moga generowa¢ dynamiczne zachowania silnie zalezne od chwilowego
kontekstu. Nalezy tu rozréznié plastyczno$é parametréow od plastycznos$ci stanu. Podczas treningu
zmieniajg sie parametry modelu; podczas zwyklej rozmowy moga one pozostawaé zamrozone, lecz
zmieniaja sie stany aktywacji i zawarto$¢ kontekstu, co wystarcza do wywolania znacznych zmian w
zachowaniu. Inteligencja kontekstowa nie wymaga wiec permanentnego uczenia po kazdym nowym
zdaniu — moze by¢ realizowana przez dynamiczne konstruowanie reprezentacji w obrebie
aktualnego przebiegu. Rozroznienie to jest istotne réwniez w odniesieniu do czlowieka, ktory nie
przebudowuje calej pamieci dlugotrwalej przy kazdej lokalnej hipotezie, lecz utrzymuje tymczasowe

struktury robocze.

W tym miejscu mozna dostrzec odlegte podobienstwo do Workspace FARG. Workspace ten shuzyt
budowaniu tymczasowej organizacji problemu na bazie trwalszych zasobow konceptualnych.
Analogia ta wymaga jednak ostroznoSci. W transformerze kontekst jest przetwarzany przez
warstwy sieci i przechowywany w rozproszonych aktywacjach; w Copycat Workspace stanowi
jawnie zaprojektowang strukture zawierajaca grupy, wigzania i mosty analogiczne. Podobna jest

zatem funkcja — utrzymanie roboczej reprezentacji — a nie mechanizm.




Jeszcze ciekawsze sg wyniki najnowszych badan nad interpretowalnoscia. W lipcu 2026 roku zespét
Anthropic opisal w modelach Claude zjawisko okreslone jako ,global workspace”: niewielki zbior
wewnetrznych reprezentacji mial pelnié szczeg6lna role w udostepnianiu treéci innym procesom
modelu. Autorzy wyraznie odnosili to do funkcjonalnego pojecia globalnej dostepnosci, a nie do
rozstrzygniecia problemu $wiadomos$ci fenomenalnej. Z punktu widzenia analizy autora ksigzki
wynik ten jest interesujacy wlasnie dlatego, ze pokazuje mozliwo$¢ spontanicznego wylaniania sie
wewnetrznych struktur pekligcych role nieprzewidziana w prostym opisie celu treningowego. Nie
wolno jednak twierdzi¢, ze LLM posiada Workspace Hofstadtera lub ze wynik ten dowodzi

SwiadomoSci. Byloby to przekroczenie danych.

Mozna jedynie zauwazy¢, ze wspolczesne badania identyfikuja w wielkich sieciach funkcjonalnie
wyroznione reprezentacje, ktore integruja i udostepniaja informacje w sposéb przypominajacy
niektére wczedniejsze idee architektury poznawczej. Podobienstwo to moze by¢ teoretycznie
inspirujace, lecz roznice mechanistyczne pozostaja zasadnicze. Dalej idg badania probujace
tlumaczy¢ stany aktywacji na jezyk naturalny. W maju 2026 roku Anthropic opisal Natural
Language Autoencoders — narzedzie majace tworzy¢ jezykowe opisy informacji zawartych w
aktywacjach modeli. Autorzy przedstawiali przyklady wcze$niejszego planowania rymoéw czy
wewnetrznych standéw zwigzanych z zachowaniem modelu, analizujgc jednocze$nie ograniczenia tej
metody. Tego typu narzedzia sa interesujace, poniewaz zmniejszaja przepas¢ pomiedzy
obserwowalnym tekstem a ukryta przestrzenia aktywacji. Nadal jednak nie sa ,oknem do umystu”

w prostym sensie.

Funkcjonalne pojecia zamiast binarnego rozumienia

Kazdy dekoder aktywacji jest kolejnym modelem i wymaga walidacji. Sama obecno$é reprezentacji
wewnetrznych prowadzi do zasadniczego pytania: czy mozna uznaé, ze LLM posiada pojecia?
Odpowiedz zalezy od przyjetej definicji. Jesli za pojecie uznamy stabilna strukture reprezentacyjna,
ktéra umozliwia generalizacje miedzy réznymi wystapieniami i wplywa na zachowanie, istnieja
przestanki, by moéowi¢ o funkcjonalnych odpowiednikach wlasciwosci pojeciowych. Jesli jednak
wymagamy ucieleSnionego zakorzenienia, historii interakcji ze $wiatem, $wiadomego
doswiadczenia lub udzialu w spolecznych praktykach nadawania znaczen, sam model tekstowy

moze nie speliac tych kryteriow. Spor ten nie daje sie rozstrzygnac jedna etykieta.

Podobnie wieloznaczne jest slowo ,rozumienie”. W jednej tradycji oznacza ono zdolno$c¢
poprawnego stosowania struktury do nowych przypadkéw; w innej wymaga mozliwoSci

wyjasnienia przyczyn i konsekwencji, a jeszcze w kolejnej wigze sie z intencjonalno$cia lub




do$wiadczaniem $wiata. Model jezykowy moze spelniaé cze$é tych kryteridw, pomijajac inne. Z
naukowego punktu widzenia bardziej produktywne jest zatem rozlozenie rozumienia na

operacjonalizowane zdolnoSci niz prowadzenie sporu o binarny status systemu.

Hofstadterowska filozofia okazuje sie tutaj paradoksalnie sprzymierzencem ostroznosci, gdyz caly
program FARG wyr6st z nieufno$ci wobec powierzchownych kryteridw inteligencji. Plynne
zachowanie jezykowe moze by¢ istotnym dowodem kompetencji, lecz nie powinno automatycznie
zamyka¢ pytania o strukture wewnetrzng. Jednocze$nie wspolczesne LLM stanowiag silny
kontrargument dla zbyt prostego pogladu, jakoby system uczony statystycznie na tekscie z definicji
nie mogl osiaggnaé wysokopoziomowych reprezentacji. Empiria pokazala, ze "statystyczny" nie musi
znaczy¢ "powierzchowny". To jedna z najwazniejszych korekt, jakie wspolczesnos¢é wnosi do sporow

7 konca XX wieku.

Statystyczne uczenie i abstrakcyjna reprezentacja nie sa przeciwienstwami; statystyczny proces
optymalizacji moze doprowadzié¢ do powstania struktur funkcjonalnie abstrakcyjnych. Problem nie
brzmi wiec: ,reguly czy statystyka?”, lecz: ,jakiego rodzaju struktury wylaniaja sie ze statystycznego
uczenia i w jakich warunkach pozostaja zdolne do generalizacji?”. Ta zmiana perspektywy jest
poréwnywalna z przejSciem od dyskusji o pojedynczym symbolu do analizy organizacji calej
przestrzeni reprezentacyjnej. W tym miejscu uzyteczne okazuje sie pojecie superpozycji, rozwijane
we wspoélczesnej interpretowalnosci. Jednostka sieci neuronowej nie musi odpowiadac
pojedynczemu pojeciu — wiele cech moze by¢ kodowanych w nakladajacych sie wzorcach aktywacji.
Badania dictionary learning probuja rozdzielaé te wzorce na bardziej interpretowalne komponenty.
To radykalnie inny sposob reprezentowania wiedzy niz klasyczna baza symboliczna, cho¢
paradoksalnie odpowiada jednej z intuicji Hofstadtera: znaczenie wysokiego poziomu nie musi by¢

umiejscowione w jednym centralnym symbolu lub module.

Kodlet posiada zaprojektowana role funkcjonalna; neuron czy feature w LLM nie jest agentem
realizujacym samodzielny mini-program w sensie FARG. Nie nalezy antropomorfizowa¢ lokalnych
aktywacji. Mozemy moéwi¢ o rozproszonej przyczynowosci, konkurencji sygnalow i integracji
informacji, ale terminologia agentowa moze w tym miejscu zaciemnia¢ zamiast wyjasnia¢. ROwnie
ostroznie trzeba traktowaé attention. Nazwa sugeruje podobienstwo do ludzkiej uwagi, lecz
techniczny mechanizm nie jest cyfrowa wersja psychologicznego kierowania uwaga — to
matematyczna operacja dynamicznego wazenia relacji pomiedzy reprezentacjami. Moze ona pehic
funkcje czeSciowo analogiczne do selekeji informacji, jednak fenomenologiczna i neuronalna ludzka
uwaga jest zjawiskiem znacznie bogatszym. Historia AI pokazuje, jak latwo termin techniczny

zaczyna sugerowac nieuprawniong tozsamos$¢ psychologiczna.




To zastrzezenie nie pomniejsza znaczenia transformera; wrecz przeciwnie — pozwala lepiej dostrzec
jego niezwykloé¢. System zostal zbudowany bez recznego wpisywania ogromnej liczby pojec, a
mimo to wyuczyl struktury pozwalajace na wykonywanie zadan, ktorych projektanci nie
implementowali oddzielnie. To wladnie tutaj pojawia sie prawdziwy problem emergencji. Rezultat
nie jest jawnie zakodowana regula w klasycznym sensie, ale rowniez nie powstaje ,,z niczego”. Jest

konsekwencja architektury, danych, optymalizacji i skali.

Generalizacja strukturalna jako miara rzeczywistej
emergenciji

Wspdlcezesna dyskusja o emergent capabilities pokazuje, jak ostroznie nalezy postugiwac sie samym
terminem emergencji. Nagly skok w wynikach konkretnego benchmarku moze by¢ jedynie efektem
sposobu progowania danych, podczas gdy rzeczywista wydajno$¢ (underlying performance) ro$nie
w sposob ciagly. W innych przypadkach rzeczywiscie mamy do czynienia z jakoSciowa zmiang
dostepnych strategii. Nie wolno zatem traktowac¢ kazdego zaskoczenia przy skalowaniu jako
dowodu pojawienia sie nowej ontologicznej wlasnoSci systemu. Hofstadterowska metafora
emergencji rOwniez wymaga takiej dyscypliny: odnosi sie ona do relacji miedzy poziomami
organizacji, a nie o magiczne przekroczenie praw obliczenia. Znacznie bardziej interesujace od
pytania o to, czy dana zdolno$§¢ ,pojawila sie nagle”, jest zagadnienie, czy model nabyl
reprezentacje pozwalajaca przenosi¢ kompetencje poza dane bezposrednio podobne do
treningowych. Kluczowym testem staje sie tutaj generalizacja strukturalna. Jesli model potrafi
zastosowaé te samg relacje w nowej domenie o radykalnie innej powierzchni, otrzymujemy

silniejszy dowdd na zdolno$é abstrakeji, niz gdy odpowiada poprawnie w zadaniu bliskim wzorcom

treningowym.

Trudno jest jednak catkowicie wyeliminowa¢ problem skazenia danych. Wielkie modele uczone sa
na tak obszernych korpusach, ze badacz czesto nie moze z absolutng pewnoscia stwierdzic¢, czy dany
problem nie wystapil juz wczeSniej w zbiorze treningowym. Dlatego ocena inteligencji LLM
wymaga coraz staranniejszego projektowania zadan: nowych, proceduralnie generowanych,
kontrfaktycznych lub opartych na sztucznych regulach, ktérych model nie mogl po prostu

zapamietac.
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Synteza FARG i LLM jako program badawczy

W tym ujeciu mikrodomeny FARG odzyskuja wspoélczesng warto$¢é metodologiczng. Maly $wiat
moze stluzy¢ jako kontrolowane laboratorium generalizacji, o ile jego strukture mozna
systematycznie zmienia¢. Jednoczes$nie dzisiejsze systemy obnazaja ograniczenia mikrodomen
Hofstadtera: plynnos§¢ dzialajaca w starannie zaprojektowanym mikro$wiecie nie jest jeszcze
plynnoscia w otwartym jezyku i kulturze. Modele jezykowe udowodnily technologicznie, ze
szeroko$¢ domeny ma znaczenie — kompetencje moga wylania¢ sie z kontaktu z ogromna
roznorodnoécia tekstow i zadan, a nie tylko z perfekcyjnie przejrzystej architektury w waskim
srodowisku. FARG wygrywa zatem pod wzgledem interpretowalno$ci, natomiast LLM pod katem

zasiegu generalizacji behawioralne;j.

To napiecie moze prowadzi¢ do nowej syntezy. Zamiast wybiera¢ miedzy mikrodomena a skalg,
mozna potraktowa¢ wspolczesne modele jako potezne generatory hipotez o inteligencji, ktore
nastepnie nalezy bada¢ metodami zblizonymi do ambicji FARG: poprzez tworzenie kontrolowanych
do$wiadczeni, manipulowanie reprezentacjami, obserwacje skutkdw przyczynowych i analize
struktury bledéw. Wowcezas technologia nie zastepuje kognitywistyki, lecz staje sie jej nowym
przedmiotem eksperymentalnym. Kluczowym obszarem takich badan jest rozroznienie pomiedzy
reprezentacja latentng a jawnym rozumowaniem jezykowym. Model moze bowiem posiadaé
informacje zakodowane w aktywacjach, ktorych nie ujawnia bezposrednio w odpowiedzi;

wspolezesne techniki interpretowalnosci probuja bada¢ wladnie te warstwe.

Wyniki dotyczace planowania przed wygenerowaniem tekstu czy istnienia stanow dostepnych
wewnetrznie — niewidocznych w biezacym outputcie — komplikuja naiwny obraz LLM jako
systemu, ktory ,mysli wylacznie slowami” i istnieje tylko na poziomie kolejno produkowanych
tokenéw. Nie oznacza to jednak, ze powinni§my bezkrytycznie nazywac te stany ,,myslami”. Termin
ten jest metaforycznie wygodny, lecz w ujeciu naukowym nalezy moéwic przede wszystkim o
aktywacjach i reprezentacjach pekliagcych okreslone funkcje. Taka ostrozno$é pozwala uniknac
zaro6wno redukcjonizmu, jak i antropomorfizacji. Nie trzeba twierdzié, ze system posiada ludzka
Swiadomo$¢, aby uznaé, iz wewnetrzna organizacja jego obliczen jest znacznie bogatsza niz prosty

lancuch stow.

Z perspektywy FARG szczegoélnie intrygujaca jest mozliwo$¢ wystepowania w tych reprezentacjach
czego$ funkcjonalnie podobnego do konkurujacych presji pojeciowych. Wygenerowanie odpowiedzi
jest wynikiem wspoloddzialywania licznych sygnalow zakodowanych w parametrach i aktywacjach.
Interpretowalno$¢ zaczyna ujawniaé, ze zachowanie moze zaleze¢ od roznych cech o przeciwnych

tendencjach. Nie jest to Coderack, lecz ponownie pojawia sie zasada rozproszonej kontroli: rezultat
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nie musi by¢ produktem jednego centralnego symbolicznego modulu zawierajacego pelna
odpowiedz. Roéwnocze$nie LLM radykalnie komplikuja Hofstadterowski ideal mechanizmu
zrozumialego. Jesli inteligencja moze wyloni¢ sie z miliardow parametrow, mozliwe staje sie
stworzenie systemu, ktory zachowuje sie inteligentnie szybciej, niz potrafimy sformulowaé pelna

teorie jego dzialania.

To sytuacja epistemologicznie niezwykla. W klasycznym programowaniu rozumienie mechanizmu
poprzedza jego wykonanie. W uczeniu maszynowym mozemy zaprojektowaé¢ procedure uczenia,
ktorej koncowego produktu nie potrafimy szczegoélowo przewidzie¢ ani wyjasni¢. Technologia
spelila zatem Hofstadterowska idee emergencji bardziej doslownie, niz zapewne przewidywali
tworcy FARG, lecz zrobila to kosztem drugiego idealu — przejrzysto$ci mechanizmu. Systemy
wspolczesne pokazujg, ze mozna uzyskac¢ zdumiewajaca kompetencje bez recznego zaprojektowania
kazdej reprezentacji. Nie dowodza jednak jeszcze, ze rozumiemy, w jaki sposéb ta kompetencja
powstaje na poziomie poszczeg6dlnych mechanizméw. Dlatego kluczowe pytanie nie moze dzi$
brzmieé: ,czy LLM sa tylko statystyka?”. Wszystkie systemy uczenia maszynowego wykorzystuja
mechanizmy statystyczne, podobnie jak ludzki mézg funkcjonuje w §wiecie proceséw biologicznych

i probabilistycznych.

Slowo ,statystyka” nie rozstrzyga poziomu abstrakeji powstajacej reprezentacji. Pytanie wlasciwe
brzmi: jakiego rodzaju struktury statystyczne sa reprezentowane, jak stabilnie mozna je przenosi¢ i

czy system potrafi reorganizowac je pod wplywem nowych warunkow?

Tu powraca Hofstadterowskie pojecie ptynno$ci. By¢ moze plynne pojecie nie musi by¢ zapisane w
jawnej sieci wezlow i poslizgéow, a funkcjonalna plynnoé¢ moze wynika¢ z dynamicznej geometrii
rozproszonych reprezentacji, zmieniajacych swdj wplyw wraz z kontekstem. Aby jednak taka teze
naukowo obroni¢, nie wystarczy wskaza¢ na efektowng rozmowe z modelem. Trzeba wykazaé
odporno$¢ na perturbacje, transfer miedzy domenami, zachowanie relacji przy zmianie
powierzchni oraz przyczynowa role reprezentacji wewnetrznych. Wlasnie dlatego model jezykowy
jest dla teorii Hofstadtera zarazem wyzwaniem i potwierdzeniem jej najglebszej intuicji. Jest
wyzwaniem, gdyz pokazuje, ze konkretna architektura FARG nie byla konieczna do osiggniecia
znacznej czeSci kompetencji analogicznych i generatywnych. Jest potwierdzeniem w stabszym, lecz
wazniejszym sensie, poniewaz wspolczesna Al ponownie zmusza nas do pytania o reprezentacje,
kontekst, analogie, selekcje i emergencje, a nie tylko o szybko$¢ obliczen. Najbardziej naukowo

interesujacy wniosek nie brzmi zatem ani ,,Hofstadter mial racje”, ani ,,Hofstadter sie mylil”.

Jego teoria zostala skonfrontowana z klasa systeméw, ktorych rozwoj zmienil sama przestrzen
mozliwych odpowiedzi. Okazalo sie, ze reprezentacje moga by¢ zarazem bardziej rozproszone,

mniej jawne i znacznie bardziej funkcjonalnie elastyczne, niz sugerowaly spory miedzy

12



symbolizmem a konekcjonizmem. Jednocze$nie nier6wno$¢ wynikow analogicznych i wciaz
ograniczona przejrzystoS¢ mechanistyczna pokazuja, ze behawioralne podobienstwo do czlowieka

nadal nie rozstrzyga pytania o organizacje poznawcza.

Inteligencja poszarpana jako miara stabilnosci

generalizacji

Stad wynika nastepny etap analizy. Skoro modele jezykowe potrafia wykonywaé liczne zadania
analogiczne, nalezy przej$¢ od pytania czy do pytania jak stabilnie i jak gleboko. Konieczne
staje sie zbadanie granicy pomiedzy rozpoznawaniem relacji a dopasowaniem powierzchniowym,
wplywu formatu i promptu, problemu transferu strukturalnego, kontrfaktycznoséci oraz
charakterystycznej "poszarpanej" kompetencji systemdéw, ktore potrafia rozwigzaé niezwykle
trudny problem, a nastepnie potkna¢ sie o jego pozornie latwiejsza odmiane. To wladnie tam
wspolczesne modele spotykaja sie najpelniej z Hofstadterowskim przekonaniem, ze prawdziwa
miara inteligencji nie tkwi w pojedynczym imponujacym wyniku, lecz w strukturze generalizacji i
bledu.

Poszarpana inteligencja: analogia, transfer strukturalny i granice generalizacji modeli jezykowych

Najtrudniejszym pytaniem dotyczacym rozumowania analogicznego modeli jezykowych nie jest juz
to, czy potrafia one rozwiaza¢ zadanie analogiczne. Potrafia. Problem zaczyna sie poziom wyzej:
jakiego rodzaju kompetencje ujawnia poprawne rozwigzanie, jak daleko
kompetencja ta przenosi sie¢ poza konkretng forme zadania oraz jak zachowuje sie
wtedy, gdy powierzchniowe wskazéwki zostaja celowo oddzielone od struktury

relacyjnej. To wlasnie tutaj filozofia ptynnych poje¢ Hofstadtera okazuje sie nadal uzyteczna.

Copycat nie byl bowiem pomys$lany jako maszyna produkujgca jedna poprawng odpowiedz. Mial
ujawniaé, jak konkurencyjne interpretacje powstajg, sa wzmacniane, porzucane i rekonstruowane,
a przede wszystkim — ktore wlasnoSci sytuacji system uznaje za glebokie, a ktére pozwala sobie
"przesunac". Wspolczesne badania nad LLM stawiaja wlaSciwie te sama kwestie, cho¢ w innej
aparaturze pojeciowej. JeSli model rozwiazuje problem, poniewaz rozpoznal jego strukture
relacyjng, powinien zachowac znaczng cze$¢ kompetencji po zmianie nazw, kolejnoSci elementow,
narracji, dziedziny semantycznej albo powierzchniowego formatu. Jezeli sukces zalezy natomiast
przede wszystkim od blisko$ci do wyuczonych wzorcow jezykowych, niewielka perturbacja moze

spowodowac gwaltowne zalamanie wyniku.
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W praktyce oba mechanizmy moga wspolistnie¢c. Model moze posiada¢ pewne reprezentacje
abstrakcyjne, a réwnoczesnie korzysta¢ z heurystyk powierzchniowych; moze generalizowa¢ w
jednej rodzinie transformacji, a pozostawaé¢ kruchy w innej. Inteligencja nie musi wiec by¢
wlasnoécia jednorodna. Znany eksperyment Webba, Holyoaka i Lu byl przelomowy wtaénie
dlatego, ze zakwestionowal prosta teze, wedlug ktorej duzy model jezykowy nie jest zdolny do
prawdziwie abstrakcyjnego rozumowania analogicznego. GPT-3 badano miedzy innymi w
zadaniach opartych na strukturach macierzy Ravena, analogiach literowych, werbalnych i
narracyjnych. W wielu warunkach model osiagal rezultaty poréwnywalne z ludzmi, a czasem je
przewyzszal. Autorzy interpretowali wyniki jako dowdd pojawienia sie istotnej zdolnosci do
indukcji abstrakcyjnych wzorcow i rozwigzywania problemoéw analogicznych bez bezposredniego
treningu na konkretnym zadaniu. Rezultat ten ma duze znaczenie dla programu niniejszego

wywodu, poniewaz analogia zajmuje w teorii Hofstadtera miejsce centralne.

Jesli system powstaly przez predykcyjne uczenie jezyka, bez jawnego Slipnetu i Coderacka, zaczyna
zachowywac sie jak podmiot zdolny do odnajdywania analogii, oznacza to co najmniej, ze
funkcjonalna kompetencja analogiczna moze zostaé¢ osiggnieta inng droga architektoniczng. Nie
rozstrzyga to jeszcze, czy mechanizm modelu i mechanizm ludzkiej analogii sa podobne. Zmusza
jednak do porzucenia tezy, ze bez jawnej manipulacji relacjami analogia jest z definicji niedostepna.
Jednocze$nie pozniejsza analiza wynikéw tych samych modeli wprowadzila istotne zastrzezenie. W
2025 roku de Varda, Saponaro i Marelli zwrocili uwage na duza zmienno$¢ rezultatow LLM w
zadaniach analogicznych i zakwestionowali zbyt mocne uogdlnienie, wedlug ktérego wysoki wynik
w wybranych warunkach pozwala przypisaé modelowi stabilng kompetencje analogiczng
porownywalng z ludzka. Warto potraktowaé ten spor nie jako prosta korekte wczesniejszego
"entuzjazmu", lecz jako ilustracje problemu badan nad inteligencja sztuczna: zachowanie
modelu moze by¢é bardzo wysokie w jednym wycinku przestrzeni zadan i
jednoczesnie niestabilne po przesunieciu warunkéw pomiaru. Wilasnie te wlasciwosé

wspoOlezesnych systemow dobrze oddaje termin "jagged intelligence" — inteligencja poszarpana.

Stanford AI Index 2026 zwraca uwage na wyrazna niespojno$¢ profilu kompetencji najnowszych
systemow: modele potrafia osigga¢c wyniki odpowiadajace najwyzszemu poziomowi zawodow
matematycznych, a jednocze$nie pozostawa¢ wyraznie stabsze od ludzi w zadaniach percepcyjnych,
ktore z ludzkiego punktu widzenia wydaja sie znacznie prostsze, jak niezawodne odczytywanie

analogowego zegara.
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Jagged frontier podwaza liniowg skale inteligencji

Raport interpretuje te nierownos$¢ jako przyktad jagged frontier — granicy kompetencji, ktora nie
przesuwa sie rOwnomiernie wraz ze wzrostem ogblnej wydajno$ci modeli. Obserwacja ta jest
teoretycznie istotniejsza niz sama lista benchmarkéw. GdybySmy wyobrazali sobie inteligencje jako
jednowymiarowa skale, naturalne byloby oczekiwanie, ze system zdolny do rozwigzania problemu

strudniejszego” bedzie niezawodnie radzil sobie z zadaniami ,latwiejszymi”.

Tymczasem wspoOlczesne modele podwazaja ten porzadek. Trudno$¢ nie jest bowiem cecha
absolutna danego zadania, lecz wynika z relacji miedzy jego struktura a architekturg systemu.
Problem banalny dla czlowieka moze wymagaé¢ rodzaju reprezentacji, ktorej model nie posiada w
sposob dostatecznie stabilny; z kolei zagadnienie bardzo trudne dla ludzi moze odpowiadaé
strukturze, ktéra ogromny model potrafi sprawnie wydoby¢ ze swojego treningu. Zjawisko to nie
jest calkowicie obce psychologii czlowieka — ludzkie kompetencje rowniez sa nierowne. Kto§ moze
by¢ wybitnym matematykiem, a jednoczesnie slabo orientowaé sie w przestrzeni; znaé¢ wiele
jezykow, lecz nie posiadaé¢ zdolno$ci muzycznych, lub dysponowaé ogromng wiedza deklaratywna,
podejmujac bledne decyzje pod presja emocjonalng. Roznica tkwi jednak w skali i nieintuicyjno$ci
pewnych dysproporcji Al. W systemach sztucznych spotykamy kombinacje sprawnosci i
bezradnosci, ktére nie odpowiadaja naturalnej hierarchii ludzkiego rozwoju poznawczego. To

wladnie dlatego antropomorficzne pojecie ,poziomu inteligencji” bywa mylace.

FARG dostarcza narzedzi pozwalajacych zrozumieé to zjawisko. W jego modelach wynik zalezy od
dostepnych reprezentacji, presji pojeciowych i sposobu reorganizacji lokalnych operacji. System nie
jest inteligentny” w oderwaniu od mikrodomeny; jego plynnos¢ istnieje wzgledem okre$lonej
przestrzeni reprezentacyjnej. Autor ksigzki podkresla, ze mikrodomeny s3 zaréwno
metodologicznym atutem, jak i ograniczeniem FARG — pozwalajg bada¢ mechanizm w szczegotach,
ale nie dowodza automatycznie, ze ten sam mechanizm przeskaluje sie do otwartego S$wiata.
Wspdlczesne LLM rozwigzuja problem skali znacznie skuteczniej, lecz odziedziczyly inny rodzaj
ograniczenia: ich kompetencje sa niezwykle szerokie, ale nie zawsze ukladaja sie w jednolity i
przewidywalny profil. Sugeruje to, ze ,,0g6lno$¢” inteligencji nalezy rozumieé ostrozniej. System
moze by¢ ogdlny pod wzgledem liczby domen, do ktérych mozna go zastosowac, a jednocze$nie nie
by¢ ogoélny w sensie posiadania jednego stabilnego mechanizmu rozumowania, dzialajacego
identycznie niezaleznie od powierzchni zadania. Model potrafi transferowaé strukture pomiedzy
bardzo odleglymi przypadkami, lecz niekiedy pozostaje wrazliwy na pozornie kosmetyczne zmiany
prezentacji. Ogolnos$¢ zakresu nie gwarantuje zatem ogolno$ci mechanizmu. Kluczowe staje sie

tutaj rozroznienie miedzy generalizacja interpolacyjng a generalizacjg strukturalna.
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Stabilnos¢ strukturalna jako miara inteligenciji
W pierwszym przypadku nowa sytuacja znajduje sie w poblizu rozkladu znanych przykladow:
model rozpoznaje kombinacje wlasciwosci zblizong do tej, z ktérg zetknal sie wezesniej. W drugim
musi wyodrebni¢ bardziej abstrakcyjng zasade i przenie$¢ ja na grunt przypadku roznigcego sie
powierzchniowo. Granica miedzy tymi kategoriami nie jest ostra; ogromny zbiér treningowy moze
sprawi¢, ze to, co badacz uznaje za ,daleki transfer”, w przestrzeni reprezentacyjnej modelu
znajduje sie blizej danych treningowych, niz przypuszczamy. To jeden z powodow, dla ktérych

interpretacja benchmarkéw LLM jest tak trudna.

W ludzkiej analogii rowniez obserwujemy silny wplyw podobienstwa powierzchniowego. Klasyczne
badania Gentner, Holyoaka i innych badaczy pokazywaly, ze ludzie czesto nie przenosza znanego
rozwigzania na nowy problem, jesli oba przypadki ro6znig sie oprawa semantyczng, mimo ze ich
struktura relacyjna pozostaje analogiczna. Dopiero dodatkowa wskazowka sklania ich do
zauwazenia wspolnej relacji. Nie nalezy wiec wymagac¢ od maszyny absolutnej niewrazliwosci na
powierzchnie, aby uznac ja za zdolng do analogii. Istotna jest raczej charakterystyka tego, jak
powierzchnia konkuruje ze struktura. Hofstadter ujmowal ten problem poprzez dynamike
glebokosci pojeciowej: plytkie cechy powinny by¢ latwiej porzucane, natomiast gltebokie relacje —

bardziej odporne na poslizg.

Wspolezesny odpowiednik takiego testu mozna skonstruowaé¢ poprzez systematyczne
perturbowanie problemu. Jesli zmienimy nazwy obiektow, jezyk, kolejno$¢ prezentacji, styl narracji
i nieistotne szczegoly, a model zachowa rozwigzanie, rosnie prawdopodobienstwo, ze korzysta on z
reprezentacji strukturalnej. Jesli natomiast zmiana jednego powierzchniowego sygnatlu radykalnie
zmienia odpowiedz, ujawnia sie zalezno$¢ od wskazowki, ktéra z perspektywy czlowieka mogla

wydawac¢ sie drugorzedna. Nalezy jednak zachowac ostrozno$é rowniez w odwrotnym kierunku.

Odporno$¢ behawioralna na perturbacje nie dowodzi sama w sobie, ze model skonstruowal
identyczna reprezentacje jak czlowiek. R6zne mechanizmy moga prowadzi¢ do podobnych wzorcow
odpowiedzi; to podstawowy problem niedookres$lenia teorii przez zachowanie. Jesli dwa systemy
rozwigzuja te sama klase zadan, potrzebujemy dodatkowych eksperymentéw przyczynowych, aby
sprawdzi¢, jakie reprezentacje rzeczywiScie odpowiadaja za wynik. Z tego wzgledu przyszloé¢ badan
nad analogia w Al lezy nie tyle w powiekszaniu liczby pojedynczych pytan testowych, co w
projektowaniu rodzin transformacji. Zamiast sto razy pyta¢ o rozwigzanie konkretnej analogii,
mozna stworzy¢ jeden problem strukturalny i systematycznie modyfikowaé wszystko, co nie
powinno mie¢ znaczenia: nazwy, jezyk, modalno$é¢, perspektywe, kolejno$¢ danych, narracje czy

dystans semantyczny miedzy domenami. Obserwujac, ktére transformacje pozostawiaja odpowiedz
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stabilnag, a ktére powoduja jej zalamanie, otrzymujemy nie pojedynczy wynik, lecz mape inwariancji

systemu. PodejScie to jest niezwykle bliskie filozofii Copycata.

Prawdziwym pytaniem nie jest zatem ,czy odpowiedz brzmi X?”, lecz ,jakie transformacje system
uwaza za zachowujace istote problemu?”. Autor ksigzki traktuje rozwigzania Copycata jako rezultat
negocjowania miedzy mozliwymi interpretacjami, a nie zastosowanie raz zdefiniowanej reguly.
Wspdlezesny LLM mozna bada¢ w podobny sposob, cho¢ jego wewnetrzny proces jest inny:
interesuje nas nie tylko sama odpowiedz, ale przede wszystkim to, jak zmiana reprezentacji
wejéciowej wplywa na strukture rozwigzania. Szczegblnie wartoSciowym testem pozostaje tutaj

transfer miedzy domenami.

Posrednie ugruntowanie a poszarpany profil

kompetenciji

Jezeli model rozpoznaje pewien schemat przyczynowy w historii wojskowej i potrafi zastosowac go
do problemu medycznego albo ekonomicznego, argument za abstrakcyjna reprezentacja relacji
zyskuje na sile. Nie musi to oznacza¢ identyczno$ci ludzkiego i maszynowego ,rozumienia”, lecz
pokazuje, ze zachowanie nie daje sie wyjasni¢c wylgcznie lokalnym podobienstwem stow.
Analogicznie czlowiek dostrzega pelng warto$¢ analogii dopiero wtedy, gdy relacja moze zostaé
odseparowana od tresci zrodtowej. Tutaj jednak pojawia sie istotna asymetria miedzy czlowiekiem
a modelem jezykowym. Czlowiek dysponuje stosunkowo ograniczonym do$wiadczeniem
tekstowym, ale jego pojecia sa osadzone w percepcji, dzialaniu, cielesnosci i dlugotrwalej historii
interakecji ze S$wiatem. LLM posiada niewyobrazalnie wieksza ekspozycje na tekst, lecz
niekoniecznie ten sam rodzaj ugruntowania. Badanie opublikowane w Nature Human
Behaviour w 2025 roku wskazalo interesujaca granice: nieugruntowane modele jezykowe
potrafily odtwarza¢ wiele niesensomotorycznych wlasnosci ludzkich pojec¢, jednak znacznie gorzej

radzily sobie z odzyskiwaniem cech zaleznych od doswiadczenia sensoryczno-motorycznego.

Wynik ten jest istotny, poniewaz podwaza zar6wno naiwny tekstualizm, jak i jego prosta negacje. Z
jednej strony ogromna cze$¢ struktury pojeciowej moze by¢ rekonstruowana na podstawie
regularnosci jezyka, gdyz jezyk jest produktem ludzi posiadajacych ciala i dzialajacych w Swiecie.
Tekst zawiera wiec posredni §lad struktury do$wiadczenia. Z drugiej strony nie wszystkie wlasnos$ci

pojet sa réwnie latwo odzyskiwane w ten sposéb.

Informacja sensoryczno-motoryczna moze wymagaé bezposredniego ugruntowania albo

przynajmniej bogatszego treningu multimodalnego. Prowadzi to do teorii posredniego
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ugruntowania. Model tekstowy nie do$wiadcza ognia, ale analizuje miliony zdan napisanych
przez ludzi, ktorzy go widzieli, czuli jego cieplo, obawiali sie poparzenia i wykorzystywali go w

praktyce. Jezyk jest wiec skompresowanym depozytem do$wiadczen podmiotow ucieleSnionych.

Model moze nauczy¢ sie znacznej czeSci struktury pojecia ,ogien” bez osobistego kontaktu z
plomieniem. Nie oznacza to jednak, ze posiada wszystkie komponenty ludzkiej reprezentacji tego
zjawiska. Jego pojecie moze by¢ funkcjonalnie wystarczajace dla jednych zadan i jako$ciowo
ubozsze dla innych. Ta asymetria pomaga zrozumie¢ poszarpany profil kompetencji. Model moze
wykazywaé niezwykla bieglo$¢ tam, gdzie struktura zadania zostala bogato zakodowana w kulturze
jezykowej, a jednoczeSnie zawodzi¢c w problemach zaleznych od precyzyjnej geometrii,
sensorimotoryki lub interakcji ze $rodowiskiem. Wraz z rozwojem systemow multimodalnych
granice te mogg sie przesuwac, lecz ogoélna zasada pozostanie niezmienna: profil inteligencji
odzwierciedla strukture doswiadczenia, do ktorego system mial dostep podczas
uczenia i dzialania. Dlatego nie powinniSmy oczekiwaé, ze kolejne modele beda rozwijaly sie
wedlug ludzkiej kolejnosci ontogenetycznej. Dziecko najpierw poznaje $wiat poprzez dzialanie i
percepcje, a dopiero poOzniej opanowuje jezyk i formalne abstrakcje. LLM przeszly te droge
odwrotnie: otrzymaly ogromny $wiat jezyka, zanim uzyskaly bogatszy kontakt z obrazem,
dzwiekiem, przestrzenia czy dzialaniem. Ich hierarchia latwych i trudnych probleméw moze zatem
pozostawac nieintuicyjna z punktu widzenia psychologii rozwojowej. Wlaénie dlatego okreslanie Al

mianem ,dziecka” albo ,ucznia” jest czesto bardziej mylace niz wyjasniajace.

System moze zna¢ wiecej faktow niz wiekszos¢ dorostych, wykonywac zaawansowang analize kodu i
jednoczes$nie nie posiada¢ elementarnych komponentow do$wiadczenia, ktore u czlowieka
pojawiaja sie przed nabyciem jezyka. To nie niedojrzaly czlowiek, lecz inna trajektoria konstrukcji
kompetencji. Tak rozumiana poszarpana inteligencja ma roéwniez konsekwencje dla
benchmarkingu. Pojedyncza liczba agregujaca wyniki z wielu zadan moze ukrywaé odmienne
profile poznawcze. Dwa modele moga osiagac¢ te sama $rednia, podczas gdy pierwszy jest stabilny w
wiekszoéci domen, a drugi oscyluje miedzy wynikami wybitnymi a bardzo slabymi. Z punktu
widzenia praktycznego te dwa systemy nie s3 rownowazne. Niezawodno$¢ wymaga bowiem nie
tylko wysokiej oczekiwanej jakosci, ale rowniez znajomosci warunkow, w ktorych system zawodzi.
Stanford AI Index 2026 dodatkowo zwraca uwage, ze same benchmarki coraz szybciej traca
zdolno$¢ réznicowania modeli oraz bywaja obciazone blednymi lub niewaznymi pytaniami. Raport
wskazuje, ze niektore popularne zbiory testowe zawieraja istotny odsetek wadliwych pozycji, a
frontier models saturuja nowe benchmarki znacznie szybciej, niz weze$niej przewidywano. Oznacza
to, ze pomiar inteligencji sztucznej coraz mniej przypomina egzamin z ustalonego zestawu pytan, a

coraz bardziej wymaga cigglego projektowania doswiadczen diagnostycznych.
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Tutaj Hofstadterowska metoda ,scattering experiments” odzyskuje znaczenie. Zamiast jednego
kanonicznego testu nalezy atakowac system z wielu kierunkéw, zmieniaé forme problemu,
obserwowaé¢ przypadki graniczne i szukaé charakterystycznego profilu bledow. Autor ksiazki
rozwija te intuicje wlaénie jako alternatywe wobec prostego sprawdzania wynikdéw: o naturze
systemu wiecej moze powiedzie¢ szeroki rozrzut zachowan niz jeden spektakularny sukces. To
podejscie jest bliskie wspolczesnej psychometrii, w ktorej pojedyncza odpowiedZ nie stanowi
pelnego pomiaru cechy latentnej. Potrzebna jest rodzina zadan roéznigcych sie trudnoscia i

struktura.

Odpornosé semantyczna jako miara dojrzatej

inteligencji

W przypadku Al sytuacja jest jeszcze bardziej zlozona, poniewaz sama ,.cecha latentna” moze nie
by¢ jednowymiarowa. Zamiast jednego czynnika inteligencji mozemy mie¢ zestaw czeSciowo
zaleznych kompetencji: reprezentacje relacyjna, pamie¢ robocza, planowanie, kontrole bledu,
wiedze o Swiecie, orientacje przestrzenng, metapoznanie i zdolno$¢ korzystania z narzedzi. Model
moze wiec przypominaé nie jeden umyst o okreslonym IQ, lecz nietypowa konfiguracje wielu
systemoéw poznawczych. Dlatego poroéwnania typu ,Al osiggnela poziom czlowieka” sg naukowo
nieprecyzyjne, je§li nie wskazuja populacji, rodzaju zadania, warunkoéw testu i wymiaru
kompetencji. Czlowiek réwniez nie posiada jednego ,poziomu”, ktéry mozna by bez reszty

przenie$¢ na wszystkie domeny.

W przypadku AI problem ten staje sie jeszcze bardziej widoczny. Szczegdlnie istotnym przejawem
poszarpania jest wrazliwo§¢ na sformulowanie zadania. Dla czlowieka dwie instrukcje moga byé
oczywistymi parafrazami, podczas gdy model moze reagowaé na nie odmiennie, poniewaz zmiana
powierzchni wplywa na wewnetrzne aktywacje i prawdopodobienstwa dalszych trajektorii
generowania. Nie musi to oznacza¢ catkowitego braku rozumienia — czlowiek takze bywa podatny

na framing.

Jednak duza skala takich efektéw pokazuje, ze stabilno$é¢ znaczenia pozostaje odrebnym wymiarem
kompetencji. Mozna powiedzie¢, ze dojrzale pojecie powinno wykazywaé pewna odpornosé
semantyczng: zmiana nieistotnych wlasnosSci formy nie powinna radykalnie zmieniaé jego funkcji.
Jest to wla$ciwie odpowiednik inwariancji z Letter Spirit. Litera powinna pozosta¢ rozpoznawalna
mimo zmiany stylu, regula mimo zmiany narracji, a analogia mimo wymiany obiektow.

Wspdlczesna ocena inteligencji moze zatem korzystaé z tego samego kryterium: badaé, jakie
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zmiany powierzchniowe system potrafi absorbowaé¢ bez utraty struktury. Jeszcze bardziej

wymagajace sa problemy kontrfaktyczne.

Jesli model rozumie strukture, powinien by¢ w stanie tymczasowo zaakceptowac zalozenie
sprzeczne z rzeczywisto$cig i konsekwentnie wyprowadzaé jego skutki. Kontrfaktyczno$¢ wymaga
oddzielenia wiedzy domy$lnej od lokalnie zadanej reguly. W jezyku FARG mozna powiedzie¢, ze
system musi poluzowa¢ gleboka, dobrze utrwalona relacje, nie niszczac przy tym globalnej

koherencji nowego mikro$wiata.

To bardzo trudny test, poniewaz duzy model jest silnie przyciaggany przez regularnosci treningowe.
Polecenie ,zal6zmy, ze...” musi na czas lokalnego zadania pokona¢ ogromna wage wcze$niejszych
skojarzen. Jesli system potrafi to zrobi¢ konsekwentnie, demonstruje pewien rodzaj dynamiczne;j
kontroli reprezentacji. Jesli po kilku krokach ,wraca” do wiedzy domyslnej, ujawnia granice
kontekstowej rekonfiguracji. Zjawisko to pokazuje, ze generalizacja i sterowalno$¢ sa powigzane.
Model inteligentny nie tylko posiada bogata wiedze, ale potrafi selektywnie zawieszaé jej
fragmenty, przyjmowaé nowe reguly i utrzymywaé je w lokalnym kontekScie. Przypomina to
czlowieka rozwiazujacego problem matematyczny w systemie aksjomatycznym réznym od
codziennej intuicji; nie musi on wierzy¢, ze alternatywne aksjomaty opisuja $wiat, lecz musi
potrafi¢ konsekwentnie dzialaé w ich obrebie. Dojrzala abstrakcja wymaga zatem rozrbznienia
pomiedzy prawda globalng, zalozeniem lokalnym a regula transformacji. System, ktory miesza te
poziomy, moze generowaé poprawne pojedyncze odpowiedzi, lecz nie utrzyma spojnej struktury
przez dluzszy ciag rozumowania. Wlaénie tutaj testy wieloetapowe maja przewage nad pytaniami
jednopunktowymi: ujawniaja, czy reprezentacja pozostaje stabilna w czasie. Odnosi sie to do

koncepcji Metacata.

Poszarpana inteligencja nie jest problemem wylgcznie wtedy, gdy system popehia bledy. Staje sie
znacznie powazniejsza, gdy system nie rozpoznaje, gdzie jego kompetencja jest poszarpana. Gdyby
model potrafil niezawodnie stwierdzié: ,,w tej klasie zadan moja generalizacja jest krucha”, cze$c
ryzyka zostalaby zredukowana. Najbardziej niebezpieczna konfiguracja pojawia sie wtedy, gdy duza
zdolno$¢ generatywna wspolistnieje z niewystarczajaca kalibracja wlasnych ograniczen. Ostatecznie
wiec granica miedzy imitacja analogii a funkcjonalng analogia nie przebiega w jednym punkcie —

jest wielowymiarowa.

Nalezy pyta¢ o transfer, odporno$¢ na perturbacje, kontrfaktycznos$é¢, kompozycjonalnosé,
generalizacje poza rozklad, stabilno$¢ w czasie, profil bledow i metapoznawczg ocene wlasnego
wyniku. Dopiero lgczna analiza tych wymiaréw pozwala sensownie moéwié¢ o stopniu, w jakim
system posiada funkcjonalnie plynne reprezentacje. To rozstrzygniecie prowadzi do waznego

wniosku filozoficznego: inteligencja nie jest po prostu zdolnoécia do udzielenia odpowiedzi, lecz
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zdolnoscia do zachowania wlasciwej struktury podczas zmian, ktore nie powinny mie¢ znaczenia, i
do zmiany struktury wtedy, gdy zmienia sie to, co znaczenie mie¢ powinno. W pierwszym
przypadku potrzebna jest stabilno$é¢, w drugim — plastyczno$c. System pozbawiony stabilno$ci jest
chaotyczny; system pozbawiony plastycznosci jest sztywny. Plynno$¢ Hofstadtera okazuje sie wiec

nie synonimem zmienno$ci, ale zdolno$cig regulowania relacji pomiedzy trwalos$cia a zmiang.

Od imitacji do diagnostyki struktur poznawczych

Wspolczesne modele jezykowe znajduja sie wlasnie w tej przestrzeni posredniej. Ich sukcesy
dowodza, ze potrafia budowac i wykorzystywac abstrakcje na poziomie, ktérego nie da sie wyjasnic
prosta metafora wyszukiwania gotowych zdan. Porazki pokazuja jednak, ze abstrakcje te nie zawsze
posiadaja stabilno$¢ wlasciwg ludzkim systemom pojeciowym. Kompetencja bywa niezwykle
gleboka lokalnie, lecz jej granice moga przebiega¢ w miejscach nieintuicyjnych. Nie oznacza to, ze
czlowiek dysponuje doskonale spdjnym systemem poje¢ — psychologia od dawna wskazuje na
kontekstowo$¢ kategorii, bledy framingu, podatno$¢ na priming, interferencje pamieci czy
heurystyczno§¢ rozumowania. Roéznica tkwi raczej w historii stabilizowania poje¢ poprzez
ucielesnienie, dzialanie i praktyke wspolnotowa. Czlowiek przez lata wigze slowa z percepcja,
ruchem, konsekwencjami i spolecznym sprzezeniem zwrotnym. Model jezykowy przejmuje czes¢ tej
struktury posrednio z danych, a nowsze systemy multimodalne i agentowe stopniowo poszerzaja

zakres bezposredniego sprzezenia.

Dlatego pytanie o przyszlo$¢ nie powinno brzmieé, czy kolejna generacja modeli ,wreszcie osiagnie
prawdziwa analogie”. Bardziej naukowe jest pytanie: ktére typy inwariancji, transferu i
samokontroli beda stopniowo stabilizowane wraz z rozwojem architektur, treningu, pamieci,

multimodalno$ci i dzialania?

Mozemy spodziewaé sie przesuwania jagged frontier, ale nie ma podstaw zakladaé, ze bedzie ona
znikala réwnomiernie lub wedlug jednego, przewidywalnego porzadku. Przyszlo§¢ wymyka sie
zatem prostej predykcji. Historia sztucznej inteligencji wielokrotnie pokazywala, ze przelomy
zmieniaja nie tylko poziom wynikoéw, ale i strukture pytan. Systemy, ktére mialy by¢ modelami
inteligencji, okazywaly sie zbyt waskie; z kolei predyktory jezykowe uzyskiwaly kompetencje,
ktorych skala zaskoczyla znaczna czes$¢ srodowiska. Ekstrapolowanie jednej krzywej wydajnosci nie
wystarcza, gdyz nowe architektury i metody treningu moga calkowicie reorganizowac profil
zdolnoSci. Z tego punktu widzenia ,jagged intelligence” nie jest chwilowa usterka obecnej generacji
Al, lecz przede wszystkim ostrzezeniem epistemologicznym przed zbyt szybkim budowaniem

liniowej hierarchii inteligencji. By¢é moze nie istnieje jedna drabina, po ktérej maszyna wspina sie
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od ,glupoty” do ,ludzkiego poziomu”, lecz wielowymiarowy krajobraz zdolno$ci, w ktéorym system
moze zajmowaé pozycje niemajace odpowiednika w populacji ludzkiej. Takie spojrzenie wymusza

ponowny namysl nad Testem Turinga.

Jesli system moze by¢ bardziej kompetentny od czlowieka w jednych domenach i stabszy w innych,
a zarazem perfekcyjnie nasladowaé ludzka rozmowe, sama nierozréznialno$¢ konwersacyjna staje
sie bardzo slaba mapa jego architektury poznawczej. Test Turinga pozostaje historycznie genialnym
eksperymentem epistemologicznym, ale wspodlczesne systemy wymagaja znacznie szerszej
diagnostyki. Zamiast jednego pytania ,czy rozmowca jest czlowiekiem?”, potrzebujemy calego
ukladu prob: czy system utrzymuje inwariant przy zmianie powierzchni, czy przenosi relacje
miedzy domenami, czy rozpoznaje wlasny blad, czy zachowuje kontrfaktyczna regule, czy potrafi
zrekonstruowac wlasne ograniczenia, czy jego kompetencja wytrzymuje presje nowych modalnosci

oraz czy wynik jest skutkiem stabilnej struktury, czy kruchego dopasowania.

W tym miejscu Hofstadterowskie ,scattering experiments” przestajg by¢ historyczna ciekawostka, a
staja sie zapowiedzia wspoélczesnego programu ewaluacji. Zamiast jednego ceremonialnego
egzaminu inteligencji nalezaloby wystawia¢ system na problemy o réznej strukturze, odleglosci od
danych treningowych i wymaganym typie reprezentacji. Dopiero rozklad sukcesow, porazek, reakcji
na impas i zachowania po zmianie kontekstu dawalby poznawczo warto$ciowy portret. To wlasnie

bedzie przedmiotem kolejnego etapu wywodu.

Skoro pojedyncza rozmowa coraz slabiej nadaje sie do rozstrzygania natury systemu, trzeba
powrdcic do Testu Turinga z perspektywy doswiadczen zwigzanych z LLM. Nie po to, by
symbolicznie oglosi¢, ze maszyna ,zdala” egzamin na czlowieczenstwo, lecz aby zapytac¢: co
wlaSciwie powinniémy mierzy¢, gdy imitacja jezykowa przestala by¢ wystarczajaco trudnym
kryterium? Wtedy Test Turinga przeksztalci sie z pojedynczej gry imitacyjnej w szerszy problem
epistemologiczny: jak odrézni¢ zachowanie przekonujace od mechanizmu poznawczo glebokiego i
jakie eksperymenty pozwalaja bada¢ te roznice bez popadania ani w antropomorfizm, ani w

redukcjonizm.

By¢ moze nie istnieje jedna drabina, po ktérej maszyna wspina sie od prymitywnych
obliczen do ludzkiego poziomu inteligencji, lecz wielowymiarowy krajobraz zdolno$ci, w
ktérym systemy Al zajmuja pozycje catkowicie obce naszej naturze. W tym Swiecie Test
Turinga przestaje by¢ ostatecznym egzaminem z czlowieczenstwa, a staje sie jedynie

powierzchowng gra pozorow. Prawdziwym wyzwaniem nie jest juz pytanie, czy maszyna
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potrafi nas przekonaé, ze mysli, lecz czy potrafimy zaprojektowac eksperymenty zdolne

odroéznic¢ gleboka strukture poznawcza od perfekcyjnej imitacji.
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Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 r.) jest amerykanskim uczonym i wybitnym
profesorem kognitywistyki i literatury poréwnawczej na Uniwersytecie Indiany w
Bloomington. Specjalizuje sie w kognitywistyce, sztucznej inteligencji, filozofii umystu oraz
naturze ludzkiego my$lenia i kreatywnosSci. Hofstadter jest uznawany na calym $wiecie za
pionierska prace badawcza nad autoreferencyjnoscia, analogia, poznaniem i §wiadomoscia.
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      "full_text": "Pojawienie się wielkich modeli językowych zmienia sposób, w jaki należy czytać program FARG. Jeszcze w latach dziewięćdziesiątych pytanie mogło brzmieć: czy aby uzyskać inteligencję podobną do ludzkiej, trzeba jawnie skonstruować architekturę płynnych pojęć, w której małe procesy podpoznawcze konkurują o zasoby, reprezentacje przebudowują się pod wpływem kontekstu, a analogia powstaje dzięki dynamicznym poślizgom pomiędzy kategoriami? Współczesne systemy wymuszają inną formę tego pytania.\nNajbardziej kompetentne modele językowe nie zostały zbudowane według schematu Slipnet-Workspace-Coderack, nie operują na kodletach Hofstadtera, nie posiadają ręcznie skonstruowanej sieci pojęć, a mimo to potrafią rozwiązywać zadania analogiczne, tłumaczyć pomiędzy językami, generować kod, interpretować metafory, rekonstruować wzorce, przekształcać styl oraz dostosowywać zachowanie do kontekstu. Ten fakt nie rozstrzyga sporu o naturę inteligencji.\nUniemożliwia jednak traktowanie konkretnej architektury FARG jako jedynej możliwej drogi do funkcjonalnej elastyczności. Materiał źródłowy przeciwstawia tradycyjną sztuczną inteligencję symboliczną podejściu FARG przede wszystkim na poziomie reprezentacji. W klasycznym obrazie symbolicznym reprezentacja ma być względnie jawna, stabilna i poddawana operacjom według określonych reguł; w FARG struktury pojęciowe pozostają płynne, kontekstowe i częściowo wyłaniają się z lokalnych procesów. Współczesny model językowy nie mieści się jednak wygodnie po żadnej stronie tej opozycji. Nie jest klasycznym systemem symbolicznym, ponieważ jego wiedza nie występuje jako łatwo odczytywalny zbiór zdań, reguł i pojęć zapisanych w jawnej bazie. Nie jest też FARG-owskim systemem kodletów. Jego kompetencje wynikają z uczenia parametrów wielowarstwowej sieci neuronowej na podstawie ogromnej liczby przykładów, a reprezentacje mają charakter rozproszony i wysokowymiarowy.\nFundamentalnym krokiem technologicznym było wprowadzenie architektury transformera w 2017 roku. Transformer zastąpił wcześniejszą konieczność sekwencyjnego przetwarzania w sieciach rekurencyjnych mechanizmami attention pozwalającymi modelowi dynamicznie ważyć relacje pomiędzy elementami sekwencji. Pierwotna publikacja Vaswaniego i współautorów dotyczyła przede wszystkim translacji maszynowej, lecz architektura okazała się niezwykle podatna na skalowanie i adaptację do innych zadań. Sam ten fakt nie mówi jeszcze niczego o \"rozumieniu\".\nPokazuje jednak zmianę architektoniczną istotną z punktu widzenia filozofii FARG: wpływ elementu na interpretację innego elementu nie musi być stały, lecz może zależeć od aktualnego kontekstu całej sekwencji. Podobieństwo do Hofstadterowskiej płynności jest tutaj funkcjonalne, nie architektoniczne. W Slipnecie kontekst może zmieniać dostępność pojęć i relacji. W transformerze reprezentacja tokenu również zależy od otoczenia, ponieważ kolejne warstwy przekształcają jego stan w świetle informacji pochodzących z innych pozycji.\nNie oznacza to, że mechanizm attention jest \"poślizgiem pojęciowym\" w sensie Copycata. Oznacza natomiast, że oba podejścia odrzucają bardzo prosty model znaku posiadającego zawsze tę samą, całkowicie niezależną reprezentację. Znaczenie operacyjne elementu zostaje współokreślone przez otoczenie. Dobrze ilustruje to wieloznaczność języka naturalnego. Ten sam ciąg znaków może reprezentować inne znaczenie zależnie od zdania, dyskursu, domeny i intencji rozmówcy. Człowiek nie przetwarza więc słowa jako niezmiennego pojemnika semantycznego. Podobnie współczesny model językowy konstruuje reprezentacje kontekstowe, w których ten sam token może zajmować różne regiony przestrzeni aktywacji w różnych użyciach.\nTo jest już istotny krok poza naiwne utożsamienie znaczenia z etykietą symbolu. Jednocześnie należałoby popełnić błąd kategorii, gdyby z kontekstowości reprezentacji automatycznie wywodzić istnienie pojęć psychologicznych identycznych z ludzkimi. Wielkie modele językowe uczą się bowiem nie jawnych definicji świata, lecz statystycznych regularności pozwalających przewidywać i generować kolejne elementy danych. W najprostszym opisie ich uczenie podstawowe jest podporządkowane zadaniu przewidywania brakujących lub kolejnych jednostek tekstu. Jednak realizacja takiego celu na dostatecznie bogatym korpusie może wymagać powstawania reprezentacji, które kodują własności daleko wykraczające poza powierzchnię znaków. Aby przewidzieć odpowiednie słowo w tekście o chemii, historii, programowaniu czy relacjach społecznych, model musi - przynajmniej funkcjonalnie - wychwytywać regularności dotyczące struktur tych domen.\nNie wynika z tego, że buduje świat dokładnie w taki sposób jak człowiek. Wynika natomiast, że zadanie pozornie lokalne może premiować powstawanie struktur reprezentacyjnych o wysokim poziomie abstrakcji. Badania nad interpretowalnością dostarczają coraz mocniejszych dowodów, że wewnętrzne reprezentacje dużych modeli nie ograniczają się do powierzchownych cech słów. W 2024 roku badacze Anthropic opisali metodę wydobywania z aktywacji dużego modelu milionów cech odpowiadających zarówno konkretnym obiektom, jak i bardziej abstrakcyjnym treściom; część takich cech była aktywna wielojęzycznie i multimodalnie. Jednocześnie autorzy wyraźnie zaznaczali, że zidentyfikowanie cechy nie oznacza jeszcze pełnego zrozumienia obwodu, który ją wykorzystuje, ani całej mechaniki zachowania modelu. To zastrzeżenie jest niezwykle ważne dla porównania z FARG.",
      "char_start": 0,
      "section_id": "sec-1",
      "hidden_question": "W jaki sposób współczesne modele językowe odnoszą się do idei płynnych pojęć z programu FARG?",
      "estimated_length": 5459
    },
    {
      "h2": "Od projektowanej przejrzystości do wyłaniającej się złożoności",
      "index": 1,
      "char_end": 8952,
      "position": 2,
      "full_text": "W modelach Hofstadtera reprezentacje są w dużej mierze projektowo interpretowalne; w LLM reprezentacje wyłaniają się z treningu i dopiero później próbuje się je rekonstruować eksperymentalnie. Współczesne wyniki podważają jednak prosty zarzut, że sieci neuronowe jedynie kodują powierzchowne współwystępowanie słów. Badania interpretowalności ujawniają cechy reagujące na bardziej abstrakcyjne konfiguracje znaczenia, a nie wyłącznie konkretne leksemy. Jednocześnie takie wyniki pochodzą z konkretnych rodzin modeli i konkretnych metod pomiaru, dlatego nie mogą być automatycznie rozszerzane na wszystkie LLM. Szczególnie niebezpieczne byłoby zamienienie pojęcia \"feature\" na metafizycznie mocniejsze pojęcie \"pojęcia w umyśle\". Interpretowalna cecha jest strukturą aktywacji powiązaną z określonym zakresem bodźców; pytanie, czy i w jakim sensie stanowi ona pojęcie, wymaga dodatkowej teorii. To właśnie tutaj Hofstadterowskie pytania okazują się bardziej użyteczne niż jego konkretne rozwiązania architektoniczne. FARG pytało, czy pojęcia są sztywne, jak kontekst zmienia ich relacje, jak system odkrywa podobieństwo wyższego rzędu i jak konkurencyjne interpretacje prowadzą do reorganizacji reprezentacji. W nowoczesnym modelu językowym podobne problemy można badać bez oczekiwania, że znajdziemy literalny odpowiednik Slipnetu.\nInteresujące staje się raczej to, czy aktywacje reprezentujące określone własności systematycznie zmieniają się wraz z kontekstem, czy model potrafi stosować strukturę do nowych egzemplarzy oraz czy zmiana wewnętrznej reprezentacji ma przyczynowy wpływ na zachowanie. W tym sensie mechanistyczna interpretowalność stanowi współczesną odpowiedź na stary Hofstadterowski postulat zaglądania do procesu, a nie tylko oceniania produktu. W 2025 roku badacze Anthropic opisali techniki śledzenia części ścieżek obliczeniowych prowadzących do konkretnych wyników modeli i podkreślili, że strategie wyuczone podczas treningu pozostają w znacznej mierze niejawne nawet dla twórców systemu. Sama możliwość mapowania pewnych obwodów nie oznacza jeszcze, że posiadamy ogólną teorię działania LLM. Pokazuje jednak zmianę metodologiczną: coraz mniej satysfakcjonujące staje się pytanie \"czy model odpowiedział?\", a coraz ważniejsze - \"co wewnątrz modelu przyczyniło się do tej odpowiedzi?\".\nJest to niemal dokładne odwrócenie sytuacji FARG. W Copycat zakres zachowania był bardzo mały, natomiast mechanizm względnie przejrzysty. W modelu językowym zakres zachowania jest ogromny, ale przyczynowa interpretacja jego kompetencji pozostaje fragmentaryczna. Uzyskaliśmy więc coś w rodzaju wymiany epistemicznej: zwiększenie mocy behawioralnej odbyło się kosztem utraty przejrzystości. To powoduje, że współczesna AI jest jednocześnie znacznie bardziej imponująca technologicznie i trudniejsza do wykorzystania jako czysty model naukowy ludzkiego poznania.\nRóżnica ta dotyczy również genezy kategorii. Slipnet zawiera strukturę pojęciową przygotowaną przez człowieka. Model językowy nie otrzymuje jawnej instrukcji, że \"pies\", \"kot\" i \"koń\" tworzą pewną klasę semantyczną, że ironia różni się od literalności albo że rozwiązanie matematyczne może być strukturalnie analogiczne do problemu spoza matematyki. Regularności te w dużej części muszą zostać wyprowadzone z danych i procesu optymalizacji. Jest to niewątpliwie większy stopień autonomii reprezentacyjnej w jednym znaczeniu: człowiek nie wpisuje ręcznie wszystkich pojęć. Nie oznacza jednak pełnej autonomii epistemicznej.",
      "char_start": 5460,
      "section_id": "sec-2",
      "hidden_question": "Czym różni się sposób reprezentowania pojęć w modelach Hofstadtera od współczesnych modeli językowych i jak możemy je badać?",
      "estimated_length": 3492
    },
    {
      "h2": "Rozproszone sprawstwo i zmienność kompetencji analogicznych",
      "index": 2,
      "char_end": 12514,
      "position": 3,
      "full_text": "Człowiek nadal wybiera architekturę, dane, procedury uczenia, cele treningowe i metody post-treningu, a dane same zawierają ogromny skumulowany dorobek poznawczy ludzkości. Właśnie dlatego klasyczny problem *credit assignment* powraca w nowej skali. Jeżeli model rozwiązuje skomplikowaną analogię, zasługa nie jest łatwa do zlokalizowania. Wynik zależy od architektury transformera, danych treningowych, optymalizacji, post-treningu, aktualnego promptu i samych obliczeń wykonywanych podczas inferencji.\nNie jest uczciwe twierdzić, że programista \"wpisał odpowiedź\", ponieważ w ogromnej większości przypadków nie zrobił tego w klasycznym sensie. Równie nieuzasadnione byłoby pominięcie zależności zdolności modelu od ludzkiej kultury utrwalonej w danych. Sprawstwo poznawcze staje się układem przyczyn rozproszonych. To z kolei komplikuje dawne rozróżnienie pomiędzy kombinatoryką i kreatywnością.\nSieć uczy się na istniejących danych, ale rezultat nie musi być prostym sklejeniem pojedynczych fragmentów treningowych. Badania wpływu danych treningowych wskazują, że dla typowych odpowiedzi wpływ bywa rozproszony po wielu przykładach, a nie sprowadzony do literalnego odtworzenia pojedynczej sekwencji. Nie dowodzi to jeszcze kreatywności w sensie silnym. Podważa jednak naiwny obraz modelu jako katalogu gotowych zdań odnajdującego właściwy zapis. Jeszcze ciekawszy staje się problem analogii. W 2023 roku Webb, Holyoak i Lu pokazali, że GPT-3 osiągał w wielu zadaniach analogicznych wyniki zbliżone do ludzkich lub je przewyższające, w tym w problemach skonstruowanych tak, aby testować abstrakcyjne relacje, a nie jedynie odtwarzanie typowych fraz.\nByło to empirycznie bardzo ważne, ponieważ zdolność analogiczna zajmuje centralne miejsce właśnie w teoriach Hofstadtera. System powstały poza tradycją FARG zaczął wykazywać kompetencję, którą FARG uważało za jeden z rdzeni inteligencji. Nie można jednak na tej podstawie ogłosić rozwiązania problemu analogii. Reanaliza opublikowana w 2025 roku wskazała na dużą zmienność wyników modeli analogicznych i podważyła zbyt mocne uogólnienia wyprowadzane z najlepszych rezultatów. To napięcie jest metodologicznie bardzo produktywne. LLM nie są ani systemami \"pozbawionymi analogii\", ani stabilnymi maszynami analogicznymi równoważnymi człowiekowi we wszystkich warunkach. Ich kompetencje są nierówne, zależne od zadania, formatu, promptu, modelu i warunków ewaluacji.\nWłaśnie ta zmienność może być jednym z najciekawszych punktów spotkania z filozofią FARG. Hofstadter podkreślał, że inteligencja ujawnia się nie tylko w poprawnej odpowiedzi, lecz również w profilu błędów i sposobie reagowania na zmianę kontekstu. Jeżeli model rozwiązuje analogię w jednym sformułowaniu, ale zawodzi po niewielkiej zmianie powierzchniowej, może to sugerować, że jego reprezentacja pozostaje częściowo przywiązana do formy zadania. Jeśli natomiast zachowuje strukturę rozwiązania pomimo radykalnej zmiany słownictwa i domeny, argument za reprezentacją relacyjną staje się silniejszy. Nie istnieje więc jeden wynik, który rozstrzyga \"posiadanie analogii\". Potrzebny jest profil generalizacji. Podobny problem dotyczy **in-context learning**, jednej z najbardziej charakterystycznych zdolności współczesnych modeli. Model otrzymuje w kontekście kilka przykładów nowej reguły lub nowego sposobu zadania i potrafi często dostosować do nich dalsze zachowanie bez trwałej aktualizacji parametrów. Funkcjonalnie przypomina to lokalną rekonfigurację systemu pod wpływem bieżącego środowiska. Nie jest to oczywiście odpowiednik Slipnetu.",
      "char_start": 8953,
      "section_id": "sec-3",
      "hidden_question": "Czy zdolność modeli LLM do rozwiązywania analogii wynika z prostego odtworzenia danych treningowych, czy z głębszych mechanizmów poznawczych?",
      "estimated_length": 3561
    },
    {
      "h2": "Plastyczność stanu a funkcjonalna zbieżność z Workspace",
      "index": 3,
      "char_end": 15594,
      "position": 4,
      "full_text": "Jest jednak zjawiskiem szczególnie interesującym z perspektywy płynnych pojęć, ponieważ pokazuje, że stałe parametry modelu mogą generować dynamiczne zachowanie silnie zależne od chwilowego kontekstu. W tym sensie trzeba rozróżnić **plastyczność parametrów** od **plastyczności stanu**. Podczas treningu zmieniają się parametry modelu. Podczas zwykłej rozmowy parametry mogą pozostawać zamrożone, lecz zmieniają się stany aktywacji i zawartość kontekstu, co wystarcza do znacznych zmian zachowania. Inteligencja kontekstowa nie wymaga więc permanentnego uczenia po każdym nowym zdaniu. Może być realizowana przez dynamiczne konstruowanie reprezentacji w obrębie aktualnego przebiegu. To rozróżnienie jest ważne również w odniesieniu do człowieka, który nie przebudowuje całej długotrwałej pamięci przy każdej lokalnej hipotezie, lecz utrzymuje tymczasowe struktury robocze. Można tu zobaczyć odległe podobieństwo do Workspace FARG. Workspace także służył budowaniu tymczasowej organizacji problemu na bazie bardziej trwałych zasobów konceptualnych. Jednak analogia musi pozostać ostrożna.\nW transformerze kontekst jest przetwarzany przez warstwy sieci i przechowywany w rozproszonych aktywacjach; w Copycat Workspace jest jawnie zaprojektowaną strukturą zawierającą grupy, wiązania i mosty analogiczne. Podobna jest funkcja - utrzymanie roboczej reprezentacji - nie mechanizm. Jeszcze ciekawsze są wyniki najnowszej interpretowalności. W lipcu 2026 roku zespół Anthropic opisał w modelach Claude zjawisko określone jako \"global workspace\": niewielki zbiór wewnętrznych reprezentacji miał pełnić szczególną rolę w udostępnianiu treści innym procesom modelu, przy czym autorzy wyraźnie odnosili to do funkcjonalnego pojęcia globalnej dostępności, nie zaś do rozstrzygnięcia problemu świadomości fenomenalnej. Z punktu widzenia naszej analizy wynik ten jest interesujący właśnie dlatego, że pokazuje możliwość spontanicznego wyłaniania się wewnętrznych struktur pełniących rolę nieprzewidzianą w prostym opisie celu treningowego. Nie wolno jednak mówić, że \"LLM posiada Workspace Hofstadtera\" albo że wynik ten dowodzi świadomości. Byłoby to przekroczenie danych.\nMożna jedynie zauważyć, że współczesne badania identyfikują w wielkich sieciach funkcjonalnie wyróżnione reprezentacje, które integrują i udostępniają informacje w sposób przypominający niektóre wcześniejsze idee architektury poznawczej. Podobieństwo może być teoretycznie inspirujące, ale różnice mechanistyczne pozostają zasadnicze. Jeszcze dalej idą badania próbujące tłumaczyć stany aktywacji na język naturalny. W maju 2026 roku Anthropic opisał Natural Language Autoencoders - narzędzie mające tworzyć językowe opisy informacji zawartych w aktywacjach modeli. Autorzy przedstawiali przykłady wcześniejszego planowania rymów czy wewnętrznych stanów związanych z zachowaniem modelu, równocześnie analizując ograniczenia metody. Tego typu narzędzia są interesujące, ponieważ zmniejszają przepaść pomiędzy obserwowalnym tekstem a ukrytą przestrzenią aktywacji. Nadal jednak nie są \"oknem do umysłu\" w prostym sensie.",
      "char_start": 12515,
      "section_id": "sec-4",
      "hidden_question": "W jaki sposób modele językowe realizują dynamiczną rekonfigurację reprezentacji bez zmiany swoich parametrów?",
      "estimated_length": 3079
    },
    {
      "h2": "Funkcjonalne pojęcia zamiast binarnego rozumienia",
      "index": 4,
      "char_end": 20037,
      "position": 5,
      "full_text": "Każdy dekoder aktywacji jest kolejnym modelem i wymaga walidacji. Sama obecność reprezentacji wewnętrznych prowadzi nas do zasadniczego pytania: czy można powiedzieć, że LLM posiada pojęcia? Odpowiedź zależy od definicji. Jeśli pojęciem nazwiemy stabilną strukturę reprezentacyjną umożliwiającą generalizację między różnymi wystąpieniami i wpływającą na zachowanie, istnieją powody, aby mówić o funkcjonalnych odpowiednikach niektórych właściwości pojęciowych. Jeśli natomiast wymagamy ucieleśnionego zakorzenienia, historii interakcji ze światem, świadomego doświadczenia lub udziału w społecznych praktykach znaczenia, sam model tekstowy może nie spełniać kryterium. Spór nie może zostać rozstrzygnięty przez jedną etykietę. Podobnie wieloznaczne jest słowo \"rozumienie\". W jednej tradycji oznacza ono zdolność poprawnego stosowania struktury do nowych przypadków. W innej wymaga możliwości wyjaśnienia przyczyn i konsekwencji. W jeszcze innej zostaje związane z doświadczeniem świata lub intencjonalnością.\nModel językowy może spełniać część tych kryteriów i nie spełniać innych. Z naukowego punktu widzenia bardziej produktywne jest więc rozłożenie rozumienia na operacjonalizowane zdolności niż prowadzenie sporu o binarny status systemu. Hofstadterowska filozofia jest tutaj paradoksalnie sprzymierzeńcem ostrożności. Cały program FARG powstał z nieufności wobec powierzchownych kryteriów inteligencji. Płynne zachowanie językowe może więc być istotnym dowodem kompetencji, ale nie powinno automatycznie zamykać pytania o strukturę wewnętrzną. Zarazem współczesne LLM stanowią silny kontrargument wobec zbyt prostego poglądu, że system uczony statystycznie na tekście z definicji nie może osiągnąć wysokopoziomowych reprezentacji. Empiria pokazała, że \"statystyczny\" nie musi znaczyć \"powierzchowny\". To jedna z najważniejszych korekt, jakie współczesność wnosi do sporów z końca XX wieku.\nStatystyczne uczenie i abstrakcyjna reprezentacja nie są przeciwieństwami. Statystyczny proces optymalizacji może doprowadzić do powstania reprezentacji funkcjonalnie abstrakcyjnych. Problem brzmi więc nie \"reguły czy statystyka?\", lecz \"jakiego rodzaju struktury wyłaniają się ze statystycznego uczenia i w jakich warunkach pozostają zdolne do generalizacji?\". Ta zmiana pytań jest porównywalna z przejściem od dyskusji o pojedynczym symbolu do dyskusji o organizacji całej przestrzeni reprezentacyjnej. W tym miejscu użyteczne okazuje się pojęcie **superpozycji**, rozwijane we współczesnej interpretowalności. Jednostka sieci neuronowej nie musi odpowiadać pojedynczemu pojęciu; wiele cech może być kodowanych w nakładających się wzorcach aktywacji. Badania dictionary learning próbują rozdzielać te wzorce na bardziej interpretowalne komponenty. To radykalnie inny sposób reprezentowania wiedzy niż klasyczna baza symboliczna, ale paradoksalnie odpowiada jednej z Hofstadterowskich intuicji: znaczenie wysokiego poziomu nie musi być umiejscowione w jednym centralnym symbolu lub module. Różnica pozostaje jednak fundamentalna.\nKodlet posiada zaprojektowaną rolę funkcjonalną; neuron czy feature w LLM nie jest agentem realizującym samodzielny mini-program w sensie FARG. Nie należy antropomorfizować lokalnych aktywacji. Możemy mówić o rozproszonej przyczynowości, konkurencji sygnałów i integracji informacji, ale terminologia agentowa może w tym miejscu zaciemniać zamiast wyjaśniać. Równie ostrożnie trzeba traktować attention. Nazwa sugeruje podobieństwo do ludzkiej uwagi, lecz techniczny mechanizm nie jest po prostu cyfrową wersją psychologicznego kierowania uwagą. Jest matematyczną operacją dynamicznego ważenia relacji pomiędzy reprezentacjami. Może pełnić funkcje częściowo analogiczne do selekcji informacji, ale fenomenologiczna i neuronalna ludzka uwaga jest zjawiskiem znacznie bogatszym. Już sama historia AI pokazuje, jak łatwo termin techniczny zaczyna sugerować nieuprawnioną tożsamość psychologiczną. To zastrzeżenie nie pomniejsza znaczenia transformera. Wręcz przeciwnie - pozwala lepiej zobaczyć jego niezwykłość. System został zbudowany bez ręcznego wpisania ogromnej liczby pojęć, a mimo to wyuczył struktury pozwalające na wykonywanie zadań, których projektanci nie implementowali oddzielnie. To właśnie tutaj pojawia się prawdziwy problem emergencji. Rezultat nie jest jawnie zakodowaną regułą w klasycznym sensie, ale również nie powstaje \"z niczego\". Jest konsekwencją architektury, danych, optymalizacji i skali.",
      "char_start": 15595,
      "section_id": "sec-5",
      "hidden_question": "Czy modele językowe faktycznie posiadają pojęcia i rozumieją tekst, czy jedynie statystycznie go przetwarzają?",
      "estimated_length": 4442
    },
    {
      "h2": "Generalizacja strukturalna jako miara rzeczywistej emergencji",
      "index": 5,
      "char_end": 21615,
      "position": 6,
      "full_text": "Współczesna dyskusja o emergent capabilities pokazała zarazem, jak ostrożnie trzeba posługiwać się samym terminem emergencji.\nNagły skok na określonym benchmarku może być czasami skutkiem sposobu progowania wyniku, podczas gdy underlying performance rośnie bardziej ciągle. W innych przypadkach rzeczywiście obserwujemy jakościową zmianę dostępnych strategii. Nie wolno zatem traktować każdego zaskoczenia przy skalowaniu jako dowodu pojawienia się nowej ontologicznej własności systemu. Hofstadterowska metafora emergencji również wymaga takiej dyscypliny: chodzi o relację poziomów organizacji, a nie o magiczne przekroczenie praw obliczenia. Znacznie bardziej interesujący od pytania, czy zdolność \"pojawiła się nagle\", jest problem, **czy model nabył reprezentację pozwalającą przenosić kompetencję poza dane bezpośrednio podobne do treningu**. Generalizacja strukturalna jest tutaj kluczowym testem. Jeśli model potrafi zastosować tę samą relację w nowej domenie, której powierzchnia jest radykalnie inna, mamy mocniejszy dowód abstrakcji niż wtedy, gdy odpowiada poprawnie w zadaniu bardzo podobnym do wzorców treningowych.\nNie jest jednak łatwo wyeliminować problem skażenia danych. Wielkie modele są uczone na tak szerokich korpusach, że badacz często nie może z całkowitą pewnością stwierdzić, czy podobny problem nie pojawił się wcześniej w danych. Dlatego ocena inteligencji LLM wymaga coraz bardziej starannego projektowania zadań nowych, proceduralnie generowanych, kontrfaktycznych lub opartych na sztucznych regułach, których model nie mógł po prostu zapamiętać.",
      "char_start": 20038,
      "section_id": "sec-6",
      "hidden_question": "Czy nagłe pojawienie się nowych zdolności w modelach LLM świadczy o ich prawdziwej inteligencji, czy jest jedynie efektem skalowania i danych?",
      "estimated_length": 1577
    },
    {
      "h2": "Synteza FARG i LLM jako program badawczy",
      "index": 6,
      "char_end": 27600,
      "position": 7,
      "full_text": "Właśnie w tym sensie mikrodomeny FARG odzyskują współczesną wartość metodologiczną. Mały świat może służyć jako kontrolowane laboratorium generalizacji, jeśli jego strukturę można systematycznie zmieniać. Jednocześnie dzisiejsze systemy ujawniają ograniczenie mikrodomen Hofstadtera. Płynność działająca w starannie zaprojektowanym mikroświecie nie jest jeszcze płynnością w otwartym języku i kulturze. Modele językowe udowodniły technologicznie, że szerokość domeny ma znaczenie: kompetencje mogą powstawać z kontaktu z ogromną różnorodnością tekstu i zadań, a nie tylko z perfekcyjnie przejrzystej architektury w wąskim środowisku. FARG wygrywa więc pod względem interpretowalności, natomiast LLM pod względem zasięgu generalizacji behawioralnej.\nTo napięcie może prowadzić do nowej syntezy. Zamiast wybierać między mikrodomeną a skalą, można potraktować współczesne modele jako potężne generatory hipotez o inteligencji, które następnie należy badać metodami przypominającymi ambicję FARG: tworzyć kontrolowane doświadczenia, manipulować reprezentacjami, obserwować skutki przyczynowe i porównywać strukturę błędów. Wówczas technologia nie zastępuje kognitywistyki; staje się jej nowym przedmiotem eksperymentalnym. Bardzo ważnym obszarem takich badań jest rozróżnienie pomiędzy **reprezentacją latentną** a **jawnym rozumowaniem językowym**. Model może posiadać informacje zakodowane w aktywacjach, których nie ujawnia bezpośrednio w odpowiedzi. Współczesne techniki interpretowalności próbują właśnie badać tę warstwę.\nWyniki dotyczące planowania przed wygenerowaniem odpowiedniego fragmentu tekstu czy istnienia stanów dostępnych wewnętrznie, choć niewidocznych w bieżącym outputcie, komplikują naiwny obraz LLM jako systemu, który \"myśli wyłącznie słowami\" i istnieje tylko na poziomie kolejno produkowanych tokenów. Nie oznacza to również, że powinniśmy nazywać te stany \"myślami\" bez kwalifikacji. Termin jest metaforycznie wygodny, ale naukowo należy mówić przede wszystkim o aktywacjach i reprezentacjach pełniących określone funkcje. Właśnie taka ostrożność pozwala uniknąć zarówno redukcjonizmu, jak i antropomorfizacji. Nie musimy twierdzić, że system posiada ludzką świadomość, aby uznać, że wewnętrzna organizacja jego obliczeń jest znacznie bogatsza niż prosty łańcuch słów.\nZ perspektywy FARG szczególnie intrygująca jest możliwość występowania w tych reprezentacjach czegoś funkcjonalnie podobnego do konkurujących presji pojęciowych. Wygenerowanie odpowiedzi jest wynikiem współoddziaływania licznych sygnałów zakodowanych w parametrach i aktywacjach. Interpretowalność zaczyna ujawniać, że zachowanie może zależeć od różnych cech o przeciwnych tendencjach. Nie jest to Coderack, ale ponownie pojawia się zasada rozproszonej kontroli: rezultat nie musi być produktem jednego centralnego symbolicznego modułu zawierającego pełną odpowiedź. Równocześnie LLM radykalnie komplikują Hofstadterowski ideał mechanizmu zrozumiałego. Jeśli inteligencja może wyłonić się z miliardów parametrów, to możliwe staje się stworzenie systemu, który zachowuje się inteligentnie szybciej, niż potrafimy stworzyć pełną teorię jego zachowania.\nTo sytuacja epistemologicznie niezwykła. W klasycznym programowaniu rozumienie mechanizmu poprzedza jego wykonanie. W uczeniu maszynowym możemy zaprojektować procedurę uczenia, której końcowego produktu nie potrafimy szczegółowo przewidzieć ani wyjaśnić. W pewnym sensie technologia spełniła więc Hofstadterowską ideę emergencji bardziej dosłownie, niż zapewne przewidywali twórcy FARG, lecz zrobiła to kosztem jego drugiego ideału - przejrzystości mechanizmu. Systemy współczesne pokazują, że można uzyskać zdumiewającą kompetencję bez ręcznego zaprojektowania każdej reprezentacji. Nie pokazują jeszcze, że rozumiemy, w jaki sposób ta kompetencja powstaje na poziomie poszczególnych mechanizmów. Dlatego kluczowe pytanie nie może dziś brzmieć: \"czy LLM są tylko statystyką?\". Wszystkie systemy uczenia maszynowego wykorzystują statystyczne mechanizmy, podobnie jak ludzki mózg funkcjonuje w świecie biologicznych i probabilistycznych procesów.\nSłowo \"statystyka\" nie rozstrzyga poziomu abstrakcji powstającej reprezentacji. Pytanie właściwe brzmi: **jakiego rodzaju struktury statystyczne są reprezentowane, jak stabilnie można je przenosić i czy system potrafi reorganizować je pod wpływem nowych warunków?**\nTu właśnie wraca Hofstadterowskie pojęcie płynności. Być może płynne pojęcie nie musi być zapisane w jawnej sieci węzłów i poślizgów. Być może funkcjonalna płynność może wynikać z dynamicznej geometrii rozproszonych reprezentacji, zmieniających swój wpływ wraz z kontekstem. Ale aby taką tezę naukowo obronić, nie wystarczy wskazać, że model prowadzi efektowną rozmowę. Trzeba wykazać odporność na perturbacje, transfer między domenami, zachowanie relacji przy zmianie powierzchni oraz przyczynową rolę reprezentacji wewnętrznych. Właśnie dlatego model językowy jest dla teorii Hofstadtera zarazem wyzwaniem i potwierdzeniem jej najgłębszej intuicji. Jest wyzwaniem, ponieważ pokazuje, że konkretna architektura FARG nie była konieczna do osiągnięcia znacznej części kompetencji analogicznych i generatywnych. Jest potwierdzeniem w słabszym, lecz ważniejszym sensie, ponieważ współczesna AI ponownie zmusza nas do pytania o **reprezentację, kontekst, analogię, selekcję i emergencję**, a nie tylko o szybkość obliczenia. Najbardziej naukowo interesujący wniosek nie brzmi zatem ani \"Hofstadter miał rację\", ani \"Hofstadter się mylił\".\nJego teoria została skonfrontowana z klasą systemów, których rozwój zmienił samą przestrzeń możliwych odpowiedzi. Okazało się, że reprezentacje mogą być zarazem bardziej rozproszone, mniej jawne i znacznie bardziej funkcjonalnie elastyczne, niż sugerowało wiele sporów symbolizm-konekcjonizm. Jednocześnie nierówność wyników analogicznych i ciągle ograniczona mechanistyczna przejrzystość pokazują, że behawioralne podobieństwo do człowieka nadal nie rozstrzyga pytania o organizację poznawczą.",
      "char_start": 21616,
      "section_id": "sec-7",
      "hidden_question": "W jaki sposób można połączyć teoretyczne założenia FARG z praktycznym funkcjonowaniem modeli LLM, aby badać ich inteligencję?",
      "estimated_length": 5984
    },
    {
      "h2": "Inteligencja poszarpana jako miara stabilności generalizacji",
      "index": 7,
      "char_end": 32474,
      "position": 8,
      "full_text": "Stąd wyniknie następny etap analizy. Skoro modele językowe potrafią wykonywać liczne zadania analogiczne, trzeba przejść od pytania **czy** do pytania **jak stabilnie i jak głęboko**. Konieczne stanie się zbadanie granicy pomiędzy rozpoznawaniem relacji a dopasowaniem powierzchniowym, wpływu formatu i promptu, problemu transferu strukturalnego, kontrfaktyczności oraz charakterystycznej \"poszarpanej\" kompetencji systemów, które potrafią rozwiązać niezwykle trudny problem, a następnie potknąć się o jego pozornie łatwiejszą odmianę. To właśnie tam współczesne modele spotkają się najpełniej z Hofstadterowskim przekonaniem, że prawdziwa miara inteligencji znajduje się nie w pojedynczym imponującym wyniku, lecz w strukturze generalizacji i błędu. Poszarpana inteligencja: analogia, transfer strukturalny i granice generalizacji modeli językowych\nNajtrudniejszym pytaniem dotyczącym analogicznego rozumowania modeli językowych nie jest już pytanie o to, czy potrafią one rozwiązać zadanie analogiczne. Potrafią. Problem zaczyna się poziom wyżej: **jakiego rodzaju kompetencję ujawnia poprawne rozwiązanie, jak daleko kompetencja ta przenosi się poza konkretną formę zadania oraz jak zachowuje się wtedy, gdy powierzchniowe wskazówki zostają celowo oddzielone od struktury relacyjnej**. To właśnie tutaj Hofstadterowska filozofia płynnych pojęć okazuje się nadal użyteczna.\nCopycat nie był bowiem pomyślany jako maszyna produkująca jedną poprawną odpowiedź. Miał ujawniać, jak konkurencyjne interpretacje powstają, są wzmacniane, porzucane i rekonstruowane, a przede wszystkim - które własności sytuacji system uznaje za głębokie, a które pozwala sobie \"przesunąć\". Współczesne badania nad LLM stawiają właściwie tę samą kwestię, choć w innej aparaturze pojęciowej. Jeśli model rozwiązuje problem, ponieważ rozpoznał jego strukturę relacyjną, powinien zachować znaczną część kompetencji po zmianie nazw, kolejności elementów, narracji, dziedziny semantycznej albo powierzchniowego formatu. Jeżeli sukces zależy natomiast przede wszystkim od bliskości do wyuczonych wzorców językowych, niewielka perturbacja może spowodować gwałtowne załamanie wyniku.\nW praktyce oba mechanizmy mogą współistnieć. Model może posiadać pewne reprezentacje abstrakcyjne, a równocześnie korzystać z heurystyk powierzchniowych; może generalizować w jednej rodzinie transformacji, a pozostawać kruchy w innej. Inteligencja nie musi więc być własnością jednorodną. Znany eksperyment Webba, Holyoaka i Lu był przełomowy właśnie dlatego, że zakwestionował prostą tezę, według której duży model językowy nie jest zdolny do prawdziwie abstrakcyjnego rozumowania analogicznego. GPT-3 badano między innymi w zadaniach opartych na strukturach macierzy Ravena, analogiach literowych, analogiach werbalnych i analogiach narracyjnych. W wielu warunkach model osiągał rezultaty porównywalne z ludźmi, a czasem je przewyższał. Autorzy interpretowali wyniki jako dowód pojawienia się istotnej zdolności do indukcji abstrakcyjnych wzorców i rozwiązywania problemów analogicznych bez bezpośredniego treningu na konkretnym zadaniu. Rezultat ten ma duże znaczenie dla programu naszego wywodu, ponieważ analogia zajmuje w teorii Hofstadtera miejsce centralne.\nJeśli system powstały przez predykcyjne uczenie języka, bez jawnego Slipnetu i Coderacka, zaczyna zachowywać się jak podmiot zdolny do odnajdywania analogii, oznacza to co najmniej, że funkcjonalna kompetencja analogiczna może zostać osiągnięta inną drogą architektoniczną. Nie rozstrzyga to jeszcze, czy mechanizm modelu i mechanizm ludzkiej analogii są podobne. Zmusza jednak do porzucenia tezy, że bez jawnej manipulacji relacjami analogia jest z definicji niedostępna. Jednocześnie późniejsza analiza wyników tych samych modeli wprowadziła istotne zastrzeżenie. W 2025 roku de Varda, Saponaro i Marelli zwrócili uwagę na dużą zmienność rezultatów LLM w zadaniach analogicznych i zakwestionowali zbyt mocne uogólnienie, według którego wysoki wynik w wybranych warunkach pozwala przypisać modelowi stabilną kompetencję analogiczną porównywalną z ludzką. Warto potraktować ten spór nie jako prostą korektę wcześniejszego \"entuzjazmu\", lecz jako ilustrację fundamentalnej trudności badań nad inteligencją sztuczną: **zachowanie modelu może być bardzo wysokie w jednym wycinku przestrzeni zadań i jednocześnie niestabilne po przesunięciu warunków pomiaru**. Właśnie tę właściwość współczesnych systemów dobrze oddaje termin \"jagged intelligence\" - inteligencja poszarpana.\nStanford AI Index 2026 zwraca uwagę na wyraźną niespójność profilu kompetencji najnowszych systemów: modele potrafią osiągać wyniki odpowiadające najwyższemu poziomowi zawodów matematycznych, a jednocześnie pozostawać wyraźnie słabsze od ludzi w zadaniach percepcyjnych, które z ludzkiego punktu widzenia wydają się znacznie prostsze, jak niezawodne odczytywanie analogowego zegara.",
      "char_start": 27601,
      "section_id": "sec-8",
      "hidden_question": "Jak odróżnić rzeczywistą zdolność do rozumowania analogicznego w modelach LLM od powierzchownego dopasowania do wzorców językowych?",
      "estimated_length": 4873
    },
    {
      "h2": "Jagged frontier podważa liniową skalę inteligencji",
      "index": 8,
      "char_end": 35422,
      "position": 9,
      "full_text": "Raport interpretuje tę nierówność jako przykład jagged frontier - granicy kompetencji, która nie przesuwa się równomiernie wraz ze wzrostem ogólnej wydajności modeli. Jest to obserwacja teoretycznie ważniejsza niż sama lista benchmarków. Jeśli inteligencję wyobrażamy sobie jako jednowymiarową skalę, naturalne staje się oczekiwanie, że system zdolny do rozwiązania problemu \"trudniejszego\" będzie również niezawodnie rozwiązywał problemy \"łatwiejsze\".\nTymczasem współczesne modele podważają taki porządek. Trudność nie jest własnością zadania absolutną, lecz wynika z relacji między strukturą zadania i architekturą systemu. Problem banalny dla człowieka może wymagać rodzaju reprezentacji, którego model nie posiada dostatecznie stabilnie; problem bardzo trudny dla człowieka może z kolei odpowiadać strukturze, którą ogromny model potrafi dobrze wydobyć ze swojego treningu. Takie zjawisko nie jest całkowicie obce psychologii człowieka. Ludzkie kompetencje również mają charakter nierówny: ktoś może być wybitnym matematykiem i słabo orientować się przestrzennie, znać wiele języków i mieć niewielkie zdolności muzyczne albo dysponować ogromną wiedzą deklaratywną, lecz podejmować błędne decyzje w warunkach presji emocjonalnej. Różnica dotyczy jednak skali i nieintuicyjności niektórych dysproporcji AI. W systemach sztucznych możemy obserwować kombinacje sprawności i bezradności, które nie odpowiadają naturalnej hierarchii ludzkiego rozwoju poznawczego. To właśnie dlatego antropomorficzne pojęcie \"poziomu inteligencji\" bywa mylące.\nFARG dostarcza narzędzia pozwalającego zrozumieć to zjawisko. W jego modelach wynik zależy od dostępnych reprezentacji, presji pojęciowych i sposobu, w jaki lokalne operacje mogą zostać zreorganizowane. System nie jest \"inteligentny\" w oderwaniu od mikrodomeny; jego płynność istnieje względem określonej przestrzeni reprezentacyjnej. Materiał źródłowy wyraźnie podkreślał, że mikrodomeny są zarówno metodologicznym atutem, jak i ograniczeniem FARG. Pozwalają badać mechanizm w szczegółach, ale nie dowodzą automatycznie, że ten sam mechanizm będzie skalował się do otwartego świata. Współczesne LLM rozwiązują problem skali znacznie skuteczniej, lecz odziedziczyły inny rodzaj ograniczenia: ich kompetencje są niezwykle szerokie, ale nie zawsze układają się w jednolity, przewidywalny profil. Zjawisko to sugeruje, że \"ogólność\" inteligencji należy rozumieć ostrożniej. System może być ogólny w sensie liczby domen, do których można go zastosować, a zarazem nie być ogólny w sensie posiadania jednego stabilnego mechanizmu rozumowania działającego identycznie niezależnie od powierzchni zadania. Model może transferować strukturę pomiędzy bardzo odległymi przypadkami, lecz niekiedy pozostawać wrażliwy na pozornie kosmetyczne zmiany prezentacji. Ogólność zakresu nie gwarantuje zatem ogólności mechanizmu. Ważne jest rozróżnienie między **generalizacją interpolacyjną** i **generalizacją strukturalną**.",
      "char_start": 32475,
      "section_id": "sec-9",
      "hidden_question": "Dlaczego modele AI potrafią rozwiązywać bardzo trudne zadania, jednocześnie zawodząc przy problemach uznawanych za banalnie proste?",
      "estimated_length": 2947
    },
    {
      "h2": "Stabilność strukturalna jako miara inteligencji",
      "index": 9,
      "char_end": 38984,
      "position": 10,
      "full_text": "W pierwszym przypadku nowa sytuacja znajduje się w pobliżu rozkładu poznanych przykładów: model rozpoznaje kombinację właściwości podobną do tego, co wcześniej widział. W drugim musi wyodrębnić bardziej abstrakcyjną zasadę i przenieść ją do przypadku różniącego się powierzchniowo. Granica między tymi kategoriami nie jest ostra, ponieważ ogromny zbiór treningowy może sprawić, że to, co badacz uznaje za \"daleki transfer\", w reprezentacyjnej przestrzeni modelu znajduje się bliżej danych treningowych, niż przypuszczamy. Jest to jeden z powodów, dla których interpretacja benchmarków LLM jest tak trudna.\nW ludzkiej analogii również obserwujemy silny wpływ podobieństwa powierzchniowego. Klasyczne badania Gentner, Holyoaka i innych badaczy analogii pokazywały, że ludzie często nie przenoszą znanego rozwiązania do nowego problemu, jeżeli oba przypadki różnią się oprawą semantyczną, mimo że ich struktura relacyjna jest analogiczna. Dopiero dodatkowa wskazówka skłania ich do zauważenia wspólnej relacji. Nie należy więc wymagać od maszyny absolutnej niewrażliwości na powierzchnię, aby uznać ją za zdolną do analogii. Istotna jest raczej charakterystyka tego, **jak powierzchnia konkuruje ze strukturą**. Hofstadter ujmował ten problem poprzez dynamikę głębokości pojęciowej. Płytkie cechy powinny być łatwiej porzucane, głębokie relacje - bardziej odporne na poślizg. Współczesny odpowiednik takiego testu można skonstruować poprzez systematyczne perturbowanie problemu. Jeśli zmienimy nazwy obiektów, język, kolejność prezentacji, styl narracji i nieistotne szczegóły, a model zachowa rozwiązanie, rośnie prawdopodobieństwo, że korzysta z reprezentacji strukturalnej. Jeśli natomiast zmiana jednego powierzchniowego sygnału radykalnie zmienia odpowiedź, ujawnia się zależność od wskazówki, która z perspektywy człowieka mogła wydawać się drugorzędna. Trzeba jednak zachować ostrożność również w odwrotnym kierunku.\nOdporność behawioralna na perturbacje nie dowodzi sama w sobie, że model skonstruował identyczną reprezentację jak człowiek. Różne mechanizmy mogą prowadzić do podobnych wzorców odpowiedzi. To podstawowy problem niedookreślenia teorii przez zachowanie. Jeśli dwa systemy rozwiązują tę samą klasę zadań, potrzebujemy dodatkowych eksperymentów przyczynowych, aby sprawdzić, jakie reprezentacje rzeczywiście odpowiadają za wynik. Z tego względu przyszłość badań nad analogią AI leży nie tyle w powiększaniu liczby pojedynczych pytań testowych, ile w projektowaniu **rodzin transformacji**. Zamiast pytać sto razy, czy model rozwiąże analogię, można utworzyć jeden strukturalny problem i systematycznie modyfikować wszystko, co nie powinno mieć znaczenia: nazwy, język, modalność, perspektywę, kolejność danych, narrację i dystans semantyczny pomiędzy domenami. Następnie można obserwować, które transformacje pozostawiają odpowiedź stabilną, a które powodują załamanie. Otrzymujemy wtedy nie pojedynczy wynik, ale mapę inwariancji systemu. To podejście jest niezwykle bliskie filozofii Copycata.\nPrawdziwym pytaniem nie jest \"czy odpowiedź wynosi `wyz`?\", lecz \"jakie transformacje system uważa za zachowujące istotę problemu?\". Materiał źródłowy traktuje rozwiązania Copycata jako rezultat negocjowania między możliwymi interpretacjami, a nie zastosowanie raz zdefiniowanej reguły. Współczesny LLM można badać podobnie, choć jego wewnętrzny proces jest inny: interesuje nas nie tylko odpowiedź, ale również to, jak zmiana reprezentacji wejściowej wpływa na strukturę rozwiązania. Szczególnie wartościowym testem jest transfer między domenami.",
      "char_start": 35423,
      "section_id": "sec-10",
      "hidden_question": "W jaki sposób można zweryfikować, czy model LLM korzysta z głębokiej struktury problemu, a nie tylko z powierzchownych wskazówek?",
      "estimated_length": 3561
    },
    {
      "h2": "Pośrednie ugruntowanie a poszarpany profil kompetencji",
      "index": 10,
      "char_end": 44467,
      "position": 11,
      "full_text": "Jeżeli model rozpoznaje pewien schemat przyczynowy w historii wojskowej i potrafi zastosować go do problemu medycznego albo ekonomicznego, argument za abstrakcyjną reprezentacją relacji staje się silniejszy. Nie musi oznaczać identyczności ludzkiego i maszynowego \"rozumienia\", lecz pokazuje, że zachowanie nie może być wyjaśnione wyłącznie przez lokalne podobieństwo słów. Analogicznie człowiek uzyskuje pełną wartość analogii dopiero wtedy, gdy relacja może zostać odseparowana od treści źródłowej. Tutaj jednak pojawia się fundamentalna asymetria między człowiekiem i modelem językowym. Człowiek dysponuje stosunkowo ograniczonym doświadczeniem tekstowym, ale jego pojęcia są osadzone w percepcji, działaniu, cielesności i długotrwałej historii interakcji ze światem. LLM posiada niewyobrażalnie większą ekspozycję na tekst, ale niekoniecznie ten sam rodzaj ugruntowania. Badanie opublikowane w *Nature Human Behaviour* w 2025 roku pokazało interesującą granicę: nieugruntowane modele językowe potrafiły odtwarzać wiele niesensomotorycznych własności ludzkich pojęć, lecz znacznie gorzej odzyskiwały cechy zależne od doświadczenia sensoryczno-motorycznego.\nWynik ten jest ważny, ponieważ podważa zarówno naiwny tekstualizm, jak i jego prostą negację. Z jednej strony ogromna część struktury pojęciowej może być rekonstruowana na podstawie regularności języka, ponieważ język jest produktem ludzi posiadających ciała i działających w świecie. Tekst zawiera więc pośredni ślad struktury doświadczenia. Z drugiej strony nie wszystkie własności pojęć są równie łatwo odzyskiwane w ten sposób.\nInformacja sensoryczno-motoryczna może wymagać bezpośredniejszego ugruntowania albo przynajmniej bogatszego treningu multimodalnego. To prowadzi do teorii **pośredniego ugruntowania**. Model tekstowy nie doświadcza ognia, ale czyta miliony zdań napisanych przez ludzi, którzy ogień widzieli, czuli jego ciepło, obawiali się poparzenia i używali go praktycznie. Język jest więc skompresowanym depozytem doświadczeń podmiotów ucieleśnionych.\nModel może nauczyć się znacznej części struktury pojęcia \"ogień\" bez osobistego doświadczenia płomienia. Nie znaczy to jednak, że posiada wszystkie komponenty ludzkiej reprezentacji ognia. Jego pojęcie może być funkcjonalnie wystarczające dla jednych zadań i jakościowo uboższe dla innych. Ta asymetria pomaga zrozumieć poszarpany profil kompetencji. Model może być niezwykle dobry tam, gdzie struktura zadania została bogato zakodowana w kulturze językowej, a jednocześnie słabszy w problemach zależnych od precyzyjnej geometrii, sensorimotoryki lub interakcji ze środowiskiem. Wraz z rozwojem systemów multimodalnych granice te mogą się przesuwać, lecz ogólna zasada pozostanie: **profil inteligencji odzwierciedla strukturę doświadczenia, do którego system miał dostęp podczas uczenia i działania**. Dlatego nie powinniśmy oczekiwać, że kolejne modele będą rozwijały się według ludzkiej kolejności ontogenetycznej. Dziecko najpierw poznaje świat poprzez działanie i percepcję, dopiero później opanowuje język i formalne abstrakcje. LLM rozpoczynały historię odwrotnie: otrzymały ogromny świat języka, zanim uzyskały bogatszy kontakt z obrazem, dźwiękiem, przestrzenią czy działaniem. Ich hierarchia łatwych i trudnych problemów może zatem pozostawać nieintuicyjna z punktu widzenia psychologii rozwojowej. Właśnie dlatego określanie AI jako \"dziecka\" albo \"ucznia\" jest często bardziej mylące niż wyjaśniające.\nSystem może znać więcej faktów niż większość dorosłych, wykonywać zaawansowaną analizę kodu i jednocześnie nie posiadać elementarnych komponentów doświadczenia, które u człowieka pojawiają się przed nabyciem języka. To nie niedojrzały człowiek, lecz inna trajektoria konstrukcji kompetencji. Tak rozumiana poszarpana inteligencja ma również konsekwencje dla benchmarkingu. Jedna liczba agregująca wyniki z wielu zadań może ukrywać fundamentalnie różne profile poznawcze. Dwa modele mogą osiągać tę samą średnią, podczas gdy pierwszy jest bardzo stabilny w większości domen, a drugi oscyluje pomiędzy wynikami wybitnymi i bardzo słabymi. Z punktu widzenia zastosowania praktycznego te dwa systemy nie są równoważne. Niezawodność wymaga bowiem nie tylko wysokiej oczekiwanej jakości, ale również znajomości warunków, w których system zawodzi. Stanford AI Index 2026 dodatkowo zwraca uwagę, że same benchmarki coraz szybciej tracą zdolność różnicowania modeli oraz bywają obciążone błędnymi lub nieważnymi pytaniami. Raport wskazuje, że niektóre popularne zbiory testowe zawierają istotny odsetek wadliwych pozycji, a frontier models saturują nowe benchmarki znacznie szybciej niż wcześniej przewidywano. Oznacza to, że problem pomiaru inteligencji sztucznej coraz mniej przypomina egzamin z ustalonego zestawu pytań, a coraz bardziej wymaga ciągłego projektowania doświadczeń diagnostycznych.\nTutaj Hofstadterowska metoda \"scattering experiments\" odzyskuje znaczenie. Zamiast jednego kanonicznego testu należy atakować system z wielu kierunków, zmieniać formę problemu, obserwować przypadki graniczne i szukać charakterystycznego profilu błędów. Materiał źródłowy rozwija tę intuicję właśnie jako alternatywę wobec prostego sprawdzania wyników: o naturze systemu więcej może powiedzieć szeroki rozrzut zachowań niż jeden spektakularny sukces. To podejście jest bliskie współczesnej psychometrii, w której pojedyncza odpowiedź nie stanowi pełnego pomiaru cechy latentnej. Potrzebna jest rodzina zadań różniących się trudnością i strukturą.",
      "char_start": 38985,
      "section_id": "sec-11",
      "hidden_question": "Dlaczego modele językowe wykazują niespójne kompetencje i jak to wpływa na sposób ich testowania?",
      "estimated_length": 5482
    },
    {
      "h2": "Odporność semantyczna jako miara dojrzałej inteligencji",
      "index": 11,
      "char_end": 49656,
      "position": 12,
      "full_text": "W przypadku AI sytuacja jest jeszcze bardziej złożona, ponieważ sama \"cecha latentna\" może nie być jednowymiarowa. Zamiast jednego czynnika inteligencji możemy mieć zestaw częściowo zależnych kompetencji: reprezentację relacyjną, pamięć roboczą, planowanie, kontrolę błędu, wiedzę świata, przestrzenną orientację, metapoznanie i zdolność korzystania z narzędzi. Model może więc przypominać nie jeden umysł o określonym IQ, lecz nietypową konfigurację wielu systemów poznawczych. Dlatego porównania typu \"AI osiągnęła poziom człowieka\" są naukowo nieprecyzyjne, jeśli nie wskazują populacji, rodzaju zadania, warunków testu i wymiaru kompetencji. Człowiek również nie posiada jednego \"poziomu\", który mógłby zostać przeniesiony bez reszty na wszystkie domeny.\nW przypadku AI problem ten staje się jeszcze bardziej widoczny. Szczególnie ważnym przejawem poszarpania jest wrażliwość na sformułowanie zadania. Dla człowieka dwie instrukcje mogą być oczywistymi parafrazami, a model może reagować na nie inaczej, ponieważ zmiana powierzchni wpływa na wewnętrzne aktywacje i prawdopodobieństwa dalszych trajektorii generowania. Nie musi to oznaczać całkowitego braku rozumienia. Człowiek także bywa podatny na framing.\nJednak duża skala takich efektów pokazuje, że stabilność znaczenia pozostaje odrębnym wymiarem kompetencji. Można powiedzieć, że dojrzałe pojęcie powinno wykazywać pewną **odporność semantyczną**: zmiana nieistotnych własności formy nie powinna radykalnie zmieniać jego funkcji. Jest to właściwie odpowiednik inwariancji z Letter Spirit. Litera powinna pozostać rozpoznawalna mimo zmiany stylu; reguła powinna pozostać rozpoznawalna mimo zmiany narracji; analogia powinna przetrwać mimo wymiany obiektów. Współczesna ocena inteligencji może więc korzystać z tego samego kryterium: badać, jakie zmiany powierzchniowe system potrafi absorbować bez utraty struktury. Jeszcze bardziej wymagające są problemy kontrfaktyczne.\nJeśli model rozumie strukturę, powinien być w stanie tymczasowo zaakceptować założenie sprzeczne z rzeczywistością i konsekwentnie wyprowadzać jego skutki. Kontrfaktyczność wymaga oddzielenia wiedzy domyślnej od lokalnie zadanej reguły. W języku FARG można powiedzieć, że system musi poluzować głęboką, dobrze utrwaloną relację, nie niszcząc przy tym globalnej koherencji nowego mikroświata.\nTo bardzo trudny test, ponieważ duży model jest silnie przyciągany przez regularności treningowe. Polecenie \"załóżmy, że…\" musi na czas lokalnego zadania pokonać ogromną wagę wcześniejszych skojarzeń. Jeśli system potrafi to zrobić konsekwentnie, demonstruje pewien rodzaj dynamicznej kontroli reprezentacji. Jeśli po kilku krokach \"wraca\" do wiedzy domyślnej, ujawnia granicę kontekstowej rekonfiguracji. Zjawisko to pokazuje, że generalizacja i sterowalność są powiązane. Model inteligentny nie tylko posiada bogatą wiedzę, ale potrafi selektywnie zawieszać jej fragmenty, przyjmować nowe reguły i utrzymywać je w lokalnym kontekście. To przypomina człowieka rozwiązującego problem matematyczny w systemie aksjomatycznym różnym od codziennej intuicji. Nie musi wierzyć, że alternatywne aksjomaty opisują świat. Musi jednak potrafić konsekwentnie działać w ich obrębie. W tym sensie dojrzała abstrakcja wymaga rozróżnienia pomiędzy **prawdą globalną**, **założeniem lokalnym** i **regułą transformacji**. System, który miesza te poziomy, może generować poprawne pojedyncze odpowiedzi, lecz nie utrzyma spójnej struktury przez dłuższy ciąg rozumowania. Właśnie tutaj testy wieloetapowe mają przewagę nad pytaniami jednopunktowymi: ujawniają, czy reprezentacja pozostaje stabilna w czasie. Warto w tym miejscu powrócić do Metacata.\nPoszarpana inteligencja nie jest problemem wyłącznie wtedy, gdy system popełnia błędy. Staje się znacznie poważniejsza, gdy system **nie rozpoznaje, gdzie jego kompetencja jest poszarpana**. Gdyby model potrafił niezawodnie stwierdzić: \"w tej klasie zadań moja generalizacja jest krucha\", część ryzyka zostałaby zredukowana. Najbardziej niebezpieczna konfiguracja pojawia się wtedy, gdy duża zdolność generatywna współistnieje z niewystarczającą kalibracją własnych ograniczeń. Ostatecznie więc granica między imitacją analogii i funkcjonalną analogią nie przebiega w jednym punkcie. Jest wielowymiarowa.\nNależy pytać o transfer, odporność na perturbacje, kontrfaktyczność, kompozycjonalność, generalizację poza rozkład, stabilność w czasie, profil błędów i metapoznawczą ocenę własnego wyniku. Dopiero łączna analiza tych wymiarów pozwala sensownie mówić o stopniu, w jakim system posiada funkcjonalnie płynne reprezentacje. To rozstrzygnięcie prowadzi do ważnego wniosku filozoficznego. **Inteligencja nie jest po prostu zdolnością do udzielenia odpowiedzi, lecz zdolnością do zachowania właściwej struktury podczas zmian, które nie powinny mieć znaczenia, i do zmiany struktury wtedy, gdy zmienia się to, co znaczenie mieć powinno.** W pierwszym przypadku potrzebna jest stabilność; w drugim - plastyczność. System pozbawiony stabilności jest chaotyczny. System pozbawiony plastyczności jest sztywny. Płynność Hofstadtera okazuje się więc nie synonimem zmienności, ale zdolnością regulowania relacji pomiędzy trwałością i zmianą.",
      "char_start": 44468,
      "section_id": "sec-12",
      "hidden_question": "Po czym poznać, czy model AI naprawdę rozumie strukturę pojęcia, a nie tylko naśladuje wzorce z danych treningowych?",
      "estimated_length": 5188
    },
    {
      "h2": "Od imitacji do diagnostyki struktur poznawczych",
      "index": 12,
      "char_end": 54258,
      "position": 13,
      "full_text": "Współczesne modele językowe znajdują się właśnie w tej przestrzeni pośredniej. Ich sukcesy pokazują, że potrafią budować i wykorzystywać abstrakcje na poziomie niemożliwym do wyjaśnienia prostą metaforą wyszukiwania gotowych zdań. Ich porażki pokazują zarazem, że abstrakcje te nie zawsze posiadają stabilność właściwą ludzkim systemom pojęciowym. Kompetencja bywa niezwykle głęboka lokalnie, lecz jej granice mogą przebiegać w miejscach nieintuicyjnych. Nie oznacza to, że człowiek posiada doskonale spójny system pojęć. Psychologia od dawna pokazuje kontekstowość kategorii, błędy framingu, podatność na priming, interferencję pamięci i heurystyczność rozumowania. Różnica polega raczej na historii stabilizowania pojęć przez ucieleśnienie, działanie i wspólnotową praktykę. Człowiek przez lata wiąże słowa z percepcją, ruchem, konsekwencjami i społecznym sprzężeniem zwrotnym. Model językowy uzyskuje część tej struktury pośrednio przez dane, a nowsze systemy multimodalne i agentowe stopniowo poszerzają zakres bezpośredniejszego sprzężenia.\nDlatego pytanie o przyszłość nie powinno brzmieć, czy kolejna generacja modeli \"wreszcie osiągnie prawdziwą analogię\". Bardziej naukowe jest pytanie, **które typy inwariancji, transferu i samokontroli będą stopniowo stabilizowane wraz z rozwojem architektur, treningu, pamięci, multimodalności i działania**.\nMożemy spodziewać się przesuwania jagged frontier, ale nie mamy podstaw, aby zakładać, że będzie ona znikała równomiernie albo według jednego przewidywalnego porządku. Właśnie w tym sensie przyszłość umyka prostej predykcji. Historia sztucznej inteligencji wielokrotnie pokazywała, że kolejne przełomy zmieniają nie tylko poziom wyników, ale także strukturę pytań. Systemy, które miały być dobrymi modelami inteligencji, okazywały się zbyt wąskie; systemy projektowane początkowo jako predyktory językowe uzyskiwały kompetencje, których skala zaskoczyła znaczną część środowiska. Ekstrapolowanie jednej krzywej wydajności nie wystarcza, ponieważ nowe architektury i nowe sposoby treningu mogą reorganizować sam profil zdolności. Z tego punktu widzenia \"jagged intelligence\" nie powinna być traktowana jako chwilowa usterka obecnej generacji AI. Jest przede wszystkim ostrzeżeniem epistemologicznym przed zbyt szybkim budowaniem liniowej hierarchii inteligencji. Być może nie istnieje jedna drabina, po której maszyna wspina się od \"głupoty\" do \"ludzkiego poziomu\", lecz wielowymiarowy krajobraz zdolności, w którym system może zajmować pozycje bez odpowiednika w populacji ludzkiej. Takie spojrzenie prowadzi z kolei do ponownego namysłu nad Testem Turinga.\nJeśli system może być bardziej kompetentny od człowieka w części domen, słabszy w innych, a zarazem perfekcyjnie naśladować ludzką rozmowę, sama nierozróżnialność konwersacyjna staje się bardzo słabą mapą jego architektury poznawczej. Test Turinga pozostaje historycznie genialnym eksperymentem epistemologicznym, ale współczesne systemy wymagają znacznie szerszej diagnostyki. Zamiast jednego pytania \"czy rozmówca jest człowiekiem?\" potrzebujemy całego układu prób: czy system utrzymuje inwariant przy zmianie powierzchni, czy przenosi relację między domenami, czy rozpoznaje własny błąd, czy zachowuje kontrfaktyczną regułę, czy potrafi zrekonstruować własne ograniczenia, czy jego kompetencja wytrzymuje presję nowych modalności oraz czy wynik jest skutkiem stabilnej struktury, czy kruchego dopasowania.\nW tym miejscu Hofstadterowskie \"scattering experiments\" zaczynają wyglądać mniej jak historyczna ciekawostka, a bardziej jak zapowiedź współczesnego programu ewaluacji. Zamiast jednego ceremonialnego egzaminu inteligencji należałoby rozrzucać systemowi problemy o różnej strukturze, odległości od danych treningowych i wymaganym typie reprezentacji. Dopiero rozkład sukcesów, porażek, reakcji na impas i zachowania po zmianie kontekstu dawałby poznawczo wartościowy portret. To właśnie będzie przedmiotem kolejnego etapu wywodu.\nSkoro pojedyncza rozmowa coraz słabiej nadaje się do rozstrzygania natury systemu, trzeba powrócić do Testu Turinga, ale już po doświadczeniu LLM. Nie po to, aby symbolicznie ogłosić, że maszyna \"zdała\" albo \"nie zdała\" egzaminu na człowieczeństwo, lecz aby zapytać, **co właściwie powinniśmy mierzyć, gdy imitacja językowa przestała być wystarczająco trudnym kryterium**. Wtedy Test Turinga przekształci się z pojedynczej gry imitacyjnej w szerszy problem epistemologiczny: jak odróżnić zachowanie przekonujące od mechanizmu poznawczo głębokiego i jakie eksperymenty pozwalają badać tę różnicę bez popadania ani w antropomorfizm, ani w redukcjonizm.",
      "char_start": 49657,
      "section_id": "sec-13",
      "hidden_question": "Jak powinniśmy badać inteligencję współczesnych modeli językowych, skoro tradycyjne testy naśladownictwa przestały być miarodajne?",
      "estimated_length": 4601
    }
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        "fraza": "fundamentalna asymetria",
        "lokalizacja": "sekcja 11"
      },
      {
        "fraza": "Warto w tym miejscu powrócić do",
        "lokalizacja": "sekcja 12"
      }
    ],
    "charakterystyczne_zwroty": [
      "dynamicznym poślizgom pomiędzy kategoriami",
      "niezmiennego pojemnika semantycznego",
      "powierzchnię znaków",
      "wymiany epistemicznej",
      "autonomii reprezentacyjnej",
      "metafizycznie mocniejsze pojęcie",
      "Sprawstwo poznawcze staje się układem przyczyn rozproszonych",
      "naiwny obraz modelu jako katalogu gotowych zdań",
      "przekroczenie danych",
      "oknem do umysłu",
      "\"statystyczny\" nie musi znaczyć \"powierzchowny\"",
      "terminologia agentowa może w tym miejscu zaciemniać zamiast wyjaśniać",
      "nieuprawnioną tożsamość psychologiczną",
      "magiczne przekroczenie praw obliczenia",
      "nowej ontologicznej własności systemu",
      "kontrolowane laboratorium generalizacji",
      "zdumiewającą kompetencję bez ręcznego zaprojektowania każdej reprezentacji",
      "dynamicznej geometrii rozproszonych reprezentacji",
      "\"poszarpanej\" kompetencji systemów",
      "inteligencja poszarpana",
      "kombinacje sprawności i bezradności",
      "pozornie kosmetyczne zmiany prezentacji",
      "Ogólność zakresu nie gwarantuje zatem ogólności mechanizmu",
      "jak powierzchnia konkuruje ze strukturą",
      "rodzin transformacji",
      "Język jest więc skompresowanym depozytem doświadczeń podmiotów ucieleśnionych",
      "poszarpany profil kompetencji",
      "inna trajektoria konstrukcji kompetencji",
      "Poszarpana inteligencja",
      "odporność semantyczną",
      "jagged frontier",
      "ostrzeżeniem epistemologicznym przed zbyt szybkim budowaniem liniowej hierarchii inteligencji",
      "kruchego dopasowania"
    ],
    "charakterystyka_argumentu": "Autor stosuje metodę analizy porównawczej i funkcjonalnej, zestawiając architekturę FARG z mechanizmami modeli językowych w celu wykazania, że oba podejścia odrzucają statyczną reprezentację symboli na rzecz dynamicznej kontekstowości. Argumentacja opiera się na przejściu od analizy technicznej struktur do postulatu nowej metodologii ewaluacji AI, która zamiast powierzchownego naśladownictwa bada stabilność reprezentacji i profile generalizacji poprzez systematyczne perturbowanie zadań."
  },
  "global_structure": {
    "sekcje": [
      {
        "h2": "Funkcjonalna zbieżność LLM i architektury FARG",
        "cel": "Wprowadzenie kontekstu teoretycznego poprzez wykazanie, że współczesne modele językowe, mimo innej budowy niż systemy FARG, realizują podobną zasadę odrzucenia statycznych reprezentacji na rzecz dynamicznej kontekstowości.",
        "position": 1,
        "cleanup_focus": "Należy uważać, aby nie utożsamiać mechanizmu attention z poślizgiem pojęciowym Copycata, lecz zachować rozróżnienie między podobieństwem architektonicznym a funkcjonalnym.",
        "hidden_question": "W jaki sposób współczesne modele językowe odnoszą się do idei płynnych pojęć z programu FARG?",
        "kluczowe_motywy": [
          "architektura FARG",
          "mechanizm attention",
          "reprezentacje rozproszone",
          "płynność funkcjonalna",
          "kontekstowość"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od projektowanej przejrzystości do wyłaniającej się złożoności",
        "cel": "Sekcja kontrastuje sposób powstawania i interpretacji reprezentacji w FARG i LLM, przesuwając punkt ciężkości z architektury na mechanistyczną interpretowalność jako narzędzie badania procesów poznawczych.",
        "position": 2,
        "cleanup_focus": "Należy dopilnować, aby rozróżnienie między 'feature' a 'pojęciem w umyśle' pozostało ostrzeżeniem metodologicznym, a nie metafizyczną dyskusją.",
        "hidden_question": "Czym różni się sposób reprezentowania pojęć w modelach Hofstadtera od współczesnych modeli językowych i jak możemy je badać?",
        "kluczowe_motywy": [
          "interpretowalna cecha",
          "mechanistyczna interpretowalność",
          "autonomia reprezentacyjna",
          "wymiana epistemiczna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Rozproszone sprawstwo i zmienność kompetencji analogicznych",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej pochodzenia zdolności modeli do wskazania, że to właśnie niestabilność ich wyników w zadaniach analogicznych stanowi punkt styku z filozofią FARG.",
        "position": 3,
        "cleanup_focus": "Należy uważać, aby nie utożsamiać in-context learning ze Slipnetem, lecz zachować w tekście zaznaczone przez autora rozróżnienie funkcjonalne.",
        "hidden_question": "Czy zdolność modeli LLM do rozwiązywania analogii wynika z prostego odtworzenia danych treningowych, czy z głębszych mechanizmów poznawczych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "credit assignment",
          "sprawstwo poznawcze",
          "zdolność analogiczna",
          "profil generalizacji",
          "in-context learning"
        ]
      },
      {
        "h2": "Plastyczność stanu a funkcjonalna zbieżność z Workspace",
        "cel": "Wykazanie, że dynamiczne zachowanie LLM wynika z plastyczności stanów aktywacji (a nie parametrów), co tworzy funkcjonalne, choć nie mechanistyczne, podobieństwo do koncepcji Workspace w architekturze FARG.",
        "position": 4,
        "cleanup_focus": "Należy dopilnować, aby rozróżnienie między podobieństwem funkcjonalnym a mechanistycznym pozostało wyraźne i nie zostało zredukowane do tożsamości.",
        "hidden_question": "W jaki sposób modele językowe realizują dynamiczną rekonfigurację reprezentacji bez zmiany swoich parametrów?",
        "kluczowe_motywy": [
          "plastyczność stanu",
          "Workspace FARG",
          "global workspace",
          "rozproszone aktywacje",
          "Natural Language Autoencoders"
        ]
      },
      {
        "h2": "Funkcjonalne pojęcia zamiast binarnego rozumienia",
        "cel": "Przejście od filozoficznego sporu o binarny status inteligencji i rozumienia LLM ku operacjonalizacji zdolności poznawczych i analizie struktur reprezentacyjnych.",
        "position": 5,
        "cleanup_focus": "Należy wyeliminować ryzyko nadinterpretacji mechanizmu attention jako procesu psychologicznego, kładąc nacisk na jego matematyczny charakter opisanego w tekście ważenia relacji.",
        "hidden_question": "Czy modele językowe faktycznie posiadają pojęcia i rozumieją tekst, czy jedynie statystycznie go przetwarzają?",
        "kluczowe_motywy": [
          "funkcjonalne odpowiedniki pojęć",
          "superpozycja",
          "dictionary learning",
          "rozproszona przyczynowość",
          "emergencja"
        ]
      },
      {
        "h2": "Generalizacja strukturalna jako miara rzeczywistej emergencji",
        "cel": "Przejście od analizy powierzchownych skoków wydajności (emergencji) ku badaniu głębokiej zdolności modelu do przenoszenia kompetencji poza dane treningowe.",
        "position": 6,
        "cleanup_focus": "Wyeliminowanie nieścisłości w rozróżnieniu między nagłym skokiem na benchmarku a rzeczywistą zmianą jakościową strategii modelu.",
        "hidden_question": "Czy nagłe pojawienie się nowych zdolności w modelach LLM świadczy o ich prawdziwej inteligencji, czy jest jedynie efektem skalowania i danych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "emergent capabilities",
          "generalizacja strukturalna",
          "skażenie danych",
          "abstrakcja"
        ]
      },
      {
        "h2": "Synteza FARG i LLM jako program badawczy",
        "cel": "Przejście od porównania architektur do postulatu traktowania modeli LLM jako obiektów eksperymentalnych, których wewnętrzne reprezentacje należy badać metodami kognitywistycznymi w celu weryfikacji idei płynności pojęć.",
        "position": 7,
        "cleanup_focus": "Należy usunąć lub doprecyzować sformułowania sugerujące, że LLM już teraz realizują ideę płynności, a podkreślić, że sekcja stawia to jako hipotezę wymagającą weryfikacji poprzez badanie odporności na perturbacje.",
        "hidden_question": "W jaki sposób można połączyć teoretyczne założenia FARG z praktycznym funkcjonowaniem modeli LLM, aby badać ich inteligencję?",
        "kluczowe_motywy": [
          "reprezentacja latentna",
          "rozproszona kontrola",
          "emergencja",
          "funkcjonalna płynność",
          "interpretowalność"
        ]
      },
      {
        "h2": "Inteligencja poszarpana jako miara stabilności generalizacji",
        "cel": "Przejście od pytania o samą obecność zdolności analogicznych do analizy ich głębokości i stabilności, wprowadzając koncepcję inteligencji poszarpanej (jagged intelligence) jako klucz do diagnozy kompetencji LLM.",
        "position": 8,
        "cleanup_focus": "Należy upewnić się, że rozróżnienie między sukcesem wynikającym z rozpoznania struktury relacyjnej a sukcesem opartym na heurystykach powierzchniowych jest wyraźnie zaznaczone i nie zostaje zatarte w opisach eksperymentów.",
        "hidden_question": "Jak odróżnić rzeczywistą zdolność do rozumowania analogicznego w modelach LLM od powierzchownego dopasowania do wzorców językowych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "inteligencja poszarpana",
          "transfer strukturalny",
          "generalizacja powierzchniowa vs głęboka",
          "stabilność kompetencji",
          "rozumowanie analogiczne"
        ]
      },
      {
        "h2": "Jagged frontier podważa liniową skalę inteligencji",
        "cel": "Przejście od analizy technicznej do konceptualnej poprzez wprowadzenie pojęcia 'poszarpanej granicy' (jagged frontier), co pozwala zakwestionować antropomorfyczne rozumienie poziomu inteligencji na rzecz badania stabilności mechanizmów generalizacji.",
        "position": 9,
        "cleanup_focus": "Należy dopilnować, aby rozróżnienie między generalizacją interpolacyjną a strukturalną było wyraźnie zdefiniowane w kontekście przywołanego wcześniej zjawiska jagged frontier.",
        "hidden_question": "Dlaczego modele AI potrafią rozwiązywać bardzo trudne zadania, jednocześnie zawodząc przy problemach uznawanych za banalnie proste?",
        "kluczowe_motywy": [
          "jagged frontier",
          "generalizacja interpolacyjna vs strukturalna",
          "mikrodomeny FARG",
          "nierówność kompetencji",
          "ogólność zakresu a ogólność mechanizmu"
        ]
      },
      {
        "h2": "Stabilność strukturalna jako miara inteligencji",
        "cel": "Przejście od oceny pojedynczych wyników behawioralnych do postulatu badania odporności reprezentacji poprzez systematyczne perturbacje i rodziny transformacji.",
        "position": 10,
        "cleanup_focus": "Należy dopilnować, aby rozróżnienie między 'odpornością behawioralną' a 'identyczną reprezentacją jak u człowieka' pozostało wyraźne i nie zostało spłaszczone.",
        "hidden_question": "W jaki sposób można zweryfikować, czy model LLM korzysta z głębokiej struktury problemu, a nie tylko z powierzchownych wskazówek?",
        "kluczowe_motywy": [
          "podobieństwo powierzchniowe",
          "mapa inwariancji",
          "rodziny transformacji",
          "niedookreślenie teorii przez zachowanie"
        ]
      },
      {
        "h2": "Pośrednie ugruntowanie a poszarpany profil kompetencji",
        "cel": "Wyjaśnienie asymetrii między ludzkim a maszynowym poznaniem poprzez koncepcję pośredniego ugruntowania, co uzasadnia konieczność przejścia od statycznych benchmarków do diagnostyki opartej na profilu błędów.",
        "position": 11,
        "cleanup_focus": "Należy dopilnować, aby rozróżnienie między ugruntowaniem sensorycznym a tekstowym nie zostało sprowadzone do prostej dychotomii 'prawdziwe vs sztuczne', lecz pozostało w sferze analizy struktur reprezentacyjnych.",
        "hidden_question": "Dlaczego modele językowe wykazują niespójne kompetencje i jak to wpływa na sposób ich testowania?",
        "kluczowe_motywy": [
          "pośrednie ugruntowanie",
          "asymetria doświadczenia",
          "poszarpana inteligencja",
          "trajektoria konstrukcji kompetencji",
          "eksperymenty rozproszone (scattering experiments)"
        ]
      },
      {
        "h2": "Odporność semantyczna jako miara dojrzałej inteligencji",
        "cel": "Przejście od analizy technicznych ograniczeń modeli (poszarpania) do sformułowania definicji inteligencji jako dynamicznej równowagi między stabilnością a plastycznością reprezentacji.",
        "position": 12,
        "cleanup_focus": "Należy upewnić się, że przejście od przykładów technicznych (framing, kontrfaktyczność) do końcowej definicji filozoficznej jest płynne i nie wprowadza nadmiarowych interpretacji poza zakres tekstu.",
        "hidden_question": "Po czym poznać, czy model AI naprawdę rozumie strukturę pojęcia, a nie tylko naśladuje wzorce z danych treningowych?",
        "kluczowe_motywy": [
          "odporność semantyczna",
          "problemy kontrfaktyczne",
          "poszarpana inteligencja",
          "stabilność vs plastyczność",
          "kalibracja ograniczeń"
        ]
      },
      {
        "h2": "Od imitacji do diagnostyki struktur poznawczych",
        "cel": "Sekcja stanowi syntezę i konkluzję, przekształcając analizę techniczną w postulat nowej metodologii ewaluacji AI, opartej na stabilności reprezentacji zamiast na powierzchownym naśladownictwie.",
        "position": 13,
        "cleanup_focus": "Należy upewnić się, że przejście od krytyki Testu Turinga do propozycji eksperymentów rozproszonych (scattering experiments) jest przedstawione jako ewolucja metodologiczna, a nie całkowite odrzucenie historii AI.",
        "hidden_question": "Jak powinniśmy badać inteligencję współczesnych modeli językowych, skoro tradycyjne testy naśladownictwa przestały być miarodajne?",
        "kluczowe_motywy": [
          "jagged intelligence",
          "inwarianty",
          "scattering experiments",
          "Test Turinga",
          "diagnostyka poznawcza"
        ]
      }
    ],
    "glowna_teza": "Współczesne modele językowe, choć nie realizują konkretnej architektury FARG, wykazują funkcjonalną zbieżność z ideą płynnych pojęć Douglasa Hofstadtera poprzez zdolność do dynamicznej rekonfiguracji reprezentacji w zależności od kontekstu, co sprawia, że zamiast pytać o binarny status ich inteligencji, należy badać stabilność i głębokość ich generalizacji strukturalnej oraz profil błędów za pomocą metodologii eksperymentów rozproszonych.",
    "luk_narracji": "Tekst ewoluuje od analizy porównawczej architektury FARG i modeli LLM w stronę postulatu nowej metodologii badawczej, przechodząc od pytania o to, czy systemy AI posiadają zdolności analogiczne, do badania stabilności i głębokości tych kompetencji poprzez pryzmat inteligencji poszarpanej. Myśl zmierza ku konkluzji, że miarą prawdziwej inteligencji nie jest pojedynczy wynik behawioralny, lecz profil generalizacji i odporność struktur reprezentacyjnych na zmiany powierzchniowe, co przekształca Test Turinga w szeroki program eksperymentalnej diagnostyki poznawczej."
  }
}

