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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Tekst analizuje nature inteligencji nie jako sprawne operowanie na stalych symbolach, lecz jako
zdolnos$é do ciaglej rekonfiguracji reprezentacji problemu. Przywolujac program badawczy Fluid
Analogies Research Group (FARG) Douglasa Hofstadtera, autor wskazuje na przejScie od
sztywnych algorytméw ku ,wierno$ci kognitywnej”. Kluczowym elementem jest tu plynno$c
pojeciowa (conceptual slippage), ktora pozwala systemowi poznawczemu dostosowywaé granice
kategorii w celu uchwycenia glebszych struktur i regularnosci. W przeciwienstwie do klasycznej
Al, gdzie reprezentacja jest dana z gory, podejscie to zaklada sprzezenie zwrotne miedzy
rozumowaniem a percepcja, co stanowi fundament dla zrozumienia wspolczesnych modeli

jezykowych i ich zdolnoSci do elastycznego przetwarzania informacji.

The text analyzes the nature of intelligence not as the efficient manipulation of fixed symbols, but
as the ability to continuously reconfigure the representation of a problem. Drawing on Douglas
Hofstadter's Fluid Analogies Research Group (FARG) research program, the author points to a
transition from rigid algorithms toward "cognitive fidelity." A key element here is conceptual
slippage, which allows a cognitive system to adjust category boundaries in order to capture
deeper structures and regularities. In contrast to classical AI, where representation is predefined,
this approach assumes a feedback loop between reasoning and perception, providing the
foundation for understanding modern language models and their capacity for flexible

information processing.

Artykul analizuje nature inteligencji przez pryzmat teorii plynnosci poznawczej

Douglasa Hofstadtera i programu badawczego FARG. Glowna teza tekstu glosi, ze istota




myS$lenia nie jest sprawne operowanie wewnatrz raz zadanej struktury danych, lecz
zdolno$¢ do dynamicznej rekonfiguracji samych reprezentacji $wiata — czyli umiejetnosé
zmiany sposobu, w jaki problem zostaje rozpoznany i sformulowany. Autor
argumentuje, ze inteligencja przejawia sie w balansie miedzy stabilnoscia a
elastyczno$cig (tzw. poslizgiem pojeciowym), co pozwala na tworzenie glebokich
analogii poprzez wybor odpowiednich inwariantow strukturalnych zamiast polegania na
powierzchownym podobienstwie. Analizujac modele takie jak Copycat i Seek-Whence,
tekst ukazuje, ze procesy percepcji i rozumowania sg ze soba nierozerwalnie sprzezone:
my$lenie jest w istocie forma aktywnego konstruowania reprezentacji. W kontekscie
wspolczesnych modeli jezykowych (LLM), artykul stawia prowokacyjne pytanie o
roznice miedzy behawioralng kompetencja a rzeczywistym mechanizmem rekonfiguracji
pojeciowej, sugerujac, ze tradycja FARG dostarcza kluczowych narzedzi diagnostycznych

do badania tego, czy sztuczny umysl rzeczywiscie rozumie relacje, czy jedynie sprawnie

nawiguje po statystycznym krajobrazie form.
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Inteligencja jako zdolnos¢ do rekonfiguraciji

reprezentaciji

Plynnos¢ inteligencji. Od analogii Hofstadtera do modeli jezykowych: percepcja, kreatywnos¢,

samoobserwacja i granice przewidywania sztucznego umystu

Historie sztucznej inteligencji mozna odczytywac jako kronike kolejnych odpowiedzi na pytanie o
nature myslenia. Nie jest to jedynie spor technologiczny o skuteczniejsze algorytmy, wieksze
pamieci, szybsze procesory czy obszerniejsze zbiory danych. Pod powierzchnia inzynierskich debat

trwa znacznie starsza dyskusja filozoficzna: czy inteligencja polega przede wszystkim na




poprawnym wykonywaniu operacji na symbolach, czy raczej na zdolnosci do ciagglego
przeksztalcania sposobu, w jaki sytuacja zostaje przez podmiot rozpoznana i przedstawiona. W
pierwszym ujeciu struktura problemu jest w zasadniczym stopniu dana z gory, a inteligencja
wykonuje na niej operacje. W drugim za§ sama struktura problemu staje sie przedmiotem
poznawczej pracy. Nie wystarczy wtedy poprawnie manipulowaé reprezentacja; trzeba umieé
wytworzy¢ reprezentacje wlasciwa, a gdy ta przestaje wyjasniaé¢ sytuacje — przebudowac ja. W tym
wla$nie przesunieciu, od operowania pojeciami do operowania rowniez granicami pojec, kryje sie
jeden z najwazniejszych intelektualnych wkladow tradycji Douglasa Hofstadtera i Fluid Analogies

Research Group.

Program badawczy FARG wyrést z nieufnoSci wobec obrazu inteligencji, ktéry w klasycznej
sztucznej inteligencji coraz czeSciej utozsamial poznanie z formalnym przetwarzaniem jawnie
okre§lonych symboli. Hofstadter trafnie ujmuje te zmiane jako odejscie od sztywnej reprezentacji
ku ,wiernosci kognitywnej”: zamiast pyta¢ przede wszystkim, czy program rozwiazuje zadanie, on i
jego wspolpracownicy pytali, czy mechanizm rozwigzania przypomina procesy, dzieki ktérym
czlowiek orientuje sie w strukturze problemu. Z tego powodu FARG skoncentrowala sie na
starannie dobranych mikrodomenach — sekwencjach liczbowych, anagramach, prostych zadaniach
arytmetycznych, analogiach literowych, ukladach przedmiotéw i stylu graficznym — traktujac je nie
jako zabawki obliczeniowe, lecz jako laboratoryjnie uproszczone Srodowiska, w ktoérych mozna

obserwowa¢ mechanizmy reorganizacji pojeciowe;j.

Nie oznaczalo to odrzucenia formalizacji. FARG nie byla antyobliczeniowa teoria umyshu.
Przeciwnie, jej przedstawiciele budowali programy komputerowe, aby wykazaé, ze obliczenie nie
musi by¢ utozsamiane z liniowym stosowaniem regul do raz zdefiniowanych symboli. R6znica
dotyczyla raczej poziomu, na ktérym lokowano istote inteligencji. W klasycznej tradycji
symbolicznej reprezentacja problemu bywala przygotowana przed rozpoczeciem wlasciwego
wnioskowania: §wiat dzielono na obiekty, cechy i relacje, a nastepnie algorytm poszukiwal

rozwigzania w tak skonstruowanej przestrzeni.

Hofstadter kwestionowal wlasnie te separacje. Uznawal, ze tworzenie reprezentacji oraz
rozwiazywanie problemu sa ze sobg sprzezone. To, co system postrzega jako ,obiekt”, ,relacje”,
~grupe”, ,wyjatek”, ,poczatek”, ,koniec”, ,nastepstwo” lub ,podobienstwo”, nie jest neutralnym
wejSciem do rozumowania, lecz jego rezultatem. Rozumowanie zmienia percepcje, a zmieniona
percepcja przeksztalca kolejne rozumowanie. Program FARG mozna zatem umie$ci¢ w dlugiej

historii sporéw o reprezentacje.

Filozofia poznania od dawna mierzyla sie z problemem, czy umyst odbija strukture Swiata, czy tez

uczestniczy w jej kategoryzowaniu. Psychologia postaci wykazala, ze percepcja nie jest biernym




sumowaniem bodzcow, lecz organizowaniem pola w figury, tla, calosci i relacje. Badania nad
rozwigzywaniem problemoéw typu insight wskazywaly pdzniej, ze przelom intelektualny czesto nie
polega na wykonaniu wiekszej liczby krokéw w dotychczasowej reprezentacji, lecz na zmianie samej
reprezentacji zadania. Kognitywistyka drugiej potowy XX wieku odziedziczyla te intuicje i nadala

im posta¢ modeli obliczeniowych.

FARG zajela w tym pejzazu pozycje osobliwa: nie odrzucala symboli, lecz nie ufala symbolom
nieruchomym; nie odrzucala sieciowych skojarzen, lecz nie chciala redukowac¢ semantyki do
pozbawionej interpretacji aktywacji; nie odrzucala regul, lecz sadzila, ze prawdziwe poznanie
wymaga rowniez zdolnosci do rozpoznawania sytuacji, w ktorych dotychczasowa regula przestaje
by¢ wlasciwym opisem problemu. Centralnym pojeciem tej tradycji stala sie plynnos¢ pojeciowa.
Plynnos¢ nie oznacza dowolnosci, chaosu ani niestabilno$ci wiedzy. Oznacza raczej zdolnos¢
systemu poznawczego do takiego dostosowania granic kategorii, aby zachowaé¢ wazniejsze relacje
strukturalne mimo zmiany powierzchownych cech sytuacji. Hofstadter opisuje to za pomoca pojec
conceptual halos i conceptual slippage: pojecia posiadaja otoczki mozliwych znaczen i powiazan, a
pod presja kontekstu jedno rozréznienie moze zostac¢ zastapione innym. ,Prawo” moze przejsé w
sewo”,  nastepnik” w ,poprzednik”, ,pierwszy” w ,ostatni”, o ile takie przesuniecie pozwala
uchwyci¢ glebsza regularno$¢. Nie jest to pomylka logiczna, lecz kontrolowana zmiana poziomu

opisu. Wlaénie tutaj pojawia sie stynna metafora wody.

Hofstadter wskazywal, ze plynno$¢ cieczy nie jest wlasnoScia pojedynczej czasteczki H20. Na
poziomie mikroskopowym obserwujemy ruch, powstawanie i rozpad lokalnych konfiguracji,
natomiast na poziomie makroskopowym powstaje stabilna wlasciwo$¢, ktéra nazywamy
plynnoscig. W modelach FARG podobna role pelia liczne drobne procesy podpoznawcze: lokalne,

cze$ciowo stochastyczne, nieposiadajace samodzielnie calej struktury problemu.

Emergencja jako relacja poziomow a pulapka
predefiniowanych reprezentacji
Z ich wspoldzialania ma wylaniaé sie rozwigzanie spojne na poziomie wysokim. Autor okresla to
podlozem podpoznawczym i wigze z dzialaniem kodletéw — malych agentow wykonujacych lokalne
czynnos$ci, ktorych zbiorowa dynamika umozliwia powstawanie wiekszych struktur poznawczych.
Metafore te nalezy jednak interpretowaé rygorystycznie. Nie jest ona teoria neurobiologiczng i nie
dowodzi, ze mozg dziala jak ciecz, ze Swiadomo$¢ jest produktem proces6w formalnie identycznych
z dynamika wigzan wodorowych ani ze sama stochastyczno$¢ wystarcza do wytworzenia

inteligencji. Jej warto$¢ ma charakter metodologiczny.




Wskazuje ona na mozliwo$¢ istnienia wlasno$ci systemowych, ktore nie sa jawnie zapisane w
zadnym pojedynczym sktadniku systemu. W jezyku teorii systemoéw oznaczaloby to, ze interesujaca
wlaSciwo$¢ ujawnia sie na innym poziomie opisu niz poziom elementarnych interakcji. Tak
rozumiana emergencja nie jest tajemnicza sila, lecz relacja miedzy poziomami organizacji: lokalne
procesy podlegaja jednemu opisowi, natomiast regularno$¢ globalna wymaga opisu innego.
Problem poznawczy zaczyna sie dopiero wtedy, gdy probuje sie ustalié, czy te regularno$¢ mozna w
pelni przewidzieé, zredukowaé lub wyjasnié na podstawie poziomu nizszego. To rozroznienie bedzie
mialo zasadnicze znaczenie rowniez dla pdzniejszego namyshu nad modelami jezykowymi. W
debacie o wspolczesnej Al termin ,emergencja” bywa uzywany w wielu r6znych znaczeniach: jako
okreslenie jakoSciowo nowej kompetencji pojawiajacej sie przy zwiekszaniu skali modelu, opis
nieliniowej zmiany wyniku benchmarku, metafora nieprzejrzystosci procesu uczenia albo sugestia

powstania czego$ ontologicznie nowego. Sa to twierdzenia réznego rodzaju i nie nalezy ich mieszac.

Hofstadterowska intuicja jest tu bardziej wymagajaca: autora interesuje nie samo pojawienie sie
zachowania, ktérego programista nie wpisal jawnie do kodu, lecz powstanie elastycznej organizacji
reprezentacyjnej, zdolnej do reorganizacji wlasnego sposobu ujmowania problemu. To znacznie
wyzszy prog niz proste stwierdzenie, ze system zrobil co$ zaskakujacego. Wlasnie dlatego nalezy
ostroznie rozumie¢ rdéwniez krytyke tradycyjnej sztucznej inteligencji obecna w ksiazce.
Historyczne programy symboliczne nie byly jedna jednorodng szkola ani prostymi maszynami
wykonujacymi wylacznie ,twarde reguly”’. W tradycji symbolicznej rozwijano wyszukiwanie
heurystyczne, planowanie, rozumowanie probabilistyczne, systemy produkcyjne, uczenie pojec oraz
reprezentacje ramowe i semantyczne. Krytyka FARG byla bardziej precyzyjna niz stereotypowe
przeciwstawienie ,logika kontra tworczos¢”: jej celem bylo pokazanie, ze jeSli reprezentacja
zostanie zbyt szczegbélowo ustalona przed rozpoczeciem rozumowania, wowczas najtrudniejsza

cze$c inteligencji moze zosta¢ nieSwiadomie wykonana przez projektanta.

Program otrzymuje wtedy $wiat juz pokrojony na istotne elementy. Potrafi poprawnie wnioskowac,
poniewaz czlowiek wezedniej zdecydowal, co w ogoéle liczy sie jako wlasSciwy obiekt wnioskowania. Z
tego punktu widzenia problem przypisania zaslug — credit assignment — pojawia sie znacznie
weze$niej niz w dyskusjach o generatywnej Al. Jezeli program odkrywa wzorzec, trzeba zapytac,
jaka cze$¢ tego wzorca byla juz zakodowana w jego reprezentacji, jezyku prymitywow,
heurystykach, funkcji oceny lub sposobie przygotowania danych wej$Sciowych. Autor wykorzystuje
te intuicje w krytyce takich systeméw jak AM, AARON czy réznych architektur opartych na
wezesniej ustalonych reprezentacjach, sugerujac, ze obserwator moze przypisa¢ maszynie odkrycie,
ktorego warunki zostaly w rzeczywistosci gleboko przygotowane przez czlowieka. Problem ten nie

stracil aktualnos$ci.




Przeciwnie, w epoce systemow uczonych na ogromnych korpusach danych stal sie trudniejszy,
poniewaz udzial czlowieka nie znajduje sie juz wylacznie w kodzie programu, lecz rozprasza sie
pomiedzy architekture, funkcje celu, selekcje danych, procedury trenowania, ocene ludzka,

instrukcje systemowe, kontekst uzytkownika oraz narzedzia zewnetrzne.

Inteligencja jako dynamiczna rownowaga miedzy

eksploracja a strukturg

FARG odpowiadala na ten problem poprzez probe rozproszenia kontroli poznawczej. W modelach
takich jak Copycat nie istnieje pojedynczy, centralny modul, ktéry posiadalby kompletne
rozwigzanie i wydawal instrukcje pozostalym elementom. Kodlety badaja lokalne mozliwosci: jedne
tworza struktury, inne je oslabiaja lub niszcza, a prawdopodobienstwo ich uruchomienia zalezy od
aktualnego stanu calego systemu. Zachowanie ma zatem wynika¢ z petli zaleznoSci miedzy
poziomem lokalnym a globalnym. Struktury wylaniajace sie w przestrzeni roboczej zmieniaja
szanse na pozniejsze dzialania kodletow, podczas gdy same te dzialania modyfikuja struktury
globalne. Autor okre$la ten mechanizm jako sprzezenie bottom-up i top-down oraz réwnolegly
skan tarasowy: wiele hipotez moze by¢ badanych jednocze$nie, lecz nie z jednakowa

intensywnoscig.

Tego rozwigzania nalezy interpretowaé jako model ograniczonej racjonalnosci zasobowej. System
inteligentny nie jest w stanie szczegolowo zbadaé wszystkich mozliwych interpretacji — przestrzen
kandydatéw ro$nie zbyt szybko, a cze$¢ z nich jest pozbawiona sensu juz na podstawie stabych
wskazowek kontekstowych. Inteligencja musi wiec rownowazy¢ eksploracje z eksploatacja: bada¢
nowe mozliwoéci, lecz jednocze$nie inwestowaé¢ coraz wiecej zasobow tam, gdzie pojawiaja sie

obiecujace struktury.

Rownolegly skan tarasowy jest czym$ wiecej niz techniczng sztuczka FARG. Wyraza ogoblniejsza
zasade poznawcza: sprawne rozumowanie nie polega ani na mechanicznym sprawdzeniu
wszystkich wariantéw, ani na natychmiastowym zamknieciu sie w pierwszej hipotezie. Polega
raczej na nierownomiernym i dynamicznym przydzielaniu uwagi wielu konkurencyjnym sposobom
interpretacji. Kluczowy jest tutaj problem temperatury. W Copycat wysoka temperatura odpowiada
sytuacji, w ktorej zbudowane struktury sa malo spdjne i system powinien dopuszczaé wieksza
roznorodno$¢ dzialan. Niska temperatura pojawia sie wowczas, gdy rozwigzanie zaczyna tworzyc
zwarta strukture, co pozwala ograniczy¢ eksploracje i stabilizowa¢ interpretacje. Autor przedstawia
temperature jako wewnetrzny sygnal jako$ci organizacji przestrzeni roboczej, a nie jedynie

zewnetrznie narzucony parametr losowosci. To rozréznienie prowadzi do istotnej tezy:




stochastyczno$¢ jest uzyteczna poznawczo wtedy, gdy pozostaje sprzezona z ocena struktury

problemu.

Losowo$¢ sama w sobie nie tworzy inteligencji. Tworcza eksploracja wymaga mechanizmu, ktory
wie — funkcjonalnie, niekoniecznie $wiadomie — kiedy nalezy zwiekszy¢ tolerancje na odlegle
hipotezy, a kiedy przeciwnie: zacza¢ wzmacnia¢ lokalng spojnosé. W perspektywie psychologicznej
jest to bliskie obserwacji, ze czlowiek zmienia strategie poznawcza wraz ze zmiana poczucia
postepu. Gdy rozwigzanie wydaje sie bliskie, uwaga zweza sie, a kolejne operacje stuza
dopracowaniu istniejacej reprezentacji. Gdy pojawia sie impas, niezbedna staje sie wieksza
elastyczno$¢, poluzowanie zalozen i dopuszczenie alternatywnej segmentacji problemu. W
badaniach nad twoérczoscia czesto mowi sie o napieciu miedzy generowaniem a ocena,
rozbiezno$cia a selekcja, eksploracja a kontrola. Model FARG nadal tej intuicji forme
architektoniczng: system ma umie¢ by¢ czasem bardziej ,gorgcy”, a czasem bardziej ,zimny”,
poniewaz inteligencja wymaga zaré6wno tolerowania niepewnosci, jak i zamykania poszukiwan w

momencie, gdy struktura staje sie wystarczajaco dobra.

Najbardziej znaczaca konsekwencja filozofii plynnych poje¢ jest jednak przesuniecie granicy
miedzy percepcja a my$leniem. W potocznym obrazie percepcja dostarcza danych, a myslenie je
przetwarza. FARG podwaza te kolejno$¢. Percepcja wysokiego poziomu sama w sobie jest juz
rodzajem wnioskowania; system musi bowiem zdecydowaé, ktore elementy naleza do wspdlnej
grupy, jaka relacja jest wazniejsza od innych, co stanowi tlo, a co figure oraz ktory wyjatek nalezy
zignorowac, a ktory wymaga przebudowy calej interpretacji. Autor formuluje to wprost: ,myslenie
jako percepcja” oraz ,poznanie jako rozpoznawanie” oznaczaja, ze rozwigzywanie problemow
polega na budowaniu coraz trafniejszych reprezentacji Swiata, a nie wylgcznie na stosowaniu regut

do reprezentacji raz zadane;j.

Takie ujecie prowadzi do istotnego rozroznienia miedzy bledem w obrebie modelu a bledem
modelu. Jezeli system posiada wlaSciwy sposéb reprezentowania sytuacji, lecz wykonuje
niewlaéciwa operacje, jego problem jest lokalny. Jezeli jednak sama reprezentacja jest nietrafna,
nawet perfekcyjna logika moze prowadzi¢ do rezultatobw poznawczo jalowych. Czlowiek rozwiazuje
wiele trudnych problemoéow wlasnie poprzez zmiane tego, co uznaje za ich elementarng strukture.
Klasycznym przykladem sg zadania, w ktorych nagle rozwigzanie nastepuje po dostrzezeniu
nowego grupowania obiektow albo zmianie znaczenia ograniczenia. FARG uznaje ten rodzaj

~widzenia jako” za centralny dla inteligencji.




Inteligencja jako zdolnos¢ rekonfiguracji reprezentaciji i

wyboru inwariantéw

Rozwigzanie nie zawsze kryje sie w dtuzszym lancuchu dedukcji; czasem pojawia sie dzieki temu, ze
weze$niej blednie okredliliSmy, co wlasciwie powinno zosta¢ poddane dedukcji. Z punktu widzenia
filozofii nauki podobny mechanizm widaé¢ w zmianach teoretycznych. Nowa teoria nie musi jedynie
dostarcza¢ innych odpowiedzi na te same pytania — moze rowniez przeksztalci¢ katalog pytan,
obiektow i relacji uznawanych za podstawowe. PrzejScie od fizyki arystotelesowskiej do mechaniki
nowozytnej, od substancjalnych koncepcji ciepta do termodynamiki, od klasycznego pojecia
gatunku do populacyjnego myslenia biologii ewolucyjnej czy od prostych modeli racjonalnego
podmiotu do koncepcji ograniczonej racjonalno$ci nie polegalo wylacznie na dolozeniu nowych
faktow. Zmieniala sie ontologia robocza problemu. W skali mikro FARG probuje modelowac
wlasnie taka zdolno$é: system ma nie tylko sprawnie poruszac¢ sie wewnatrz swojego Swiata
pojeciowego, ale — w ograniczonym zakresie — rekonfigurowa¢ jego lokalne granice. Jednocze$nie
teoria plynnos$ci nie moze zosta¢ pomylona z relatywizmem. Gdyby kazde pojecie moglo dowolnie

przechodzi¢ w kazde inne, analogia stracilaby warto$§¢é poznawcza.

Dobry system potrzebuje zar6wno podatnoSci na przesuniecie, jak i oporu wobec przesuniecia.
Autor wyraza te zasade pojeciem glebokosci konceptualnej: pewne relacje maja by¢ bardziej
stabilne niz inne, poniewaz reprezentuja bardziej abstrakcyjne lub strukturalnie istotne wlasnosci
problemu. W trafnej analogii przesuwaja sie zwykle elementy powierzchowne, podczas gdy glebsze
relacje zostaja zachowane. Dzieki temu analogia nie jest swobodnym skojarzeniem, lecz operacja
zachowujaca wybrany inwariant przy zmianie pozostalych elementéow. To wlasnie pojecie
inwariantu pozwala polaczy¢ FARG z szersza teoria abstrakcji. Abstrakcja nie polega jedynie na
usuwaniu szczego6low; jest procesem rozpoznawania tego, co powinno pozosta¢ niezmienne mimo
zmiany konkretnej realizacji. Litera moze mie¢ tysiace ksztaltow, a jednak by¢ rozpoznawana jako
ta sama litera; dwie historie moga mie¢ zupelnie r6znych bohateréw, a jednak realizowaé ten sam
schemat relacyjny; rozwigzanie matematyczne moze pojawiaé sie w pozornie odleglych domenach,
poniewaz zachowana zostaje struktura transformacji. Inteligencja abstrakcyjna wymaga zatem
jednoczesnego rozpoznawania réznic i ignorowania ich czeSci. Problem nie polega na
maksymalnym podobienstwie, lecz na wyborze tego wymiaru podobienistwa, ktory jest istotny dla

aktualnego zadania.

W tym miejscu koncepcja Hofstadtera zaczyna wykraczaé poza historyczny spor z symboliczng Al
Jezeli inteligencja zalezy od zdolno$ci wybierania odpowiednich inwariantéw, reorganizowania

reprezentacji i sterowania wlasnym poziomem eksploracji, to zasadnicze pytanie wobec kazdego




systemu poznawczego brzmi nie tylko: ,ile wie?”, ale rowniez: ,jak zmienia sposob organizowania
tego, co wie?”. System moze dysponowaé¢ ogromnym zasobem informacji, a jednak by¢ kruchy
wobec niewielkiej zmiany formy zadania. Moze tez posiada¢ niewielka wiedze, lecz imponujaca
zdolno$¢ rekonfiguracji reprezentacji. Wiedza i inteligencja nie sa wiec pojeciami tozsamymi,
podobnie jak pamieé nie jest tozsama z rozumieniem, a poprawna odpowiedz — z kompetencja

pozwalajacg ja wytworzy¢ w nowych warunkach.

Na tym tle szczeg6lnego znaczenia nabiera metoda mikrodomen. Z dzisiejszej perspektywy latwo
uzna¢ problemy z literami, anagramami, stylizowanymi alfabetami czy prostymi ciggami
liczbowymi za zbyt male, by mogly powiedzie¢ co$ istotnego o inteligencji. Takie zastrzezenie jest
czeSciowo zasadne: zachowanie w zamknietej mikrodomenie nie gwarantuje skalowalno$ci do
otwartego Swiata, jezyka naturalnego, relacji spolecznych czy dzialania uciele$nionego.
Rownocze$nie jednak mikrodomena daje korzy$é metodologiczng. Pozwala obserwowaé niemal
kazdy element procesu, rozdzieli¢ mechanizmy i sprawdzi¢, dlaczego okre$lona interpretacja
wygrala z konkurencyjna. W systemie obejmujacym miliardy parametréw i ogromny korpus danych
latwiej uzyskaé¢ imponujacy rezultat, ale znacznie trudniej odpowiedzie¢ na pytanie, jakie dokladnie

procesy doprowadzily do jego powstania.

Paradoksalnie wiec prostota modeli FARG moze byé¢ ich ograniczeniem technologicznym, a
jednoczesSnie przewaga epistemologiczng. Te roéznice trzeba zachowa¢ w dalszej analizie
wspolczesnych modeli jezykowych. Nie bedziemy zakladaé, ze skoro LLM powstaly z zupelnie
odmiennej tradycji architektonicznej, Hofstadter zostal obalony. Nie bedziemy tez twierdzi¢
odwrotnie, ze poniewaz modele potrafia tworzy¢ analogie, musza wewnetrznie realizowac

mechanizmy podobne do Slipnetu i Coderacka. Oba wnioski bytyby zbyt pochopne.

Bardziej produktywne pytanie brzmi: jakie problemy funkcjonalne, ktére Hofstadter uwazal za
centralne dla inteligencji, zostaly faktycznie rozwigzane przez wspdlczesne systemy, w jaki sposéb
to zrobiono oraz ktdre problemy pozostaja nierozwiazane mimo imponujacego zachowania? W ten
sposob FARG przestaje pelié¢ role wzorca architektonicznego, ktory technologia powinna

nasladowad, a staje sie aparatem pytan diagnostycznych.

Poszukiwanie @ wzorcow  jako proces  zmiany

reprezentacji

Pierwszym z tych pytan jest poszukiwanie wzorcow. Dla Hofstadtera nie stanowi ono jednej z wielu

specjalistycznych zdolno$ci umystu, lecz proces lezacy u podstaw tworzenia pojec, analogii i odkryc¢.




Umysl nie otrzymuje $wiata jako katalogu gotowych regularno$ci; musi najpierw rozstrzygnac,
gdzie konczy sie przypadkowe podobienstwo, a zaczyna struktura zaslugujaca na nazwe. Dlatego
analiza musi zej$¢ ponizej poziomu ogolnej filozofii plynnosSci i przyjrze¢ sie samej anatomii
odkrycia: przej$ciu od surowej sekwencji elementow, przez lokalne "wyspy porzadku" i tymczasowe
pakiety, ku takiej zmianie reprezentacji, dzieki ktorej pozornie chaotyczny uklad ujawnia wlasna
zasade organizacji. Dopiero w tym miejscu widaé, dlaczego dla FARG inteligencja zaczyna sie nie od

odpowiedzi, lecz od umiejetnosci dostrzezenia, na jakie pytanie naprawde nalezy odpowiedziec.

Plynnos¢ pojeciowa ma by¢ czym$ wiecej niz metaforg elastyczno$ci — musi zosta¢ pokazana w
dzialaniu. W programie badawczym FARG wlasnie temu shuzyly eksperymenty z rozpoznawaniem
struktur w ciggach liczbowych. Program Seek-Whence nie byl projektem majacym jedynie
przewidzie¢ kolejny element sekwencji. Jego znaczenie polegalo na probie modelowania procesu,
dzieki ktoremu system stopniowo przestaje widzie¢ ciag jako serie oddzielnych elementow, a
zaczyna dostrzega¢ w nim organizacje wyzszego rzedu. Hofstadter opisuje ten proces jako oscylacje
miedzy obliczaniem, zgadywaniem a rewizja hipotez, przy czym zasadniczym obiektem zmiany nie

jest wylacznie odpowiedz, lecz sposéb segmentowania i interpretowania danych.

Taka perspektywa odpowiada jednej z najbardziej trwalych intuicji psychologii poznawczej:
rozwigzanie problemu nie zawsze jest funkcja liczby operacji wykonanych na tej samej
reprezentacji. Czasem wymaga ono powstania reprezentacji nowej. Psychologia postaci juz w
pierwszej polowie XX wieku zwracala uwage na zjawisko naglego wgladu, w ktéorym uklad
elementow pozostaje fizycznie identyczny, lecz zmienia sie jego poznawcza organizacja. Problem
nie zostaje rozwigzany przez dodanie nowego faktu, ale przez zmiane relacji miedzy tym, co juz bylo

dostepne.

Pozniejsze teorie reprezentacyjnej zmiany rozwijaly te intuicje, wskazujac, ze impas moze wynikacé z
nieadekwatnego sposobu kodowania ograniczen zadania. System utrzymuje wtedy lokalnie
poprawna, lecz globalnie jalowa organizacje problemu. Przelom wymaga rozluznienia
wecze$niejszych zalozen, przesuniecia granic grup lub zmiany cechy uznawanej dotad za istotna.
Seek-Whence mozna odczytaé wlasnie jako obliczeniowa probe uchwycenia takiego procesu;
program nie powinien jedynie wykrywaé czestotliwoSci, roznic arytmetycznych czy prostych

okresowo$ci.
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Ptynnos¢ poznawcza jako balans miedzy dogmatyzmem

a chaosem

System musi tworzy¢ tymczasowe struktury posrednie — "wyspy porzadku", pakiety i szablony —
ktore nastepnie moga zostaé wzmacniane, modyfikowane albo porzucane. Autor ksigzki definiuje
"wyspy porzadku" jako lokalne regularnosci, pakiety jako grupy elementéow traktowane
percepcyjnie jako jednostki, a szablony jako hipotetyczne struktury wyzszego poziomu organizujace
wiekszy fragment ciggu. Znaczenie tych poje¢ wykracza daleko poza analize sekwencji; pokazuja
one, ze rozumowanie wymaga posSrednich obiektow poznawczych, ktore nie sa ani danymi
pierwotnymi, ani koncowa teoria. Sa to konstrukcje tymczasowe, wystarczajaco stabilne, by
wspiera¢ dalsze wnioskowanie, lecz na tyle elastyczne, aby mozna je bylo porzucié¢ bez zalamania
calego systemu. Proces odkrycia ma zatem strukture iteracyjna: najpierw pojawia sie slabe
przypuszczenie, ze pewne elementy warto ze soba zwigzaé, a nastepnie system sprawdza, czy
lokalne grupowanie pomaga przewidywaé kolejne elementy lub redukuje opisowa zlozono$c¢

danych.

Jesli tak, ro$nie poznawcza "inwestycja" w dana strukture. W przypadku pojawienia sie anomalii
mozliwe s co najmniej trzy reakcje: uznanie ich za przypadkowy szum, lokalna korekta hipotezy
albo calkowita przebudowa reprezentacji. Inteligencja ujawnia sie szczeg6lnie w zdolnoSci

rozstrzygniecia, kiedy wystarczy pierwsza lub druga reakcja, a kiedy niezbedna jest trzecia.

System zbyt sztywny bedzie chronit dotychczasowy schemat przed falsyfikacja; system zbyt
chwiejny porzuci kazda hipoteze po pierwszym odstepstwie. Plynno$é poznawcza jest wiec
umiejetno$cia utrzymania reprezentacji w stanie posrednim miedzy dogmatyzmem i chaosem.
Zagadnienie to mozna opisa¢ réowniez w jezyku teorii uczenia i statystyki, gdzie kazdy system
poszukujacy wzorcoOw mierzy sie z napieciem miedzy dopasowaniem a generalizacja. Wzorzec moze
zosta¢ dopasowany do niemal dowolnego skoniczonego zbioru danych, je$li pozwolimy modelowi na
wystarczajaca ztozono$¢, zatem sama zgodnos¢ z obserwacjami nie wystarcza, by uzna¢é strukture za
interesujaca. Potrzebne sa dodatkowe preferencje: prostota, kompresyjnosé, regularnose,
mozliwo$¢ ekstrapolacji, stabilno$¢ wobec drobnych zmian oraz zdolnos¢ ujawniania relacji
niewidocznych w danych pierwotnych. W programie FARG preferencje te przyjmuja postac
swoistej estetyki wzorca — sklonno$ci do uznawania za warto$ciowe struktur eleganckich,
regularnych, rekurencyjnych i nieskazonych arbitralnymi wyjatkami. Autor ksigzki wiaze te funkcje
z figura Mathgoda i traktuje estetyke nie jako ornament, lecz jako mechanizm selekcji miedzy

konkurencyjnymi opisami.
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Ten aspekt jest szczego6lnie interesujacy z epistemologicznego punktu widzenia. Nauka rowniez nie
wybiera teorii wylacznie na podstawie zdolno$ci dopasowania do znanych danych; w praktyce
znaczenie maja prostota, zakres wyjasniania, ptodno$¢ heurystyczna, unifikacja oraz odpornos¢ na
mnozenie zalozen pomocniczych. Nie oznacza to jednak, ze kryterium piekna jest tozsame z
kryterium prawdy — historia nauki dostarcza wielu przykladéw eleganckich teorii, ktore okazaly sie
bledne. Oznacza to natomiast, ze proces poznawczy musi dysponowa¢ zasadami selekcji hipotez
wykraczajacymi poza mechaniczng zgodnoé¢ z dotychczasowa probka. Hofstadterowska estetyka
wzorca jest wiec préba modelowania intuicji, ze nie wszystkie poprawne opisy sa poznawczo

rOwnowazne.

Kluczowym przykladem w ksiazce jest sekwencja okre$lana jako "tréjkaty miedzy kwadratami".
Punktem wyjécia sa relacje miedzy liczbami trojkatnymi i kwadratowymi, z ktérych uzyskuje sie
ciag dwojek i jedynek. Poczatkowo mozna probowac traktowac go jako uklad okresowy albo szukaé
niewielkich blokow powtarzajacych sie lokalnie. Takie podejécie przez pewien czas daje poczucie
porzadku, lecz kolejne elementy ujawniaja jego niewystarczalno$¢. Autor opisuje przejécie od
prostego odczytywania ciagu poprzez pakietyzacje i rekonfiguracje ku dostrzezeniu rekurencyjnej
struktury, w ktorej operacja wykonywana na sekwencji generuje strukture pozostajaca w
szczegoblnej relacji do sekwencji pierwotnej. Najwazniejszy nie jest tu sam wzor matematyczny, lecz

rodzaj transformacji poznawczej.

Na poczatku jedynki i dwdjki sa obiektami pierwszego rzedu. Nastepnie pewne ich uklady staja sie
jednostkami drugiego rzedu, a potem relacje miedzy tymi jednostkami zaczynaja by¢ traktowane
jako nowe dane. System przestaje wiec wylacznie patrze¢ na elementy ciggu, a zaczyna obserwowac
operacje wlasnego grupowania. W ten sposob dochodzi do poziomu meta: relacja, ktéra wezeéniej
shuzyla analizie danych, sama staje sie przedmiotem analizy. Autor okresla podobna operacje

mianem "drugiej pochodnej" i wiaze ja p6zZniej z Metacatem oraz analogiami meta-poziomu.

Metapoznanie jako proces rekonfiguracji reprezentacji

W kategoriach kognitywnych mamy tu do czynienia z przejsciem od reprezentowania Swiata do
reprezentowania wlasnego sposobu reprezentowania $wiata. Nie musi ono oznaczaé
samoswiadomos$ci w sensie fenomenalnym, jest jednak poczatkiem metapoznania funkcjonalnego:
system moze traktowac¢ wlasne dzialania poznawcze jako dane dla kolejnych operacji. W ludzkim
rozumowaniu podobna zdolno$¢ stanowi podstawe refleksji metodologicznej. Badacz nie tylko
formuluje teorie, lecz potrafi analizowaé, dlaczego to zrobil, jakie heurystyki doprowadzity go do

konkretnego modelu, gdzie pojawily sie impasy i ktére przesuniecia pojeciowe umozliwily postep.
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Taki poziom meta pozwala na transfer strategii miedzy domenami, poniewaz zapamietywane jest
nie tylko gotowe rozwiazanie, lecz réwniez struktura drogi do rozwigzania. Seek-Whence okazuje
sie zatem istotny nie dlatego, ze rozwigzuje konkretny ciag liczbowy, lecz dlatego, ze pozwala

sformulowa¢ ogolng teorie poznawczego przejécia od danych do struktury.

Proces ten mozna rozlozy¢ na kilka funkcjonalnie odrebnych, cho¢ wzajemnie sprzezonych etapow.
System musi najpierw wykrywaé lokalne regularno$ci, a nastepnie tworzy¢ jednostki wyzszego
poziomu, ktére pozwalaja zredukowa¢ liczbe elementéw wymagajacych réwnoczesnego $ledzenia.
Musi oceniaé  konkurencyjne sposoby grupowania, rozpoznawal¢ niewystarczalno$¢
dotychczasowego schematu, utrzymywac anomalie w polu uwagi i — gdy lokalna korekta zawodzi —
dopusci¢ zmiane samego sposobu kodowania problemu. Dopiero woéwczas mozliwy staje sie wglad:
nagle powstanie reprezentacji, w ktorej wczesniej rozproszone elementy staja sie konsekwencja
jednej reguly. Psychologia wgladu wskazuje, ze proces ten jest czesto retrospektywnie
zafalszowywany przez pamie¢. Gdy rozwigzanie zostanie odnalezione, wczeéniejsza trudno$cé
wydaje sie niezrozumiala; nowa reprezentacja staje sie tak oczywista, ze trudno odtworzy¢,
dlaczego nie dostrzegaliémy jej wcze$niej. Hofstadter szczegdlnie interesowal sie wlasnie tym
balaganem poprzedzajacym elegancje rozwigzania. Odkrycie nie jest prostym marszem od
przestanek do wniosku; sklada sie z préb, bledow, niepelnych hipotez, lokalnych sukcesow,
jalowych powtdrzen i reinterpretacji. Dopiero post factum umyst tworzy opowie$é bardziej
uporzadkowana niz rzeczywisty proces poznawczy. Ta intuicja powraca po6zniej w koncepcji
temporalnego $§ladu Metacata, ktéry ma przechowywac nie tylko wynik, lecz zgrubna historie drogi
prowadzacej do wyniku.

Tak rozumiany wglad podwaza popularny model inteligencji jako czystej szybkosSci. System moze
blyskawicznie wykonywaé operacje w ramach blednej reprezentacji i pozostawaé poznawczo
bezradny. Inny system moze dtugo oscylowa¢ miedzy hipotezami, lecz dzieki zdolnoSci przebudowy
reprezentacji ostatecznie odkry¢ strukture o wiekszej mocy wyjasniajacej. Z tego punktu widzenia
czas reakcji nie jest prostym miernikiem inteligencji — moze on oznacza¢ nieefektywnos¢, ale moze
rowniez odzwierciedla¢ rzeczywista prace rekonfiguracji pojeciowej. To wyjasnia, dlaczego
Hofstadter przywiazywat wage nie tylko do odpowiedzi, lecz réwniez do ,zmagania sie” systemu z
problemem i do rozkladu trudnoéci ujawniajacego sie w procesie dochodzenia do rozwiazania. W
tym miejscu pojawia sie pierwsza powazna réznica miedzy badaniem czlowieka a ocena sztucznej
inteligencji. W eksperymencie psychologicznym mozna obserwowac czas rozwigzania, bledy, ruchy

oczu, zmiany strategii, raporty introspekcyjne i transfer miedzy zadaniami.

W modelu obliczeniowym mozna dodatkowo analizowaé wewnetrzny stan architektury, o ile zostala

ona zaprojektowana w sposéb interpretowalny. FARG cenil wlasnie taka przejrzystosé:
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mikrodomena byla wystarczajaco mala, aby mozna bylo §ledzi¢ zmiany aktywacji, konkurencje

struktur i moment powstawania rozwigzania.

Dynamiczna ziarnistoS¢ reprezentacji jako miara
inteligencji

We wspoélcezesnych duzych modelach neuronowych sytuacja jest niemal odwrotna. Zakres zachowan
jest nieporéwnanie wiekszy, jednak pelne przyczynowe wyjasnienie konkretnej odpowiedzi staje sie
znacznie trudniejsze. Otrzymujemy zatem systemy bardziej kompetentne behawioralnie, ale
epistemicznie mniej przezroczyste. R6znica ta bedzie miala zasadnicze znaczenie dla p6zniejszej
analizy modeli jezykowych. Jedli LLM poprawnie rozwigzuje analogie lub odkrywa wzorzec,
mozemy zmierzy¢ rezultat; znacznie trudniej jest jednak rozstrzygnaé, czy system dokonat czegos
funkcjonalnie odpowiadajacego reprezentacyjnej zmianie, czy tez wygenerowal wynik dzieki innej

strukturze przetwarzania.

W tym miejscu nalezy szczegOlnie wystrzegaé sie antropomorfizmu. Fakt, ze odpowiedz
przypomina rezultat ludzkiego wgladu, nie dowodzi tozsamosci procesu. Analogicznie jednak
odmiennoé¢ architektury nie §wiadczy o braku funkcjonalnie réwnowaznego mechanizmu. Nauka
potrzebuje tutaj testdbw posrednich: badan nad transferem, odpornoscia na parafraze,
zachowaniem po zmianie formatu, generalizacja poza rozklad treningowy, reakcja na

kontrfaktyczno$ci oraz analizy zmian wewnetrznych reprezentacji.

Seek-Whence mozna potraktowaé jako weze$niejsza wersje problemu generalizacji strukturalne;j.
System nie powinien jedynie zapamietywa¢ konkretnych sekwencji, lecz uchwyci¢ zasade
umozliwiajaca rozpoznanie podobnej organizacji w nowych przypadkach. Jest to roznica miedzy
rozpoznaniem egzemplarza a rozpoznaniem relacji. Czlowiek dostrzega analogie miedzy ukladem
liczb, rytmem muzycznym, strukturg narracji czy problemem przestrzennym nie dlatego, ze
elementy tych domen sg powierzchownie podobne, lecz poniewaz mozna odwzorowa¢ miedzy nimi
stosunki wyzszego rzedu. Im wyzszy poziom abstrakeji, tym wieksze znaczenie ma zdolno$c¢
odrywania relacji od ich materialnej realizacji. Wspoélczesna teoria analogii czesto odrédznia
podobienstwo atrybutowe od relacyjnego. Dwa obiekty moga wyglada¢ podobnie, lecz pelnic¢
odmienne role; dwa zupekie r6zne obiekty moga natomiast pozostawa¢ w analogicznych relacjach
wobec innych elementéw struktury. Inteligentna analogia wymaga nie tylko znalezienia
odpowiadajacych sobie elementdw, ale ustalenia, ktore relacje nalezy zachowac. Problem ten stanie

sie pozniej centralny w Copycat.
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Tam system zostanie zmuszony rozstrzygna¢, czy wazniejsza jest literalna tozsamos¢ elementow,
ich polozenie w alfabecie, kierunek relacji, czy funkcja strukturalna. Seek-Whence przygotowuje
grunt pod te teorie, pokazujac, ze elementy zyskuja poznawcze znaczenie dopiero dzieki sposobowi,
w jaki sa grupowane. Interesujacy jest rowniez zwigzek tej koncepcji z ograniczeniami pamieci
roboczej. Czlowiek nie moze jednocze$nie §ledzié¢ arbitralnie duzej liczby niezaleznych elementow,
dlatego jednym z podstawowych mechanizméw radzenia sobie z tym limitem jest chunking, czyli
grupowanie danych w jednostki wyzszego rzedu. Znany numer telefonu nie jest przechowywany
jako lista niepowigzanych cyfr, podobnie jak doswiadczony szachista nie postrzega pozycji

wylacznie jako zbioru oddzielnych figur.

Wiedza zmienia sposdb segmentowania materialu. Seek-Whence wykorzystuje podobna idee,
nadajac jej jednak charakter dynamiczny: pakiety nie sa z gory przygotowanymi jednostkami, lecz
kandydatami na jednostki, ktére moga zostaé przebudowane pod wplywem nowych danych.
Statyczny chunking kompresuje informacje zgodnie z wcze$niej poznanym schematem, podczas
gdy plynna pakietyzacja uczestniczy w odkrywaniu samego schematu. System nie wie jeszcze, co
jest wlasciwa jednostka analizy; dopiero przebieg problemu ujawnia, czy bardziej produktywne jest

traktowanie sekwencji "2, “1°, "2" jako trzech osobnych obiektow, elementu wiekszego pakietu,

markeréw granic czy wynikow operacji na strukturze wyzszego poziomu.

Inteligencja nie ogranicza sie wiec do efektywnego przechowywania informacji, lecz obejmuje
zdolno$¢ wyboru odpowiedniej ,ziarnistoSci” reprezentacji. Pojecie to prowadzi do kolejnej waznej
wlasno$ci poznania: ten sam obiekt moze by¢ sensownie reprezentowany na wielu poziomach
jednoczes$nie. Litera jest ukladem linii, znakiem alfabetu, elementem slowa, szyfru albo punktem w
przestrzeni relacji porzadkowych. Liczba moze by¢ wielkoécia, pozycja w sekwencji, wynikiem
dzialania, elementem symetrii lub reprezentantem klasy. Nie istnieje zatem jeden neutralny
poziom opisu wlasciwy dla wszystkich zadan; kompetentny system musi przelaczaé sie miedzy nimi
zaleznie od aktualnego celu. Ta zdolno$¢ do zmiany rozdzielczos$ci pojeciowej jest jednym z
najwazniejszych aspektow plynnosci. W tym miejscu program FARG mozna zestawié z szerszymi
koncepcjami predykcyjnego poznania, cho¢ nie nalezy ich utozsamia¢. W teoriach predictive
processing percepcja jest czesto ujmowana jako proces wzajemnego oddzialywania przewidywan
wyzszego poziomu i sygnaléw bledu z poziomdéw nizszych. System utrzymuje model generatywny
Swiata i modyfikuje go, gdy przewidywania systematycznie rozmijaja sie z danymi. W FARG
roOwniez wystepuje dynamiczne sprzezenie top-down i bottom-up, jednak formalna architektura

oraz cele teoretyczne sa odmienne.
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Btad jako sygnat do rekonfiguracji reprezentaciji

Wspo6lng intuicja jest odrzucenie naiwnego modelu percepcji jako biernego odbioru danych. To, co
zostaje ,zobaczone”, zalezy od oczekiwan, kontekstu, hipotez i lokalnych niezgodno$ci. Anomalia
ma w takim systemie szczeg6lng warto$¢ — nie jest wylgcznie bledem do usuniecia, lecz sygnalem,
ze aktualna reprezentacja stala sie niewystarczajaca. W historii nauki podobna funkcje pehity
obserwacje traktowane poczatkowo jako problemy lokalne, az ich nagromadzenie wymusito zmiane
szerszej struktury teoretycznej. Nie nalezy jednak mechanicznie przenosi¢ Kuhnowskiego pojecia

rewolucji naukowej na mikrodomeny FARG.

Analogia ta dziala na innym poziomie, lecz w obu przypadkach kluczowe jest to, ze dane nie
wymuszaja automatycznie jednej interpretacji; ich znaczenie zalezy od sieci poje¢, w ktorej sa
osadzone. Tutaj ujawnia sie slabos$¢ czysto indukcyjnego obrazu odkrycia. Gdyby poznanie
sprowadzalo sie do prostego gromadzenia przykladow i liczenia czestotliwos$ci, wystarczylaby
ekspozycja na wiekszg liczbe danych. Tymczasem nowe informacje czesto nie pomagaja, dopoki nie
zmieni sie sposob ich organizacji. Mozna wielokrotnie patrze¢ na te same elementy, nie
dostrzegajac struktury, ktéra po odpowiedniej reinterpretacji staje sie nagle oczywista. To dlatego
wglad bywa subiektywnie odczuwany jako skok. Nie musi on jednak oznaczaé procesu magicznego
czy niezdeterminowanego. Naglo$¢ fenomenologiczna moze by¢ koncowym skutkiem stopniowej
akumulacji lokalnych zmian, ktére po przekroczeniu pewnego progu stabilizuja nowa

reprezentacje.

Takie ujecie zbliza wglad do zjawisk nieliniowych. Przez pewien czas wiele stabych presji moze nie
zmienia¢ dominujacej interpretacji, jednak kolejne anomalie, aktywacje i alternatywne grupowania
stopniowo oslabiaja istniejaca strukture. Gdy przewaga konkurencyjnej organizacji staje sie
wystarczajgca, system przechodzi do nowego stanu, co z perspektywy obserwatora wyglada jak

nagly przelom.

Jest to istotne rowniez dla rozumienia tworczoséci. Kreatywno$¢ moze byé fenomenologicznie
skokowa, cho¢ mechanizm prowadzacy do niej pozostaje rozproszony i stopniowy. FARG
wykorzystuje te intuicje konsekwentnie: geniusz i blad nie musza wynika¢ z dwoch réznych
mechanizmoéow. Ta sama plynno$¢, ktéra pozwala znalez¢ nieoczywista analogie, moze doprowadzic¢
do blednego skojarzenia. Autor przywoluje tu przyklad omylkowej frazy ,once in a bloom”,

powstatlej przez nakladanie sie wplywow fonetycznych i kontekstowych.

Sens tej obserwacji wykracza poza anegdote jezykowa: system, ktory nigdy nie popelnia bledow
wynikajacych z interferencji i reinterpretacji, moze by¢ jednocze$nie zbyt sztywny, by osiggaé

kreatywne przesuniecia. Nie oznacza to oczywiScie, ze wieksza liczba pomylek Swiadczy o wyzszej
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inteligencji — kluczowa jest struktura bledu. Blad losowy nie méwi wiele o organizacji poznawczej;
blad systematyczny moze natomiast ujawni¢, jakie relacje byly aktywne, ktore podobienstwa
uznano za istotne i jak konkurencyjne reprezentacje oddzialywaly na siebie. W psychologii
poznawczej analiza pomylek od dawna shluzy jako zZrodlo informacji o mechanizmach
przetwarzania. Przejezyczenia, bledy pamieciowe, zludzenia percepcyjne i bledne analogie
odslaniaja architekture systemu wlasnie dlatego, ze pokazuja, w jakich warunkach zawodza jego
standardowe heurystyki. Z tej perspektywy prawdziwym przeciwienstwem inteligencji nie jest blad,
lecz niezdolnoé¢ do wykorzystania go jako informacji. System inteligentny moze sie pomyli¢, ale
powinien posiada¢ mechanizmy wykrywania niespdjnosSci, rewizji i uczenia sie na podstawie

wlasnej historii.

Copycat jako laboratorium dynamicznej rekonfiguracji
pojec

W FARG ta intuicja prowadzi od Seek-Whence do Metacata. Zanim jednak pojawi sie pekiejszy
poziom metapoznawczy, konieczne jest zrozumienie mechanizmu umozliwiajacego sama zmiane
reprezentacji. Jest nim Copycat: architektura, w ktorej pojecia nie maja niezmiennych odleglosci,
interpretacje konkuruja ze soba, a lokalne porazki mogg zwieksza¢ prawdopodobienstwo

radykalniejszych przesunieé¢ pojeciowych.

W ten sposdb Seek-Whence pelni w programie FARG role metodologicznego prologu. Pokazuje on,
ze nawet prosta sekwencja liczb staje sie interesujaca dopiero wtedy, gdy pytamy nie tylko o to, jaka
jest regula, lecz réwniez o to, jak system dochodzi do tego, co w ogdle uzna za regule. To drugie
pytanie jest trudniejsze, gdyz dotyczy genezy reprezentacji, selekcji hipotez oraz granicy miedzy
przypadkiem a struktura. Nie da sie na nie odpowiedzie¢ poprzez proste dolozenie kolejnej tabeli

faktow.

Wymaga to teorii poznania zdolnej opisa¢ proces przechodzenia od elementow do relacji, od relacji
do relacji miedzy relacjami i od lokalnego impasu do reorganizacji calego pola problemowego.
Dopiero na tym tle mozna wlasciwie zrozumie¢ znaczenie Copycata. Jego slynne analogie literowe
nie s3 intelektualng zabawa w alfabet, lecz skrajnie uproszczonym laboratorium konfliktu miedzy
podobienstwem powierzchownym i gtebokim, stabilnoscia i po$lizgiem, lokalnym dopasowaniem i
globalng koherencja. Jezeli Seek-Whence dowodzi, ze odkrycie wymaga reorganizacji sposobu
grupowania danych, Copycat stawia pytanie jeszcze bardziej wymagajace: co powinno pozostaé
niezmienne, kiedy wszystko inne mozna zmieni¢? OdpowiedZ na nie prowadzi bezposrednio do

teorii analogii, abstrakcji i elastycznej reprezentacji. Stamtad juz tylko krok do najtrudniejszego
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problemu wspolczesnych modeli jezykowych: czy system potrafigcy tworzy¢ przekonujace analogie
w tysigcach domen rzeczywiscie rozpoznaje relacje strukturalne, czy jedynie niezwykle sprawnie
porusza sie po statystycznym krajobrazie form. Projekt Copycat zajmuje w architekturze
intelektualnej FARG miejsce szczegdlne, poniewaz jednoczy wiekszo$¢ intuicji obecnych wezesniej

w Seek-Whence, Jumbo i Numbo w jeden model wysokopoziomowej percepcji.

Jego domena jest pozornie niemal groteskowo prosta: krotkie ciagi liter alfabetu i transformacje w
rodzaju “abc — abd", do ktérych nalezy znalez¢ analogiczne przeksztalcenie innego ciggu. Prostota
ta jest jednak metodologicznie zamierzona. Problem ma by¢ na tyle ograniczony, aby niemal kazda
istotng zmiane reprezentacji mozna bylo zaobserwowaé, a zarazem wystarczajaco bogaty, by
ujawnily sie konflikty miedzy réznymi sposobami rozumienia podobienstwa. Copycat nie jest wiec
testem znajomo$ci alfabetu; to eksperyment badajacy, jak system ustala, ktore wlasnosci sytuacji sa

przypadkowe, ktore istotne, a ktére mozna po$wieci¢ w celu zachowania glebszej relacji.

Architektura Copycata jako system dynamicznej

reprezentaciji

Autor przedstawia Copycat jako architekture zbudowana wokoél trzech wspdldziatajacych
elementow: Slipnetu, Workspace oraz Coderacka. Slipnet jest siecia poje¢ o strukturze pozbawionej
catkowitej sztywnos$ci. Workspace stanowi przestrzen robocza, w ktorej tymczasowo budowane sa
grupy, relacje i mosty pomiedzy elementami analizowanych ciggéw. Coderack przechowuje
natomiast populacje kodletéw — drobnych procedur wykonujacych lokalne zadania eksploracyjne i
konstrukcyjne. System nie posiada centralnego dyspozytora, ktéry najpierw ,rozumie” zadanie, a

nastepnie nakazuje pozostalym modulom realizacje gotowego planu.

Interpretacja wylania sie stopniowo z interakcji tych trzech warstw. Najbardziej
charakterystycznym skladnikiem jest Slipnet. Nazwa oddaje istote modelu: to sie¢, po ktorej pojecia
moga sie ,Slizga¢”. Nie nalezy jednak rozumieé¢ tego jako dowolnej zamienno$ci znaczen. Sieé
reprezentuje relacje takie jak ,nastepnik”, ,poprzednik”, ,pierwszy”, ,ostatni”, ,prawo”, ,lewo”,
~tozsamos$¢”, ,przeciwienstwo” czy rézne poziomy abstrakcji. Pod wplywem aktualnego kontekstu
pewne pojecia mogg zostacé silniej aktywowane, inne slabiej, a odlegloSci funkcjonalne miedzy nimi

ulegaja zmianie.

Dzieki temu system nie jest skazany na jedna literalng interpretacje zadania. Jezeli pierwotne
odwzorowanie prowadzi do impasu, kontekst moze zwiekszy¢ dostepnosS¢ poje¢ wczeSniej

peryferyjnych i otworzy¢ mozliwo$¢ alternatywnej analogii. Autor opisuje to za pomoca dwoch
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poje¢: conceptual halos (pojeciowych otoczek) oraz conceptual slippage, czyli
kontrolowanego poslizgu pomiedzy kategoriami. W tym rozwigzaniu kryje sie wazna intuicja
dotyczaca semantyki. Znaczenie pojecia nie jest wylacznie jego definicja stownikowa ani pozycja w
niezmiennej taksonomii, lecz funkcja relacji, ktore staja sie aktywne w danym kontekscie. Pojecie
»ostatni” moze by¢ malo istotne podczas rozwigzywania jednego zadania, a centralne w innym.
Podobnie ,przeciwienstwo” moze nie naleze¢ do domyslnej interpretacji relacji miedzy dwoma
elementami, lecz zosta¢ aktywowane wtedy, gdy literalne odwzorowanie okazuje sie niemozliwe.
Semantyka Copycata jest zatem czeSciowo relacyjna i dynamiczna: pojecia posiadaja wzglednie
stabilng strukture, ale ich chwilowa dostepno$¢ oraz funkcja zaleza od calego pola problemowego.
Nie oznacza to jednak, ze Slipnet stanowi ogolna teorie ludzkiej pamieci semantycznej — jego

domena jest zbyt waska, a pojecia zostaly zaprojektowane przez cztowieka.

Jest to istotne ograniczenie, do ktorego trzeba powrodci¢ w dyskusji o przypisywaniu zastug.
Niemniej jako model funkcjonalny Slipnet pozwala uchwyci¢ problem kluczowy niezaleznie od
konkretnej architektury: jak system moze korzysta¢ z kategorii, nie traktujac ich granic jako
absolutnie nieprzekraczalnych? Kazda teoria elastycznego rozumowania musi odpowiedzie¢ na to
pytanie. System, ktory nigdy nie opuszcza literalnej kategorii, jest poznawczo kruchy; system, ktory
zmienia kategorie bez ograniczen, traci mozliwo$¢ stabilnego wnioskowania. Inteligencja musi wiec

operowac w przestrzeni pomiedzy stalo$cia a plastyczno$cia.

Drugim skladnikiem Copycata jest Workspace — przestrzen robocza, w ktorej konstruowane sa
chwilowe interpretacje aktualnego zadania. Autor poréwnuje ja do cytoplazmatycznego placu
budowy: elementy nie sa tam jedynie biernie przechowywane, lecz zostaja wiazane, grupowane,
rozdzielane i laczone mostami analogicznymi. Metafora ta dobrze oddaje epistemologiczny
charakter reprezentacji w FARG. Reprezentacja nie jest gotowym obrazem Swiata, ktéry system
otrzymuje przed rozpoczeciem rozumowania, lecz struktura robocza, stale podlegajaca
rekonstrukeji. Cze$¢ jej elementéow moze zosta¢ zburzona, jesli nowe relacje okaza sie silniejsze;

inne zostaja wzmocnione, gdy pasuja do coraz bardziej spojnej interpretacji calego problemu.

To wlasnie w Workspace rozgrywa sie zasadniczy konflikt miedzy lokalnym a globalnym
dopasowaniem. Lokalna relacja moze wyglada¢ atrakcyjnie, lecz po wlaczeniu jej do wiekszej
struktury ujawnia niespdjnos¢. Z drugiej strony globalnie elegancka interpretacja moze wymagac
zaakceptowania lokalnego odwzorowania, ktoére na poczatku wydaje sie mniej oczywiste.
Inteligentne tworzenie analogii wymaga wiec przechodzenia pomiedzy tymi poziomami. Nie mozna
oceniaé pojedynczej korespondencji niezaleznie od calej struktury, ani narzucaé struktury
globalnej, ignorujgc sygnaly oddolne. Copycat probuje rozwigzaé ten problem przez ciagle

sprzezenie miedzy propozycjami lokalnych relacji a stanem powstajacej interpretacji. Trzeci
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element, Coderack, odpowiada za generowanie i selekcje mikrodzialan. Kodlety moga badac
potencjalne relacje, prébowaé tworzyé grupy, budowaé mosty analogiczne albo rozbija¢ struktury,

ktore okazuja sie stabe.

Rownolegty skan tarasowy jako mechanizm zarzadzania

budzetem poznawczym

Ich uruchamianie ma charakter probabilistyczny, jednak prawdopodobienistwo nie jest tu kwestia
czystego przypadku — zalezy ono od biezacej aktywacji, pilnoéci oraz stanu Workspace. W efekcie
system nie realizuje jednego, zaprogramowanego ciagu krokow; wiele kierunkow pozostaje przez

pewien czas mozliwych, cho¢ nie wszystkie otrzymuja taka sama ilo§é zasobow.

Architekture te mozna interpretowac¢ jako probe unikniecia dwoch skrajnosci. Pierwsza byloby
wyczerpujace przeszukiwanie wszystkich dostepnych interpretacji, co szybko doprowadziloby do
eksplozji kombinatorycznej. Drugg — calkowicie deterministyczny algorytm, ktory zawsze wybiera
jedna $ciezke na podstawie lokalnej heurystyki. Autor ksigzki proponuje rozwigzanie posrednie:
eksploracja jest wielotorowa, lecz nieréwnomierna. Obiecujace Kkierunki przyciagaja wiecej
mikrodzialan, jednak alternatywy nie znikaja natychmiast. Dzieki temu system moze przez pewien

czas zachowa¢ pluralizm interpretacyjny i dopiero p6zniej ustabilizowaé¢ dominujacg strukture.

Mechanizm ten okre$lono mianem parallel terraced scan, czyli r6wnoleglego skanu tarasowego.
Jego istota jest nierobwnomierne poglebianie wielu hipotez. Kierunek, ktéry zaczyna wygladac
obiecujaco, otrzymuje wiecej zasobow, ale mniej prawdopodobne $ciezki nie sa od razu
eliminowane. Z perspektywy teorii racjonalnoSci mozna stwierdzi¢, ze system dynamicznie
zarzadza ograniczonym budzetem poznawczym. Nie dysponujac mozliwoscia pelnego przeliczenia
przestrzeni stanéw, inwestuje uwage proporcjonalnie do dotychczasowych sygnalow jakosci. Jest to

obliczeniowy odpowiednik heurystycznego rozdzielania uwagi przez czlowieka.

Kluczowym regulatorem tej dynamiki jest temperatura. Wysoka temperatura oznacza, ze system
nie posiada jeszcze stabilnej interpretacji; w takich warunkach wieksza losowos¢ i tolerancja wobec
odleglych skojarzen zwiekszaja szanse na znalezienie alternatywnej reprezentacji. Gdy temperatura
spada — poniewaz Workspace staje sie bardziej spdjny — zachowanie systemu ulega stabilizacji.
Woweczas ro$nie prawdopodobienstwo dzialan zgodnych z dominujaca struktura, a eksploracja staje
sie bardziej konserwatywna. Pozwala to sformulowaé ogolniejsza zasade poznawcza: stopien
elastycznos$ci reprezentacji powinien zaleze¢ od jako$ci aktualnego rozwigzania. Gdy interpretacja

dziala dobrze, nie ma powodu, by nieustannie ja destabilizowa¢. Jesli jednak rosnie liczba
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konfliktow i niespdjnosci, koszt utrzymywania dotychczasowej struktury staje sie zbyt wysoki, a
system powinien zwiekszyé gotowo$¢ do radykalnych przesunie¢. Analogiczny mechanizm
obserwujemy w ludzkim rozwigzywaniu probleméw: utrzymujemy robocze zalozenia tak dlugo, jak
pozostaja uzyteczne, lecz trwaly impas moze skloni¢ nas do zakwestionowania nawet tych

rozroznien, ktére wezesSniej wydawaly sie oczywiste.

Poslizg pojeciowy jako wybér inwariantu

Najbardziej znanym przykladem dzialania Copycata jest analogia “abc — abd; xyz — ?°. Na
poziomie powierzchniowym transformacja pierwszego ciggu wydaje sie banalna: ostatnia litera
zostaje zastgpiona przez swojego nastepnika. Literalne zastosowanie tej reguly do “xyz' prowadzi
jednak do impasu — w standardowym alfabecie po literze “z" nie ma juz zadnej innej. W systemie
sztywnym oznaczaloby to zwykla niemozno$¢é wykonania operacji lub konieczno$é wprowadzenia
specjalnego wyjatku. W Copycat ten opor ma pehié inna funkcje: zwieksza presje na reorganizacje

sposobu interpretowania problemu.

Hofstadter opisuje ten proces sekwencyjnie. Najpierw pojawia sie blokada, poniewaz standardowa
relacja ,nastepnik” nie znajduje zastosowania. Nastepnie wzrasta aktywacja otoczki pojeciowej
zwigzanej z litera “z°, dzieki czemu znaczenia takie jak ,ostatnia w alfabecie” staja sie bardziej
dostepne. Pozwala to dostrzec strukturalng symetrie miedzy ‘a’ jako poczatkiem alfabetu a “z°

jako jego koncem.

W konsekwencji mozliwy staje sie poslizg pojeciowy: ,nastepnik” zostaje zastapiony przez
~poprzednika”, a kierunek transformacji ulega odwrdceniu. Rozwigzaniem jest woéwczas “xyz —
wyz". Nie sama odpowiedzZ jest tu jednak najciekawsza, gdyz zaleznie od przyjetych kryteriow
mozna by zaproponowa¢ wiele innych wariantow. Kluczowe jest to, ze analogia nie zostaje
potraktowana jako literalne kopiowanie operacji. System dazy do zachowania bardziej
abstrakeyjnej relacji: zmiany elementu znajdujacego sie na szczegélnej pozycji wzgledem granicy
alfabetu. Aby to osiagnaé¢, musi poswieci¢ literalng tozsamo$¢ operacji ,nastepnik” na rzecz
wyzszego poziomu symetrii. To wlasnie jest sednem koncepcji poslizgu: dobra analogia zachowuje

nie wszystko, lecz wlasciwe rzeczy. Rozwigzywanie analogii wymaga zatem wyboru inwariantu.

Gdy poréownujemy dwa uklady, zawsze wystepuja miedzy nimi zaréwno podobienstwa, jak i
roznice. Gdyby wymagane bylo zachowanie wszystkich wlasno$ci, prawdziwa analogia bylaby
mozliwa tylko miedzy identycznymi obiektami. Z kolei gdyby mozna bylo zignorowaé¢ dowolne
cechy, kazdy obiekt mozna by uzna¢ za analogiczny do kazdego innego. Poznawcza warto$¢ analogii

polega wiec na selekcji relacji, ktore powinny zosta¢ zachowane, oraz tych, ktore mozna
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przeksztalci¢. Copycat modeluje ten proces jako wynik konkurencji r6znych naciskéw pojeciowych,

a nie jako zastosowanie jednej uniwersalnej definicji podobienstwa.

Mechanizm ten ma bezposredni odpowiednik w psychologicznych teoriach analogii, ktore
rozr6zniaja podobienstwo powierzchniowe od strukturalnego. Historie powierzchniowo podobne
moga opisywac te same przedmioty lub postugiwaé sie zblizonym slownictwem, lecz realizowaé
zupelie inne relacje przyczynowe. Z kolei przypadki powierzchniowo odlegle moga posiadac
identyczna strukture relacyjna. Klasyczne eksperymenty nad transferem analogicznym pokazuja, ze
ludzie czesto maja trudnosc¢ z wykorzystaniem rozwigzania poznanego w jednej domenie, jesli nowy
problem rézni sie od niego powierzchniowo — nawet gdy relacje strukturalne pozostaja niemal

identyczne.

Percepcja jako proces aktywnego konstruowania

reprezentaciji

Samo posiadanie wlasciwej zasady nie gwarantuje transferu; trzeba jeszcze rozpoznac, ze aktualna
sytuacja nalezy do tej samej klasy relacyjnej. Wlaénie tutaj spotykajg sie analogia i percepcja
wysokiego poziomu. Aby odwzorowac¢ dwie struktury, system musi najpierw zdecydowac, jakie
wlasciwie struktury w nich istnieja. Nie mozna oddzieli¢ mapowania od reprezentacji, poniewaz
wybdr tej drugiej decyduje o tym, ktére odwzorowania w ogoble staja sie dostepne. Autor ksigzki
wyraznie przeciwstawia w tym punkcie Copycata modelom, w ktorych reprezentacja zostaje
przygotowana przed rozpoczeciem analogii. W podejsciu FARG konstruowanie reprezentacji oraz

znajdowanie analogii sa jednym sprzezonym procesem.

Teza ta jest znacznie bardziej radykalna, niz mogloby sie poczatkowo wydawa¢. Jesli reprezentacja
zalezy od poszukiwanej analogii, to percepcja nie jest neutralng operacja poprzedzajaca myslenie.
Spos6b zobaczenia sytuacji czeSciowo zalezy od tego, do czego probujemy ja poréwnac. Czlowiek
patrzacy na przedmiot moze widzie¢ go jako narzedzie, przeszkode, znak, cze$¢ wiekszego ukladu
albo egzemplarz kategorii — zaleznie od aktualnego celu. Nie oznacza to, Ze rzeczywisto$¢ staje sie
dowolna; oznacza natomiast, ze poznawcza artykulacja rzeczywistoéci jest zadaniowo zalezna. Z
tego punktu widzenia Copycat zbliza sie do pojecia seeing as — ,widzenia jako”. Ten sam element
fizyczny lub symboliczny moze zosta¢ rozpoznany pod r6znymi opisami, z ktorych kazdy uwydatnia

inne relacje.

W analizie analogii rozroznienie miedzy ,widzeniem “z" jako po prostu litery "z"” a ,widzeniem “z"

jako konca uporzadkowanego systemu” moze przesadzi¢c o mozliwosci rozwigzania problemu.
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Inteligencja polega wiec nie tylko na wiedzy o cechach elementu, lecz na zdolno$ci aktywowania
tego opisu, ktory jest wlasciwy w danej strukturze. Tak rozumiana elastyczno$é ma Scisly zwigzek z
abstrakcja. Abstrakcja nie jest jedynie redukeja szczegolow, lecz selekeja poziomu, na ktérym dwie
sytuacje staja sie poréwnywalne. Pozostajac zbyt blisko detali, dostrzezemy wylacznie réznice.
Odejscie zbyt daleko sprawi natomiast, ze analogia stanie sie pusta, gdyz niemal wszystko bedzie
podobne do wszystkiego pod wystarczajaco ogoélnym opisem. Trafna abstrakcja wymaga
odnalezienia poziomu posredniego: na tyle ogolnego, by przekroczy¢ réznice powierzchniowe, lecz

na tyle konkretnego, by zachowa¢ informacje strukturalna.

W tym miejscu latwiej zrozumie¢ Hofstadterowska zasade, wedlug ktorej ,glebokie” pojecia
powinny §lizga¢ sie mniej niz powierzchowne. Autor ksigzki ujmuje gleboko$¢ konceptualng jako
stopien stabilno$ci pojecia podczas budowania dobrej analogii. Nie chodzi tu o absolutna hierarchie
ontologiczna, w ktorej pewne pojecia s3 zawsze glebsze od innych, lecz o funkcjonalng zasade
zachowywania inwariantoéw: gdyby wszystkie elementy struktury byly rownie latwo wymienialne,

analogia utracilaby tre$c. Kreatywny poslizg wymaga zatem stabilnego punktu odniesienia.

Mozna tu dostrzec podobienstwo do matematycznego pojecia transformacji zachowujacej
okreslone wlasnoéci. Geometria bada miedzy innymi to, ktére cechy pozostaja niezmienne przy
konkretnych klasach przeksztalcen. Analogia poznawcza nie jest oczywiScie formalna izometria ani
homomorfizmem w $cistym sensie matematycznym, lecz idea inwariancji pomaga zrozumiec¢ jej
logike. Dobra analogia moze silnie przeksztalca¢ elementy powierzchniowe, zachowujac relacje
wyzszego rzedu. Dzieki temu pozwala przenie$¢ wiedze miedzy domenami, ktére na pierwszy rzut

oka nie maja ze soba wiele wspolnego. Analogia staje sie wiec mechanizmem generalizacji.

Gdy czlowiek uczy sie wylacznie przez podobienstwo powierzchniowe, jego wiedza pozostaje
zwigzana z konkretnym kontekstem. Dopiero rozpoznanie struktury umozliwia transfer do nowej
sytuacji. W edukacji ma to kluczowe znaczenie: student moze znaé dziesigtki rozwigzanych
przykladow i nadal by¢ bezradny wobec problemu sformulowanego inaczej, jezeli nie wyodrebnit
zasady organizujacej. Ekspert rozni sie od nowicjusza miedzy innymi tym, ze czeSciej kategoryzuje
problemy wedlug glebokich mechanizméw, podczas gdy ten drugi latwiej ulega podobienstwom

powierzchniowym.

Copycat probuje modelowa¢ wlasnie przejscie od jednego rodzaju podobienstwa do drugiego.
Jednoczesnie architektura ta ujawnia wlasne ograniczenia. Zawarto$¢ Slipnetu nie powstaje z
prozni — projektanci okreslili pojecia, relacje i podstawowa organizacje mikrodomeny. System
posiada plynnos$¢ w obrebie przygotowanego Srodowiska konceptualnego, lecz nie tworzy wlasnej

ontologii. To ograniczenie staje sie szczeg6lnie istotne przy probie wykorzystania Copycata jako

23



modelu ogolnej inteligencji. Mozna bowiem zapytaé, czy system naprawde ,odkrywa”, ze “z" jest

koncem alfabetu, skoro relacja ta istnieje w skonstruowanej przez cztowieka sieci pojeciowe;j.

Odpowiedz wymaga ostroznos$ci: Copycat modeluje autonomie procesu wyboru i rekonfiguracji
sposrod dostepnych pojeé, a nie pelng autonomie genezy tych pojeé. Nie uniewaznia to projektu,
lecz okresla jego wlasciwy zakres. Eksperyment pokazuje, jak dynamiczna sie¢ konceptualna moze
uczestniczy¢ w elastycznym rozwigzywaniu analogii, ale nie wyjasnia jeszcze, jak kompletny system

poznawczy nabywa swoj aparat pojeciowy bezpos$rednio ze §wiata.

Ta luka stanie sie niezwykle interesujaca w zestawieniu ze wspodlczesnym uczeniem reprezentacji.
Dzisiejsze modele neuronowe nie otrzymuja od programisty jawnego Slipnetu zawierajacego
pojecia ,nastepnik”, ,przeciwienstwo” czy ,ostatni”. Ich wewnetrzne reprezentacje powstaja
podczas optymalizacji na ogromnych zbiorach danych. Nie oznacza to jednak automatycznie, ze
nabywaja one pojecia w takim sensie, w jakim rozumie je psychologia czy filozofia umyshi. Obie
tradycje rozwiazuja problem genezy reprezentacji w odmienny sposéb i zadnej nie wolno zbyt
szybko tlumaczy¢ na jezyk drugiej. SzczegoOlnie kuszace byloby utozsamienie Slipnetu ze

wspoOlezesna przestrzenig embeddingow.

Funkcjonalna analogia zamiast tozsamosci

architektonicznej

W obu przypadkach mamy do czynienia z reprezentacjami relacyjnymi, podobienstwami i
zalezno$ciami od sasiedztwa. Cho¢ analogia ta moze by¢ heurystycznie uzyteczna, nie oznacza ona
tozsamo$ci mechanizmoéw. Slipnet zostal zaprojektowany jako jawna, interpretowalna sie¢
konceptualna, w ktorej wezly pelnia okreSlone role semantyczne, a ich aktywacja steruje
konkretnymi procesami. Embedding w sieci neuronowe;j jest natomiast rozproszona reprezentacja
numeryczng, wyuczona w procesie optymalizacji; pojedynczy wymiar rzadko odpowiada jednej
jawnej kategorii, a geometria przestrzeni moze kodowaé¢ wiele nakladajacych sie regularnosci.
Podobienstwo dotyczy zatem funkcjonalnego problemu relacyjnoéci reprezentacji, a nie technicznej

identyczno$ci rozwigzania.

Podobna ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy poréwnywaniu Coderacka z mechanizmami
wspolczesnych modeli. Fakt, ze zarowno w FARG, jak i w duzych sieciach wystepuje rozproszenie
przetwarzania, nie $wiadczy o wspodlnej architekturze poznawczej. Kodlety sa funkcjonalnie
wyspecjalizowanymi mikroagentami w jawnie zaprojektowanym systemie, podczas gdy operacje

transformera wynikaja z wielowarstwowych przeksztalcen reprezentacji numerycznych wyuczonych

24



gradientowo. Kluczowe pytanie nie powinno zatem brzmie¢: ,,gdzie w LLM znajduje sie Coderack?”,
lecz: ,czy istnieja w LLM mechanizmy funkcjonalnie umozliwiajace konkurencje interpretacji,

zmiane reprezentacji, selekcje poziomu abstrakeji i rekonfiguracje po napotkaniu blokady?”.

Wiaénie takie pytania pozwalaja zachowaé warto§¢ FARG bez przeksztalcania jej w historyczna
ortodoksje. Teoria nie musi zosta¢ potwierdzona przez poOzniejsza technologie w szczegolach
architektonicznych, aby pozostaé¢ intelektualnie plodna. Moze dostarcza¢ probleméw, kryteriow i
rozroznien, ktére okazuja sie uzyteczne wobec systeméw zbudowanych zupelnie inaczej.
Najtrwalszym dziedzictwem Copycata nie musi by¢ zatem Slipnet ani temperatura jako konkretne
elementy programu. Moze nim by¢ teza, ze analogii nie da sie oddzieli¢ od procesu konstruowania
reprezentacji, a inteligencji nie da sie wiarygodnie ocenié¢, jezeli bada sie wylacznie koncowy

rezultat odwzorowania. Stad wynika rowniez krytyka prostego behawioryzmu w ocenie Al.

Jezeli dwa systemy podaja te sama odpowiedz, nie oznacza to jeszcze, ze posiadaja te sama
kompetencje. Jeden moze stosowaé¢ wyuczona regule pasujaca do znanego formatu, drugi zas
konstruowa¢ relacje zdolng do transferu miedzy domenami. Aby rozr6znié te mozliwo$ci, nalezy
zmienia¢ kontekst, format, powierzchniowa strukture zadania i dostepne wskazowki. System
rozumiejacy relacje powinien w wiekszym stopniu zachowywaé kompetencje mimo takich zmian;
system oparty przede wszystkim na lokalnych korelacjach moze natomiast wykazywac¢ znacznie
wieksza kruchos$é. Takie podejscie kieruje analize w strone problemu kontrfaktyczno$ci. Hofstadter
interesowal sie zadaniami pozornie dziwacznymi wlasnie dlatego, ze zmuszaja one system do
opuszczenia najlatwiejszego toru skojarzen. Pytanie ,co byloby, gdyby 2 bylo 3?” nie ma shuzy¢

sprawdzeniu wiedzy arytmetyczne;j.

Inteligencja jako dynamiczne zarzadzanie
reprezentacjami i niepewnoscia

Celem jest zbadanie, czy system potrafi tymczasowo zawiesi¢ jedna ustalong relacje i
przeorganizowac sie¢ konsekwencji wokoét alternatywnego zalozenia. W rzetelnym eksperymencie
kontrfaktycznym nie chodzi o to, czy odpowiedz zgadza sie z rzeczywistoscia, lecz czy system
zachowuje sp6jno$¢ w nowym, Swiadomie zmodyfikowanym $wiecie pojeciowym. Tak rozumiane
kontrfaktycznos$ci stanowia szczegolnie warto$ciowy test abstrakcji. System opierajacy sie jedynie
na statystycznych regularnosciach konkretnego $rodowiska latwo traci spdjnosé po zmianie
podstawowego zalozenia; system dysponujacy strukturami reprezentacji powinien natomiast

potrafi¢ ponownie wyprowadzi¢ konsekwencje po modyfikacji jednego elementu modelu.
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Nie jest to jednak dychotomia absolutna. W praktyce kompetencje moga by¢ stopniowalne, zalezne
od domeny i wrazliwe na sposéb sformulowania problemu. Wlasnie dlatego niezbedna jest cala
rodzina testow, a nie pojedyncze, magiczne zadanie rozstrzygajace o ,prawdziwym rozumieniu”.
Copycat uczy rowniez, ze impas nie musi by¢ wylacznie porazka. W architekturze plynnych pojeé
blokada stanowi informacje o nieadekwatnos$ci aktualnej interpretacji. Moze ona prowadzi¢ do
zwiekszenia temperatury i poszerzenia aktywacji konceptualnych otoczek, co czyni bardziej

prawdopodobnymi ,,po$lizgi”, ktére wezesniej byly zbyt odlegle.

W poznaniu ludzkim analogiczna funkcja impasu jest dobrze znana: brak postepu moze sklania¢ do
porzucenia niejawnych ograniczen i przedefiniowania problemu. Mechanizm ten nie zawsze jest
skuteczny — czlowiek rownie czesto uporczywie powtarza bledna strategie — lecz zdolnosé
rozpoznawania wlasnej nieskutecznosci jest jednym z warunkow adaptacyjnego rozumowania. W
tym miejscu powraca dylemat eksploracji i eksploatacji. Gdy system posiada trafng hipoteze,
racjonalne jest koncentrowanie zasobéw na jej rozwijaniu; gdy jednak hipoteza konsekwentnie
zawodzi, zasadna staje sie szersza eksploracja. Copycat prébuje regulowa¢ te proporcje

wewnetrznie poprzez temperature i jako$¢ powstajacych struktur.
€ pop p €1) p Jacy'

Tak rozumiana inteligencja nie jest wiec maksymalna deterministycznos$cia, lecz umiejetnoscia
wlasciwego zarzadzania wlasng niepewnoscia. System powinien funkcjonalnie wiedzie¢, kiedy ufaé
dotychczasowej reprezentacji, a kiedy przesta¢ jej ufa¢é. Zasada ta zbliza nas do problemu
metaracjonalnoéci. Racjonalno$¢ pierwszego rzedu dotyczy wyboru dzialania przy danych
przekonaniach i celach. Metaracjonalno$¢ odnosi sie natomiast do wyboru samego sposobu
rozumowania: ile czasu pos$wieci¢ na poszukiwania, kiedy zmieni¢ model, ktére uproszczenia sa
dopuszczalne i w ktorym momencie koszty dalszej analizy przewyzszaja oczekiwang korzy$c.
Copycat nie stanowi rozwinietej teorii metaracjonalno$ci, lecz jego architektura zawiera jej
elementarng intuicje. System reguluje nie tylko tre$¢ wlasnych hipotez, ale rowniez intensywno$¢ i
charakter eksploracji. Dlatego najwazniejszym osiggnieciem projektu nie jest konkretny zestaw
rozwigzanych analogii literowych, lecz proba formalizacji mys$li, Ze rozumowanie obejmuje
jednocze$nie wyboOr reprezentacji, ocene jej jakoSci oraz sterowanie procesem dalszego

poszukiwania.

Na kazdym z tych pozioméw moga wystapi¢ bledy. System moze wybraé niewlasciwe elementy,
blednie zinterpretowaé relacje lub zbyt wczesnie ustabilizowaé sie wokol przecietnej hipotezy.
Inteligencja nie jest zatem pojedyncza zdolnoscig, lecz dynamiczng koordynacja procesow, ktore

wzajemnie kontroluja swoje wyniki.
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Konfrontacja plynnosci FARG ze wspétczesnymi
modelami jezykowymi

Wtiasénie w tym punkcie nastepuje najciekawsze spotkanie tradycji FARG ze wspolczesna sztuczna
inteligencja. Dzisiejsze modele jezykowe potrafia rozwiazywaé ogromna liczbe zadan analogicznych
bez jawnego Slipnetu, recznie wpisanej sieci poje¢ czy Coderacka. Fakt ten jest istotny, gdyz
pokazuje, ze funkcjonalne kompetencje analogiczne moga powstawac¢ w architekturach radykalnie
innych od tych, ktore Hofstadter i jego wspolpracownicy projektowali jako modele poznania. Nie
wynika z tego jednak ani ze FARG zostala sfalsyfikowana, ani ze wspolczesne systemy osiagnely
dokladnie to, co autor ksigzki nazywal plynng inteligencja. Aby rozstrzygnac¢ znaczenie tego

sukcesu, nalezy poréwnacé nie nazwy komponentow, lecz zachowanie reprezentacji.

Pojawia sie zatem pytanie: czy model jezykowy rzeczywiScie potrafi zmieni¢ sposéb
reprezentowania problemu, czy jedynie generuje wynik, ktéry z zewnatrz przypomina rezultat
takiej zmiany? Nie da sie na to odpowiedzie¢, obserwujac jedynie plynno$¢é rozmowy. Konieczne s3
badania nad transferem kompetencji, odporno$cia na zmiane formatu, analogiami miedzy
odlegltymi domenami, kontrfaktycznoscia oraz internalizacja nowych regut i reakcja na problemy
celowo skonstruowane poza typowymi wzorcami treningowymi. Co wiecej, trzeba oddzieli¢ sukces
behawioralny od teorii mechanizmu, ktéry za nim stoi — ta sama odpowiedZz moze by¢ bowiem
efektem roznych proceséw wewnetrznych. W ten sposob Copycat prowadzi nas do momentu, w
ktérym historyczny spér miedzy symboliczng Al, konekcjonizmem a programem FARG przestaje
wystarczaé. Wielkie modele jezykowe stworzyly klase systemow, ktorych kompetencji nie da sie
uczciwie opisa¢ ani jako klasycznej manipulacji symbolami, ani jako prostego magazynu

statystycznych skojarzen.

Zarazem ich niezwykla sprawno$¢ nie rozwigzala problemu reprezentacji, lecz uczynila go
trudniejszym. Obserwujemy dzi§ zachowania przypominajace abstrakcje, analogie i
rekontekstualizacje na skale nieosiggalng dla dawnych mikrodomen. Znacznie mniej oczywiste jest
jednak to, co dokladnie zostalo wewnatrz tych systemow wyuczone, w jaki sposéb reprezentowane
sq relacje oraz dlaczego ta sama maszyna potrafi raz dokonaé subtelnej analogii, a chwile p6zniej
rozpas$c¢ sie na problemie, ktory czlowiek uznalby za banalny. Wlasnie ta nier6wno$¢ kompetencji
bedzie punktem wyjscia kolejnej fazy analizy. Zanim jednak przejdziemy bezposrednio do modeli
jezykowych, nalezy przyjrzeé sie, jak FARG probowal wyprowadzi¢ plynnosé poza uporzadkowana
domene alfabetu. Copycat operowal w S$wiecie ,krystalicznym”, gdzie elementy i podstawowe
relacje byly stosunkowo dobrze okre$lone. Inteligencja codzienna dziala natomiast w Srodowisku

nieuporzadkowanym, w ktérym sama identyfikacja obiektu, granicy sytuacji czy relewantnej relacji
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jest juz czeScia problemu. Przejscie od Copycata do Tabletop bedzie zatem przej$ciem od analogii
pomiedzy gotowymi symbolami do pytania: jak umyst wykrawa z chaotycznego $wiata co$, co w

ogoble nadaje sie do poréwnania?

Ostatecznie pytanie o nature inteligencji przesuwa sie z obszaru 'ile system wie' na
plaszczyzne 'jak zmienia sposéb organizowania tego, co wie'. By¢ moze prawdziwym
sprawdzianem umyslu nie jest podanie poprawnej odpowiedzi, lecz zdolno$¢ do
przezycia impasu i przekucia go w moment wgladu. Czy zatem maszyna, ktora nigdy nie

bladzi w sposob ludzki, moze kiedykolwiek naprawde odkry¢ cos nowego?

28



Inspiracje

[1]

"Fluid Concepts and Creative Analogies" Douglas Hofstadter

ISBN: 9780140258356

Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykanskim
uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury pordwnawczej na Uniwersytecie
Indiany w Bloomington. Uzyskal doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po
czym zajal sie kognitywistyka i sztuczna inteligencja. Hofstadter jest najbardziej znany ze
swojej przetomowej, multidyscyplinarnej ksigzki ,,Godel, Escher, Bach: an Eternal Golden
Braid” (1979), ktora zdobyla Nagrode Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National
Book Award. Jego badania koncentruja sie na mechanizmach ludzkiego my$lenia,
SwiadomosSci, tworzeniu analogii i autoreferencyjnosci, ktére konceptualizuje w ramach
dziwnych petli. Kierowal Centrum Badan nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorujgc rozwdj
kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wnidst réwniez
znaczacy wklad w teorie przekladu, jezykoznawstwo i filozofie umystu.

Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American
scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at
Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of
Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence.
Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Godel, Escher,
Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction
and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought,
consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the
framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and
Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as
Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory,
linguistics, and the philosophy of mind.

Indiana University Bloomington

Literatura uzupelniajaca

Ksiagzki

29



Ksiazki autora i dziela przywolane w tekscie:

[1] "Metamagical Themas"
Douglas R Hofstadter
2008 | Hachette UK | ISBN: 9780786723867

WS 2] "The Mind's I"

[—

Douglas Hofstadter

[3] "Godel, Escher, Bach"
Douglas Hofstadter

1979 | ISBN: 9780140179972

[4] "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul"

Douglas Hofstadter

Artykuly naukowe

Artykuly naukowe autora:

[1] "Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid."
Jonathan Lieberson, Douglas R. Hofstadter
1980 | The Journal of Philosophy | DOI: 10.2307/2025598

Zrodlo

[2] "Fluid Concepts and Creative Analogies: Computer Models of the Fundamental
Mechanisms of Thought"

Douglas R. Hofstadter

1995

Zrodlo
[3] "Metamagical Themas: Questing for the Essence of Mind and Pattern"

Charles Taylor, Douglas R. Hofstadter
1985 | The Antioch Review | DOI: 10.2307/4611504
Zrédlo

30


https://scholar.google.com/scholar?q=Godel%2C+Escher%2C+Bach%3A+An+Eternal+Golden+Braid.+Douglas+Hofstadter
https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies%3A+Computer+Models+of+the+Fundamental+Mechanisms+of+Thought+Douglas+Hofstadter
https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas%3A+Questing+for+the+Essence+of+Mind+and+Pattern+Douglas+Hofstadter

[4] "Fluid Concepts and Creative Analogies"
Douglas R. Hofstadter
1995

Zrodlo
[5] "Epilogue: Analogy as the Core of Cognition"

Douglas R. Hofstadter
2001 | The MIT Press eBooks | DOI: 10.7551/mitpress/1251.003.0020

Zrodlo

[6] "High-level perception, representation, and analogy: A critique of artificial

intelligence methodology"
David J. Chalmers, Robert M. French, Douglas R. Hofstadter
1992 | Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence | DOI: 10.1080/09528139208953747

Zrodlo

[7] "The copycat project: A model of mental fluidity and analogy-making"
Douglas R. Hofstadter, Melanie Mitchell
1995

Zrodlo

[8] "The Mind's I: Fantasies and Reflections on Self and Soul."
Andrew Hamilton, Douglas R. Hofstadter, Daniel C. Dennett
1984 | The Philosophical Quarterly | DOI: 10.2307/2218896

Zrodlo

Treé¢ tworzy Fundacja Dobre Panstwo.
Redaguje i publikuje APA ONE, autorski system redakcyjny Fundacji oparty na Al

APA ONE Publishing System
Fundacja Dobre Panstwo © 2026
Article ID: d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81

31


https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies+Douglas+Hofstadter
https://scholar.google.com/scholar?q=Epilogue%3A+Analogy+as+the+Core+of+Cognition+Douglas+Hofstadter
https://scholar.google.com/scholar?q=High-level+perception%2C+representation%2C+and+analogy%3A+A+critique+of+artificial+intelligence+methodology+Douglas+Hofstadter
https://scholar.google.com/scholar?q=The+copycat+project%3A+A+model+of+mental+fluidity+and+analogy-making+Douglas+Hofstadter
https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+and+Reflections+on+Self+and+Soul.+Douglas+Hofstadter

	Płynność inteligencji: od analogii Douglasa Hofstadtera do współczesnych modeli językowych
	Inteligencja jako zdolność do rekonfiguracji reprezentacji
	Emergencja jako relacja poziomów a pułapka predefiniowanych reprezentacji
	Inteligencja jako dynamiczna równowaga między eksploracją a strukturą
	Inteligencja jako zdolność rekonfiguracji reprezentacji i wyboru inwariantów
	Poszukiwanie wzorców jako proces zmiany reprezentacji
	Płynność poznawcza jako balans między dogmatyzmem a chaosem
	Metapoznanie jako proces rekonfiguracji reprezentacji
	Dynamiczna ziarnistość reprezentacji jako miara inteligencji
	Błąd jako sygnał do rekonfiguracji reprezentacji
	Copycat jako laboratorium dynamicznej rekonfiguracji pojęć
	Architektura Copycata jako system dynamicznej reprezentacji
	Równoległy skan tarasowy jako mechanizm zarządzania budżetem poznawczym
	Poślizg pojęciowy jako wybór inwariantu
	Percepcja jako proces aktywnego konstruowania reprezentacji
	Funkcjonalna analogia zamiast tożsamości architektonicznej
	Inteligencja jako dynamiczne zarządzanie reprezentacjami i niepewnością
	Konfrontacja płynności FARG ze współczesnymi modelami językowymi



[
  {
    "name": "Douglas Hofstadter",
    "tag": "A1",
    "scholar_bio": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
    "affiliation": "Indiana University Bloomington",
    "bio_pl": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
    "bio_en": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
    "field": "Cognitive Science"
  },
  {
    "name": "Patrick Henry Winston",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Arthur Charlesworth",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Jonathan Lieberson",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Stephen W. Smoliar",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Richard J. McKenna",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "David J. Chalmers",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Daniel C. Dennett",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Salvatore Spadaro",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Jacy Reese Anthis",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Erik Brynjolfsson",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Robert M. French",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Melanie Mitchell",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "D. Graham Holmes",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Cooper, Philip A",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Andrew Hamilton",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "Charles Taylor",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  },
  {
    "name": "James A. Evans",
    "tag": "A3",
    "scholar_bio": "",
    "affiliation": "",
    "bio_pl": "",
    "bio_en": "",
    "field": ""
  }
]


[
  {
    "title": "Metamagical Themas",
    "tag": "B2",
    "authors_json": "[\"Douglas R Hofstadter\"]",
    "publisher": "Hachette UK",
    "publication_year": 2008,
    "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=qa85DgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
    "isbn": null,
    "isbn13": "9780786723867",
    "isbn10": "0786723866",
    "page_count": null,
    "categories": "[]",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
    "tag": "B1",
    "authors_json": "Douglas Hofstadter",
    "publisher": "",
    "publication_year": null,
    "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=iit7QgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
    "isbn": "9780140258356",
    "isbn13": "",
    "isbn10": "",
    "page_count": 518,
    "categories": "[]",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "The Mind's I",
    "tag": "B2",
    "authors_json": "[\"Douglas Hofstadter\"]",
    "publisher": "",
    "publication_year": null,
    "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=UhQZAQAAIAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
    "isbn": null,
    "isbn13": "",
    "isbn10": "",
    "page_count": null,
    "categories": "[]",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "Gödel, Escher, Bach",
    "tag": "B2",
    "authors_json": "[\"Douglas Hofstadter\"]",
    "publisher": "",
    "publication_year": 1979,
    "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=Lps7PgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
    "isbn": null,
    "isbn13": "9780140179972",
    "isbn10": "0140179976",
    "page_count": null,
    "categories": "[]",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul",
    "tag": "B2",
    "authors_json": "[\"Douglas Hofstadter\"]",
    "publisher": "",
    "publication_year": null,
    "cover_url": "",
    "isbn": null,
    "isbn13": "",
    "isbn10": "",
    "page_count": null,
    "categories": "[]",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  }
]


[
  {
    "name": "Douglas Hofstadter",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
    ],
    "identifier": "A1",
    "affiliation": {
      "name": "Indiana University Bloomington",
      "@type": "Organization"
    },
    "description": {
      "@value": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
      "@language": "en"
    },
    "additionalType": "InspirationAuthor",
    "description_pl": {
      "@value": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
      "@language": "pl"
    }
  },
  {
    "name": "Douglas Hofstadter",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
    ],
    "identifier": "A1",
    "affiliation": {
      "name": "Indiana University Bloomington",
      "@type": "Organization"
    },
    "description": {
      "@value": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
      "@language": "en"
    },
    "additionalType": "InspirationAuthor",
    "description_pl": {
      "@value": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
      "@language": "pl"
    }
  },
  {
    "name": "Patrick Henry Winston",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q93020",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Patrick_Winston"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Arthur Charlesworth",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q4798242",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Charlesworth"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Jonathan Lieberson",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Stephen W. Smoliar",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Richard J. McKenna",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "David J. Chalmers",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q366123",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/David_Chalmers"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Daniel C. Dennett",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q215263",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Dennett"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Salvatore Spadaro",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Jacy Reese Anthis",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q47035419",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Jacy_Reese_Anthis"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Erik Brynjolfsson",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q5388515",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Erik_Brynjolfsson"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Robert M. French",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q7347121",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_M._French"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Melanie Mitchell",
    "@type": "Person",
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q3304896",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/Melanie_Mitchell"
    ],
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "D. Graham Holmes",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Cooper, Philip A",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Andrew Hamilton",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Charles Taylor",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "James A. Evans",
    "@type": "Person",
    "identifier": "A3",
    "additionalType": "CoAuthor"
  },
  {
    "name": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
    "@type": "Book",
    "image": "http://books.google.com/books/content?id=iit7QgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
    "identifier": "B1",
    "additionalType": "InspirationBook"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I+Douglas+Hofstadter",
    "name": "The Mind's I",
    "@type": "Book",
    "genre": [],
    "image": "http://books.google.com/books/content?id=UhQZAQAAIAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
    "author": [
      {
        "name": "Douglas Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q3818060",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Mind%27s_I"
    ],
    "abstract": "Essays from some of the 20th century's greatest thinkers explore topics as diverse as artificial intelligence, evolution, science fiction, philosophy, reductionism, and consciousness, presenting a variety of conflicting visions of the self and the soul. Illustrations.",
    "identifier": "B2",
    "additionalType": "AuthorOtherWork"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=G%C3%B6del%2C+Escher%2C+Bach+Douglas+Hofstadter",
    "isbn": "9780140179972",
    "name": "Gödel, Escher, Bach",
    "@type": "Book",
    "genre": [],
    "image": "http://books.google.com/books/content?id=Lps7PgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
    "author": [
      {
        "name": "Douglas Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "http://books.google.pl/books?id=Lps7PgAACAAJ&dq=inauthor:%22Douglas+Hofstadter%22&hl=&source=gbs_api",
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q831517",
      "https://en.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6del,_Escher,_Bach"
    ],
    "identifier": "B2",
    "datePublished": "1979",
    "additionalType": "AuthorOtherWork"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+And+Reflections+On+Self+%26+Soul+Douglas+Hofstadter",
    "name": "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul",
    "@type": "Book",
    "genre": [],
    "author": [
      {
        "name": "Douglas Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q22695661"
    ],
    "abstract": "This book asks such questions as: \"What is the mind?\" \"Who am I?\" and \"Can machines think?\" It provides a selection of thought experiments to entice and tease the imagination.",
    "identifier": "B2",
    "additionalType": "AuthorOtherWork"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas+Douglas+Hofstadter",
    "isbn": "9780786723867",
    "name": "Metamagical Themas",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "genre": [],
    "image": "http://books.google.com/books/content?id=qa85DgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
    "author": [
      {
        "name": "Douglas R Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://play.google.com/store/books/details?id=qa85DgAAQBAJ&source=gbs_api",
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q140215853"
    ],
    "abstract": "Hofstadter's collection of quirky essays is unified by its primary concern: to examine the way people perceive and think.",
    "publisher": {
      "name": "Hachette UK",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": "B2",
    "datePublished": "2008",
    "additionalType": "AuthorOtherWork"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Godel%2C+Escher%2C+Bach%3A+An+Eternal+Golden+Braid.+Douglas+Hofstadter",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Jonathan Lieberson",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Douglas R. Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid.",
    "isPartOf": {
      "name": "The Journal of Philosophy",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "The Journal of Philosophy",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.2307/2025598",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1980",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies%3A+Computer+Models+of+the+Fundamental+Mechanisms+of+Thought+Douglas+Hofstadter",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Douglas R. Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Fluid Concepts and Creative Analogies: Computer Models of the Fundamental Mechanisms of Thought",
    "identifier": "P1",
    "datePublished": "1995",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas%3A+Questing+for+the+Essence+of+Mind+and+Pattern+Douglas+Hofstadter",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Charles Taylor",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Douglas R. Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Metamagical Themas: Questing for the Essence of Mind and Pattern",
    "isPartOf": {
      "name": "The Antioch Review",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "The Antioch Review",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.2307/4611504",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1985",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies+Douglas+Hofstadter",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Douglas R. Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
    "identifier": "P1",
    "datePublished": "1995",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Epilogue%3A+Analogy+as+the+Core+of+Cognition+Douglas+Hofstadter",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Douglas R. Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Epilogue: Analogy as the Core of Cognition",
    "isPartOf": {
      "name": "The MIT Press eBooks",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "The MIT Press eBooks",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.7551/mitpress/1251.003.0020",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2001",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=High-level+perception%2C+representation%2C+and+analogy%3A+A+critique+of+artificial+intelligence+methodology+Douglas+Hofstadter",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "David J. Chalmers",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Robert M. French",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Douglas R. Hofstadter",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "High-level perception, representation, and analogy: A critique of artificial intelligence methodology",
    "isPartOf": {
      "name": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1080/09528139208953747",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1992",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+copycat+project%3A+A+model+of+mental+fluidity+and+analogy-making+Douglas+Hofstadter",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Douglas R. Hofstadter",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Melanie Mitchell",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "The copycat project: A model of mental fluidity and analogy-making",
    "identifier": "P1",
    "datePublished": "1995",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+and+Reflections+on+Self+and+Soul.+Douglas+Hofstadter",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Andrew Hamilton",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Douglas R. Hofstadter",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Daniel C. Dennett",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "The Mind's I: Fantasies and Reflections on Self and Soul.",
    "isPartOf": {
      "name": "The Philosophical Quarterly",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "The Philosophical Quarterly",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.2307/2218896",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "1984",
    "additionalType": "AuthorPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genesis+Enterprise%3A+Taking+Artificial+Intelligence+to+another+Level+via+a+Computational+Account+of+Human+Story+Understanding",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Patrick Henry Winston",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "D. Graham Holmes",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "The Genesis Enterprise: Taking Artificial Intelligence to another Level via a Computational Account of Human Story Understanding",
    "isPartOf": {
      "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": "P3",
    "datePublished": "2018",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+dilemma+of+the+symbols%3A+analogies+between+philosophy%2C+biology+and+artificial+life",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Salvatore Spadaro",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q30354284"
    ],
    "headline": "The dilemma of the symbols: analogies between philosophy, biology and artificial life",
    "isPartOf": {
      "name": "SpringerPlus",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "SpringerPlus",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1186/2193-1801-2-495",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2013",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Method%2C+Mind%2C+and+Morality%3A+How+People+Make+Sense+of+Artificial+Intelligence",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Jacy Reese Anthis",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "Erik Brynjolfsson",
        "@type": "Person"
      },
      {
        "name": "James A. Evans",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Method, Mind, and Morality: How People Make Sense of Artificial Intelligence",
    "isPartOf": {
      "name": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1145/3816971",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2026",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Comprehensibility+Theorem+and+the+Foundations+of+Artificial+Intelligence",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Arthur Charlesworth",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q59400555"
    ],
    "headline": "The Comprehensibility Theorem and the Foundations of Artificial Intelligence",
    "isPartOf": {
      "name": "Minds and Machines",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Minds and Machines",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": {
      "@type": "PropertyValue",
      "value": "10.1007/s11023-014-9349-3",
      "propertyID": "DOI"
    },
    "datePublished": "2014",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Approaches+to+decision+making",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Richard J. McKenna",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "sameAs": [
      "https://www.wikidata.org/wiki/Q44664248"
    ],
    "headline": "Approaches to decision making",
    "isPartOf": {
      "name": "Australasian Journal of Paramedicine",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "Australasian Journal of Paramedicine",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": "P3",
    "datePublished": "1996",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  },
  {
    "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Artificial+intelligence+%3A+a+heuristic+search+for+commercial+and+management+science+applications",
    "@type": "ScholarlyArticle",
    "author": [
      {
        "name": "Cooper, Philip A",
        "@type": "Person"
      }
    ],
    "headline": "Artificial intelligence : a heuristic search for commercial and management science applications",
    "isPartOf": {
      "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
      "@type": "Periodical"
    },
    "publisher": {
      "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
      "@type": "Organization"
    },
    "identifier": "P3",
    "datePublished": "1984",
    "additionalType": "TopicalPaper"
  }
]


{
  "name": "Płynność inteligencji: od analogii Douglasa Hofstadtera do współczesnych modeli językowych",
  "@type": "Article",
  "author": {
    "url": "https://dobrepanstwo.org",
    "name": "Fundacja Dobre Państwo",
    "@type": "Organization"
  },
  "@context": "https://schema.org",
  "citation": [
    {
      "name": "Douglas Hofstadter",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A1",
      "affiliation": {
        "name": "Indiana University Bloomington",
        "@type": "Organization"
      },
      "description": {
        "@value": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
        "@language": "en"
      },
      "additionalType": "InspirationAuthor",
      "description_pl": {
        "@value": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
        "@language": "pl"
      }
    },
    {
      "name": "Douglas Hofstadter",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A1",
      "affiliation": {
        "name": "Indiana University Bloomington",
        "@type": "Organization"
      },
      "description": {
        "@value": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
        "@language": "en"
      },
      "additionalType": "InspirationAuthor",
      "description_pl": {
        "@value": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
        "@language": "pl"
      }
    },
    {
      "name": "Patrick Henry Winston",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Arthur Charlesworth",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Jonathan Lieberson",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Stephen W. Smoliar",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Richard J. McKenna",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "David J. Chalmers",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Daniel C. Dennett",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Salvatore Spadaro",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Jacy Reese Anthis",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Erik Brynjolfsson",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Robert M. French",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Melanie Mitchell",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "D. Graham Holmes",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Cooper, Philip A",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Andrew Hamilton",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Charles Taylor",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "James A. Evans",
      "@type": "Person",
      "identifier": "A3",
      "additionalType": "CoAuthor"
    },
    {
      "name": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
      "@type": "Book",
      "image": "http://books.google.com/books/content?id=iit7QgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
      "identifier": "B1",
      "additionalType": "InspirationBook"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I+Douglas+Hofstadter",
      "name": "The Mind's I",
      "@type": "Book",
      "genre": [],
      "image": "http://books.google.com/books/content?id=UhQZAQAAIAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
      "author": [
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "abstract": "Essays from some of the 20th century's greatest thinkers explore topics as diverse as artificial intelligence, evolution, science fiction, philosophy, reductionism, and consciousness, presenting a variety of conflicting visions of the self and the soul. Illustrations.",
      "identifier": "B2",
      "additionalType": "AuthorOtherWork"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=G%C3%B6del%2C+Escher%2C+Bach+Douglas+Hofstadter",
      "isbn": "9780140179972",
      "name": "Gödel, Escher, Bach",
      "@type": "Book",
      "genre": [],
      "image": "http://books.google.com/books/content?id=Lps7PgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
      "author": [
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "sameAs": "http://books.google.pl/books?id=Lps7PgAACAAJ&dq=inauthor:%22Douglas+Hofstadter%22&hl=&source=gbs_api",
      "identifier": "B2",
      "datePublished": "1979",
      "additionalType": "AuthorOtherWork"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+And+Reflections+On+Self+%26+Soul+Douglas+Hofstadter",
      "name": "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul",
      "@type": "Book",
      "genre": [],
      "author": [
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "abstract": "This book asks such questions as: \"What is the mind?\" \"Who am I?\" and \"Can machines think?\" It provides a selection of thought experiments to entice and tease the imagination.",
      "identifier": "B2",
      "additionalType": "AuthorOtherWork"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas+Douglas+Hofstadter",
      "isbn": "9780786723867",
      "name": "Metamagical Themas",
      "@type": "Book",
      "genre": [],
      "image": "http://books.google.com/books/content?id=qa85DgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
      "author": [
        {
          "name": "Douglas R Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "sameAs": "https://play.google.com/store/books/details?id=qa85DgAAQBAJ&source=gbs_api",
      "abstract": "Hofstadter's collection of quirky essays is unified by its primary concern: to examine the way people perceive and think.",
      "publisher": {
        "name": "Hachette UK",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": "B2",
      "datePublished": "2008",
      "additionalType": "AuthorOtherWork"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Godel%2C+Escher%2C+Bach%3A+An+Eternal+Golden+Braid.+Douglas+Hofstadter",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Jonathan Lieberson",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Douglas R. Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid.",
      "isPartOf": {
        "name": "The Journal of Philosophy",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "The Journal of Philosophy",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.2307/2025598",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1980",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies%3A+Computer+Models+of+the+Fundamental+Mechanisms+of+Thought+Douglas+Hofstadter",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Douglas R. Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Fluid Concepts and Creative Analogies: Computer Models of the Fundamental Mechanisms of Thought",
      "identifier": "P1",
      "datePublished": "1995",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas%3A+Questing+for+the+Essence+of+Mind+and+Pattern+Douglas+Hofstadter",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Charles Taylor",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Douglas R. Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Metamagical Themas: Questing for the Essence of Mind and Pattern",
      "isPartOf": {
        "name": "The Antioch Review",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "The Antioch Review",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.2307/4611504",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1985",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies+Douglas+Hofstadter",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Douglas R. Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
      "identifier": "P1",
      "datePublished": "1995",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Epilogue%3A+Analogy+as+the+Core+of+Cognition+Douglas+Hofstadter",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Douglas R. Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Epilogue: Analogy as the Core of Cognition",
      "isPartOf": {
        "name": "The MIT Press eBooks",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "The MIT Press eBooks",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.7551/mitpress/1251.003.0020",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2001",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=High-level+perception%2C+representation%2C+and+analogy%3A+A+critique+of+artificial+intelligence+methodology+Douglas+Hofstadter",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "David J. Chalmers",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Robert M. French",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Douglas R. Hofstadter",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "High-level perception, representation, and analogy: A critique of artificial intelligence methodology",
      "isPartOf": {
        "name": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1080/09528139208953747",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1992",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+copycat+project%3A+A+model+of+mental+fluidity+and+analogy-making+Douglas+Hofstadter",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Douglas R. Hofstadter",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Melanie Mitchell",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The copycat project: A model of mental fluidity and analogy-making",
      "identifier": "P1",
      "datePublished": "1995",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+and+Reflections+on+Self+and+Soul.+Douglas+Hofstadter",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Andrew Hamilton",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Douglas R. Hofstadter",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Daniel C. Dennett",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The Mind's I: Fantasies and Reflections on Self and Soul.",
      "isPartOf": {
        "name": "The Philosophical Quarterly",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "The Philosophical Quarterly",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.2307/2218896",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "1984",
      "additionalType": "AuthorPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genesis+Enterprise%3A+Taking+Artificial+Intelligence+to+another+Level+via+a+Computational+Account+of+Human+Story+Understanding",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Patrick Henry Winston",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "D. Graham Holmes",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The Genesis Enterprise: Taking Artificial Intelligence to another Level via a Computational Account of Human Story Understanding",
      "isPartOf": {
        "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": "P3",
      "datePublished": "2018",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+dilemma+of+the+symbols%3A+analogies+between+philosophy%2C+biology+and+artificial+life",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Salvatore Spadaro",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The dilemma of the symbols: analogies between philosophy, biology and artificial life",
      "isPartOf": {
        "name": "SpringerPlus",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "SpringerPlus",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1186/2193-1801-2-495",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2013",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Method%2C+Mind%2C+and+Morality%3A+How+People+Make+Sense+of+Artificial+Intelligence",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Jacy Reese Anthis",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "Erik Brynjolfsson",
          "@type": "Person"
        },
        {
          "name": "James A. Evans",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Method, Mind, and Morality: How People Make Sense of Artificial Intelligence",
      "isPartOf": {
        "name": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1145/3816971",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2026",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Comprehensibility+Theorem+and+the+Foundations+of+Artificial+Intelligence",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Arthur Charlesworth",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "The Comprehensibility Theorem and the Foundations of Artificial Intelligence",
      "isPartOf": {
        "name": "Minds and Machines",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Minds and Machines",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": {
        "@type": "PropertyValue",
        "value": "10.1007/s11023-014-9349-3",
        "propertyID": "DOI"
      },
      "datePublished": "2014",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Approaches+to+decision+making",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Richard J. McKenna",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Approaches to decision making",
      "isPartOf": {
        "name": "Australasian Journal of Paramedicine",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "Australasian Journal of Paramedicine",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": "P3",
      "datePublished": "1996",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    },
    {
      "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Artificial+intelligence+%3A+a+heuristic+search+for+commercial+and+management+science+applications",
      "@type": "ScholarlyArticle",
      "author": [
        {
          "name": "Cooper, Philip A",
          "@type": "Person"
        }
      ],
      "headline": "Artificial intelligence : a heuristic search for commercial and management science applications",
      "isPartOf": {
        "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
        "@type": "Periodical"
      },
      "publisher": {
        "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
        "@type": "Organization"
      },
      "identifier": "P3",
      "datePublished": "1984",
      "additionalType": "TopicalPaper"
    }
  ],
  "headline": "Płynność inteligencji: od analogii Douglasa Hofstadtera do współczesnych modeli językowych",
  "publisher": {
    "url": "https://dobrepanstwo.org",
    "logo": {
      "url": "https://dobrepanstwo.org/logo.png",
      "@type": "ImageObject"
    },
    "name": "Fundacja Dobre Państwo",
    "@type": "Organization"
  },
  "inLanguage": [
    "pl-PL",
    "en-US"
  ],
  "dateModified": "2026-10-31",
  "datePublished": "2026-10-31",
  "sourceOrganization": [
    {
      "url": "https://openalex.org",
      "name": "OpenAlex",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Scholarly articles (papers) by author and topic",
      "description": "Open scholarly metadata catalog"
    },
    {
      "url": "https://www.crossref.org",
      "name": "Crossref",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Paper metadata cross-verification (triangulation)",
      "description": "DOI registry"
    },
    {
      "url": "https://www.semanticscholar.org",
      "name": "Semantic Scholar",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Papers and citations (triangulation)",
      "description": "Academic graph"
    },
    {
      "url": "https://books.google.com",
      "name": "Google Books",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Book enrichment, ISBN, descriptions, covers",
      "description": "Digital library for book metadata"
    },
    {
      "url": "https://www.wikidata.org",
      "name": "Wikidata",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Author occupation/field, notable works (books)",
      "description": "Open knowledge graph"
    },
    {
      "url": "",
      "name": "Web biographical grounding",
      "@type": "WebSite",
      "usedFor": "Author A1 biographies",
      "description": "LLM web-grounded biographical lookup"
    }
  ]
}


{
  "authors": [
    {
      "name": "Douglas Hofstadter",
      "tag": "A1",
      "scholar_bio": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
      "affiliation": "Indiana University Bloomington",
      "bio_pl": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
      "bio_en": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
      "field": "Cognitive Science"
    },
    {
      "name": "Patrick Henry Winston",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Arthur Charlesworth",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Jonathan Lieberson",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Stephen W. Smoliar",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Richard J. McKenna",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "David J. Chalmers",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Daniel C. Dennett",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Salvatore Spadaro",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Jacy Reese Anthis",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Erik Brynjolfsson",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Robert M. French",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Melanie Mitchell",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "D. Graham Holmes",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Cooper, Philip A",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Andrew Hamilton",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "Charles Taylor",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    },
    {
      "name": "James A. Evans",
      "tag": "A3",
      "scholar_bio": "",
      "affiliation": "",
      "bio_pl": "",
      "bio_en": "",
      "field": ""
    }
  ],
  "books": [
    {
      "title": "Metamagical Themas",
      "tag": "B2",
      "authors_json": "[\"Douglas R Hofstadter\"]",
      "publisher": "Hachette UK",
      "publication_year": 2008,
      "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=qa85DgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
      "isbn": null,
      "isbn13": "9780786723867",
      "isbn10": "0786723866",
      "page_count": null,
      "categories": "[]",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
      "tag": "B1",
      "authors_json": "Douglas Hofstadter",
      "publisher": "",
      "publication_year": null,
      "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=iit7QgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
      "isbn": "9780140258356",
      "isbn13": "",
      "isbn10": "",
      "page_count": 518,
      "categories": "[]",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "The Mind's I",
      "tag": "B2",
      "authors_json": "[\"Douglas Hofstadter\"]",
      "publisher": "",
      "publication_year": null,
      "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=UhQZAQAAIAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
      "isbn": null,
      "isbn13": "",
      "isbn10": "",
      "page_count": null,
      "categories": "[]",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "Gödel, Escher, Bach",
      "tag": "B2",
      "authors_json": "[\"Douglas Hofstadter\"]",
      "publisher": "",
      "publication_year": 1979,
      "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=Lps7PgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
      "isbn": null,
      "isbn13": "9780140179972",
      "isbn10": "0140179976",
      "page_count": null,
      "categories": "[]",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul",
      "tag": "B2",
      "authors_json": "[\"Douglas Hofstadter\"]",
      "publisher": "",
      "publication_year": null,
      "cover_url": "",
      "isbn": null,
      "isbn13": "",
      "isbn10": "",
      "page_count": null,
      "categories": "[]",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    }
  ],
  "papers": [
    {
      "title": "Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid.",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Jonathan Lieberson\", \"Douglas R. Hofstadter\"]",
      "journal": "The Journal of Philosophy",
      "publication_year": 1980,
      "doi": "10.2307/2025598",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Godel%2C+Escher%2C+Bach%3A+An+Eternal+Golden+Braid.+Douglas+Hofstadter",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "Fluid Concepts and Creative Analogies: Computer Models of the Fundamental Mechanisms of Thought",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Douglas R. Hofstadter\"]",
      "journal": "",
      "publication_year": 1995,
      "doi": "",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies%3A+Computer+Models+of+the+Fundamental+Mechanisms+of+Thought+Douglas+Hofstadter",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "Metamagical Themas: Questing for the Essence of Mind and Pattern",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Charles Taylor\", \"Douglas R. Hofstadter\"]",
      "journal": "The Antioch Review",
      "publication_year": 1985,
      "doi": "10.2307/4611504",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas%3A+Questing+for+the+Essence+of+Mind+and+Pattern+Douglas+Hofstadter",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Douglas R. Hofstadter\"]",
      "journal": "",
      "publication_year": 1995,
      "doi": "",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies+Douglas+Hofstadter",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "Epilogue: Analogy as the Core of Cognition",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Douglas R. Hofstadter\"]",
      "journal": "The MIT Press eBooks",
      "publication_year": 2001,
      "doi": "10.7551/mitpress/1251.003.0020",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Epilogue%3A+Analogy+as+the+Core+of+Cognition+Douglas+Hofstadter",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "High-level perception, representation, and analogy: A critique of artificial intelligence methodology",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"David J. Chalmers\", \"Robert M. French\", \"Douglas R. Hofstadter\"]",
      "journal": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
      "publication_year": 1992,
      "doi": "10.1080/09528139208953747",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=High-level+perception%2C+representation%2C+and+analogy%3A+A+critique+of+artificial+intelligence+methodology+Douglas+Hofstadter",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "The copycat project: A model of mental fluidity and analogy-making",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Douglas R. Hofstadter\", \"Melanie Mitchell\"]",
      "journal": "",
      "publication_year": 1995,
      "doi": "",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+copycat+project%3A+A+model+of+mental+fluidity+and+analogy-making+Douglas+Hofstadter",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "The Mind's I: Fantasies and Reflections on Self and Soul.",
      "tag": "P1",
      "authors_json": "[\"Andrew Hamilton\", \"Douglas R. Hofstadter\", \"Daniel C. Dennett\"]",
      "journal": "The Philosophical Quarterly",
      "publication_year": 1984,
      "doi": "10.2307/2218896",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+and+Reflections+on+Self+and+Soul.+Douglas+Hofstadter",
      "related_author": "Douglas Hofstadter"
    },
    {
      "title": "The Genesis Enterprise: Taking Artificial Intelligence to another Level via a Computational Account of Human Story Understanding",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Patrick Henry Winston\", \"D. Graham Holmes\"]",
      "journal": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
      "publication_year": 2018,
      "doi": "",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genesis+Enterprise%3A+Taking+Artificial+Intelligence+to+another+Level+via+a+Computational+Account+of+Human+Story+Understanding",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "The dilemma of the symbols: analogies between philosophy, biology and artificial life",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Salvatore Spadaro\"]",
      "journal": "SpringerPlus",
      "publication_year": 2013,
      "doi": "10.1186/2193-1801-2-495",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+dilemma+of+the+symbols%3A+analogies+between+philosophy%2C+biology+and+artificial+life",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "Method, Mind, and Morality: How People Make Sense of Artificial Intelligence",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Jacy Reese Anthis\", \"Erik Brynjolfsson\", \"James A. Evans\"]",
      "journal": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
      "publication_year": 2026,
      "doi": "10.1145/3816971",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Method%2C+Mind%2C+and+Morality%3A+How+People+Make+Sense+of+Artificial+Intelligence",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "The Comprehensibility Theorem and the Foundations of Artificial Intelligence",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Arthur Charlesworth\"]",
      "journal": "Minds and Machines",
      "publication_year": 2014,
      "doi": "10.1007/s11023-014-9349-3",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Comprehensibility+Theorem+and+the+Foundations+of+Artificial+Intelligence",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "Approaches to decision making",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Richard J. McKenna\"]",
      "journal": "Australasian Journal of Paramedicine",
      "publication_year": 1996,
      "doi": "",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Approaches+to+decision+making",
      "related_author": ""
    },
    {
      "title": "Artificial intelligence : a heuristic search for commercial and management science applications",
      "tag": "P3",
      "authors_json": "[\"Cooper, Philip A\"]",
      "journal": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
      "publication_year": 1984,
      "doi": "",
      "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Artificial+intelligence+%3A+a+heuristic+search+for+commercial+and+management+science+applications",
      "related_author": ""
    }
  ],
  "generated_at": "2026-10-30T23:13:02.155955+00:00",
  "article_id": "d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81"
}


{
  "article_id": "d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81",
  "titles": {
    "h1": "Płynność inteligencji: od analogii Douglasa Hofstadtera do współczesnych modeli językowych",
    "h1_en": "Fluidity of Intelligence: From Douglas Hofstadter's Analogies to Modern Language Models",
    "seo_title": "Płynność inteligencji: od Hofstadtera do modeli LLM"
  },
  "content": {
    "lead_pl": "Artykuł analizuje naturę inteligencji przez pryzmat teorii płynności poznawczej Douglasa Hofstadtera i programu badawczego FARG. Główna teza tekstu głosi, że istotą myślenia nie jest sprawne operowanie wewnątrz raz zadanej struktury danych, lecz zdolność do dynamicznej rekonfiguracji samych reprezentacji świata – czyli umiejętność zmiany sposobu, w jaki problem zostaje rozpoznany i sformułowany. Autor argumentuje, że inteligencja przejawia się w balansie między stabilnością a elastycznością (tzw. poślizgiem pojęciowym), co pozwala na tworzenie głębokich analogii poprzez wybór odpowiednich inwariantów strukturalnych zamiast polegania na powierzchownym podobieństwie. Analizując modele takie jak Copycat i Seek-Whence, tekst ukazuje, że procesy percepcji i rozumowania są ze sobą nierozerwalnie sprzężone: myślenie jest w istocie formą aktywnego konstruowania reprezentacji. W kontekście współczesnych modeli językowych (LLM), artykuł stawia prowokacyjne pytanie o różnicę między behawioralną kompetencją a rzeczywistym mechanizmem rekonfiguracji pojęciowej, sugerując, że tradycja FARG dostarcza kluczowych narzędzi diagnostycznych do badania tego, czy sztuczny umysł rzeczywiście rozumie relacje, czy jedynie sprawnie nawiguje po statystycznym krajobrazie form.",
    "puenta_pl": "Ostatecznie pytanie o naturę inteligencji przesuwa się z obszaru 'ile system wie' na płaszczyznę 'jak zmienia sposób organizowania tego, co wie'. Być może prawdziwym sprawdzianem umysłu nie jest podanie poprawnej odpowiedzi, lecz zdolność do przeżycia impasu i przekucia go w moment wglądu. Czy zatem maszyna, która nigdy nie błądzi w sposób ludzki, może kiedykolwiek naprawdę odkryć coś nowego?",
    "short_text": "Tekst analizuje naturę inteligencji nie jako sprawne operowanie na stałych symbolach, lecz jako zdolność do ciągłej rekonfiguracji reprezentacji problemu. Przywołując program badawczy Fluid Analogies Research Group (FARG) Douglasa Hofstadtera, autor wskazuje na przejście od sztywnych algorytmów ku „wierności kognitywnej”. Kluczowym elementem jest tu płynność pojęciowa (conceptual slippage), która pozwala systemowi poznawczemu dostosowywać granice kategorii w celu uchwycenia głębszych struktur i regularności. W przeciwieństwie do klasycznej AI, gdzie reprezentacja jest dana z góry, podejście to zakłada sprzężenie zwrotne między rozumowaniem a percepcją, co stanowi fundament dla zrozumienia współczesnych modeli językowych i ich zdolności do elastycznego przetwarzania informacji."
  },
  "seo": {
    "meta_description": "Odkryj płynność inteligencji: od analogii Douglasa Hofstadtera do modeli LLM. Dowiedz się, jak rekonfiguracja reprezentacji kształtuje współczesne AI....",
    "slug": "plynnosc-inteligencji-hofstadter-modele-jezykowe",
    "keywords": [
      "płynność inteligencji",
      "Douglas Hofstadter",
      "modele językowe",
      "rekonfiguracja reprezentacji",
      "Fluid Analogies Research Group",
      "emergencja w AI",
      "conceptual slippage",
      "kodlety",
      "równoległy skan tarasowy",
      "inwarianty strukturalne",
      "przestrzeń embeddingów",
      "metaracjonalność",
      "testy kontrfaktyczne",
      "płynność pojęciowa",
      "kognitywna wierność"
    ]
  },
  "quality": {
    "flesch": 16.5,
    "tone": 0.99
  },
  "processing": {
    "total_tokens": 0
  }
}


[
  {
    "title": "Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid.",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Jonathan Lieberson\", \"Douglas R. Hofstadter\"]",
    "journal": "The Journal of Philosophy",
    "publication_year": 1980,
    "doi": "10.2307/2025598",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Godel%2C+Escher%2C+Bach%3A+An+Eternal+Golden+Braid.+Douglas+Hofstadter",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "Fluid Concepts and Creative Analogies: Computer Models of the Fundamental Mechanisms of Thought",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Douglas R. Hofstadter\"]",
    "journal": "",
    "publication_year": 1995,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies%3A+Computer+Models+of+the+Fundamental+Mechanisms+of+Thought+Douglas+Hofstadter",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "Metamagical Themas: Questing for the Essence of Mind and Pattern",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Charles Taylor\", \"Douglas R. Hofstadter\"]",
    "journal": "The Antioch Review",
    "publication_year": 1985,
    "doi": "10.2307/4611504",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas%3A+Questing+for+the+Essence+of+Mind+and+Pattern+Douglas+Hofstadter",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Douglas R. Hofstadter\"]",
    "journal": "",
    "publication_year": 1995,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies+Douglas+Hofstadter",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "Epilogue: Analogy as the Core of Cognition",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Douglas R. Hofstadter\"]",
    "journal": "The MIT Press eBooks",
    "publication_year": 2001,
    "doi": "10.7551/mitpress/1251.003.0020",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Epilogue%3A+Analogy+as+the+Core+of+Cognition+Douglas+Hofstadter",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "High-level perception, representation, and analogy: A critique of artificial intelligence methodology",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"David J. Chalmers\", \"Robert M. French\", \"Douglas R. Hofstadter\"]",
    "journal": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
    "publication_year": 1992,
    "doi": "10.1080/09528139208953747",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=High-level+perception%2C+representation%2C+and+analogy%3A+A+critique+of+artificial+intelligence+methodology+Douglas+Hofstadter",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "The copycat project: A model of mental fluidity and analogy-making",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Douglas R. Hofstadter\", \"Melanie Mitchell\"]",
    "journal": "",
    "publication_year": 1995,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+copycat+project%3A+A+model+of+mental+fluidity+and+analogy-making+Douglas+Hofstadter",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "The Mind's I: Fantasies and Reflections on Self and Soul.",
    "tag": "P1",
    "authors_json": "[\"Andrew Hamilton\", \"Douglas R. Hofstadter\", \"Daniel C. Dennett\"]",
    "journal": "The Philosophical Quarterly",
    "publication_year": 1984,
    "doi": "10.2307/2218896",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+and+Reflections+on+Self+and+Soul.+Douglas+Hofstadter",
    "related_author": "Douglas Hofstadter"
  },
  {
    "title": "The Genesis Enterprise: Taking Artificial Intelligence to another Level via a Computational Account of Human Story Understanding",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Patrick Henry Winston\", \"D. Graham Holmes\"]",
    "journal": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
    "publication_year": 2018,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genesis+Enterprise%3A+Taking+Artificial+Intelligence+to+another+Level+via+a+Computational+Account+of+Human+Story+Understanding",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "The dilemma of the symbols: analogies between philosophy, biology and artificial life",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Salvatore Spadaro\"]",
    "journal": "SpringerPlus",
    "publication_year": 2013,
    "doi": "10.1186/2193-1801-2-495",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+dilemma+of+the+symbols%3A+analogies+between+philosophy%2C+biology+and+artificial+life",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Method, Mind, and Morality: How People Make Sense of Artificial Intelligence",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Jacy Reese Anthis\", \"Erik Brynjolfsson\", \"James A. Evans\"]",
    "journal": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
    "publication_year": 2026,
    "doi": "10.1145/3816971",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Method%2C+Mind%2C+and+Morality%3A+How+People+Make+Sense+of+Artificial+Intelligence",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "The Comprehensibility Theorem and the Foundations of Artificial Intelligence",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Arthur Charlesworth\"]",
    "journal": "Minds and Machines",
    "publication_year": 2014,
    "doi": "10.1007/s11023-014-9349-3",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Comprehensibility+Theorem+and+the+Foundations+of+Artificial+Intelligence",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Approaches to decision making",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Richard J. McKenna\"]",
    "journal": "Australasian Journal of Paramedicine",
    "publication_year": 1996,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Approaches+to+decision+making",
    "related_author": ""
  },
  {
    "title": "Artificial intelligence : a heuristic search for commercial and management science applications",
    "tag": "P3",
    "authors_json": "[\"Cooper, Philip A\"]",
    "journal": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
    "publication_year": 1984,
    "doi": "",
    "scholar_url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Artificial+intelligence+%3A+a+heuristic+search+for+commercial+and+management+science+applications",
    "related_author": ""
  }
]


{
  "@graph": [
    {
      "url": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81",
      "name": "Fluidity of Intelligence: From Douglas Hofstadter's Analogies to Modern Language Models",
      "@type": "Article",
      "about": [
        {
          "name": "Inwariant",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q344222",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Invariant"
          ]
        },
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Thing",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ]
        }
      ],
      "image": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org/og-images/d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81.png",
        "@type": "ImageObject",
        "width": 1200,
        "height": 630
      },
      "author": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "@type": "Organization",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "license": "https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/",
      "citation": [
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ],
          "identifier": "A1",
          "affiliation": {
            "name": "Indiana University Bloomington",
            "@type": "Organization"
          },
          "description": {
            "@value": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
            "@language": "pl"
          }
        },
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ],
          "identifier": "A1",
          "affiliation": {
            "name": "Indiana University Bloomington",
            "@type": "Organization"
          },
          "description": {
            "@value": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
            "@language": "pl"
          }
        },
        {
          "name": "Patrick Henry Winston",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q93020",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Patrick_Winston"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Arthur Charlesworth",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4798242",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Charlesworth"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Jonathan Lieberson",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Stephen W. Smoliar",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Richard J. McKenna",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "David J. Chalmers",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q366123",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/David_Chalmers"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Daniel C. Dennett",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q215263",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Dennett"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Salvatore Spadaro",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Jacy Reese Anthis",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q47035419",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Jacy_Reese_Anthis"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Erik Brynjolfsson",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5388515",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Erik_Brynjolfsson"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Robert M. French",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q7347121",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_M._French"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Melanie Mitchell",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3304896",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Melanie_Mitchell"
          ],
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "D. Graham Holmes",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Cooper, Philip A",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Andrew Hamilton",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Charles Taylor",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "James A. Evans",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
          "@type": "Book",
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=iit7QgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "identifier": "B1",
          "additionalType": "InspirationBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I+Douglas+Hofstadter",
          "name": "The Mind's I",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=UhQZAQAAIAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3818060",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Mind%27s_I"
          ],
          "abstract": "Essays from some of the 20th century's greatest thinkers explore topics as diverse as artificial intelligence, evolution, science fiction, philosophy, reductionism, and consciousness, presenting a variety of conflicting visions of the self and the soul. Illustrations.",
          "identifier": "B2",
          "additionalType": "AuthorOtherWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=G%C3%B6del%2C+Escher%2C+Bach+Douglas+Hofstadter",
          "isbn": "9780140179972",
          "name": "Gödel, Escher, Bach",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=Lps7PgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "http://books.google.pl/books?id=Lps7PgAACAAJ&dq=inauthor:%22Douglas+Hofstadter%22&hl=&source=gbs_api",
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q831517",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6del,_Escher,_Bach"
          ],
          "identifier": "B2",
          "datePublished": "1979",
          "additionalType": "AuthorOtherWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+And+Reflections+On+Self+%26+Soul+Douglas+Hofstadter",
          "name": "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Douglas Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22695661"
          ],
          "abstract": "This book asks such questions as: \"What is the mind?\" \"Who am I?\" and \"Can machines think?\" It provides a selection of thought experiments to entice and tease the imagination.",
          "identifier": "B2",
          "additionalType": "AuthorOtherWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas+Douglas+Hofstadter",
          "isbn": "9780786723867",
          "name": "Metamagical Themas",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=qa85DgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://play.google.com/store/books/details?id=qa85DgAAQBAJ&source=gbs_api",
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140215853"
          ],
          "abstract": "Hofstadter's collection of quirky essays is unified by its primary concern: to examine the way people perceive and think.",
          "publisher": {
            "name": "Hachette UK",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "B2",
          "datePublished": "2008",
          "additionalType": "AuthorOtherWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Godel%2C+Escher%2C+Bach%3A+An+Eternal+Golden+Braid.+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jonathan Lieberson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid.",
          "isPartOf": {
            "name": "The Journal of Philosophy",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Journal of Philosophy",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2025598",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1980",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies%3A+Computer+Models+of+the+Fundamental+Mechanisms+of+Thought+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Fluid Concepts and Creative Analogies: Computer Models of the Fundamental Mechanisms of Thought",
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "1995",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas%3A+Questing+for+the+Essence+of+Mind+and+Pattern+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Charles Taylor",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Metamagical Themas: Questing for the Essence of Mind and Pattern",
          "isPartOf": {
            "name": "The Antioch Review",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Antioch Review",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/4611504",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1985",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "1995",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Epilogue%3A+Analogy+as+the+Core+of+Cognition+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Epilogue: Analogy as the Core of Cognition",
          "isPartOf": {
            "name": "The MIT Press eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The MIT Press eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.7551/mitpress/1251.003.0020",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2001",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=High-level+perception%2C+representation%2C+and+analogy%3A+A+critique+of+artificial+intelligence+methodology+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "David J. Chalmers",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Robert M. French",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "High-level perception, representation, and analogy: A critique of artificial intelligence methodology",
          "isPartOf": {
            "name": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/09528139208953747",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1992",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+copycat+project%3A+A+model+of+mental+fluidity+and+analogy-making+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Melanie Mitchell",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The copycat project: A model of mental fluidity and analogy-making",
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "1995",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+and+Reflections+on+Self+and+Soul.+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Andrew Hamilton",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Daniel C. Dennett",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Mind's I: Fantasies and Reflections on Self and Soul.",
          "isPartOf": {
            "name": "The Philosophical Quarterly",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Philosophical Quarterly",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2218896",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1984",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genesis+Enterprise%3A+Taking+Artificial+Intelligence+to+another+Level+via+a+Computational+Account+of+Human+Story+Understanding",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Patrick Henry Winston",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "D. Graham Holmes",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Genesis Enterprise: Taking Artificial Intelligence to another Level via a Computational Account of Human Story Understanding",
          "isPartOf": {
            "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+dilemma+of+the+symbols%3A+analogies+between+philosophy%2C+biology+and+artificial+life",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Salvatore Spadaro",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q30354284"
          ],
          "headline": "The dilemma of the symbols: analogies between philosophy, biology and artificial life",
          "isPartOf": {
            "name": "SpringerPlus",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "SpringerPlus",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1186/2193-1801-2-495",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2013",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Method%2C+Mind%2C+and+Morality%3A+How+People+Make+Sense+of+Artificial+Intelligence",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jacy Reese Anthis",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Erik Brynjolfsson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "James A. Evans",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Method, Mind, and Morality: How People Make Sense of Artificial Intelligence",
          "isPartOf": {
            "name": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1145/3816971",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2026",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Comprehensibility+Theorem+and+the+Foundations+of+Artificial+Intelligence",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Arthur Charlesworth",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59400555"
          ],
          "headline": "The Comprehensibility Theorem and the Foundations of Artificial Intelligence",
          "isPartOf": {
            "name": "Minds and Machines",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Minds and Machines",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1007/s11023-014-9349-3",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2014",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Approaches+to+decision+making",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Richard J. McKenna",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q44664248"
          ],
          "headline": "Approaches to decision making",
          "isPartOf": {
            "name": "Australasian Journal of Paramedicine",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Australasian Journal of Paramedicine",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "1996",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Artificial+intelligence+%3A+a+heuristic+search+for+commercial+and+management+science+applications",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Cooper, Philip A",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Artificial intelligence : a heuristic search for commercial and management science applications",
          "isPartOf": {
            "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "1984",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        }
      ],
      "headline": "Fluidity of Intelligence: From Douglas Hofstadter's Analogies to Modern Language Models",
      "keywords": [
        "fluid intelligence",
        "Douglas Hofstadter",
        "language models",
        "representation reconfiguration",
        "Fluid Analogies Research Group",
        "emergence in AI",
        "conceptual slippage",
        "codelets",
        "parallel terrace scan",
        "structural invariants",
        "embedding space",
        "metarationality",
        "counterfactual tests",
        "conceptual fluidity",
        "cognitive fidelity"
      ],
      "mentions": [
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ]
        },
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ]
        },
        {
          "name": "Patrick Henry Winston",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q93020",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Patrick_Winston"
          ]
        },
        {
          "name": "Arthur Charlesworth",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4798242",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Charlesworth"
          ]
        },
        {
          "name": "David J. Chalmers",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q366123",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/David_Chalmers"
          ]
        },
        {
          "name": "Daniel C. Dennett",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q215263",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Dennett"
          ]
        },
        {
          "name": "Jacy Reese Anthis",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q47035419",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Jacy_Reese_Anthis"
          ]
        },
        {
          "name": "Erik Brynjolfsson",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5388515",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Erik_Brynjolfsson"
          ]
        },
        {
          "name": "Robert M. French",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q7347121",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_M._French"
          ]
        },
        {
          "name": "Melanie Mitchell",
          "@type": "Person",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3304896",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Melanie_Mitchell"
          ]
        },
        {
          "name": "The Mind's I",
          "@type": "Book",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3818060",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Mind%27s_I"
          ]
        },
        {
          "name": "Gödel, Escher, Bach",
          "@type": "Book",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q831517",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6del,_Escher,_Bach"
          ]
        },
        {
          "name": "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul",
          "@type": "Book",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22695661"
          ]
        },
        {
          "name": "Metamagical Themas",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140215853"
          ]
        },
        {
          "name": "The dilemma of the symbols: analogies between philosophy, biology and artificial life",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q30354284"
          ]
        },
        {
          "name": "The Comprehensibility Theorem and the Foundations of Artificial Intelligence",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59400555"
          ]
        },
        {
          "name": "Approaches to decision making",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q44664248"
          ]
        }
      ],
      "publisher": {
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "logo": {
          "url": "https://dobrepanstwo.org/logo.png",
          "@type": "ImageObject"
        },
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "@type": "Organization",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "wordCount": 8691,
      "inLanguage": [
        "en-US",
        "pl-PL"
      ],
      "articleBody": "The text analyzes the nature of intelligence not as the efficient manipulation of fixed symbols, but as the ability to continuously reconfigure the representation of a problem. Drawing on Douglas Hofstadter's Fluid Analogies Research Group (FARG) research program, the author points to a transition from rigid algorithms toward \"cognitive fidelity.\" A key element here is conceptual slippage, which allows a cognitive system to adjust category boundaries in order to capture deeper structures and regularities. In contrast to classical AI, where representation is predefined, this approach assumes a feedback loop between reasoning and perception, providing the foundation for understanding modern language models and their capacity for flexible information processing.",
      "description": "Discover the fluidity of intelligence: from Douglas Hofstadter's analogies to LLM models. Learn how the reconfiguration of representations shapes modern AI....",
      "dateModified": "2026-10-31",
      "datePublished": "2026-10-31",
      "mainEntityOfPage": {
        "@id": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81",
        "@type": "WebPage"
      },
      "sourceOrganization": [
        {
          "url": "https://openalex.org",
          "name": "OpenAlex",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Scholarly articles (papers) by author and topic",
          "description": "Open scholarly metadata catalog"
        },
        {
          "url": "https://www.crossref.org",
          "name": "Crossref",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Paper metadata cross-verification (triangulation)",
          "description": "DOI registry"
        },
        {
          "url": "https://www.semanticscholar.org",
          "name": "Semantic Scholar",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Papers and citations (triangulation)",
          "description": "Academic graph"
        },
        {
          "url": "https://books.google.com",
          "name": "Google Books",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Book enrichment, ISBN, descriptions, covers",
          "description": "Digital library for book metadata"
        },
        {
          "url": "https://www.wikidata.org",
          "name": "Wikidata",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author occupation/field, notable works (books)",
          "description": "Open knowledge graph"
        },
        {
          "url": "",
          "name": "Web biographical grounding",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author A1 biographies",
          "description": "LLM web-grounded biographical lookup"
        }
      ],
      "isAccessibleForFree": true
    },
    {
      "@type": "FAQPage",
      "inLanguage": [
        "en-US",
        "pl-PL"
      ],
      "mainEntity": [
        {
          "name": "How does Douglas Hofstadter's approach to intelligence differ from the traditional understanding of artificial intelligence as symbol processing?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The traditional approach equates intelligence with the formal processing of symbols within a predefined problem structure. In contrast, Douglas Hofstadter's approach assumes that the essence of intelligence is conceptual fluidity—the ability to continuously transform and restructure representations of a situation depending on the context.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "What is the difference between true systemic intelligence and apparent proficiency resulting from the fact that the designer previously prepared the structure of the problem?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The difference lies in the fact that in the case of apparent proficiency, the designer has pre-prepared the problem structure and the representation of the world, meaning the machine merely performs inference on ready-made elements. True intelligence, however, requires the emergence of a flexible representational organization capable of independently reorganizing the way a problem is approached.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How do intelligent systems manage the process of searching for a solution to avoid getting stuck in a single hypothesis or wandering aimlessly?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "These systems employ a parallel terrace scan, which allows for the simultaneous investigation of multiple hypotheses with varying intensity through the dynamic allocation of attention. This process is based on a temperature mechanism: high temperature promotes the exploration of diverse actions in the absence of coherence, while low temperature allows for narrowing the search and stabilizing the solution once the structure becomes compact.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "What distinguishes intelligence understood as the ability to reconfigure concepts from simply possessing a large amount of knowledge?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Intelligence understood as the ability to reconfigure concepts consists of the skill to reorganize representations and select appropriate invariants, rather than the mere possession of vast information resources. Unlike ordinary knowledge, such competence allows a system to avoid fragility in the face of changes in task form and enables efficient operation under new conditions.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "What is pattern seeking in practice within the context of intelligence according to Hofstadter?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "In Hofstadter's view, pattern seeking is the fundamental process of creating concepts and analogies, consisting of moving from raw data to perceiving an organizational principle within them. In practice, it is a process of oscillation between computation and hypothesis revision, leading to a change in data representation and the discovery of higher-order structure.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does a cognitive system decide when to modify an existing reasoning scheme and when to completely rebuild it?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The system decides how to react to anomalies by choosing between treating them as noise, making a local correction to the hypothesis, or completely rebuilding the representation. This choice is based on cognitive fluency and selection principles that go beyond data consistency, such as simplicity, regularity, and the aesthetics of the pattern.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does intelligence understood as computational speed differ from intelligence understood as the ability to change the representation of a problem?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Intelligence as computational speed can be useless if the system operates within an incorrect representation of the problem. Conversely, the ability to change representations allows for conceptual restructuring and the discovery of a structure with greater explanatory power, making reaction time an unreliable measure of intelligence.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "What is the difference between the superficial correctness of answers in AI models and the actual ability to operate on structures and relations?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Superficial behavioral correctness does not prove that an AI model has made a representational change or grasped a relational principle; it may generate a result through a different processing structure. The actual ability to operate on structures consists of recognizing higher-order relations and relationships rather than simple instance recognition or sequence memorization.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "What is the role of errors and anomalies in the process of achieving creative insight and the reorganization of knowledge?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Anomalies and errors function as signals indicating the insufficiency of current representations, which forces a reorganization of knowledge. Their accumulation can lead to a non-linear leap in understanding (insight), and the analysis of systematic errors allows for the uncovering of the cognitive system's architecture and its operational mechanisms.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "What is the Copycat system and what role does it play in the FARG program in the context of creating analogies?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Copycat is an architecture in which interpretations compete with one another, and concepts do not have fixed distances. In the FARG program, it serves as a laboratory for studying analogy creation, analyzing the conflict between superficial and deep similarity and the process of determining the relevant properties of a situation.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "What components make up the Copycat model and how do they enable flexible operation with concepts?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The Copycat model consists of the Slipnet (a network of concepts), the Workspace, and the Coderack (a set of procedures performing local tasks). Flexibility in operating concepts is primarily provided by the Slipnet, where the availability and function of concepts change under the influence of context, enabling so-called controlled slippage between categories.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does the Copycat system search through possible interpretations of a problem without falling into the trap of computational overhead or overly rigid determinism?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The system utilizes a parallel terraced scan mechanism, which involves unevenly deepening multiple hypotheses simultaneously. Resources are allocated proportionally to promising directions, preventing combinatorial explosion while avoiding rigid determinism.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "How does the Copycat system solve analogies that are impossible to execute in a literal manner?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "The Copycat system solves such analogies through so-called conceptual slippage, which allows for replacing a literal operation (e.g., 'successor') with a more abstract relation or its opposite (e.g., 'predecessor'). Instead of copying the action literally, the system strives to maintain a higher level of symmetry and structural invariant.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Why is simply possessing a rule not enough to create an analogy, and what is the role of perception in this process?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Simply possessing a rule is not enough because one must also recognize that the current situation belongs to the same relational class. High-level perception plays a key role here, as the way a situation is seen and the choice of representation determine which mappings between structures become available.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Do modern language models operate in the same way as FARG systems, and how can true understanding be distinguished from statistical proficiency?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Modern language models differ from FARG systems in architecture; instead of specialized micro-agents (codelets), they utilize multi-layered transformations of numerical representations learned via gradients. True understanding can be distinguished from statistical proficiency by changing the context, format, and structure of the task—a system that understands will maintain competence, while a correlation-based system will prove to be brittle.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "What is intelligence essentially in the context of the ability to reconfigure representations and deal with cognitive impasse?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "Intelligence in this context is the ability to properly manage one's own uncertainty and the dynamic coordination of processes that mutually control their outputs. It includes the capacity to recognize the inefficiency of the current representation and shift the reasoning model toward broader exploration when an impasse occurs.",
            "@type": "Answer"
          }
        },
        {
          "name": "Does the proficiency of modern language models in solving analogies mean that they have achieved cognitive fluidity within the meaning of the FARG program?",
          "@type": "Question",
          "acceptedAnswer": {
            "text": "It does not follow that modern systems have achieved fluid intelligence in the sense of the FARG program. The proficiency of language models in solving analogies is a behavioral success, but it does not resolve the issue of the problem representation mechanism.",
            "@type": "Answer"
          }
        }
      ]
    }
  ],
  "@context": "https://schema.org"
}


{
  "@context": "https://schema.org",
  "@graph": [
    {
      "@type": "Article",
      "headline": "Płynność inteligencji: od analogii Douglasa Hofstadtera do współczesnych modeli językowych",
      "name": "Płynność inteligencji: od analogii Douglasa Hofstadtera do współczesnych modeli językowych",
      "author": {
        "@type": "Organization",
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ]
      },
      "publisher": {
        "@type": "Organization",
        "name": "Fundacja Dobre Państwo",
        "url": "https://dobrepanstwo.org",
        "sameAs": [
          "https://www.facebook.com/837666312773011",
          "https://www.threads.net/@fundacja_dobre_panstwo",
          "https://bsky.app/profile/dobrepanstwo.bsky.social",
          "https://fundacjadobrepanstwo.substack.com"
        ],
        "logo": {
          "@type": "ImageObject",
          "url": "https://dobrepanstwo.org/logo.png"
        }
      },
      "datePublished": "2026-10-30T23:07:57Z",
      "dateModified": "2026-10-30T23:07:57Z",
      "description": "Analiza płynności inteligencji: od koncepcji analogii Douglasa Hofstadtera po współczesne modele LLM i proces rekonfiguracji reprezentacji w sztucznej inteligencji.",
      "keywords": [
        "płynność inteligencji",
        "Douglas Hofstadter",
        "modele językowe",
        "rekonfiguracja reprezentacji",
        "Fluid Analogies Research Group",
        "emergencja w AI",
        "conceptual slippage",
        "kodlety",
        "równoległy skan tarasowy",
        "inwarianty strukturalne",
        "przestrzeń embeddingów",
        "metaracjonalność",
        "testy kontrfaktyczne",
        "płynność pojęciowa",
        "kognitywna wierność"
      ],
      "inLanguage": [
        "pl-PL",
        "en-US"
      ],
      "articleBody": "Tekst analizuje naturę inteligencji nie jako sprawne operowanie na stałych symbolach, lecz jako zdolność do ciągłej rekonfiguracji reprezentacji problemu. Przywołując program badawczy Fluid Analogies Research Group (FARG) Douglasa Hofstadtera, autor wskazuje na przejście od sztywnych algorytmów ku „wierności kognitywnej”. Kluczowym elementem jest tu płynność pojęciowa (conceptual slippage), która pozwala systemowi poznawczemu dostosowywać granice kategorii w celu uchwycenia głębszych struktur i regularności. W przeciwieństwie do klasycznej AI, gdzie reprezentacja jest dana z góry, podejście to zakłada sprzężenie zwrotne między rozumowaniem a percepcją, co stanowi fundament dla zrozumienia współczesnych modeli językowych i ich zdolności do elastycznego przetwarzania informacji.",
      "image": {
        "@type": "ImageObject",
        "url": "https://dobrepanstwo.org/og-images/d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81.png",
        "width": 1200,
        "height": 630
      },
      "mainEntityOfPage": {
        "@type": "WebPage",
        "@id": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81"
      },
      "url": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/d7758abf-3f34-4570-bda2-17ef6f6f5b81",
      "license": "https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/",
      "isAccessibleForFree": true,
      "citation": [
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A1",
          "affiliation": {
            "name": "Indiana University Bloomington",
            "@type": "Organization"
          },
          "description": {
            "@value": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
            "@language": "pl"
          },
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ]
        },
        {
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A1",
          "affiliation": {
            "name": "Indiana University Bloomington",
            "@type": "Organization"
          },
          "description": {
            "@value": "Douglas Richard Hofstadter (born February 15, 1945, in New York City) is an American scholar and Distinguished Professor of Cognitive Science and Comparative Literature at Indiana University Bloomington. He earned his Ph.D. in physics from the University of Oregon in 1975 before transitioning into cognitive science and artificial intelligence. Hofstadter is best known for his groundbreaking multidisciplinary book Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid (1979), which won the Pulitzer Prize for General Nonfiction and the National Book Award. His research focuses on the mechanisms of human thought, consciousness, analogy-making, and self-reference, which he conceptualizes through the framework of strange loops. He directed the Center for Research on Concepts and Cognition, overseeing the development of cognitive computational architectures such as Copycat. Hofstadter has also made prominent contributions to translation theory, linguistics, and the philosophy of mind.",
            "@language": "en"
          },
          "additionalType": "InspirationAuthor",
          "description_pl": {
            "@value": "Douglas Richard Hofstadter (ur. 15 lutego 1945 w Nowym Jorku) jest amerykańskim uczonym i wybitnym profesorem kognitywistyki i literatury porównawczej na Uniwersytecie Indiany w Bloomington. Uzyskał doktorat z fizyki na Uniwersytecie Oregon w 1975 roku, po czym zajął się kognitywistyką i sztuczną inteligencją. Hofstadter jest najbardziej znany ze swojej przełomowej, multidyscyplinarnej książki „Gödel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid” (1979), która zdobyła Nagrodę Pulitzera w kategorii literatury faktu oraz National Book Award. Jego badania koncentrują się na mechanizmach ludzkiego myślenia, świadomości, tworzeniu analogii i autoreferencyjności, które konceptualizuje w ramach dziwnych pętli. Kierował Centrum Badań nad Koncepcjami i Poznaniem, nadzorując rozwój kognitywnych architektur obliczeniowych, takich jak Copycat. Hofstadter wniósł również znaczący wkład w teorię przekładu, językoznawstwo i filozofię umysłu.",
            "@language": "pl"
          },
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ]
        },
        {
          "name": "Patrick Henry Winston",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q93020",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Patrick_Winston"
          ]
        },
        {
          "name": "Arthur Charlesworth",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4798242",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Charlesworth"
          ]
        },
        {
          "name": "Jonathan Lieberson",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Stephen W. Smoliar",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Richard J. McKenna",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "David J. Chalmers",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q366123",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/David_Chalmers"
          ]
        },
        {
          "name": "Daniel C. Dennett",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q215263",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Dennett"
          ]
        },
        {
          "name": "Salvatore Spadaro",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Jacy Reese Anthis",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q47035419",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Jacy_Reese_Anthis"
          ]
        },
        {
          "name": "Erik Brynjolfsson",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5388515",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Erik_Brynjolfsson"
          ]
        },
        {
          "name": "Robert M. French",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q7347121",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_M._French"
          ]
        },
        {
          "name": "Melanie Mitchell",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3304896",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Melanie_Mitchell"
          ]
        },
        {
          "name": "D. Graham Holmes",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Cooper, Philip A",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Andrew Hamilton",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Charles Taylor",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "James A. Evans",
          "@type": "Person",
          "identifier": "A3",
          "additionalType": "CoAuthor"
        },
        {
          "name": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
          "@type": "Book",
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=iit7QgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "identifier": "B1",
          "additionalType": "InspirationBook"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I+Douglas+Hofstadter",
          "name": "The Mind's I",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=UhQZAQAAIAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "Essays from some of the 20th century's greatest thinkers explore topics as diverse as artificial intelligence, evolution, science fiction, philosophy, reductionism, and consciousness, presenting a variety of conflicting visions of the self and the soul. Illustrations.",
          "identifier": "B2",
          "additionalType": "AuthorOtherWork",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3818060",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Mind%27s_I"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=G%C3%B6del%2C+Escher%2C+Bach+Douglas+Hofstadter",
          "isbn": "9780140179972",
          "name": "Gödel, Escher, Bach",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=Lps7PgAACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "http://books.google.pl/books?id=Lps7PgAACAAJ&dq=inauthor:%22Douglas+Hofstadter%22&hl=&source=gbs_api",
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q831517",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6del,_Escher,_Bach"
          ],
          "identifier": "B2",
          "datePublished": "1979",
          "additionalType": "AuthorOtherWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+And+Reflections+On+Self+%26+Soul+Douglas+Hofstadter",
          "name": "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul",
          "@type": "Book",
          "genre": [],
          "author": [
            {
              "name": "Douglas Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "abstract": "This book asks such questions as: \"What is the mind?\" \"Who am I?\" and \"Can machines think?\" It provides a selection of thought experiments to entice and tease the imagination.",
          "identifier": "B2",
          "additionalType": "AuthorOtherWork",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22695661"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas+Douglas+Hofstadter",
          "isbn": "9780786723867",
          "name": "Metamagical Themas",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "genre": [],
          "image": "http://books.google.com/books/content?id=qa85DgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "sameAs": [
            "https://play.google.com/store/books/details?id=qa85DgAAQBAJ&source=gbs_api",
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140215853"
          ],
          "abstract": "Hofstadter's collection of quirky essays is unified by its primary concern: to examine the way people perceive and think.",
          "publisher": {
            "name": "Hachette UK",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "B2",
          "datePublished": "2008",
          "additionalType": "AuthorOtherWork"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Godel%2C+Escher%2C+Bach%3A+An+Eternal+Golden+Braid.+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jonathan Lieberson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid.",
          "isPartOf": {
            "name": "The Journal of Philosophy",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Journal of Philosophy",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2025598",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1980",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies%3A+Computer+Models+of+the+Fundamental+Mechanisms+of+Thought+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Fluid Concepts and Creative Analogies: Computer Models of the Fundamental Mechanisms of Thought",
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "1995",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Metamagical+Themas%3A+Questing+for+the+Essence+of+Mind+and+Pattern+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Charles Taylor",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Metamagical Themas: Questing for the Essence of Mind and Pattern",
          "isPartOf": {
            "name": "The Antioch Review",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Antioch Review",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/4611504",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1985",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Fluid+Concepts+and+Creative+Analogies+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Fluid Concepts and Creative Analogies",
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "1995",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Epilogue%3A+Analogy+as+the+Core+of+Cognition+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Epilogue: Analogy as the Core of Cognition",
          "isPartOf": {
            "name": "The MIT Press eBooks",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The MIT Press eBooks",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.7551/mitpress/1251.003.0020",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2001",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=High-level+perception%2C+representation%2C+and+analogy%3A+A+critique+of+artificial+intelligence+methodology+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "David J. Chalmers",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Robert M. French",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "High-level perception, representation, and analogy: A critique of artificial intelligence methodology",
          "isPartOf": {
            "name": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1080/09528139208953747",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1992",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+copycat+project%3A+A+model+of+mental+fluidity+and+analogy-making+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Melanie Mitchell",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The copycat project: A model of mental fluidity and analogy-making",
          "identifier": "P1",
          "datePublished": "1995",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Mind%27s+I%3A+Fantasies+and+Reflections+on+Self+and+Soul.+Douglas+Hofstadter",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Andrew Hamilton",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Douglas R. Hofstadter",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Daniel C. Dennett",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Mind's I: Fantasies and Reflections on Self and Soul.",
          "isPartOf": {
            "name": "The Philosophical Quarterly",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "The Philosophical Quarterly",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.2307/2218896",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "1984",
          "additionalType": "AuthorPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Genesis+Enterprise%3A+Taking+Artificial+Intelligence+to+another+Level+via+a+Computational+Account+of+Human+Story+Understanding",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Patrick Henry Winston",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "D. Graham Holmes",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Genesis Enterprise: Taking Artificial Intelligence to another Level via a Computational Account of Human Story Understanding",
          "isPartOf": {
            "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "2018",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+dilemma+of+the+symbols%3A+analogies+between+philosophy%2C+biology+and+artificial+life",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Salvatore Spadaro",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The dilemma of the symbols: analogies between philosophy, biology and artificial life",
          "isPartOf": {
            "name": "SpringerPlus",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "SpringerPlus",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1186/2193-1801-2-495",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2013",
          "additionalType": "TopicalPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q30354284"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Method%2C+Mind%2C+and+Morality%3A+How+People+Make+Sense+of+Artificial+Intelligence",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Jacy Reese Anthis",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "Erik Brynjolfsson",
              "@type": "Person"
            },
            {
              "name": "James A. Evans",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Method, Mind, and Morality: How People Make Sense of Artificial Intelligence",
          "isPartOf": {
            "name": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1145/3816971",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2026",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=The+Comprehensibility+Theorem+and+the+Foundations+of+Artificial+Intelligence",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Arthur Charlesworth",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "The Comprehensibility Theorem and the Foundations of Artificial Intelligence",
          "isPartOf": {
            "name": "Minds and Machines",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Minds and Machines",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": {
            "@type": "PropertyValue",
            "value": "10.1007/s11023-014-9349-3",
            "propertyID": "DOI"
          },
          "datePublished": "2014",
          "additionalType": "TopicalPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59400555"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Approaches+to+decision+making",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Richard J. McKenna",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Approaches to decision making",
          "isPartOf": {
            "name": "Australasian Journal of Paramedicine",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "Australasian Journal of Paramedicine",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "1996",
          "additionalType": "TopicalPaper",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q44664248"
          ]
        },
        {
          "url": "https://scholar.google.com/scholar?q=Artificial+intelligence+%3A+a+heuristic+search+for+commercial+and+management+science+applications",
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "author": [
            {
              "name": "Cooper, Philip A",
              "@type": "Person"
            }
          ],
          "headline": "Artificial intelligence : a heuristic search for commercial and management science applications",
          "isPartOf": {
            "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
            "@type": "Periodical"
          },
          "publisher": {
            "name": "DSpace@MIT (Massachusetts Institute of Technology)",
            "@type": "Organization"
          },
          "identifier": "P3",
          "datePublished": "1984",
          "additionalType": "TopicalPaper"
        }
      ],
      "sourceOrganization": [
        {
          "url": "https://openalex.org",
          "name": "OpenAlex",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Scholarly articles (papers) by author and topic",
          "description": "Open scholarly metadata catalog"
        },
        {
          "url": "https://www.crossref.org",
          "name": "Crossref",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Paper metadata cross-verification (triangulation)",
          "description": "DOI registry"
        },
        {
          "url": "https://www.semanticscholar.org",
          "name": "Semantic Scholar",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Papers and citations (triangulation)",
          "description": "Academic graph"
        },
        {
          "url": "https://books.google.com",
          "name": "Google Books",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Book enrichment, ISBN, descriptions, covers",
          "description": "Digital library for book metadata"
        },
        {
          "url": "https://www.wikidata.org",
          "name": "Wikidata",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author occupation/field, notable works (books)",
          "description": "Open knowledge graph"
        },
        {
          "url": "",
          "name": "Web biographical grounding",
          "@type": "WebSite",
          "usedFor": "Author A1 biographies",
          "description": "LLM web-grounded biographical lookup"
        }
      ],
      "wordCount": 8691,
      "about": [
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Inwariant",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q344222",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Invariant"
          ]
        },
        {
          "@type": "Thing",
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ]
        }
      ],
      "mentions": [
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Douglas Hofstadter",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q319308",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Hofstadter"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Patrick Henry Winston",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q93020",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Patrick_Winston"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Arthur Charlesworth",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q4798242",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Charlesworth"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "David J. Chalmers",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q366123",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/David_Chalmers"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Daniel C. Dennett",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q215263",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Dennett"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Jacy Reese Anthis",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q47035419",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Jacy_Reese_Anthis"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Erik Brynjolfsson",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q5388515",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Erik_Brynjolfsson"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Robert M. French",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q7347121",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_M._French"
          ]
        },
        {
          "@type": "Person",
          "name": "Melanie Mitchell",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3304896",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/Melanie_Mitchell"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Mind's I",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q3818060",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/The_Mind%27s_I"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "Gödel, Escher, Bach",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q831517",
            "https://en.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6del,_Escher,_Bach"
          ]
        },
        {
          "@type": "Book",
          "name": "The Mind's I: Fantasies And Reflections On Self & Soul",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q22695661"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Metamagical Themas",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q140215853"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "The dilemma of the symbols: analogies between philosophy, biology and artificial life",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q30354284"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "The Comprehensibility Theorem and the Foundations of Artificial Intelligence",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q59400555"
          ]
        },
        {
          "@type": "ScholarlyArticle",
          "name": "Approaches to decision making",
          "sameAs": [
            "https://www.wikidata.org/wiki/Q44664248"
          ]
        }
      ]
    },
    {
      "@type": "FAQPage",
      "inLanguage": [
        "pl-PL",
        "en-US"
      ],
      "mainEntity": [
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się podejście Douglasa Hofstadtera do inteligencji od tradycyjnego rozumienia sztucznej inteligencji jako przetwarzania symboli?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Tradycyjne podejście utożsamia inteligencję z formalnym przetwarzaniem symboli w ramach z góry danej struktury problemu. Podejście Douglasa Hofstadtera zakłada natomiast, że istotą inteligencji jest płynność pojęciowa, czyli zdolność do ciągłego przekształcania i przebudowywania reprezentacji sytuacji w zależności od kontekstu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się prawdziwa inteligencja systemowa od pozornej sprawności wynikającej z faktu, że projektant wcześniej przygotował strukturę problemu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Różnica polega na tym, że w przypadku pozornej sprawności projektant wcześniej przygotował strukturę problemu i reprezentację świata, przez co maszyna jedynie wykonuje wnioskowanie na gotowych elementach. Prawdziwa inteligencja wymaga natomiast powstania elastycznej organizacji reprezentacyjnej, która jest zdolna do samodzielnej reorganizacji sposobu ujmowania problemu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób systemy inteligentne zarządzają procesem poszukiwania rozwiązania, by nie utknąć w jednej hipotezie ani nie błądzić bez celu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Systemy te stosują równoległy skan tarasowy, który pozwala na jednoczesne badanie wielu hipotez z różną intensywnością poprzez dynamiczne przydzielanie uwagi. Proces ten opiera się na mechanizmie temperatury: wysoka temperatura sprzyja eksploracji różnorodnych działań przy braku spójności, natomiast niska pozwala ograniczyć poszukiwania i stabilizować rozwiązanie, gdy struktura staje się zwarta."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się inteligencja rozumiana jako zdolność do rekonfiguracji pojęć od zwykłego posiadania dużej ilości wiedzy?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Inteligencja rozumiana jako zdolność do rekonfiguracji pojęć polega na umiejętności reorganizowania reprezentacji i wybierania odpowiednich inwariantów, a nie na samym posiadaniu ogromnych zasobów informacji. W przeciwieństwie do zwykłej wiedzy, taka kompetencja pozwala systemowi uniknąć kruchości wobec zmian w formie zadania i umożliwia sprawne działanie w nowych warunkach."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym w praktyce jest poszukiwanie wzorców w kontekście inteligencji według Hofstadtera?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "W ujęciu Hofstadtera poszukiwanie wzorców to fundamentalny proces tworzenia pojęć i analogii, polegający na przejściu od surowych danych do dostrzeżenia w nich zasady organizacji. W praktyce jest to proces oscylacji między obliczaniem a rewizją hipotez, który prowadzi do zmiany reprezentacji danych i odkrycia struktury wyższego rzędu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób system poznawczy decyduje, kiedy zmodyfikować istniejący schemat rozumowania, a kiedy całkowicie go przebudować?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "System decyduje o reakcji na anomalie, wybierając między uznaniem ich za szum, lokalną korektą hipotezy a całkowitą przebudową reprezentacji. Wybór ten opiera się na płynności poznawczej oraz zasadach selekcji wykraczających poza zgodność z danymi, takich jak prostota, regularność i estetyka wzorca."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się inteligencja rozumiana jako szybkość obliczeń od inteligencji rozumianej jako zdolność do zmiany reprezentacji problemu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Inteligencja jako szybkość obliczeń może być bezużyteczna, jeśli system operuje w ramach błędnej reprezentacji problemu. Z kolei zdolność do zmiany reprezentacji pozwala na przebudowę pojęciową i odkrycie struktury o większej mocy wyjaśniającej, co czyni czas reakcji niepewnym miernikiem inteligencji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym różni się powierzchowna poprawność odpowiedzi w modelach AI od rzeczywistej zdolności do operowania na strukturach i relacjach?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Powierzchowna poprawność behawioralna nie dowodzi, że model AI dokonał reprezentacyjnej zmiany lub uchwycił zasadę relacji; może on wygenerować wynik dzięki innej strukturze przetwarzania. Rzeczywista zdolność do operowania na strukturach polega na rozpoznaniu relacji i stosunków wyższego rzędu zamiast zwykłego rozpoznania egzemplarza czy zapamiętania sekwencji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Jaka jest rola błędów i anomalii w procesie osiągania twórczego wglądu i reorganizacji wiedzy?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Anomalie i błędy pełnią funkcję sygnałów świadczących o niewystarczalności aktualnych reprezentacji, co wymusza reorganizację wiedzy. Ich akumulacja może prowadzić do nieliniowego przeskoku w rozumieniu (wglądu), a analiza błędów systematycznych pozwala odsłonić architekturę systemu poznawczego i mechanizmy jego działania."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym jest system Copycat i jaką rolę pełni w programie FARG w kontekście tworzenia analogii?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Copycat to architektura, w której interpretacje konkurują ze sobą, a pojęcia nie mają niezmiennych odległości. W programie FARG służy jako laboratorium do badania tworzenia analogii, analizując konflikt między podobieństwem powierzchownym a głębokim oraz proces ustalania istotnych własności sytuacji."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Z jakich komponentów składa się model Copycat i w jaki sposób umożliwiają one elastyczne operowanie pojęciami?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Model Copycat składa się z Slipnetu (sieci pojęć), Workspace (przestrzeni roboczej) oraz Coderacka (zbioru procedur wykonujących lokalne zadania). Elastyczność operowania pojęciami zapewnia głównie Slipnet, w którym dostępność i funkcja pojęć zmieniają się pod wpływem kontekstu, co umożliwia tzw. kontrolowany poślizg pomiędzy kategoriami."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób system Copycat przeszukuje możliwe interpretacje problemu, nie wpadając w pułapkę nadmiaru obliczeń lub zbyt sztywnego determinizmu?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "System wykorzystuje mechanizm równoległego skanu tarasowego (parallel terraced scan), który polega na nierównomiernym pogłębianiu wielu hipotez jednocześnie. Zasoby są przydzielane proporcjonalnie do obiecujących kierunków, co zapobiega eksplozji kombinatorycznej przy jednoczesnym uniknięciu sztywnego determinizmu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "W jaki sposób system Copycat rozwiązuje analogie, które są niemożliwe do wykonania w sposób literalny?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "System Copycat rozwiązuje takie analogie poprzez tzw. poślizg pojęciowy, który pozwala zastąpić literalną operację (np. „następnik”) bardziej abstrakcyjną relacją lub jej przeciwieństwem (np. „poprzednikiem”). Zamiast kopiować działanie w sposób dosłowny, system dąży do zachowania wyższego poziomu symetrii i strukturalnego inwariantu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Dlaczego samo posiadanie zasady nie wystarczy do stworzenia analogii i jaka jest rola percepcji w tym procesie?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Samo posiadanie zasady nie wystarczy, ponieważ należy jeszcze rozpoznać, że aktualna sytuacja należy do tej samej klasy relacyjnej. Percepcja wysokiego poziomu odgrywa tu kluczową rolę, gdyż to sposób zobaczenia sytuacji i wybór reprezentacji decydują o tym, jakie odwzorowania między strukturami stają się dostępne."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy współczesne modele językowe działają w ten sam sposób co systemy FARG i jak odróżnić prawdziwe rozumienie od statystycznej sprawności?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Współczesne modele językowe różnią się od systemów FARG architekturą; zamiast wyspecjalizowanych mikroagentów (kodletów) wykorzystują one wielowarstwowe przekształcenia reprezentacji numerycznych wyuczone gradientowo. Prawdziwe rozumienie można odróżnić od statystycznej sprawności poprzez zmianę kontekstu, formatu i struktury zadania – system rozumiejący zachowa kompetencję, podczas gdy system oparty na korelacjach okaże się kruchy."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czym w istocie jest inteligencja w kontekście zdolności do rekonfiguracji reprezentacji i radzenia sobie z impasem poznawczym?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Inteligencja w tym kontekście to umiejętność właściwego zarządzania własną niepewnością oraz dynamiczna koordynacja procesów, które wzajemnie kontrolują swoje wyniki. Obejmuje ona zdolność do rozpoznawania nieskuteczności aktualnej reprezentacji i zmiany modelu rozumowania na rzecz szerszej eksploracji w momencie wystąpienia impasu."
          }
        },
        {
          "@type": "Question",
          "name": "Czy sprawność współczesnych modeli językowych w rozwiązywaniu analogii oznacza, że osiągnęły one płynność poznawczą w rozumieniu programu FARG?",
          "acceptedAnswer": {
            "@type": "Answer",
            "text": "Nie wynika z tego, że współczesne systemy osiągnęły płynną inteligencję w rozumieniu programu FARG. Sprawność modeli językowych w rozwiązywaniu analogii jest sukcesem behawioralnym, jednak nie rozstrzyga ona kwestii mechanizmu reprezentacji problemów."
          }
        }
      ]
    }
  ]
}


{
  "h2_headers": [
    "Inteligencja jako zdolno艣膰 do rekonfiguracji reprezentacji",
    "Emergencja jako relacja poziom贸w a pu艂apka predefiniowanych reprezentacji",
    "Inteligencja jako dynamiczna r贸wnowaga mi臋dzy eksploracj膮 a struktur膮",
    "Inteligencja jako zdolno艣膰 rekonfiguracji reprezentacji i wyboru inwariant贸w",
    "Poszukiwanie wzorc贸w jako proces zmiany reprezentacji",
    "P艂ynno艣膰 poznawcza jako balans mi臋dzy dogmatyzmem a chaosem",
    "Metapoznanie jako proces rekonfiguracji reprezentacji",
    "Dynamiczna ziarnisto艣膰 reprezentacji jako miara inteligencji",
    "B艂膮d jako sygna艂 do rekonfiguracji reprezentacji",
    "Copycat jako laboratorium dynamicznej rekonfiguracji poj臋膰",
    "Architektura Copycata jako system dynamicznej reprezentacji",
    "R贸wnoleg艂y skan tarasowy jako mechanizm zarz膮dzania bud偶etem poznawczym",
    "Po艣lizg poj臋ciowy jako wyb贸r inwariantu",
    "Percepcja jako proces aktywnego konstruowania reprezentacji",
    "Funkcjonalna analogia zamiast to偶samo艣ci architektonicznej",
    "Inteligencja jako dynamiczne zarz膮dzanie reprezentacjami i niepewno艣ci膮",
    "Konfrontacja p艂ynno艣ci FARG ze wsp贸艂czesnymi modelami j臋zykowymi"
  ],
  "sections": [
    {
      "h2": "Inteligencja jako zdolno艣膰 do rekonfiguracji reprezentacji",
      "index": 0,
      "char_end": 5510,
      "position": 1,
      "full_text": "P艂ynno艣膰 inteligencji. Od analogii Hofstadtera do modeli j臋zykowych: percepcja, kreatywno艣膰, samoobserwacja i granice przewidywania sztucznego umys艂u\nHistoria sztucznej inteligencji mo偶e by膰 odczytywana jako historia kolejnych odpowiedzi na pytanie, czym w艂a艣ciwie jest my艣lenie. Nie jest to jedynie sp贸r technologiczny o skuteczniejsze algorytmy, wi臋ksze pami臋ci, szybsze procesory albo obszerniejsze zbiory danych. Pod powierzchni膮 spor贸w in偶ynierskich trwa znacznie starsza dyskusja filozoficzna: czy inteligencja polega przede wszystkim na poprawnym wykonywaniu operacji na symbolach, czy raczej na zdolno艣ci do ci膮g艂ego przekszta艂cania sposobu, w jaki sytuacja zostaje przez podmiot rozpoznana i przedstawiona. W pierwszym uj臋ciu struktura problemu jest w zasadniczym stopniu dana z g贸ry, a inteligencja wykonuje na niej operacje. W drugim sama struktura problemu staje si臋 przedmiotem poznawczej pracy. Nie wystarczy wtedy poprawnie manipulowa膰 reprezentacj膮; trzeba jeszcze umie膰 wytworzy膰 reprezentacj臋 w艂a艣ciw膮, a gdy przestaje ona wyja艣nia膰 sytuacj臋 - przebudowa膰 j膮. W tym w艂a艣nie przesuni臋ciu, od operowania poj臋ciami do operowania r贸wnie偶 granicami poj臋膰, znajduje si臋 jeden z najwa偶niejszych intelektualnych wk艂ad贸w tradycji Douglasa Hofstadtera i Fluid Analogies Research Group.\nProgram badawczy FARG wyr贸s艂 z nieufno艣ci wobec obrazu inteligencji, kt贸ry w klasycznej sztucznej inteligencji coraz cz臋艣ciej uto偶samia艂 poznanie z formalnym przetwarzaniem jawnie okre艣lonych symboli. Materia艂 藕r贸d艂owy trafnie ujmuje t臋 zmian臋 jako odej艣cie od sztywnej reprezentacji ku \"wierno艣ci kognitywnej\": zamiast pyta膰 przede wszystkim, czy program rozwi膮zuje zadanie, Hofstadter i jego wsp贸艂pracownicy pytali, czy mechanizm rozwi膮zania przypomina procesy, dzi臋ki kt贸rym cz艂owiek orientuje si臋 w strukturze problemu. Z tego powodu FARG skoncentrowa艂a si臋 na starannie dobranych mikrodomenach - sekwencjach liczbowych, anagramach, prostych zadaniach arytmetycznych, analogiach literowych, uk艂adach przedmiot贸w i stylu graficznym - traktuj膮c je nie jako zabawki obliczeniowe, lecz jako laboratoryjnie uproszczone 艣rodowiska, w kt贸rych mo偶na obserwowa膰 mechanizmy reorganizacji poj臋ciowej.\nNie oznacza艂o to odrzucenia formalizacji. FARG nie by艂a antyobliczeniow膮 teori膮 umys艂u. Przeciwnie, jej przedstawiciele budowali programy komputerowe po to, aby wykaza膰, 偶e obliczenie nie musi by膰 uto偶samiane z liniowym stosowaniem regu艂 do raz zdefiniowanych symboli. R贸偶nica dotyczy艂a raczej poziomu, na kt贸rym lokowano istot臋 inteligencji. W klasycznej tradycji symbolicznej reprezentacja problemu bywa艂a przygotowana przed rozpocz臋ciem w艂a艣ciwego wnioskowania: 艣wiat zostawa艂 podzielony na obiekty, cechy i relacje, po czym algorytm poszukiwa艂 rozwi膮zania w tak skonstruowanej przestrzeni.\nHofstadter kwestionowa艂 w艂a艣nie t臋 separacj臋. Uznawa艂, 偶e tworzenie reprezentacji oraz rozwi膮zywanie problemu s膮 ze sob膮 sprz臋偶one. To, co system postrzega jako \"obiekt\", \"relacj臋\", \"grup臋\", \"wyj膮tek\", \"pocz膮tek\", \"koniec\", \"nast臋pstwo\" lub \"podobie艅stwo\", nie jest neutralnym wej艣ciem do rozumowania, lecz rezultatem tego rozumowania. Rozumowanie zmienia percepcj臋, a zmieniona percepcja przekszta艂ca kolejne rozumowanie. W tym sensie program FARG mo偶na umie艣ci膰 w d艂ugiej historii spor贸w o reprezentacj臋.\nFilozofia poznania od dawna mierzy艂a si臋 z problemem, czy umys艂 odbija struktur臋 艣wiata, czy te偶 uczestniczy w jej kategoryzowaniu. Psychologia postaci wykaza艂a, 偶e percepcja nie jest biernym sumowaniem bod藕c贸w, lecz organizowaniem pola w figury, t艂a, ca艂o艣ci i relacje. Badania nad rozwi膮zywaniem problem贸w typu insight wskazywa艂y p贸藕niej, 偶e prze艂om intelektualny cz臋sto nie polega na wykonaniu wi臋kszej liczby krok贸w w dotychczasowej reprezentacji, lecz na zmianie samej reprezentacji zadania. Kognitywistyka drugiej po艂owy XX wieku odziedziczy艂a te intuicje i nada艂a im posta膰 modeli obliczeniowych.\nFARG zaj臋艂a w tym pejza偶u pozycj臋 osobliw膮: nie odrzuca艂a symboli, lecz nie ufa艂a symbolom nieruchomym; nie odrzuca艂a sieciowych skojarze艅, lecz nie chcia艂a redukowa膰 semantyki do pozbawionej interpretacji aktywacji; nie odrzuca艂a regu艂, lecz s膮dzi艂a, 偶e prawdziwe poznanie wymaga r贸wnie偶 zdolno艣ci do rozpoznawania sytuacji, w kt贸rych dotychczasowa regu艂a przestaje by膰 w艂a艣ciwym opisem problemu. Centralnym poj臋ciem tej tradycji sta艂a si臋 **p艂ynno艣膰 poj臋ciowa**. P艂ynno艣膰 nie oznacza dowolno艣ci, chaosu ani niestabilno艣ci wiedzy. Oznacza raczej zdolno艣膰 systemu poznawczego do takiego dostosowania granic kategorii, aby zachowa膰 wa偶niejsze relacje strukturalne mimo zmiany powierzchownych cech sytuacji. Materia艂 藕r贸d艂owy opisuje to za pomoc膮 poj臋膰 *conceptual halos* i *conceptual slippage*: poj臋cia posiadaj膮 otoczki mo偶liwych znacze艅 i powi膮za艅, a pod presj膮 kontekstu jedno rozr贸偶nienie mo偶e zosta膰 zast膮pione innym. \"Prawo\" mo偶e przej艣膰 w \"lewo\", \"nast臋pnik\" w \"poprzednik\", \"pierwszy\" w \"ostatni\", o ile takie przesuni臋cie pozwala uchwyci膰 g艂臋bsz膮 regularno艣膰. Nie jest to pomy艂ka logiczna, lecz kontrolowana zmiana poziomu opisu. W艂a艣nie tutaj pojawia si臋 s艂ynna metafora wody.\nHofstadter wskazywa艂, 偶e p艂ynno艣膰 cieczy nie jest w艂asno艣ci膮 pojedynczej cz膮steczki H鈧侽. Na poziomie mikroskopowym obserwujemy ruch, powstawanie i rozpad lokalnych konfiguracji, natomiast na poziomie makroskopowym powstaje stabilna w艂a艣ciwo艣膰, kt贸r膮 nazywamy p艂ynno艣ci膮. W modelach FARG podobn膮 rol臋 pe艂ni膮 liczne drobne procesy podpoznawcze: lokalne, cz臋艣ciowo stochastyczne, nieposiadaj膮ce samodzielnie ca艂ej struktury problemu.",
      "char_start": 0,
      "section_id": "sec-1",
      "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 podej艣cie Douglasa Hofstadtera do inteligencji od tradycyjnego rozumienia sztucznej inteligencji jako przetwarzania symboli?",
      "estimated_length": 5510
    },
    {
      "h2": "Emergencja jako relacja poziom贸w a pu艂apka predefiniowanych reprezentacji",
      "index": 1,
      "char_end": 9541,
      "position": 2,
      "full_text": "Z ich wsp贸艂dzia艂ania ma wy艂ania膰 si臋 rozwi膮zanie sp贸jne na poziomie wysokim. Materia艂 okre艣la to pod艂o偶em podpoznawczym i wi膮偶e z dzia艂aniem kodlet贸w - ma艂ych agent贸w wykonuj膮cych lokalne czynno艣ci, kt贸rych zbiorowa dynamika umo偶liwia powstawanie wi臋kszych struktur poznawczych. Metafor臋 t臋 trzeba jednak interpretowa膰 rygorystycznie. Nie jest ona teori膮 neurobiologiczn膮 i nie dowodzi, 偶e m贸zg dzia艂a jak ciecz, 偶e 艣wiadomo艣膰 jest produktem proces贸w formalnie identycznych z dynamik膮 wi膮za艅 wodorowych ani 偶e sama stochastyczno艣膰 wystarcza do wytworzenia inteligencji. Jej warto艣膰 jest metodologiczna.\nPokazuje mo偶liwo艣膰 istnienia w艂asno艣ci systemowych, kt贸re nie s膮 jawnie zapisane w 偶adnym pojedynczym sk艂adniku systemu. W j臋zyku teorii system贸w powiedzieliby艣my, 偶e interesuj膮ca w艂a艣ciwo艣膰 ujawnia si臋 na innym poziomie opisu ni偶 poziom elementarnych interakcji. Tak rozumiana emergencja nie jest tajemnicz膮 si艂膮, lecz relacj膮 mi臋dzy poziomami organizacji: lokalne procesy podlegaj膮 jednemu opisowi, natomiast regularno艣膰 globalna wymaga opisu innego. Problem poznawczy zaczyna si臋 dopiero wtedy, gdy pr贸buje si臋 ustali膰, czy t臋 regularno艣膰 globaln膮 mo偶na w pe艂ni przewidzie膰, zredukowa膰 lub wyja艣ni膰 na podstawie poziomu ni偶szego. To rozr贸偶nienie b臋dzie mia艂o zasadnicze znaczenie r贸wnie偶 dla p贸藕niejszego namys艂u nad modelami j臋zykowymi. W debacie o wsp贸艂czesnej AI termin \"emergencja\" bywa u偶ywany w wielu r贸偶nych znaczeniach: jako okre艣lenie jako艣ciowo nowej kompetencji pojawiaj膮cej si臋 przy zwi臋kszaniu skali modelu, jako opis nieliniowej zmiany wyniku benchmarku, jako metafora nieprzejrzysto艣ci procesu uczenia albo jako sugestia powstania czego艣 ontologicznie nowego. S膮 to twierdzenia r贸偶nego rodzaju i nie nale偶y ich miesza膰.\nHofstadterowska intuicja jest tu bardziej wymagaj膮ca: interesuje go nie samo pojawienie si臋 zachowania, kt贸rego programista nie wpisa艂 jawnie do kodu, lecz powstanie elastycznej organizacji reprezentacyjnej, zdolnej do reorganizacji w艂asnego sposobu ujmowania problemu. To znacznie wy偶szy pr贸g ni偶 proste stwierdzenie, 偶e system zrobi艂 co艣 zaskakuj膮cego. W艂a艣nie dlatego nale偶y ostro偶nie rozumie膰 r贸wnie偶 krytyk臋 tradycyjnej sztucznej inteligencji obecn膮 w materiale. Historyczne programy symboliczne nie by艂y jedn膮 jednorodn膮 szko艂膮 ani prostymi maszynami wykonuj膮cymi wy艂膮cznie \"twarde regu艂y\". W tradycji symbolicznej rozwijano wyszukiwanie heurystyczne, planowanie, rozumowanie probabilistyczne, systemy produkcyjne, uczenie poj臋膰 oraz reprezentacje ramowe i semantyczne. Krytyka FARG by艂a bardziej precyzyjna ni偶 stereotypowe przeciwstawienie \"logika kontra tw贸rczo艣膰\": jej celem by艂o pokazanie, 偶e je艣li reprezentacja zostanie zbyt szczeg贸艂owo ustalona przed rozpocz臋ciem rozumowania, w贸wczas najtrudniejsza cz臋艣膰 inteligencji mo偶e zosta膰 nie艣wiadomie wykonana przez projektanta.\nProgram otrzymuje wtedy 艣wiat ju偶 pokrojony na istotne elementy. Potrafi poprawnie wnioskowa膰, poniewa偶 cz艂owiek wcze艣niej zdecydowa艂, co w og贸le liczy si臋 jako w艂a艣ciwy obiekt wnioskowania. Z tego punktu widzenia problem przypisania zas艂ug - *credit assignment* - pojawia si臋 znacznie wcze艣niej ni偶 w dyskusjach o generatywnej AI. Je偶eli program odkrywa wzorzec, trzeba zapyta膰, jaka cz臋艣膰 tego wzorca by艂a ju偶 zakodowana w jego reprezentacji, j臋zyku prymityw贸w, heurystykach, funkcji oceny lub sposobie przygotowania danych wej艣ciowych. Materia艂 wykorzystuje t臋 intuicj臋 w krytyce takich system贸w jak AM, AARON czy r贸偶ne architektury oparte na wcze艣niej ustalonych reprezentacjach, sugeruj膮c, 偶e obserwator mo偶e przypisa膰 maszynie odkrycie, kt贸rego warunki zosta艂y w rzeczywisto艣ci g艂臋boko przygotowane przez cz艂owieka. Problem ten nie straci艂 aktualno艣ci.\nPrzeciwnie, w epoce system贸w uczonych na ogromnych korpusach danych sta艂 si臋 trudniejszy, poniewa偶 udzia艂 cz艂owieka nie znajduje si臋 ju偶 wy艂膮cznie w kodzie programu, lecz rozprasza si臋 pomi臋dzy architektur臋, funkcj臋 celu, selekcj臋 danych, procedury trenowania, ocen臋 ludzk膮, instrukcje systemowe, kontekst u偶ytkownika oraz narz臋dzia zewn臋trzne.",
      "char_start": 5511,
      "section_id": "sec-2",
      "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 prawdziwa inteligencja systemowa od pozornej sprawno艣ci wynikaj膮cej z faktu, 偶e projektant wcze艣niej przygotowa艂 struktur臋 problemu?",
      "estimated_length": 4030
    },
    {
      "h2": "Inteligencja jako dynamiczna r贸wnowaga mi臋dzy eksploracj膮 a struktur膮",
      "index": 2,
      "char_end": 14472,
      "position": 3,
      "full_text": "FARG odpowiada艂a na ten problem poprzez pr贸b臋 rozproszenia kontroli poznawczej. W modelach takich jak Copycat nie istnieje pojedynczy centralny modu艂, kt贸ry posiada kompletne rozwi膮zanie problemu i wydaje instrukcje pozosta艂ym elementom. Kodlety badaj膮 lokalne mo偶liwo艣ci; cz臋艣膰 tworzy struktury, cz臋艣膰 je os艂abia albo niszczy, a ich prawdopodobie艅stwo uruchomienia zale偶y od aktualnego stanu ca艂ego systemu. W ten spos贸b zachowanie ma powstawa膰 z p臋tli zale偶no艣ci mi臋dzy poziomem lokalnym i globalnym. Struktury wy艂aniaj膮ce si臋 w przestrzeni roboczej zmieniaj膮 prawdopodobie艅stwo p贸藕niejszych dzia艂a艅 kodlet贸w, natomiast dzia艂ania kodlet贸w modyfikuj膮 struktury globalne. W materiale mechanizm ten okre艣lany jest jako sprz臋偶enie bottom-up i top-down oraz r贸wnoleg艂y skan tarasowy: wiele hipotez mo偶e by膰 badanych jednocze艣nie, lecz nie z jednakow膮 intensywno艣ci膮. To rozwi膮zanie nale偶y interpretowa膰 jako model ograniczonej racjonalno艣ci zasobowej. System inteligentny nie mo偶e szczeg贸艂owo zbada膰 wszystkich mo偶liwych interpretacji. Przestrze艅 kandydat贸w ro艣nie zbyt szybko, a cz臋艣膰 interpretacji jest pozbawiona sensu ju偶 na podstawie s艂abych wskaz贸wek kontekstowych. Inteligencja musi wi臋c r贸wnowa偶y膰 eksploracj臋 z eksploatacj膮: bada膰 nowe mo偶liwo艣ci, ale jednocze艣nie inwestowa膰 coraz wi臋cej zasob贸w tam, gdzie pojawiaj膮 si臋 obiecuj膮ce struktury.\nW tym sensie \"parallel terraced scan\" jest czym艣 wi臋cej ni偶 techniczn膮 sztuczk膮 FARG. Wyra偶a og贸lniejsz膮 zasad臋 poznawcz膮: dobre rozumowanie nie polega ani na mechanicznym sprawdzeniu wszystkich mo偶liwo艣ci, ani na natychmiastowym zamkni臋ciu si臋 w pierwszej hipotezie. Polega na nier贸wnomiernym, dynamicznym przydzielaniu uwagi wielu konkurencyjnym sposobom interpretacji. Niezwykle wa偶ny jest tutaj problem temperatury. W Copycat wysoka temperatura odpowiada sytuacji, w kt贸rej zbudowane struktury s膮 ma艂o sp贸jne i system powinien dopuszcza膰 wi臋ksz膮 r贸偶norodno艣膰 dzia艂a艅. Niska temperatura pojawia si臋 w贸wczas, gdy rozwi膮zanie zaczyna tworzy膰 zwart膮 struktur臋, dzi臋ki czemu system mo偶e ogranicza膰 eksploracj臋 i stabilizowa膰 interpretacj臋. Materia艂 藕r贸d艂owy przedstawia temperatur臋 jako wewn臋trzny sygna艂 jako艣ci organizacji przestrzeni roboczej, a nie jedynie zewn臋trznie narzucony parametr losowo艣ci. To rozr贸偶nienie prowadzi do istotnej tezy: stochastyczno艣膰 jest u偶yteczna poznawczo wtedy, gdy pozostaje sprz臋偶ona z ocen膮 struktury problemu.\nLosowo艣膰 sama w sobie nie tworzy inteligencji. Tw贸rcza eksploracja wymaga mechanizmu, kt贸ry wie - funkcjonalnie, niekoniecznie 艣wiadomie - kiedy nale偶y zwi臋kszy膰 tolerancj臋 na odleg艂e hipotezy, a kiedy przeciwnie, zacz膮膰 wzmacnia膰 lokaln膮 sp贸jno艣膰. W perspektywie psychologicznej jest to bliskie obserwacji, 偶e cz艂owiek zmienia strategi臋 poznawcz膮 wraz ze zmian膮 poczucia post臋pu. Gdy rozwi膮zanie wydaje si臋 bliskie, uwaga zw臋偶a si臋, a kolejne operacje s艂u偶膮 dopracowaniu istniej膮cej reprezentacji. Gdy pojawia si臋 impas, potrzebne staj膮 si臋 wi臋ksza elastyczno艣膰, poluzowanie wcze艣niejszych za艂o偶e艅 i dopuszczenie alternatywnej segmentacji problemu. W badaniach nad tw贸rczo艣ci膮 m贸wi si臋 cz臋sto o napi臋ciu mi臋dzy generowaniem a ocen膮, rozbie偶no艣ci膮 a selekcj膮, eksploracj膮 a kontrol膮. Model FARG nada艂 podobnej intuicji form臋 architektoniczn膮: jeden i ten sam system ma umie膰 by膰 czasem bardziej \"gor膮cy\", a czasem bardziej \"zimny\", poniewa偶 inteligencja wymaga zar贸wno tolerowania niepewno艣ci, jak i zamykania poszukiwania wtedy, gdy struktura staje si臋 wystarczaj膮co dobra. Najbardziej znacz膮c膮 konsekwencj膮 filozofii p艂ynnych poj臋膰 jest jednak przesuni臋cie granicy mi臋dzy percepcj膮 a my艣leniem. W potocznym obrazie percepcja dostarcza danych, a my艣lenie je przetwarza.\nFARG podwa偶a t臋 kolejno艣膰. Percepcja wysokiego poziomu sama jest ju偶 rodzajem wnioskowania, poniewa偶 system musi zdecydowa膰, kt贸re elementy nale偶膮 do wsp贸lnej grupy, jaka relacja jest wa偶niejsza od innych, co jest t艂em, co figur膮, kt贸ry wyj膮tek nale偶y zignorowa膰, a kt贸ry wymaga przebudowy ca艂ej interpretacji. Materia艂 formu艂uje to wprost: \"my艣lenie jako percepcja\" oraz \"poznanie jako rozpoznawanie\" oznaczaj膮, 偶e rozwi膮zywanie problem贸w polega na budowaniu coraz trafniejszych reprezentacji 艣wiata, nie za艣 wy艂膮cznie na stosowaniu regu艂 do reprezentacji raz zadanej. Takie uj臋cie prowadzi do bardzo istotnego rozr贸偶nienia mi臋dzy **b艂臋dem w obr臋bie modelu** a **b艂臋dem modelu**. Je偶eli system posiada w艂a艣ciwy spos贸b reprezentowania sytuacji, lecz wykonuje niew艂a艣ciw膮 operacj臋, jego problem jest lokalny. Je偶eli jednak sama reprezentacja jest nietrafna, nawet perfekcyjna logika mo偶e prowadzi膰 do rezultat贸w poznawczo ja艂owych. Cz艂owiek rozwi膮zuje wiele trudnych problem贸w w艂a艣nie przez zmian臋 tego, co uznaje za ich elementarn膮 struktur臋. Klasycznym przyk艂adem s膮 zadania, w kt贸rych nag艂e rozwi膮zanie nast臋puje po dostrze偶eniu nowego grupowania obiekt贸w albo zmianie znaczenia ograniczenia. FARG uznaje ten rodzaj \"widzenia jako\" za centralny dla inteligencji.",
      "char_start": 9542,
      "section_id": "sec-3",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b systemy inteligentne zarz膮dzaj膮 procesem poszukiwania rozwi膮zania, by nie utkn膮膰 w jednej hipotezie ani nie b艂膮dzi膰 bez celu?",
      "estimated_length": 4930
    },
    {
      "h2": "Inteligencja jako zdolno艣膰 rekonfiguracji reprezentacji i wyboru inwariant贸w",
      "index": 3,
      "char_end": 19564,
      "position": 4,
      "full_text": "Rozwi膮zanie nie zawsze jest ukryte w d艂u偶szym 艂a艅cuchu dedukcji; czasem pojawia si臋 dlatego, 偶e wcze艣niej 藕le okre艣lili艣my, co w艂a艣ciwie powinno zosta膰 poddane dedukcji. Z punktu widzenia filozofii nauki podobny mechanizm daje si臋 dostrzec w zmianach teoretycznych. Nowa teoria nie musi jedynie dostarcza膰 innych odpowiedzi na te same pytania. Mo偶e r贸wnie偶 przekszta艂ci膰 katalog pyta艅, obiekt贸w i relacji uznawanych za podstawowe. Zmiana od fizyki arystotelesowskiej do mechaniki nowo偶ytnej, od substancjalnych koncepcji ciep艂a do termodynamiki, od klasycznego poj臋cia gatunku do populacyjnego my艣lenia biologii ewolucyjnej czy od prostych modeli racjonalnego podmiotu do koncepcji ograniczonej racjonalno艣ci nie polega艂a wy艂膮cznie na do艂o偶eniu nowych fakt贸w. Zmienia艂a si臋 ontologia robocza problemu. W skali mikro FARG pr贸buje modelowa膰 w艂a艣nie tak膮 zdolno艣膰: system ma nie tylko porusza膰 si臋 sprawnie wewn膮trz swojego 艣wiata poj臋ciowego, ale - w ograniczonym zakresie - rekonfigurowa膰 jego lokalne granice. Jednocze艣nie teoria p艂ynno艣ci nie mo偶e zosta膰 pomylona z relatywizmem. Je偶eli ka偶de poj臋cie mog艂oby dowolnie przechodzi膰 w ka偶de inne, analogia przesta艂aby mie膰 warto艣膰 poznawcz膮.\nDobry system potrzebuje zar贸wno podatno艣ci na przesuni臋cie, jak i oporu wobec przesuni臋cia. Materia艂 wyra偶a t臋 zasad臋 poj臋ciem g艂臋boko艣ci konceptualnej: pewne relacje maj膮 by膰 bardziej stabilne ni偶 inne, poniewa偶 reprezentuj膮 bardziej abstrakcyjne lub strukturalnie istotne w艂asno艣ci problemu. W trafnej analogii przesuwaj膮 si臋 zwykle elementy powierzchowne, natomiast g艂臋bsze relacje zostaj膮 zachowane. Dzi臋ki temu analogia nie jest swobodnym skojarzeniem, lecz operacj膮 zachowuj膮c膮 wybrany inwariant podczas zmiany pozosta艂ych element贸w. To w艂a艣nie poj臋cie inwariantu pozwala po艂膮czy膰 FARG z szersz膮 teori膮 abstrakcji. Abstrakcja nie polega jedynie na usuwaniu szczeg贸艂贸w. Jest procesem rozpoznawania tego, co powinno pozosta膰 niezmienne pomimo zmiany konkretnej realizacji. Litera mo偶e mie膰 tysi膮ce kszta艂t贸w, a jednak by膰 rozpoznawana jako ta sama litera; dwie historie mog膮 mie膰 zupe艂nie r贸偶nych bohater贸w, a jednak realizowa膰 ten sam schemat relacyjny; rozwi膮zanie matematyczne mo偶e pojawia膰 si臋 w pozornie odleg艂ych domenach, poniewa偶 zachowana zostaje struktura transformacji. Inteligencja abstrakcyjna wymaga zatem r贸wnoczesnego rozpoznawania r贸偶nic i ignorowania cz臋艣ci r贸偶nic. Problem nie polega na maksymalnym podobie艅stwie, lecz na wyborze tego wymiaru podobie艅stwa, kt贸ry jest istotny dla aktualnego zadania.\nW tym miejscu Hofstadterowska koncepcja zaczyna wykracza膰 poza historyczny sp贸r z symboliczn膮 AI. Je偶eli inteligencja zale偶y od zdolno艣ci wybierania odpowiednich inwariant贸w, reorganizowania reprezentacji i sterowania w艂asnym poziomem eksploracji, to zasadnicze pytanie wobec ka偶dego systemu poznawczego brzmi nie tylko: \"ile wie?\", ale r贸wnie偶: \"jak zmienia spos贸b organizowania tego, co wie?\". System mo偶e posiada膰 ogromny zas贸b informacji, a jednak by膰 kruchy wobec niewielkiej zmiany formy zadania. Mo偶e te偶 posiada膰 niewielk膮 wiedz臋, lecz imponuj膮c膮 zdolno艣膰 rekonfiguracji reprezentacji. Wiedza i inteligencja nie s膮 wi臋c poj臋ciami to偶samymi, podobnie jak pami臋膰 nie jest to偶sama z rozumieniem, a poprawna odpowied藕 - z kompetencj膮 pozwalaj膮c膮 j膮 wytworzy膰 w nowych warunkach.\nNa tym tle szczeg贸lnego znaczenia nabiera metoda mikrodomen. Z dzisiejszej perspektywy 艂atwo uzna膰 problemy z literami, anagramami, stylizowanymi alfabetami czy prostymi ci膮gami liczbowymi za zbyt ma艂e, aby mog艂y powiedzie膰 co艣 istotnego o inteligencji. Takie zastrze偶enie jest cz臋艣ciowo zasadne: zachowanie w zamkni臋tej mikrodomenie nie gwarantuje skalowalno艣ci do otwartego 艣wiata, j臋zyka naturalnego, relacji spo艂ecznych czy dzia艂ania uciele艣nionego. R贸wnocze艣nie jednak mikrodomena daje korzy艣膰 metodologiczn膮. Pozwala obserwowa膰 niemal ka偶dy element procesu, rozdzieli膰 mechanizmy i sprawdzi膰, dlaczego okre艣lona interpretacja wygra艂a z konkurencyjn膮. W systemie obejmuj膮cym miliardy parametr贸w i ogromny korpus danych 艂atwiej uzyska膰 imponuj膮cy rezultat, ale znacznie trudniej odpowiedzie膰, jakie dok艂adnie procesy doprowadzi艂y do jego powstania.\nParadoksalnie wi臋c prostota modeli FARG mo偶e by膰 ich ograniczeniem technologicznym, a jednocze艣nie przewag膮 epistemologiczn膮. T臋 r贸偶nic臋 trzeba zachowa膰 w dalszej analizie wsp贸艂czesnych modeli j臋zykowych. Nie b臋dziemy zak艂ada膰, 偶e skoro LLM powsta艂y z zupe艂nie odmiennej tradycji architektonicznej, Hofstadter zosta艂 obalony. Nie b臋dziemy te偶 twierdzi膰 odwrotnie, 偶e poniewa偶 modele potrafi膮 tworzy膰 analogie, musz膮 wewn臋trznie realizowa膰 mechanizmy podobne do Slipnetu i Coderacka. Oba wnioski by艂yby zbyt szybkie.\nBardziej produktywne pytanie brzmi: **jakie problemy funkcjonalne, kt贸re Hofstadter uwa偶a艂 za centralne dla inteligencji, zosta艂y faktycznie rozwi膮zane przez wsp贸艂czesne systemy, jak zosta艂y rozwi膮zane oraz kt贸re problemy pozostaj膮 nierozwi膮zane mimo imponuj膮cego zachowania?** W ten spos贸b FARG przestaje pe艂ni膰 rol臋 wzorca architektonicznego, kt贸ry technologia powinna na艣ladowa膰, a staje si臋 aparatem pyta艅 diagnostycznych.",
      "char_start": 14473,
      "section_id": "sec-4",
      "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 inteligencja rozumiana jako zdolno艣膰 do rekonfiguracji poj臋膰 od zwyk艂ego posiadania du偶ej ilo艣ci wiedzy?",
      "estimated_length": 5091
    },
    {
      "h2": "Poszukiwanie wzorc贸w jako proces zmiany reprezentacji",
      "index": 4,
      "char_end": 22385,
      "position": 5,
      "full_text": "Pierwszym z tych pyta艅 b臋dzie poszukiwanie wzorc贸w. Dla Hofstadtera nie jest ono jedn膮 z wielu specjalistycznych zdolno艣ci umys艂u, lecz procesem znajduj膮cym si臋 u podstaw tworzenia poj臋膰, analogii i odkry膰. Umys艂 nie otrzymuje 艣wiata jako katalogu ju偶 nazwanych regularno艣ci; musi dopiero zdecydowa膰, gdzie ko艅czy si臋 przypadkowe podobie艅stwo, a zaczyna struktura, kt贸ra zas艂uguje na nazw臋. Dlatego kolejny etap analizy musi zej艣膰 poni偶ej poziomu og贸lnej filozofii p艂ynno艣ci i przyjrze膰 si臋 samej anatomii odkrycia: przej艣ciu od surowej sekwencji element贸w, przez lokalne \"wyspy porz膮dku\" i tymczasowe pakiety, ku takiej zmianie reprezentacji, dzi臋ki kt贸rej pozornie chaotyczny uk艂ad zaczyna ujawnia膰 w艂asn膮 zasad臋 organizacji. Dopiero tam b臋dzie mo偶na zobaczy膰, dlaczego dla FARG inteligencja zaczyna si臋 nie od odpowiedzi, lecz od umiej臋tno艣ci dostrze偶enia, na jakie pytanie naprawd臋 nale偶y odpowiedzie膰. Poszukiwanie wzorc贸w jako anatomia odkrycia: Seek-Whence, wgl膮d i zmiana reprezentacji\np艂ynno艣膰 poj臋ciowa ma by膰 czym艣 wi臋cej ni偶 metafor膮 elastyczno艣ci, musi zosta膰 pokazana w dzia艂aniu. W programie badawczym FARG w艂a艣nie temu s艂u偶y艂y eksperymenty z rozpoznawaniem struktur w ci膮gach liczbowych.\nSeek-Whence nie by艂 projektem maj膮cym jedynie przewidzie膰 kolejny element sekwencji. Jego znaczenie polega艂o na pr贸bie modelowania procesu, dzi臋ki kt贸remu system stopniowo przestaje widzie膰 ci膮g jako seri臋 oddzielnych element贸w, a zaczyna dostrzega膰 w nim organizacj臋 wy偶szego rz臋du. Materia艂 藕r贸d艂owy opisuje ten proces jako oscylacj臋 mi臋dzy obliczaniem, zgadywaniem i rewizj膮 hipotez, przy czym zasadniczym obiektem zmiany nie jest wy艂膮cznie odpowied藕, lecz spos贸b segmentowania i interpretowania danych. Taka perspektywa odpowiada jednej z najbardziej trwa艂ych intuicji psychologii poznawczej: rozwi膮zanie problemu nie zawsze jest funkcj膮 wi臋kszej liczby operacji wykonanych na tej samej reprezentacji. Czasem wymaga powstania reprezentacji nowej. Psychologia postaci ju偶 w pierwszej po艂owie XX wieku zwraca艂a uwag臋 na zjawisko nag艂ego wgl膮du, w kt贸rym uk艂ad element贸w pozostaje fizycznie identyczny, lecz zmienia si臋 jego poznawcza organizacja.\nProblem nie zostaje rozwi膮zany przez dodanie nowego faktu, ale przez zmian臋 relacji mi臋dzy tym, co ju偶 by艂o dost臋pne. P贸藕niejsze teorie reprezentacyjnej zmiany rozwija艂y t臋 intuicj臋, wskazuj膮c, 偶e impas mo偶e wynika膰 z nieadekwatnego sposobu kodowania ogranicze艅 zadania. System utrzymuje wtedy lokalnie poprawn膮, lecz globalnie ja艂ow膮 organizacj臋 problemu. Prze艂om wymaga rozlu藕nienia wcze艣niejszych za艂o偶e艅, przesuni臋cia granic grup lub zmiany cechy uznawanej dot膮d za istotn膮. Seek-Whence mo偶na odczyta膰 w艂a艣nie jako obliczeniow膮 pr贸b臋 uchwycenia takiego procesu. Program nie powinien jedynie wykrywa膰 cz臋stotliwo艣ci, r贸偶nic arytmetycznych lub prostych okresowo艣ci.",
      "char_start": 19565,
      "section_id": "sec-5",
      "hidden_question": "Czym w praktyce jest poszukiwanie wzorc贸w w kontek艣cie inteligencji wed艂ug Hofstadtera?",
      "estimated_length": 2820
    },
    {
      "h2": "P艂ynno艣膰 poznawcza jako balans mi臋dzy dogmatyzmem a chaosem",
      "index": 5,
      "char_end": 27097,
      "position": 6,
      "full_text": "Musi tworzy膰 tymczasowe struktury po艣rednie - \"wyspy porz膮dku\", pakiety i szablony - kt贸re nast臋pnie mog膮 zosta膰 wzmacniane, modyfikowane albo porzucane. Materia艂 ujmuje wyspy porz膮dku jako lokalne regularno艣ci, pakiety jako grupy element贸w traktowane perceptualnie jako jednostki, a szablony jako hipotetyczne struktury wy偶szego poziomu organizuj膮ce wi臋kszy fragment ci膮gu. Znaczenie tych poj臋膰 wykracza daleko poza analiz臋 sekwencji. Pokazuj膮 one, 偶e rozumowanie potrzebuje po艣rednich obiekt贸w poznawczych, kt贸re nie s膮 ani danymi pierwotnymi, ani ko艅cow膮 teori膮. S膮 konstrukcjami tymczasowymi, wystarczaj膮co stabilnymi, aby wspiera膰 dalsze wnioskowanie, lecz wystarczaj膮co mi臋kkimi, aby mo偶na je by艂o porzuci膰 bez za艂amania ca艂ego systemu. W tym sensie proces odkrycia ma struktur臋 iteracyjn膮. Najpierw pojawia si臋 s艂abe przypuszczenie, 偶e pewne elementy warto ze sob膮 zwi膮za膰. Nast臋pnie system sprawdza, czy lokalne grupowanie pomaga przewidywa膰 kolejne elementy albo redukuje opisow膮 z艂o偶ono艣膰 danych.\nJe艣li tak, ro艣nie jego poznawcza \"inwestycja\" w dan膮 struktur臋. Je艣li pojawiaj膮 si臋 anomalie, mo偶liwe s膮 co najmniej trzy reakcje: uznanie ich za przypadkowy szum, lokalna korekta hipotezy albo przebudowa reprezentacji. Inteligencja ujawnia si臋 szczeg贸lnie w zdolno艣ci rozstrzygni臋cia, kiedy wystarczy pierwsza lub druga reakcja, a kiedy niezb臋dna jest trzecia.\nSystem zbyt sztywny b臋dzie chroni艂 dotychczasowy schemat przed falsyfikacj膮. System zbyt chwiejny porzuci ka偶d膮 hipotez臋 po pierwszym odst臋pstwie. P艂ynno艣膰 poznawcza jest wi臋c umiej臋tno艣ci膮 utrzymania reprezentacji w stanie po艣rednim mi臋dzy dogmatyzmem i chaosem. Zagadnienie to mo偶na opisa膰 r贸wnie偶 w j臋zyku teorii uczenia i statystyki. Ka偶dy system poszukuj膮cy wzorc贸w mierzy si臋 z napi臋ciem mi臋dzy dopasowaniem a generalizacj膮. Wzorzec mo偶e zosta膰 dopasowany do niemal dowolnego sko艅czonego zbioru danych, je艣li pozwolimy modelowi na wystarczaj膮c膮 z艂o偶ono艣膰. Sama zgodno艣膰 z obserwacjami nie wystarcza wi臋c do uznania struktury za interesuj膮c膮. Potrzebne s膮 dodatkowe preferencje: prostota, kompresyjno艣膰, regularno艣膰, mo偶liwo艣膰 ekstrapolacji, stabilno艣膰 wobec drobnych zmian i zdolno艣膰 ujawniania relacji, kt贸re nie by艂y jawnie widoczne w danych pierwotnych. W programie FARG takie preferencje pojawiaj膮 si臋 pod postaci膮 swoistej estetyki wzorca - sk艂onno艣ci do uznawania za warto艣ciowe struktur eleganckich, regularnych, rekurencyjnych i nieska偶onych arbitralnymi wyj膮tkami. Materia艂 藕r贸d艂owy wi膮偶e t臋 funkcj臋 z figur膮 Mathgoda i traktuje estetyk臋 nie jako ornament, lecz jako mechanizm selekcji mi臋dzy konkurencyjnymi opisami.\nTen aspekt jest szczeg贸lnie interesuj膮cy z epistemologicznego punktu widzenia. Nauka r贸wnie偶 nie wybiera teorii wy艂膮cznie na podstawie zdolno艣ci dopasowania znanych danych. W praktyce znaczenie maj膮 prostota, zakres wyja艣niania, p艂odno艣膰 heurystyczna, unifikacja oraz odporno艣膰 na mno偶enie za艂o偶e艅 pomocniczych. Nie oznacza to, 偶e kryterium pi臋kna jest to偶same z kryterium prawdy.\nHistoria nauki dostarcza wystarczaj膮co wielu przyk艂ad贸w eleganckich teorii, kt贸re okaza艂y si臋 b艂臋dne. Oznacza natomiast, 偶e proces poznawczy musi dysponowa膰 zasadami selekcji hipotez wykraczaj膮cymi poza mechaniczn膮 zgodno艣膰 z dotychczasow膮 pr贸bk膮. Hofstadterowska estetyka wzorca jest wi臋c pr贸b膮 modelowania intuicji, 偶e nie wszystkie poprawne opisy s膮 poznawczo r贸wnowa偶ne.\nKluczowym przyk艂adem materia艂u jest sekwencja okre艣lana jako \"tr贸jk膮ty mi臋dzy kwadratami\". Punktem wyj艣cia s膮 relacje mi臋dzy liczbami tr贸jk膮tnymi i kwadratowymi, z kt贸rych uzyskuje si臋 ci膮g dw贸jek i jedynek. Pocz膮tkowo mo偶na pr贸bowa膰 traktowa膰 go jako uk艂ad okresowy albo szuka膰 niewielkich blok贸w powtarzaj膮cych si臋 lokalnie. Takie podej艣cie przez pewien czas daje poczucie porz膮dku, lecz kolejne elementy ujawniaj膮 jego niewystarczalno艣膰. Materia艂 opisuje przej艣cie od prostego odczytywania ci膮gu poprzez pakietyzacj臋 i rekonfiguracj臋 ku dostrze偶eniu rekurencyjnej struktury, w kt贸rej operacja wykonywana na sekwencji generuje struktur臋 pozostaj膮c膮 w szczeg贸lnej relacji do sekwencji pierwotnej. Najwa偶niejszy nie jest tu sam wz贸r matematyczny. Istotny jest rodzaj transformacji poznawczej.\nNa pocz膮tku jedynki i dw贸jki s膮 obiektami pierwszego rz臋du. Nast臋pnie pewne ich uk艂ady staj膮 si臋 jednostkami drugiego rz臋du. Potem relacje mi臋dzy tymi jednostkami zaczynaj膮 by膰 traktowane jako nowe dane. System przestaje wi臋c wy艂膮cznie patrze膰 na elementy ci膮gu, a zaczyna obserwowa膰 operacj臋 w艂asnego grupowania. W ten spos贸b dochodzi do poziomu meta: relacja, kt贸ra wcze艣niej s艂u偶y艂a analizie danych, sama staje si臋 przedmiotem analizy. Materia艂 okre艣la podobn膮 operacj臋 mianem \"drugiej pochodnej\" i wi膮偶e j膮 p贸藕niej z Metacatem oraz analogiami meta-poziomu.",
      "char_start": 22386,
      "section_id": "sec-6",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b system poznawczy decyduje, kiedy zmodyfikowa膰 istniej膮cy schemat rozumowania, a kiedy ca艂kowicie go przebudowa膰?",
      "estimated_length": 4711
    },
    {
      "h2": "Metapoznanie jako proces rekonfiguracji reprezentacji",
      "index": 6,
      "char_end": 30917,
      "position": 7,
      "full_text": "W kategoriach kognitywnych mamy tu przej艣cie od reprezentowania 艣wiata do reprezentowania w艂asnego sposobu reprezentowania 艣wiata. Nie musi ono oznacza膰 samo艣wiadomo艣ci w sensie fenomenalnym. Jest jednak pocz膮tkiem metapoznania funkcjonalnego: system mo偶e traktowa膰 w艂asne dzia艂ania poznawcze jako dane dla kolejnych dzia艂a艅. W ludzkim rozumowaniu podobna zdolno艣膰 jest podstaw膮 refleksji metodologicznej. Badacz nie tylko formu艂uje teori臋, lecz mo偶e analizowa膰, dlaczego j膮 sformu艂owa艂, jakie heurystyki doprowadzi艂y go do okre艣lonego modelu, gdzie pojawia艂y si臋 impasy i kt贸re przesuni臋cia poj臋ciowe umo偶liwi艂y post臋p. Taki poziom meta umo偶liwia transfer strategii pomi臋dzy domenami, poniewa偶 tym, co zostaje zapami臋tane, nie jest wy艂膮cznie gotowe rozwi膮zanie, lecz r贸wnie偶 struktura drogi do rozwi膮zania. Seek-Whence jest zatem istotny nie dlatego, 偶e rozwi膮zuje pewien ci膮g liczbowy, lecz dlatego, 偶e pozwala sformu艂owa膰 og贸ln膮 teori臋 poznawczego przej艣cia od danych do struktury.\nProces ten mo偶na roz艂o偶y膰 na kilka funkcjonalnie odr臋bnych, cho膰 wzajemnie sprz臋偶onych etap贸w. System musi najpierw wykrywa膰 lokalne regularno艣ci. Nast臋pnie musi tworzy膰 jednostki wy偶szego poziomu, kt贸re pozwalaj膮 zmniejszy膰 liczb臋 element贸w wymagaj膮cych r贸wnoczesnego 艣ledzenia. Musi ocenia膰 konkurencyjne sposoby grupowania, rozpoznawa膰 niewystarczalno艣膰 dotychczasowego schematu, utrzymywa膰 anomalie w polu uwagi i - gdy lokalna korekta nie wystarcza - dopu艣ci膰 zmian臋 samego sposobu kodowania problemu. Dopiero w贸wczas mo偶liwy staje si臋 wgl膮d, czyli nag艂e powstanie takiej reprezentacji, w kt贸rej wcze艣niej rozproszone elementy staj膮 si臋 konsekwencj膮 jednej regu艂y. Psychologia wgl膮du pokazuje, 偶e taki proces jest cz臋sto retrospektywnie zafa艂szowywany przez pami臋膰. Gdy rozwi膮zanie zostanie odnalezione, wcze艣niejsza trudno艣膰 wydaje si臋 niezrozumia艂a. Nowa reprezentacja jest tak oczywista, 偶e trudno odtworzy膰, dlaczego nie dostrzegali艣my jej wcze艣niej. Hofstadter szczeg贸lnie interesowa艂 si臋 w艂a艣nie tym ba艂aganem poprzedzaj膮cym elegancj臋 rozwi膮zania. Odkrycie nie jest prostym marszem od przes艂anek do wniosku. Sk艂ada si臋 z pr贸b, b艂臋d贸w, niepe艂nych hipotez, lokalnych sukces贸w, nieu偶ytecznych powt贸rze艅 i reinterpretacji. Dopiero po fakcie umys艂 tworzy opowie艣膰 bardziej uporz膮dkowan膮 ni偶 rzeczywisty proces poznawczy. W materiale ta intuicja powraca p贸藕niej w koncepcji temporalnego 艣ladu Metacata, kt贸ry ma przechowywa膰 nie tylko wynik, lecz zgrubn膮 histori臋 drogi prowadz膮cej do wyniku.\nTak rozumiany wgl膮d podwa偶a popularny model inteligencji jako czystej szybko艣ci. System mo偶e bardzo szybko wykonywa膰 operacje w ramach z艂ej reprezentacji i pozostawa膰 poznawczo bezradny. Inny system mo偶e d艂ugo oscylowa膰 mi臋dzy hipotezami, lecz dzi臋ki mo偶liwo艣ci przebudowy reprezentacji ostatecznie odkry膰 struktur臋 o wi臋kszej mocy wyja艣niaj膮cej. Z tego punktu widzenia czas reakcji sam w sobie nie jest prostym miernikiem inteligencji. Czas mo偶e oznacza膰 nieefektywno艣膰, ale mo偶e r贸wnie偶 odzwierciedla膰 rzeczywist膮 prac臋 rekonfiguracji poj臋ciowej. To wyja艣nia, dlaczego Hofstadter przywi膮zywa艂 wag臋 nie tylko do odpowiedzi, lecz r贸wnie偶 do \"zmagania si臋\" systemu z problemem i do rozk艂adu trudno艣ci ujawniaj膮cego si臋 w procesie dochodzenia do rozwi膮zania. W tym miejscu pojawia si臋 pierwsza powa偶na r贸偶nica mi臋dzy badaniem cz艂owieka a ocen膮 systemu sztucznej inteligencji. W eksperymencie psychologicznym mo偶na obserwowa膰 czas rozwi膮zania, b艂臋dy, ruchy oczu, zmiany strategii, raporty introspekcyjne i transfer mi臋dzy zadaniami.\nW modelu obliczeniowym mo偶na dodatkowo obserwowa膰 wewn臋trzny stan architektury, o ile zosta艂a ona zaprojektowana w spos贸b interpretowalny. FARG ceni艂 w艂a艣nie tak膮 przejrzysto艣膰: mikrodomena by艂a wystarczaj膮co ma艂a, aby mo偶na by艂o analizowa膰 zmian臋 aktywacji, konkurencj臋 struktur i powstawanie rozwi膮zania.",
      "char_start": 27098,
      "section_id": "sec-7",
      "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 inteligencja rozumiana jako szybko艣膰 oblicze艅 od inteligencji rozumianej jako zdolno艣膰 do zmiany reprezentacji problemu?",
      "estimated_length": 3819
    },
    {
      "h2": "Dynamiczna ziarnisto艣膰 reprezentacji jako miara inteligencji",
      "index": 7,
      "char_end": 36172,
      "position": 8,
      "full_text": "We wsp贸艂czesnych du偶ych modelach neuronowych sytuacja jest niemal odwrotna. Zakres zachowa艅 jest niepor贸wnanie wi臋kszy, natomiast pe艂ne przyczynowe wyja艣nienie konkretnej odpowiedzi staje si臋 znacznie trudniejsze. Dostajemy wi臋c systemy bardziej kompetentne behawioralnie, ale epistemicznie mniej przezroczyste. Ta r贸偶nica b臋dzie mia艂a zasadnicze znaczenie dla p贸藕niejszej analizy modeli j臋zykowych. Je偶eli LLM poprawnie rozwi膮zuje analogi臋 albo odkrywa wzorzec, mo偶emy mierzy膰 rezultat. Znacznie trudniej jest rozstrzygn膮膰, czy system dokona艂 czego艣 funkcjonalnie odpowiadaj膮cego reprezentacyjnej zmianie, czy te偶 wygenerowa艂 rezultat dzi臋ki innej strukturze przetwarzania.\nTo w艂a艣nie tutaj nale偶y szczeg贸lnie uwa偶a膰 na antropomorfizm. Fakt, 偶e odpowied藕 wygl膮da jak rezultat ludzkiego wgl膮du, nie dowodzi to偶samo艣ci procesu. Analogicznie jednak odmienno艣膰 architektury nie dowodzi braku funkcjonalnie r贸wnowa偶nego procesu. Nauka potrzebuje w tym miejscu test贸w po艣rednich: bada艅 nad transferem, odporno艣ci膮 na parafraz臋, zachowaniem po zmianie formatu, generalizacj膮 poza rozk艂ad treningowy, reakcj膮 na kontrfaktyczno艣ci i zmian膮 wewn臋trznych reprezentacji.\nSeek-Whence mo偶na potraktowa膰 jako wcze艣niejsz膮 wersj臋 problemu generalizacji strukturalnej. System nie powinien jedynie zapami臋ta膰 konkretnych sekwencji, lecz uchwyci膰 zasad臋 umo偶liwiaj膮c膮 rozpoznanie podobnej organizacji w nowych przypadkach. Jest to r贸偶nica mi臋dzy rozpoznaniem egzemplarza a rozpoznaniem relacji. Cz艂owiek potrafi dostrzec analogi臋 mi臋dzy uk艂adem liczb, rytmem muzycznym, struktur膮 narracji i problemem przestrzennym nie dlatego, 偶e elementy tych domen s膮 podobne powierzchownie, lecz dlatego, 偶e mo偶na odwzorowa膰 mi臋dzy nimi stosunki wy偶szego rz臋du. Im wy偶szy poziom abstrakcji, tym wi臋ksze znaczenie ma zdolno艣膰 odrywania relacji od ich materialnej realizacji. Wsp贸艂czesna teoria analogii cz臋sto odr贸偶nia podobie艅stwo atrybutowe od podobie艅stwa relacyjnego. Dwa obiekty mog膮 wygl膮da膰 podobnie, lecz pe艂ni膰 odmienne role; dwa zupe艂nie r贸偶ne obiekty mog膮 natomiast pozostawa膰 w analogicznych relacjach wobec innych element贸w struktury. Inteligentna analogia wymaga nie tylko znalezienia odpowiadaj膮cych sobie element贸w, lecz ustalenia, kt贸re relacje nale偶y zachowa膰. To w艂a艣nie ten problem p贸藕niej stanie si臋 centralny w Copycat.\nTam system b臋dzie zmuszony rozstrzyga膰, czy wa偶niejsza jest literalna to偶samo艣膰 element贸w, ich po艂o偶enie w alfabecie, kierunek relacji czy funkcja strukturalna. Seek-Whence przygotowuje grunt dla tej teorii, poniewa偶 ju偶 tutaj pokazuje, 偶e elementy zyskuj膮 poznawcze znaczenie dopiero dzi臋ki sposobowi, w jaki s膮 grupowane. Interesuj膮cy jest r贸wnie偶 zwi膮zek tej koncepcji z ograniczeniami pami臋ci roboczej. Cz艂owiek nie mo偶e r贸wnocze艣nie 艣ledzi膰 arbitralnie du偶ej liczby niezale偶nych element贸w. Jednym z podstawowych mechanizm贸w radzenia sobie z tym ograniczeniem jest chunking, czyli grupowanie element贸w w jednostki wy偶szego rz臋du. Znany numer telefonu nie jest przechowywany jako ca艂kowicie niepowi膮zana lista cyfr, podobnie jak do艣wiadczony szachista nie postrzega pozycji wy艂膮cznie jako kilkudziesi臋ciu oddzielnych figur.\nWiedza zmienia spos贸b segmentowania materia艂u. Seek-Whence wykorzystuje podobn膮 ide臋, lecz nadaje jej charakter dynamiczny: pakiety nie s膮 z g贸ry przygotowanymi jednostkami, ale kandydatami na jednostki, kt贸re mog膮 zosta膰 przebudowane pod wp艂ywem dalszych danych. To rozr贸偶nienie jest fundamentalne. Statyczny chunking kompresuje informacje zgodnie z wcze艣niej poznanym schematem. P艂ynna pakietyzacja uczestniczy natomiast w odkrywaniu samego schematu. System nie wie jeszcze, co jest w艂a艣ciw膮 jednostk膮 analizy. Dopiero przebieg problemu ujawnia, czy bardziej produktywne jest traktowanie `2`, `1`, `2` jako trzech obiekt贸w, jako elementu wi臋kszego pakietu, jako marker贸w granic czy jako wynik贸w operacji wykonywanej na strukturze wy偶szego poziomu.\nInteligencja nie ogranicza si臋 wi臋c do efektywnego przechowywania informacji; obejmuje zdolno艣膰 do wyboru odpowiedniej \"ziarnisto艣ci\" reprezentacji. Poj臋cie ziarnisto艣ci prowadzi do kolejnej wa偶nej w艂asno艣ci poznania: ten sam obiekt mo偶e by膰 sensownie reprezentowany na wielu poziomach jednocze艣nie. Litera jest uk艂adem linii, znakiem alfabetu, elementem s艂owa, elementem szyfru albo punktem w przestrzeni relacji porz膮dkowych. Liczba mo偶e by膰 wielko艣ci膮, pozycj膮 w sekwencji, wynikiem dzia艂ania, elementem symetrii albo reprezentantem klasy. Nie istnieje wi臋c jeden neutralny poziom opisu, kt贸ry by艂by w艂a艣ciwy dla wszystkich zada艅. Kompetentny system musi prze艂膮cza膰 si臋 mi臋dzy poziomami zale偶nie od aktualnego celu. Ta zdolno艣膰 do zmiany rozdzielczo艣ci poj臋ciowej jest jednym z najwa偶niejszych sens贸w p艂ynno艣ci. W tym miejscu program FARG mo偶na zestawi膰 z szerszymi koncepcjami predykcyjnego poznania, cho膰 nie nale偶y ich uto偶samia膰. W teoriach predictive processing percepcja jest cz臋sto ujmowana jako proces wzajemnego oddzia艂ywania przewidywa艅 wy偶szego poziomu i sygna艂贸w b艂臋du nap艂ywaj膮cych z poziom贸w ni偶szych. System utrzymuje model generatywny 艣wiata i modyfikuje go, gdy przewidywania systematycznie rozmijaj膮 si臋 z danymi. W FARG r贸wnie偶 wyst臋puje dynamiczne sprz臋偶enie top-down i bottom-up, jednak formalna architektura oraz cele teoretyczne s膮 odmienne.",
      "char_start": 30918,
      "section_id": "sec-8",
      "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 powierzchowna poprawno艣膰 odpowiedzi w modelach AI od rzeczywistej zdolno艣ci do operowania na strukturach i relacjach?",
      "estimated_length": 5254
    },
    {
      "h2": "B艂膮d jako sygna艂 do rekonfiguracji reprezentacji",
      "index": 8,
      "char_end": 39840,
      "position": 9,
      "full_text": "Wsp贸ln膮 intuicj膮 jest natomiast odrzucenie naiwnego modelu percepcji jako biernego odbioru danych. To, co zostaje \"zobaczone\", zale偶y od oczekiwa艅, kontekstu, hipotez i lokalnych niezgodno艣ci. Anomalia ma w takim systemie szczeg贸ln膮 warto艣膰. Nie jest wy艂膮cznie b艂臋dem, kt贸ry nale偶y usun膮膰. Mo偶e by膰 sygna艂em wskazuj膮cym, 偶e aktualna reprezentacja jest niewystarczaj膮ca. W historii nauki podobn膮 funkcj臋 pe艂ni艂y obserwacje, kt贸re przez pewien czas traktowano jako problemy lokalne, a偶 nagromadzenie trudno艣ci doprowadzi艂o do zmiany szerszej struktury teoretycznej. Nie nale偶y jednak mechanicznie przenosi膰 Kuhnowskiego poj臋cia rewolucji naukowej na mikrodomeny FARG.\nAnalogia dzia艂a na innym poziomie. W obu przypadkach istotne jest natomiast to, 偶e dane nie wymuszaj膮 automatycznie konkretnej interpretacji. Ich znaczenie zale偶y od sieci poj臋膰, w kt贸rej s膮 osadzone. Tutaj ujawnia si臋 r贸wnie偶 s艂abo艣膰 czysto indukcyjnego obrazu odkrycia. Gdyby poznanie sprowadza艂o si臋 do prostego gromadzenia przyk艂ad贸w i liczenia cz臋stotliwo艣ci, wystarczy艂aby ekspozycja na wi臋ksz膮 liczb臋 danych. Tymczasem nowe dane cz臋sto nie pomagaj膮, dop贸ki nie zmieni si臋 spos贸b ich organizacji. Mo偶na patrze膰 na te same elementy wielokrotnie, nie dostrzegaj膮c struktury, kt贸ra po odpowiedniej reinterpretacji staje si臋 natychmiast oczywista. To dlatego wgl膮d bywa subiektywnie odczuwany jako skok. Nie musi jednak oznacza膰 procesu magicznego albo niezdeterminowanego. Nag艂o艣膰 fenomenologiczna mo偶e by膰 ko艅cowym skutkiem stopniowej akumulacji lokalnych zmian, kt贸re po przekroczeniu pewnego progu stabilizuj膮 now膮 reprezentacj臋. Takie uj臋cie zbli偶a wgl膮d do zjawisk nieliniowych. Przez pewien czas wiele s艂abych presji mo偶e nie zmienia膰 dominuj膮cej interpretacji. Kolejne anomalie, aktywacje i alternatywne grupowania stopniowo os艂abiaj膮 jednak istniej膮c膮 struktur臋. Gdy przewaga konkurencyjnej organizacji staje si臋 wystarczaj膮ca, system przechodzi do nowego stanu, kt贸ry z perspektywy obserwatora wygl膮da jak nag艂y prze艂om.\nJest to wa偶ne tak偶e dla rozumienia tw贸rczo艣ci. Kreatywno艣膰 mo偶e by膰 fenomenologicznie skokowa, cho膰 mechanizm prowadz膮cy do niej jest rozproszony i stopniowy. FARG wykorzystuje t臋 intuicj臋 konsekwentnie. Geniusz i b艂膮d nie musz膮 by膰 wytwarzane przez dwa r贸偶ne mechanizmy. Ta sama p艂ynno艣膰, kt贸ra pozwala znale藕膰 nieoczywist膮 analogi臋, mo偶e r贸wnie偶 doprowadzi膰 do b艂臋dnego skojarzenia. Materia艂 藕r贸d艂owy przywo艂uje przyk艂ad omy艂kowej frazy \"once in a bloom\", powsta艂ej przez nak艂adanie si臋 fonetycznych i kontekstowych wp艂yw贸w.\nSens tej obserwacji jest g艂臋bszy ni偶 anegdota j臋zykowa: system, kt贸ry nigdy nie pope艂nia b艂臋d贸w wynikaj膮cych z interferencji i reinterpretacji, mo偶e by膰 jednocze艣nie systemem zbyt sztywnym, aby osi膮ga膰 kreatywne przesuni臋cia. Nie oznacza to oczywi艣cie, 偶e wi臋ksza liczba b艂臋d贸w 艣wiadczy o wi臋kszej inteligencji. Znaczenie ma struktura b艂臋du. B艂膮d losowy nie m贸wi wiele o organizacji poznawczej. B艂膮d systematyczny mo偶e natomiast ujawni膰, jakie relacje by艂y aktywne, kt贸re podobie艅stwa uznano za wa偶ne i w jaki spos贸b konkurencyjne reprezentacje oddzia艂ywa艂y na siebie. W psychologii poznawczej analiza pomy艂ek od dawna jest 藕r贸d艂em informacji o mechanizmach przetwarzania. Przej臋zyczenia, b艂臋dy pami臋ciowe, z艂udzenia percepcyjne i b艂臋dne analogie ods艂aniaj膮 architektur臋 systemu w艂a艣nie dlatego, 偶e pokazuj膮, w jakich warunkach jego normalne heurystyki zawodz膮. Z tej perspektywy prawdziwym przeciwie艅stwem inteligencji nie jest wi臋c b艂膮d, lecz niezdolno艣膰 do wykorzystania b艂臋du jako informacji. System inteligentny mo偶e si臋 pomyli膰, ale powinien mie膰 mechanizmy wykrywania niesp贸jno艣ci, rewizji i uczenia si臋 na podstawie w艂asnej historii.",
      "char_start": 36173,
      "section_id": "sec-9",
      "hidden_question": "Jaka jest rola b艂臋d贸w i anomalii w procesie osi膮gania tw贸rczego wgl膮du i reorganizacji wiedzy?",
      "estimated_length": 3667
    },
    {
      "h2": "Copycat jako laboratorium dynamicznej rekonfiguracji poj臋膰",
      "index": 9,
      "char_end": 42713,
      "position": 10,
      "full_text": "W FARG ta intuicja prowadzi od Seek-Whence do Metacata. Zanim jednak pojawi si臋 pe艂niejszy poziom metapoznawczy, trzeba zrozumie膰 mechanizm, kt贸ry umo偶liwia sam膮 zmian臋 reprezentacji. Tym mechanizmem stanie si臋 Copycat: architektura, w kt贸rej poj臋cia nie maj膮 niezmiennych odleg艂o艣ci, interpretacje konkuruj膮 ze sob膮, a lokalne pora偶ki mog膮 zwi臋ksza膰 prawdopodobie艅stwo radykalniejszych przesuni臋膰 poj臋ciowych.\nW ten spos贸b Seek-Whence spe艂nia w ca艂ym programie FARG rol臋 metodologicznego prologu. Pokazuje, 偶e nawet prosta sekwencja liczb staje si臋 interesuj膮ca dopiero wtedy, gdy pytamy nie tylko o to, **jaka jest regu艂a**, lecz r贸wnie偶 **jak system dochodzi do tego, co w og贸le uzna za regu艂臋**. To drugie pytanie jest trudniejsze, poniewa偶 dotyczy genezy reprezentacji, selekcji hipotez i granicy mi臋dzy przypadkiem a struktur膮. Nie da si臋 na nie odpowiedzie膰 przez do艂o偶enie kolejnej tabeli fakt贸w.\nWymaga teorii poznania zdolnej opisa膰 proces przechodzenia od element贸w do relacji, od relacji do relacji mi臋dzy relacjami i od lokalnego impasu do reorganizacji ca艂ego pola problemowego. Dopiero na tym tle mo偶na w艂a艣ciwie zrozumie膰 znaczenie Copycata. Jego s艂ynne analogie literowe nie s膮 intelektualn膮 zabaw膮 w alfabet, lecz skrajnie uproszczonym laboratorium konfliktu mi臋dzy podobie艅stwem powierzchownym i g艂臋bokim, stabilno艣ci膮 i po艣lizgiem, lokalnym dopasowaniem i globaln膮 koherencj膮. Je偶eli Seek-Whence pokazuje, 偶e odkrycie wymaga reorganizacji sposobu grupowania danych, Copycat stawia pytanie jeszcze bardziej wymagaj膮ce: **co powinno pozosta膰 niezmienne, kiedy wszystko inne mo偶na zmieni膰?** Odpowied藕 na to pytanie prowadzi bezpo艣rednio do teorii analogii, abstrakcji i elastycznej reprezentacji - a stamt膮d ju偶 tylko krok do najtrudniejszego problemu wsp贸艂czesnych modeli j臋zykowych: czy system, kt贸ry potrafi tworzy膰 przekonuj膮ce analogie w tysi膮cach domen, rzeczywi艣cie rozpoznaje relacje strukturalne, czy tylko niezwykle sprawnie porusza si臋 po statystycznym krajobrazie form. Projekt Copycat zajmuje w architekturze intelektualnej FARG miejsce szczeg贸lne, poniewa偶 艂膮czy wi臋kszo艣膰 intuicji pojawiaj膮cych si臋 wcze艣niej w Seek-Whence, Jumbo i Numbo w jeden model wysokopoziomowej percepcji.\nJego domena jest pozornie niemal groteskowo prosta: kr贸tkie ci膮gi liter alfabetu i transformacje w rodzaju `abc 鈫� abd`, do kt贸rych nale偶y znale藕膰 analogiczne przekszta艂cenie innego ci膮gu. Prostota ta jest jednak metodologicznie zamierzona. Problem ma by膰 tak ma艂y, aby niemal ka偶d膮 istotn膮 zmian臋 reprezentacji mo偶na by艂o obserwowa膰, a zarazem wystarczaj膮co bogaty, by ujawni艂y si臋 konflikty pomi臋dzy r贸偶nymi sposobami rozumienia podobie艅stwa. Copycat nie jest wi臋c testem znajomo艣ci alfabetu. Jest eksperymentem dotycz膮cym tego, jak system ustala, kt贸re w艂asno艣ci sytuacji s膮 przypadkowe, kt贸re istotne, a kt贸re mo偶na po艣wi臋ci膰, aby zachowa膰 g艂臋bsz膮 relacj臋.",
      "char_start": 39841,
      "section_id": "sec-10",
      "hidden_question": "Czym jest system Copycat i jak膮 rol臋 pe艂ni w programie FARG w kontek艣cie tworzenia analogii?",
      "estimated_length": 2872
    },
    {
      "h2": "Architektura Copycata jako system dynamicznej reprezentacji",
      "index": 10,
      "char_end": 47582,
      "position": 11,
      "full_text": "Materia艂 藕r贸d艂owy przedstawia Copycat jako architektur臋 zbudowan膮 wok贸艂 trzech wsp贸艂dzia艂aj膮cych element贸w: Slipnetu, Workspace oraz Coderacka. Slipnet jest sieci膮 poj臋膰, kt贸rej struktura nie ma charakteru ca艂kowicie sztywnego. Workspace stanowi przestrze艅 robocz膮, w kt贸rej chwilowo budowane s膮 grupy, relacje i mosty pomi臋dzy elementami analizowanych ci膮g贸w. Coderack przechowuje natomiast populacj臋 kodlet贸w - drobnych procedur wykonuj膮cych lokalne zadania eksploracyjne i konstrukcyjne. System nie posiada jednego centralnego dyspozytora, kt贸ry najpierw \"rozumie\" zadanie, a nast臋pnie nakazuje pozosta艂ym modu艂om wykonanie gotowego planu.\nInterpretacja wy艂ania si臋 stopniowo z interakcji tych trzech warstw. Najbardziej charakterystycznym sk艂adnikiem jest Slipnet. Nazwa oddaje istot臋 modelu: jest to sie膰, po kt贸rej poj臋cia mog膮 si臋 \"艣lizga膰\". Nie nale偶y jednak rozumie膰 tego jako dowolnej zamienno艣ci znacze艅. Sie膰 reprezentuje relacje takie jak \"nast臋pnik\", \"poprzednik\", \"pierwszy\", \"ostatni\", \"prawo\", \"lewo\", \"to偶samo艣膰\", \"przeciwie艅stwo\" czy r贸偶ne poziomy abstrakcji. Pod wp艂ywem aktualnego kontekstu pewne poj臋cia mog膮 zosta膰 silniej aktywowane, inne s艂abiej, a odleg艂o艣ci funkcjonalne mi臋dzy nimi mog膮 si臋 zmienia膰.\nDzi臋ki temu system nie jest skazany na jedn膮 literaln膮 interpretacj臋 zadania. Je偶eli pierwotne odwzorowanie prowadzi do impasu, kontekst mo偶e zwi臋kszy膰 dost臋pno艣膰 poj臋膰 wcze艣niej peryferyjnych i otworzy膰 mo偶liwo艣膰 alternatywnej analogii. Materia艂 opisuje to za pomoc膮 dw贸ch poj臋膰: *conceptual halos*, czyli poj臋ciowych otoczek, oraz *conceptual slippage*, czyli kontrolowanego po艣lizgu pomi臋dzy kategoriami. W tym rozwi膮zaniu znajduje si臋 wa偶na intuicja dotycz膮ca semantyki. Znaczenie poj臋cia nie jest wy艂膮cznie jego definicj膮 s艂ownikow膮 ani pozycj膮 w niezmiennej taksonomii. Jest r贸wnie偶 funkcj膮 relacji, kt贸re staj膮 si臋 aktywne w danym kontek艣cie. Poj臋cie \"ostatni\" mo偶e by膰 ma艂o istotne podczas rozwi膮zywania jednego zadania, a centralne w innym. Podobnie \"przeciwie艅stwo\" mo偶e nie nale偶e膰 do domy艣lnej interpretacji relacji mi臋dzy dwoma elementami, lecz zosta膰 aktywowane wtedy, gdy literalne odwzorowanie okazuje si臋 niemo偶liwe. Semantyka Copycata jest zatem cz臋艣ciowo relacyjna i dynamiczna: poj臋cia posiadaj膮 wzgl臋dnie stabiln膮 struktur臋, ale ich chwilowa dost臋pno艣膰 oraz funkcja zale偶膮 od ca艂ego pola problemowego. Nie oznacza to, 偶e Slipnet jest og贸ln膮 teori膮 ludzkiej pami臋ci semantycznej. Jego domena jest zbyt ma艂a, a poj臋cia zosta艂y zaprojektowane przez cz艂owieka.\nJest to istotne ograniczenie, do kt贸rego trzeba b臋dzie powr贸ci膰 w dyskusji o przypisywaniu zas艂ug. Niemniej jako model funkcjonalny Slipnet pozwala uchwyci膰 problem, kt贸ry pozostaje fundamentalny niezale偶nie od konkretnej architektury: jak system mo偶e korzysta膰 z kategorii, nie traktuj膮c ich granic jako absolutnie nieprzekraczalnych? Ka偶da teoria elastycznego rozumowania musi znale藕膰 jak膮艣 odpowied藕 na to pytanie. System, kt贸ry nigdy nie opuszcza literalnej kategorii, jest poznawczo kruchy; system, kt贸ry zmienia kategorie bez ogranicze艅, traci mo偶liwo艣膰 stabilnego wnioskowania. Inteligencja musi wi臋c operowa膰 w przestrzeni pomi臋dzy sta艂o艣ci膮 i plastyczno艣ci膮. Drugim sk艂adnikiem Copycata jest Workspace, czyli przestrze艅 robocza, w kt贸rej konstruowane s膮 chwilowe interpretacje aktualnego zadania. Materia艂 por贸wnuje j膮 do cytoplazmatycznego placu budowy: elementy nie s膮 tam jedynie biernie przechowywane, lecz zostaj膮 wi膮zane, grupowane, rozdzielane i 艂膮czone mostami analogicznymi.\nMetafora placu budowy dobrze oddaje epistemologiczny charakter reprezentacji w FARG. Reprezentacja nie jest gotowym obrazem 艣wiata, kt贸ry system otrzymuje przed rozpocz臋ciem rozumowania. Jest struktur膮 robocz膮, stale podlegaj膮c膮 rekonstrukcji. Cz臋艣膰 jej element贸w mo偶e zosta膰 zburzona, je艣li nowe relacje oka偶膮 si臋 silniejsze. Inne zostaj膮 wzmocnione, gdy pasuj膮 do coraz bardziej sp贸jnej interpretacji ca艂ego problemu. To w艂a艣nie w Workspace rozgrywa si臋 zasadniczy konflikt mi臋dzy lokalnym a globalnym dopasowaniem. Lokalna relacja mo偶e wygl膮da膰 atrakcyjnie, lecz po w艂膮czeniu jej do wi臋kszej struktury ujawnia膰 niesp贸jno艣膰. Z drugiej strony globalnie elegancka interpretacja mo偶e wymaga膰 zaakceptowania lokalnego odwzorowania, kt贸re na pocz膮tku wydaje si臋 mniej oczywiste. Inteligentne tworzenie analogii wymaga wi臋c przechodzenia pomi臋dzy tymi poziomami. Nie mo偶na ocenia膰 pojedynczej korespondencji niezale偶nie od ca艂ej struktury; nie mo偶na te偶 narzuci膰 struktury globalnej, ignoruj膮c wszystkie sygna艂y oddolne. Copycat pr贸buje rozwi膮za膰 ten problem przez ci膮g艂e sprz臋偶enie mi臋dzy propozycjami lokalnych relacji a stanem powstaj膮cej interpretacji. Trzeci element, Coderack, odpowiada za generowanie i selekcj臋 mikrodzia艂a艅. Kodlety mog膮 bada膰 potencjalne relacje, pr贸bowa膰 tworzy膰 grupy, budowa膰 mosty analogiczne albo rozbija膰 struktury, kt贸re okazuj膮 si臋 s艂abe.",
      "char_start": 42714,
      "section_id": "sec-11",
      "hidden_question": "Z jakich komponent贸w sk艂ada si臋 model Copycat i w jaki spos贸b umo偶liwiaj膮 one elastyczne operowanie poj臋ciami?",
      "estimated_length": 4868
    },
    {
      "h2": "R贸wnoleg艂y skan tarasowy jako mechanizm zarz膮dzania bud偶etem poznawczym",
      "index": 11,
      "char_end": 50396,
      "position": 12,
      "full_text": "Ich uruchamianie ma charakter probabilistyczny, lecz prawdopodobie艅stwo nie jest czystym przypadkiem: zale偶y od bie偶膮cej aktywacji, pilno艣ci i stanu Workspace. W efekcie system nie wykonuje jednego zaprogramowanego ci膮gu krok贸w. Wiele kierunk贸w pozostaje przez pewien czas mo偶liwych, cho膰 nie wszystkie otrzymuj膮 jednakow膮 ilo艣膰 zasob贸w.\nArchitektur臋 t臋 mo偶na interpretowa膰 jako pr贸b臋 unikni臋cia dw贸ch skrajno艣ci. Pierwsz膮 by艂oby wyczerpuj膮ce przeszukiwanie wszystkich mo偶liwych interpretacji, kt贸re szybko prowadzi艂oby do eksplozji kombinatorycznej. Drug膮 by艂by ca艂kowicie deterministyczny algorytm, wybieraj膮cy zawsze jedn膮 艣cie偶k臋 na podstawie lokalnej heurystyki. Copycat wykorzystuje rozwi膮zanie po艣rednie: eksploracja jest wielotorowa, lecz nier贸wnomierna. Obiecuj膮ce kierunki przyci膮gaj膮 wi臋cej mikrodzia艂a艅, jednak alternatywy nie znikaj膮 natychmiast. Dzi臋ki temu system mo偶e przez pewien czas zachowa膰 pluralizm interpretacyjny i dopiero p贸藕niej ustabilizowa膰 dominuj膮c膮 struktur臋.\nMateria艂 okre艣la ten mechanizm mianem *parallel terraced scan*, czyli r贸wnoleg艂ego skanu tarasowego. Jego istot膮 jest nier贸wnomierne pog艂臋bianie wielu hipotez. Kierunek, kt贸ry zaczyna wygl膮da膰 obiecuj膮co, otrzymuje wi臋cej zasob贸w, ale mniej prawdopodobne 艣cie偶ki nie s膮 od razu eliminowane. Z perspektywy teorii racjonalno艣ci mo偶na powiedzie膰, 偶e system dynamicznie zarz膮dza ograniczonym bud偶etem poznawczym. Nie dysponuje mo偶liwo艣ci膮 pe艂nego przeliczenia przestrzeni stan贸w, dlatego inwestuje uwag臋 proporcjonalnie do dotychczasowych sygna艂贸w jako艣ci. Jest to w pewnym sensie obliczeniowy odpowiednik heurystycznego rozdzielania uwagi przez cz艂owieka.\nKluczowym regulatorem tej dynamiki jest temperatura. Wysoka temperatura oznacza, 偶e system nie posiada jeszcze stabilnej interpretacji. W takich warunkach wi臋ksza losowo艣膰 i tolerancja wobec odleg艂ych skojarze艅 zwi臋kszaj膮 szans臋 na znalezienie alternatywnej reprezentacji. Gdy temperatura spada, poniewa偶 Workspace staje si臋 bardziej sp贸jny, zachowanie systemu ulega stabilizacji. W贸wczas ro艣nie prawdopodobie艅stwo dzia艂a艅 zgodnych z dominuj膮c膮 struktur膮, a eksploracja staje si臋 bardziej konserwatywna. Pozwala to sformu艂owa膰 og贸lniejsz膮 zasad臋 poznawcz膮: stopie艅 elastyczno艣ci reprezentacji powinien zale偶e膰 od jako艣ci aktualnego rozwi膮zania. Gdy interpretacja dzia艂a dobrze, nie ma powodu nieustannie j膮 destabilizowa膰. Gdy jednak ro艣nie liczba konflikt贸w i niesp贸jno艣ci, koszt utrzymywania dotychczasowej struktury staje si臋 wi臋kszy, a system powinien zwi臋kszy膰 gotowo艣膰 do bardziej radykalnych przesuni臋膰. Analogiczny mechanizm obserwujemy w ludzkim rozwi膮zywaniu problem贸w: utrzymujemy robocze za艂o偶enia tak d艂ugo, jak d艂ugo pozostaj膮 u偶yteczne, lecz trwa艂y impas mo偶e sk艂oni膰 nas do zakwestionowania nawet tych rozr贸偶nie艅, kt贸re wcze艣niej wydawa艂y si臋 oczywiste.",
      "char_start": 47583,
      "section_id": "sec-12",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b system Copycat przeszukuje mo偶liwe interpretacje problemu, nie wpadaj膮c w pu艂apk臋 nadmiaru oblicze艅 lub zbyt sztywnego determinizmu?",
      "estimated_length": 2813
    },
    {
      "h2": "Po艣lizg poj臋ciowy jako wyb贸r inwariantu",
      "index": 12,
      "char_end": 53526,
      "position": 13,
      "full_text": "Najbardziej znanym przyk艂adem dzia艂ania Copycata jest analogia `abc 鈫� abd; xyz 鈫� ?`. Na poziomie powierzchownym transformacja pierwszego ci膮gu wydaje si臋 banalna: ostatnia litera zostaje zast膮piona przez swojego nast臋pnika. Literalne zastosowanie tej regu艂y do `xyz` natrafia jednak na problem - w standardowym alfabecie `z` nie ma nast臋pnej litery. W systemie sztywnym oznacza艂oby to po prostu niemo偶no艣膰 wykonania transformacji albo potrzeb臋 dodania specjalnego wyj膮tku. W Copycat impas ma pe艂ni膰 inn膮 funkcj臋: zwi臋ksza presj臋 na reorganizacj臋 sposobu interpretowania problemu. W materiale proces ten opisany jest sekwencyjnie. Najpierw pojawia si臋 blokada, poniewa偶 standardowa relacja \"nast臋pnik\" nie mo偶e zosta膰 zastosowana. Nast臋pnie rozszerzeniu ulega aktywacja otoczki poj臋ciowej zwi膮zanej z liter膮 `z`, dzi臋ki czemu znaczenia takie jak \"ostatni w alfabecie\" staj膮 si臋 bardziej dost臋pne. To umo偶liwia dostrze偶enie strukturalnej symetrii mi臋dzy `a` jako pocz膮tkiem alfabetu i `z` jako jego ko艅cem.\nW konsekwencji mo偶liwy staje si臋 po艣lizg poj臋ciowy: \"nast臋pnik\" mo偶e zosta膰 zast膮piony przez \"poprzednik\", a kierunek transformacji odwr贸cony. Materia艂 podaje w贸wczas rozwi膮zanie `xyz 鈫� wyz`. Nie sama odpowied藕 jest tu najciekawsza. Mo偶na przecie偶 zaproponowa膰 wiele innych transformacji, zale偶nie od tego, kt贸re w艂asno艣ci uznamy za wa偶ne. Istotne jest to, 偶e analogia nie zostaje potraktowana jako literalne kopiowanie operacji. System pr贸buje zachowa膰 bardziej abstrakcyjn膮 relacj臋: zmian臋 elementu znajduj膮cego si臋 na szczeg贸lnej pozycji wzgl臋dem granicy alfabetu. Aby tego dokona膰, musi po艣wi臋ci膰 literaln膮 to偶samo艣膰 operacji \"nast臋pnik\", zachowuj膮c wy偶szy poziom symetrii. To w艂a艣nie jest sednem Hofstadterowskiego poj臋cia po艣lizgu: dobra analogia zachowuje nie wszystko, lecz w艂a艣ciwe rzeczy. Mo偶na powiedzie膰, 偶e rozwi膮zywanie analogii wymaga wyboru inwariantu.\nGdy por贸wnujemy dwa uk艂ady, zawsze wyst臋puj膮 zar贸wno podobie艅stwa, jak i r贸偶nice. Gdyby wymagane by艂o zachowanie wszystkich w艂asno艣ci, prawdziwa analogia by艂aby mo偶liwa tylko mi臋dzy identycznymi obiektami. Gdyby mo偶na by艂o zignorowa膰 dowolne w艂asno艣ci, ka偶dy obiekt mo偶na by艂oby uzna膰 za analogiczny do ka偶dego innego. Poznawcza warto艣膰 analogii polega wi臋c na wyborze relacji, kt贸re powinny zosta膰 zachowane, oraz tych, kt贸re mo偶na przekszta艂ci膰. Copycat modeluje ten proces jako wynik konkurencji r贸偶nych nacisk贸w poj臋ciowych, a nie jako zastosowanie jednej uniwersalnej definicji podobie艅stwa. Problem ten posiada bezpo艣redni odpowiednik w psychologicznych teoriach analogii. Wiele bada艅 rozr贸偶nia podobie艅stwo powierzchniowe od podobie艅stwa strukturalnego. Powierzchniowo podobne historie mog膮 opisywa膰 te same przedmioty lub posiada膰 zbli偶one s艂ownictwo, lecz realizowa膰 zupe艂nie r贸偶ne relacje przyczynowe. Z kolei przypadki powierzchniowo odleg艂e mog膮 posiada膰 identyczn膮 struktur臋 relacyjn膮. Klasyczne eksperymenty nad transferem analogicznym pokazuj膮, 偶e ludzie cz臋sto maj膮 trudno艣膰 z wykorzystaniem rozwi膮zania poznanego w jednej domenie, je偶eli nowy problem r贸偶ni si臋 od niego powierzchniowo, nawet gdy relacje strukturalne s膮 niemal identyczne.",
      "char_start": 50397,
      "section_id": "sec-13",
      "hidden_question": "W jaki spos贸b system Copycat rozwi膮zuje analogie, kt贸re s膮 niemo偶liwe do wykonania w spos贸b literalny?",
      "estimated_length": 3129
    },
    {
      "h2": "Percepcja jako proces aktywnego konstruowania reprezentacji",
      "index": 13,
      "char_end": 59504,
      "position": 14,
      "full_text": "Samo posiadanie w艂a艣ciwej zasady nie gwarantuje wi臋c transferu; trzeba jeszcze rozpozna膰, 偶e aktualna sytuacja nale偶y do tej samej klasy relacyjnej. W艂a艣nie tutaj spotykaj膮 si臋 analogia i percepcja wysokiego poziomu. Aby odwzorowa膰 dwie struktury, system musi najpierw zdecydowa膰, jakie w艂a艣ciwie struktury w nich istniej膮. Nie mo偶na oddzieli膰 mapowania od reprezentacji, poniewa偶 wyb贸r reprezentacji decyduje o tym, kt贸re odwzorowania w og贸le staj膮 si臋 dost臋pne. Materia艂 藕r贸d艂owy wyra藕nie przeciwstawia w tym punkcie Copycat modelom, w kt贸rych reprezentacja zostaje przygotowana przed rozpocz臋ciem analogii. W podej艣ciu FARG konstruowanie reprezentacji oraz znajdowanie analogii s膮 jednym sprz臋偶onym procesem.\nTa teza jest znacznie bardziej radykalna, ni偶 mog艂oby si臋 pocz膮tkowo wydawa膰. Je艣li reprezentacja zale偶y od poszukiwanej analogii, to percepcja nie jest neutraln膮 operacj膮 poprzedzaj膮c膮 my艣lenie. Spos贸b zobaczenia sytuacji cz臋艣ciowo zale偶y od tego, do czego pr贸bujemy j膮 por贸wna膰. Cz艂owiek patrz膮cy na przedmiot mo偶e widzie膰 go jako narz臋dzie, przeszkod臋, znak, cz臋艣膰 wi臋kszego uk艂adu albo egzemplarz kategorii, zale偶nie od aktualnego celu. Nie oznacza to, 偶e rzeczywisto艣膰 staje si臋 dowolna; oznacza natomiast, 偶e poznawcza artykulacja rzeczywisto艣ci jest zadaniowo zale偶na. Z tego punktu widzenia Copycat zbli偶a si臋 do poj臋cia *seeing as* - \"widzenia jako\". Ten sam element fizyczny lub symboliczny mo偶e zosta膰 rozpoznany pod r贸偶nymi opisami, z kt贸rych ka偶dy uwydatnia inne relacje.\nW analizie analogii r贸偶nica mi臋dzy \"widzeniem `z` jako po prostu litery `z`\" i \"widzeniem `z` jako ko艅ca uporz膮dkowanego systemu\" mo偶e przes膮dzi膰 o mo偶liwo艣ci rozwi膮zania problemu. Inteligencja polega wi臋c nie tylko na wiedzy o cechach elementu, lecz na zdolno艣ci aktywowania tego opisu, kt贸ry jest w艂a艣ciwy w danej strukturze. Tak rozumiana elastyczno艣膰 ma 艣cis艂y zwi膮zek z abstrakcj膮. Abstrakcja nie jest jedynie redukcj膮 szczeg贸艂贸w, lecz selekcj膮 poziomu, na kt贸rym dwie sytuacje staj膮 si臋 por贸wnywalne. Je偶eli pozostaniemy zbyt blisko szczeg贸艂贸w, dostrze偶emy wy艂膮cznie r贸偶nice. Je偶eli odejdziemy zbyt daleko, analogia stanie si臋 pusta, poniewa偶 niemal wszystko b臋dzie podobne do wszystkiego pod jakim艣 wystarczaj膮co og贸lnym opisem. Trafna abstrakcja wymaga odnalezienia poziomu po艣redniego: wystarczaj膮co og贸lnego, aby przekroczy膰 r贸偶nice powierzchniowe, lecz wystarczaj膮co konkretnego, aby zachowa膰 informacj臋 strukturaln膮. W tym miejscu mo偶na lepiej zrozumie膰 Hofstadterowsk膮 zasad臋, wed艂ug kt贸rej \"g艂臋bokie\" poj臋cia powinny 艣lizga膰 si臋 mniej ni偶 powierzchowne. Materia艂 ujmuje g艂臋boko艣膰 konceptualn膮 jako stopie艅 stabilno艣ci poj臋cia podczas budowania dobrej analogii. Nie chodzi o absolutn膮 hierarchi臋 ontologiczn膮, w kt贸rej pewne poj臋cia zawsze s膮 g艂臋bsze od innych.\nChodzi o funkcjonaln膮 zasad臋 zachowywania inwariant贸w: je偶eli wszystkie elementy struktury by艂yby r贸wnie 艂atwo wymienialne, analogia utraci艂aby tre艣膰. Kreatywny po艣lizg wymaga zatem stabilnego punktu odniesienia. Mo偶na tu dostrzec podobie艅stwo do matematycznego poj臋cia transformacji zachowuj膮cej okre艣lone w艂asno艣ci. Geometria bada mi臋dzy innymi to, kt贸re w艂asno艣ci pozostaj膮 niezmienne przy okre艣lonych klasach przekszta艂ce艅. Analogia poznawcza nie jest oczywi艣cie formaln膮 izometri膮 ani homomorfizmem w 艣cis艂ym sensie matematycznym, lecz idea inwariancji pomaga zrozumie膰 jej logik臋. Dobra analogia mo偶e silnie przekszta艂ca膰 elementy powierzchniowe, zachowuj膮c relacj臋 wy偶szego rz臋du. Dzi臋ki temu pozwala przenie艣膰 wiedz臋 mi臋dzy domenami, kt贸re na pierwszy rzut oka nie maj膮 ze sob膮 wiele wsp贸lnego. Analogia staje si臋 wi臋c mechanizmem generalizacji. Gdy cz艂owiek uczy si臋 wy艂膮cznie przez podobie艅stwo powierzchniowe, jego wiedza pozostaje zwi膮zana z konkretnym kontekstem. Dopiero rozpoznanie struktury umo偶liwia transfer do nowej sytuacji. W edukacji r贸偶nica ta jest fundamentalna: student mo偶e zna膰 dziesi膮tki rozwi膮zanych przyk艂ad贸w i nadal by膰 bezradny wobec problemu sformu艂owanego inaczej, je偶eli nie wyodr臋bni艂 zasady organizuj膮cej. Ekspert r贸偶ni si臋 od nowicjusza mi臋dzy innymi tym, 偶e cz臋艣ciej kategoryzuje problemy wed艂ug g艂臋bokich mechanizm贸w, podczas gdy nowicjusz 艂atwiej ulega podobie艅stwom powierzchniowym.\nCopycat pr贸buje modelowa膰 w艂a艣nie przej艣cie od jednego rodzaju podobie艅stwa do drugiego. Jednocze艣nie architektura ta ujawnia w艂asne ograniczenia. Zawarto艣膰 Slipnetu nie powstaje od zera. Projektanci okre艣lili poj臋cia, relacje i podstawow膮 organizacj臋 mikrodomeny. System posiada p艂ynno艣膰 w obr臋bie przygotowanego 艣rodowiska konceptualnego, lecz nie tworzy ca艂ej w艂asnej ontologii. To ograniczenie staje si臋 szczeg贸lnie istotne przy pr贸bie wykorzystania Copycata jako modelu og贸lnej inteligencji. Mo偶na bowiem zapyta膰, czy system naprawd臋 \"odkrywa\", 偶e `z` jest ko艅cem alfabetu, skoro relacja ta istnieje w skonstruowanej przez cz艂owieka sieci poj臋ciowej. Odpowied藕 wymaga ostro偶no艣ci: Copycat modeluje autonomi臋 procesu wyboru i rekonfiguracji spo艣r贸d dost臋pnych poj臋膰, nie pe艂n膮 autonomi臋 genezy tych poj臋膰. Nie uniewa偶nia to projektu, lecz okre艣la jego w艂a艣ciwy zakres. Eksperyment pokazuje, jak dynamiczna sie膰 konceptualna mo偶e uczestniczy膰 w elastycznym rozwi膮zywaniu analogii.\nNie pokazuje jeszcze, jak kompletny system poznawczy nabywa od podstaw sw贸j aparat poj臋ciowy ze 艣wiata. Ta luka stanie si臋 niezwykle interesuj膮ca w zestawieniu ze wsp贸艂czesnym uczeniem reprezentacji. Dzisiejsze modele neuronowe nie otrzymuj膮 od programisty jawnego Slipnetu zawieraj膮cego poj臋cia \"nast臋pnik\", \"przeciwie艅stwo\" czy \"ostatni\". Ich wewn臋trzne reprezentacje powstaj膮 podczas optymalizacji na ogromnych zbiorach danych.\nR贸wnocze艣nie nie oznacza to automatycznie, 偶e nabywaj膮 poj臋cia w takim sensie, w jakim poj臋cia rozumie psychologia czy filozofia umys艂u. Obie tradycje rozwi膮zuj膮 problem genezy reprezentacji w bardzo odmienny spos贸b i 偶adnej nie wolno zbyt szybko t艂umaczy膰 na j臋zyk drugiej. Szczeg贸lnie kusz膮ce by艂oby uto偶samienie Slipnetu ze wsp贸艂czesn膮 przestrzeni膮 embedding贸w.",
      "char_start": 53527,
      "section_id": "sec-14",
      "hidden_question": "Dlaczego samo posiadanie zasady nie wystarczy do stworzenia analogii i jaka jest rola percepcji w tym procesie?",
      "estimated_length": 5977
    },
    {
      "h2": "Funkcjonalna analogia zamiast to偶samo艣ci architektonicznej",
      "index": 14,
      "char_end": 62559,
      "position": 15,
      "full_text": "W obu przypadkach wyst臋puj膮 relacyjne reprezentacje, podobie艅stwa i zale偶no艣ci od s膮siedztwa. Analogia ta mo偶e by膰 heurystycznie u偶yteczna, lecz nie jest to偶samo艣ci膮 mechanizm贸w. Slipnet zosta艂 zaprojektowany jako jawnie interpretable sie膰 konceptualna, kt贸rej w臋z艂y posiadaj膮 okre艣lone role semantyczne, a ich aktywacja steruje konkretnymi procesami. Embedding w sieci neuronowej jest natomiast rozproszon膮 reprezentacj膮 numeryczn膮 wyuczon膮 w procesie optymalizacji; pojedynczy wymiar zwykle nie odpowiada jednej jawnej kategorii, a geometria przestrzeni mo偶e kodowa膰 wiele nak艂adaj膮cych si臋 regularno艣ci. Podobie艅stwo dotyczy wi臋c funkcjonalnego problemu relacyjno艣ci reprezentacji, nie technicznej identyczno艣ci rozwi膮zania. Podobn膮 ostro偶no艣膰 trzeba zachowa膰 przy por贸wnywaniu Coderacka z mechanizmami wsp贸艂czesnych modeli. Fakt, 偶e zar贸wno w FARG, jak i w du偶ych sieciach mamy do czynienia z rozproszeniem przetwarzania, nie oznacza wsp贸lnej architektury poznawczej. Kodlety s膮 funkcjonalnie wyspecjalizowanymi mikroagentami w jawnie zaprojektowanym systemie, podczas gdy operacje transformera wynikaj膮 z wielowarstwowych przekszta艂ce艅 reprezentacji numerycznych wyuczonych gradientowo. Istotne pytanie nie powinno zatem brzmie膰: \"gdzie w LLM znajduje si臋 Coderack?\", lecz: \"czy istniej膮 w LLM mechanizmy funkcjonalnie umo偶liwiaj膮ce konkurencj臋 interpretacji, zmian臋 reprezentacji, selekcj臋 poziomu abstrakcji i rekonfiguracj臋 po napotkaniu blokady?\".\nTo w艂a艣nie takie pytania pozwalaj膮 zachowa膰 warto艣膰 FARG bez przekszta艂cania jej w historyczn膮 ortodoksj臋. Teoria nie musi zosta膰 potwierdzona przez p贸藕niejsz膮 technologi臋 w szczeg贸艂ach architektonicznych, aby pozosta膰 intelektualnie p艂odna. Mo偶e dostarcza膰 problem贸w, kryteri贸w i rozr贸偶nie艅, kt贸re okazuj膮 si臋 u偶yteczne wobec system贸w zbudowanych zupe艂nie inaczej. W tym sensie najtrwalszym dziedzictwem Copycata nie musi by膰 Slipnet ani temperatura jako konkretne elementy programu. Mo偶e nim by膰 teza, 偶e **analogii nie da si臋 oddzieli膰 od procesu konstruowania reprezentacji**, a inteligencji nie da si臋 wiarygodnie oceni膰, je偶eli bada si臋 wy艂膮cznie ko艅cowy rezultat odwzorowania. St膮d wynika r贸wnie偶 krytyka prostego behawioryzmu w ocenie AI.\nJe偶eli dwa systemy podaj膮 t臋 sam膮 odpowied藕, nie wynika jeszcze, 偶e posiadaj膮 t臋 sam膮 kompetencj臋. Jeden mo偶e stosowa膰 wyuczon膮 regu艂臋 pasuj膮c膮 do znanego formatu, drugi mo偶e konstruowa膰 relacj臋 zdoln膮 do transferu mi臋dzy domenami. Aby rozr贸偶ni膰 te mo偶liwo艣ci, trzeba zmienia膰 kontekst, format, powierzchniow膮 struktur臋 zadania i dost臋pne wskaz贸wki. System rozumiej膮cy relacj臋 powinien w wi臋kszym stopniu zachowywa膰 kompetencj臋 mimo takich zmian. System oparty przede wszystkim na lokalnych korelacjach mo偶e natomiast wykazywa膰 znacznie wi臋ksz膮 krucho艣膰. To podej艣cie kieruje analiz臋 w stron臋 problemu kontrfaktyczno艣ci. Hofstadter interesowa艂 si臋 zadaniami pozornie dziwacznymi w艂a艣nie dlatego, 偶e zmuszaj膮 one system do opuszczenia naj艂atwiejszego toru skojarze艅. Pytanie \"co by艂oby, gdyby 2 by艂o 3?\" nie ma s艂u偶y膰 sprawdzeniu wiedzy arytmetycznej.",
      "char_start": 59505,
      "section_id": "sec-15",
      "hidden_question": "Czy wsp贸艂czesne modele j臋zykowe dzia艂aj膮 w ten sam spos贸b co systemy FARG i jak odr贸偶ni膰 prawdziwe rozumienie od statystycznej sprawno艣ci?",
      "estimated_length": 3054
    },
    {
      "h2": "Inteligencja jako dynamiczne zarz膮dzanie reprezentacjami i niepewno艣ci膮",
      "index": 15,
      "char_end": 65952,
      "position": 16,
      "full_text": "Ma zbada膰, czy system potrafi tymczasowo zawiesi膰 jedn膮 ustalon膮 relacj臋 i przeorganizowa膰 sie膰 konsekwencji wok贸艂 alternatywnego za艂o偶enia. W dobrym eksperymencie kontrfaktycznym wa偶ne jest nie to, czy odpowied藕 zgadza si臋 z rzeczywisto艣ci膮, lecz czy system zachowuje sp贸jno艣膰 w nowym, 艣wiadomie zmodyfikowanym 艣wiecie poj臋ciowym. Tak rozumiane kontrfaktyczno艣ci s膮 szczeg贸lnie warto艣ciowe jako test abstrakcji. System, kt贸ry zna jedynie statystyczne regularno艣ci konkretnego 艣rodowiska, mo偶e 艂atwo utraci膰 sp贸jno艣膰 po zmianie podstawowego za艂o偶enia. System posiadaj膮cy bardziej strukturalne reprezentacje powinien potrafi膰 ponownie wyprowadzi膰 konsekwencje po modyfikacji jednego elementu modelu. To nie jest jednak dychotomia absolutna. W praktyce kompetencje mog膮 by膰 stopniowalne, zale偶ne od domeny i wra偶liwe na spos贸b sformu艂owania problemu. W艂a艣nie dlatego potrzebna jest ca艂a rodzina test贸w, a nie jedno magiczne zadanie rozstrzygaj膮ce o \"prawdziwym rozumieniu\". Copycat uczy tak偶e, 偶e impas nie jest wy艂膮cznie pora偶k膮. W architekturze p艂ynnych poj臋膰 blokada jest informacj膮 o nieadekwatno艣ci aktualnej interpretacji. Mo偶e zwi臋ksza膰 temperatur臋, poszerza膰 aktywacj臋 konceptualnych otoczek i czyni膰 bardziej prawdopodobnymi po艣lizgi, kt贸re wcze艣niej by艂y zbyt odleg艂e.\nW poznaniu ludzkim analogiczna funkcja impasu jest dobrze znana: brak post臋pu mo偶e sk艂ania膰 do porzucenia niejawnych ogranicze艅 i przedefiniowania problemu. Mechanizm nie jest oczywi艣cie zawsze skuteczny - cz艂owiek r贸wnie cz臋sto uporczywie powtarza nieskuteczn膮 strategi臋 - lecz zdolno艣膰 rozpoznawania w艂asnej nieskuteczno艣ci jest jednym z warunk贸w adaptacyjnego rozumowania. W tym miejscu powraca problem eksploracji i eksploatacji. Gdy system posiada dobr膮 hipotez臋, racjonalne jest koncentrowanie zasob贸w na jej rozwijaniu. Gdy hipoteza konsekwentnie zawodzi, racjonalna staje si臋 wi臋ksza eksploracja. Copycat pr贸buje regulowa膰 t臋 proporcj臋 wewn臋trznie poprzez temperatur臋 i jako艣膰 powstaj膮cych struktur.\nTak rozumiana inteligencja nie jest wi臋c maksymaln膮 deterministyczno艣ci膮, lecz umiej臋tno艣ci膮 w艂a艣ciwego zarz膮dzania w艂asn膮 niepewno艣ci膮. System powinien wiedzie膰 funkcjonalnie, kiedy ufa膰 dotychczasowej reprezentacji, a kiedy przesta膰 jej ufa膰. Ta zasada jest bliska szerszemu problemowi metaracjonalno艣ci. Racjonalno艣膰 pierwszego rz臋du dotyczy wyboru dzia艂ania przy danych przekonaniach i celach. Metaracjonalno艣膰 dotyczy natomiast wyboru sposobu rozumowania: ile czasu przeznaczy膰 na poszukiwanie, kiedy zmieni膰 model, kt贸re uproszczenia s膮 dopuszczalne i kiedy koszty dalszej analizy przekraczaj膮 oczekiwan膮 korzy艣膰. Copycat nie jest rozwini臋t膮 teori膮 metaracjonalno艣ci, ale jego architektura zawiera jej elementarn膮 intuicj臋. System reguluje nie tylko tre艣膰 w艂asnych hipotez, lecz r贸wnie偶 intensywno艣膰 i charakter eksploracji. Dlatego najwa偶niejszym osi膮gni臋ciem projektu nie jest konkretny repertuar rozwi膮zanych analogii literowych. Jest nim pr贸ba formalizacji my艣li, 偶e rozumowanie obejmuje jednocze艣nie wyb贸r reprezentacji, ocen臋 jej jako艣ci oraz sterowanie sposobem dalszego poszukiwania.\nNa ka偶dym z tych poziom贸w mo偶liwe s膮 b艂臋dy. System mo偶e wybra膰 niew艂a艣ciwe elementy, niew艂a艣ciwie zinterpretowa膰 relacje albo zbyt wcze艣nie ustabilizowa膰 si臋 wok贸艂 przeci臋tnej hipotezy. Inteligencja nie jest zatem jedn膮 zdolno艣ci膮, ale dynamiczn膮 koordynacj膮 proces贸w, kt贸re wzajemnie kontroluj膮 swoje wyniki.",
      "char_start": 62560,
      "section_id": "sec-16",
      "hidden_question": "Czym w istocie jest inteligencja w kontek艣cie zdolno艣ci do rekonfiguracji reprezentacji i radzenia sobie z impasem poznawczym?",
      "estimated_length": 3392
    },
    {
      "h2": "Konfrontacja p艂ynno艣ci FARG ze wsp贸艂czesnymi modelami j臋zykowymi",
      "index": 16,
      "char_end": 69040,
      "position": 17,
      "full_text": "W艂a艣nie w tym punkcie zaczyna si臋 najbardziej interesuj膮ce spotkanie tradycji FARG ze wsp贸艂czesn膮 sztuczn膮 inteligencj膮. Dzisiejsze modele j臋zykowe potrafi膮 rozwi膮zywa膰 ogromn膮 liczb臋 zada艅 analogicznych bez jawnego Slipnetu, bez r臋cznie wpisanej sieci poj臋膰 i bez Coderacka. Sam ten fakt jest teoretycznie donios艂y, poniewa偶 pokazuje, 偶e funkcjonalne kompetencje analogiczne mog膮 powstawa膰 w architekturach radykalnie innych od tych, kt贸re Hofstadter i jego wsp贸艂pracownicy projektowali jako modele poznania. Nie wynika jednak z tego ani 偶e FARG zosta艂a sfalsyfikowana, ani 偶e wsp贸艂czesne modele osi膮gn臋艂y dok艂adnie to, co FARG nazywa艂 p艂ynn膮 inteligencj膮. Aby rozstrzygn膮膰 znaczenie tego sukcesu, trzeba por贸wna膰 nie nazwy komponent贸w, lecz zachowanie reprezentacji.\nKolejne pytanie brzmi **czy model j臋zykowy rzeczywi艣cie potrafi zmieni膰 spos贸b reprezentowania problemu, czy tylko generuje wynik, kt贸ry z zewn膮trz wygl膮da jak rezultat takiej zmiany?** Nie da si臋 odpowiedzie膰 na nie przez sam膮 obserwacj臋 p艂ynnej rozmowy. Potrzebne b臋d膮 badania transferu, odporno艣ci na zmian臋 formatu, analogii mi臋dzy odleg艂ymi domenami, kontrfaktyczno艣ci, internalizacji nowych regu艂 i zachowania wobec problem贸w celowo skonstruowanych poza typowymi wzorcami treningowymi. Co wi臋cej, trzeba b臋dzie odr贸偶ni膰 sukces behawioralny od teorii jego mechanizmu. Ta sama odpowied藕 mo偶e by膰 osi膮gni臋ta przez r贸偶ne procesy wewn臋trzne. W ten spos贸b Copycat prowadzi nas do momentu, w kt贸rym historyczny sp贸r mi臋dzy symboliczn膮 AI, konekcjonizmem i programem FARG przestaje wystarcza膰. Pojawienie si臋 wielkich modeli j臋zykowych stworzy艂o klas臋 system贸w, kt贸rej kompetencji nie spos贸b uczciwie opisa膰 ani jako klasycznej manipulacji gotowymi symbolami, ani jako prostego magazynu statystycznych skojarze艅.\nZarazem fakt ich niezwyk艂ej sprawno艣ci nie rozwi膮za艂 problemu reprezentacji, lecz uczyni艂 go trudniejszym. Mo偶emy ju偶 obserwowa膰 zachowanie przypominaj膮ce abstrakcj臋, analogi臋 i rekontekstualizacj臋 na skal臋 nieosi膮galn膮 dla dawnych mikrodomen. Znacznie mniej oczywiste jest to, **co dok艂adnie zosta艂o wewn膮trz tych system贸w wyuczone, w jaki spos贸b reprezentowane s膮 relacje oraz dlaczego ta sama maszyna potrafi jednego razu dokona膰 subtelnej analogii, a chwil臋 p贸藕niej rozpa艣膰 si臋 na problemie, kt贸ry cz艂owiek uzna艂by za banalny**. W艂a艣nie ta nier贸wno艣膰 kompetencji b臋dzie punktem wyj艣cia nast臋pnej fazy analizy. Zanim jednak przejdziemy bezpo艣rednio do modeli j臋zykowych, trzeba wykona膰 jeszcze jeden krok: przyjrze膰 si臋, jak FARG pr贸bowa艂 wyprowadzi膰 p艂ynno艣膰 poza uporz膮dkowan膮 domen臋 alfabetu. Copycat operowa艂 w 艣wiecie \"krystalicznym\", gdzie elementy i podstawowe relacje by艂y stosunkowo dobrze okre艣lone. Inteligencja codzienna dzia艂a natomiast w 艣rodowisku nieuporz膮dkowanym, gdzie sama identyfikacja obiektu, granicy sytuacji i relewantnej relacji jest ju偶 cz臋艣ci膮 problemu. Przej艣cie od Copycata do Tabletop b臋dzie dlatego przej艣ciem od analogii pomi臋dzy gotowymi symbolami do bardziej fundamentalnego pytania: **jak umys艂 wykrawa z chaotycznego 艣wiata co艣, co w og贸le nadaje si臋 do por贸wnania?**",
      "char_start": 65953,
      "section_id": "sec-17",
      "hidden_question": "Czy sprawno艣膰 wsp贸艂czesnych modeli j臋zykowych w rozwi膮zywaniu analogii oznacza, 偶e osi膮gn臋艂y one p艂ynno艣膰 poznawcz膮 w rozumieniu programu FARG?",
      "estimated_length": 3087
    }
  ],
  "dna_profile": {
    "ton": "powa偶ny",
    "rytm": "kontemplacyjny",
    "dystans": "analityczny",
    "zlozonosc": "wielowarstwowy",
    "statystyki": {
      "pct_dlugich": 13,
      "pct_krotkich": 12,
      "srednia_dlugosc_zdania": 16
    },
    "mapa_metafor": [
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "ciecz/woda",
        "wystapien": 7
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "temperatura (gor膮cy/zimny)",
        "wystapien": 6
      },
      {
        "typ": "centralny",
        "nazwa": "budowa/architektura (plac budowy, zburzenie, fundamenty)",
        "wystapien": 5
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "krajobraz/pejza偶",
        "wystapien": 3
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "wyspy (porz膮dku)",
        "wystapien": 3
      },
      {
        "typ": "jednorazowy",
        "nazwa": "narz臋dzia/laboratorium",
        "wystapien": 3
      }
    ],
    "ai_skazenia_wykryte": [
      {
        "fraza": "W tym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 1"
      },
      {
        "fraza": "To rozr贸偶nienie jest fundamentalne",
        "lokalizacja": "sekcja 8"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalny",
        "lokalizacja": "sekcja 11"
      },
      {
        "fraza": "w pewnym sensie",
        "lokalizacja": "sekcja 12"
      },
      {
        "fraza": "r贸偶nica ta jest fundamentalna",
        "lokalizacja": "sekcja 14"
      },
      {
        "fraza": "teoretycznie donios艂y",
        "lokalizacja": "sekcja 17"
      },
      {
        "fraza": "fundamentalnego pytania",
        "lokalizacja": "sekcja 17"
      }
    ],
    "charakterystyczne_zwroty": [
      "zabawki obliczeniowe",
      "symbolom nieruchomym",
      "p艂ynno艣膰 poj臋ciowa",
      "艣wiat ju偶 pokrojony na istotne elementy",
      "pod艂o偶em podpoznawczym",
      "najtrudniejsza cz臋艣膰 inteligencji mo偶e zosta膰 nie艣wiadomie wykonana przez projektanta",
      "poznawczo ja艂owych",
      "filozofii p艂ynnych poj臋膰",
      "r贸wnoleg艂y skan tarasowy",
      "ontologia robocza problemu",
      "podatno艣ci na przesuni臋cie, jak i oporu wobec przesuni臋cia",
      "lokalne \"wyspy porz膮dku\"",
      "globalnie ja艂ow膮 organizacj臋 problemu",
      "anatomii odkrycia",
      "\"wyspy porz膮dku\"",
      "mi臋dzy dogmatyzmem i chaosem",
      "estetyka wzorca",
      "ba艂aganem poprzedzaj膮cym elegancj臋 rozwi膮zania",
      "poznawczo bezradny",
      "zgrubn膮 histori臋 drogi prowadz膮cej do wyniku",
      "epistemicznie mniej przezroczyste",
      "odrywania relacji od ich materialnej realizacji",
      "zmiany rozdzielczo艣ci poj臋ciowej",
      "Nag艂o艣膰 fenomenologiczna",
      "kreatywne przesuni臋cia",
      "architektur臋 systemu",
      "statystycznym krajobrazie form",
      "laboratorium konfliktu mi臋dzy podobie艅stwem powierzchownym i g艂臋bokim, stabilno艣ci膮 i po艣lizgiem",
      "pozornie niemal groteskowo prosta",
      "cytoplazmatycznego placu budowy",
      "poznawczo kruchy",
      "kontrolowanego po艣lizgu pomi臋dzy kategoriami",
      "pluralizm interpretacyjny",
      "r贸wnoleg艂ego skanu tarasowego",
      "po艣lizg poj臋ciowy",
      "nacisk贸w poj臋ciowych",
      "dobra analogia zachowuje nie wszystko, lecz w艂a艣ciwe rzeczy",
      "poznawcza artykulacja rzeczywisto艣ci jest zadaniowo zale偶na",
      "Kreatywny po艣lizg wymaga zatem stabilnego punktu odniesienia",
      "historyczn膮 ortodoksj臋",
      "intelektualnie p艂odna",
      "naj艂atwiejszego toru skojarze艅",
      "architekturze p艂ynnych poj臋膰",
      "konceptualnych otoczek",
      "maksymaln膮 deterministyczno艣ci膮",
      "rozpa艣膰 si臋 na problemie, kt贸ry cz艂owiek uzna艂by za banalny",
      "jak umys艂 wykrawa z chaotycznego 艣wiata co艣, co w og贸le nadaje si臋 do por贸wnania?"
    ],
    "charakterystyka_argumentu": "Autor stosuje metod臋 analizy funkcjonalnej i komparatywnej, traktuj膮c koncepcje Douglasa Hofstadtera nie jako sztywne wzorce architektoniczne, lecz jako aparat diagnostyczny do badania wsp贸艂czesnych modeli AI. Argumentacja opiera si臋 na przej艣ciu od mikrodomen i konkretnych mechanizm贸w poznawczych ku og贸lnym zasadom epistemologicznym, gdzie kluczowym punktem odniesienia jest dynamiczna relacja mi臋dzy procesem konstruowania reprezentacji a samym rozwi膮zywaniem problemu."
  },
  "global_structure": {
    "sekcje": [
      {
        "h2": "Inteligencja jako zdolno艣膰 do rekonfiguracji reprezentacji",
        "cel": "Wprowadzenie teoretycznego fundamentu tekstu poprzez przeciwstawienie sztywnego operowania symbolami p艂ynno艣ci poj臋ciowej i sprz臋偶enia percepcji z rozumowaniem.",
        "position": 1,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej 'reprezentacji' i 'symboli', aby wyra藕nie odr贸偶ni膰 klasyczne AI od podej艣cia Hofstadtera.",
        "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 podej艣cie Douglasa Hofstadtera do inteligencji od tradycyjnego rozumienia sztucznej inteligencji jako przetwarzania symboli?",
        "kluczowe_motywy": [
          "p艂ynno艣膰 poj臋ciowa",
          "reorganizacja reprezentacji",
          "FARG",
          "wierno艣膰 kognitywna",
          "sprz臋偶enie percepcji i rozumowania"
        ]
      },
      {
        "h2": "Emergencja jako relacja poziom贸w a pu艂apka predefiniowanych reprezentacji",
        "cel": "Przej艣cie od technicznego opisu mechanizm贸w (kodlety) do teoretycznego rozr贸偶nienia mi臋dzy powierzchown膮 sprawno艣ci膮 a rzeczywist膮 zdolno艣ci膮 systemu do samodzielnej reorganizacji poj臋膰.",
        "position": 2,
        "cleanup_focus": "Nale偶y dopilnowa膰, aby rozr贸偶nienie mi臋dzy 'zaskakuj膮cym zachowaniem' a 'elastyczn膮 organizacj膮 reprezentacyjn膮' by艂o wystarczaj膮co ostre, by stanowi膰 fundament dla p贸藕niejszej krytyki LLM.",
        "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 prawdziwa inteligencja systemowa od pozornej sprawno艣ci wynikaj膮cej z faktu, 偶e projektant wcze艣niej przygotowa艂 struktur臋 problemu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "pod艂o偶e podpoznawcze",
          "emergencja",
          "problem przypisania zas艂ug (credit assignment)",
          "reprezentacje predefiniowane",
          "organizacja reprezentacyjna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Inteligencja jako dynamiczna r贸wnowaga mi臋dzy eksploracj膮 a struktur膮",
        "cel": "Przej艣cie od teoretycznej koncepcji p艂ynno艣ci do konkretnego mechanizmu architektonicznego (FARG), kt贸ry pokazuje, jak systemy poznawcze zarz膮dzaj膮 zasobami i rekonfiguruj膮 reprezentacje problemu.",
        "position": 3,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej 'temperatury' i 'kodlet贸w', aby czytelnik nie odebra艂 ich jako czysto technicznych parametr贸w programistycznych, lecz jako modele proces贸w psychologicznych.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b systemy inteligentne zarz膮dzaj膮 procesem poszukiwania rozwi膮zania, by nie utkn膮膰 w jednej hipotezie ani nie b艂膮dzi膰 bez celu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "sprz臋偶enie bottom-up i top-down",
          "r贸wnoleg艂y skan tarasowy (parallel terraced scan)",
          "temperatura poznawcza",
          "eksploracja vs eksploatacja",
          "my艣lenie jako percepcja"
        ]
      },
      {
        "h2": "Inteligencja jako zdolno艣膰 rekonfiguracji reprezentacji i wyboru inwariant贸w",
        "cel": "Przej艣cie od opisu technicznego mechanizm贸w FARG do teoretycznego zdefiniowania inteligencji jako operacji na inwariantach, co przygotowuje grunt pod diagnostyk臋 modeli LLM.",
        "position": 4,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej inwariant贸w i abstrakcji, aby wyra藕nie odr贸偶ni膰 je od prostego podobie艅stwa powierzchownego.",
        "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 inteligencja rozumiana jako zdolno艣膰 do rekonfiguracji poj臋膰 od zwyk艂ego posiadania du偶ej ilo艣ci wiedzy?",
        "kluczowe_motywy": [
          "ontologia robocza",
          "inwariant",
          "g艂臋boko艣膰 konceptualna",
          "mikrodomeny",
          "przewaga epistemologiczna"
        ]
      },
      {
        "h2": "Poszukiwanie wzorc贸w jako proces zmiany reprezentacji",
        "cel": "Przej艣cie od og贸lnej teorii p艂ynno艣ci poj臋ciowej do konkretnego mechanizmu odkrywania struktur na przyk艂adzie programu Seek-Whence.",
        "position": 5,
        "cleanup_focus": "Nale偶y usun膮膰 powt贸rzenia dotycz膮ce anatomii odkrycia i uporz膮dkowa膰 przej艣cie mi臋dzy opisem programu Seek-Whence a odniesieniami do psychologii postaci.",
        "hidden_question": "Czym w praktyce jest poszukiwanie wzorc贸w w kontek艣cie inteligencji wed艂ug Hofstadtera?",
        "kluczowe_motywy": [
          "poszukiwanie wzorc贸w",
          "zmiana reprezentacji",
          "Seek-Whence",
          "wgl膮d poznawczy",
          "organizacja wy偶szego rz臋du"
        ]
      },
      {
        "h2": "P艂ynno艣膰 poznawcza jako balans mi臋dzy dogmatyzmem a chaosem",
        "cel": "Przej艣cie od technicznego opisu struktur po艣rednich (wyspy porz膮dku) do filozoficznego uj臋cia inteligencji jako zdolno艣ci selekcji hipotez i operowania na poziomach meta.",
        "position": 6,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej struktur po艣rednich (wyspy, pakiety, szablony), aby wyra藕nie odr贸偶ni膰 je od ko艅cowych teorii.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b system poznawczy decyduje, kiedy zmodyfikowa膰 istniej膮cy schemat rozumowania, a kiedy ca艂kowicie go przebudowa膰?",
        "kluczowe_motywy": [
          "wyspy porz膮dku",
          "estetyka wzorca",
          "p艂ynno艣膰 poznawcza",
          "rekonfiguracja reprezentacji",
          "poziom meta"
        ]
      },
      {
        "h2": "Metapoznanie jako proces rekonfiguracji reprezentacji",
        "cel": "Przej艣cie od opisu technicznego modelu Seek-Whence do teoretycznej analizy mechanizmu wgl膮du i metapoznania, co przygotowuje grunt pod p贸藕niejsz膮 krytyk臋 behawioralnej oceny modeli AI.",
        "position": 7,
        "cleanup_focus": "Ujednolici膰 terminologi臋 dotycz膮c膮 'drogi do rozwi膮zania' i '艣ladu temporalnego', aby wyra藕nie powi膮za膰 procesy w Seek-Whence z zapowiedzianym Metacatem.",
        "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 inteligencja rozumiana jako szybko艣膰 oblicze艅 od inteligencji rozumianej jako zdolno艣膰 do zmiany reprezentacji problemu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "metapoznanie funkcjonalne",
          "wgl膮d",
          "rekonfiguracja poj臋ciowa",
          "struktura drogi do rozwi膮zania",
          "interpretowalno艣膰 architektury"
        ]
      },
      {
        "h2": "Dynamiczna ziarnisto艣膰 reprezentacji jako miara inteligencji",
        "cel": "Przej艣cie od analizy konkretnego modelu (Seek-Whence) do teoretycznego rozr贸偶nienia mi臋dzy behawioraln膮 sprawno艣ci膮 a funkcjonalnym rozumieniem struktury, wprowadzaj膮c poj臋cie p艂ynnej ziarnisto艣ci.",
        "position": 8,
        "cleanup_focus": "Uporz膮dkowanie przej艣cia mi臋dzy krytyk膮 modeli j臋zykowych a opisem mechanizm贸w chunkingu i ziarnisto艣ci, aby unikn膮膰 wra偶enia zbyt gwa艂townego skoku tematycznego.",
        "hidden_question": "Czym r贸偶ni si臋 powierzchowna poprawno艣膰 odpowiedzi w modelach AI od rzeczywistej zdolno艣ci do operowania na strukturach i relacjach?",
        "kluczowe_motywy": [
          "ziarnisto艣膰 reprezentacji",
          "podobie艅stwo relacyjne vs atrybutowe",
          "p艂ynna pakietyzacja",
          "antropomorfizm w LLM",
          "generalizacja strukturalna"
        ]
      },
      {
        "h2": "B艂膮d jako sygna艂 do rekonfiguracji reprezentacji",
        "cel": "Przej艣cie od opisu technicznego mechanizm贸w FARG ku filozoficznej analizie roli anomalii i b艂臋d贸w w procesie tw贸rczego wgl膮du i reorganizacji poj臋膰.",
        "position": 9,
        "cleanup_focus": "Nale偶y doprecyzowa膰 rozr贸偶nienie mi臋dzy b艂臋dem losowym a systematycznym, aby unikn膮膰 sugestii, 偶e ka偶da pomy艂ka jest przejawem inteligencji.",
        "hidden_question": "Jaka jest rola b艂臋d贸w i anomalii w procesie osi膮gania tw贸rczego wgl膮du i reorganizacji wiedzy?",
        "kluczowe_motywy": [
          "anomalia",
          "wgl膮d (insight)",
          "zjawiska nieliniowe",
          "struktura b艂臋du",
          "p艂ynno艣膰 poznawcza"
        ]
      },
      {
        "h2": "Copycat jako laboratorium dynamicznej rekonfiguracji poj臋膰",
        "cel": "Przej艣cie od prostego odkrywania regu艂 w Seek-Whence do zaawansowanego mechanizmu tworzenia analogii i zarz膮dzania konfliktami reprezentacji w Copycat.",
        "position": 10,
        "cleanup_focus": "Upro艣ci膰 opis przej艣cia mi臋dzy modelami FARG, aby unikn膮膰 nadmiernego nagromadzenia nazw w艂asnych (Jumbo, Numbo) na rzecz mechanizmu dzia艂ania Copycata.",
        "hidden_question": "Czym jest system Copycat i jak膮 rol臋 pe艂ni w programie FARG w kontek艣cie tworzenia analogii?",
        "kluczowe_motywy": [
          "Copycat",
          "reorganizacja reprezentacji",
          "podobie艅stwo powierzchowne i g艂臋bokie",
          "inwariancja",
          "p艂ynno艣膰 poznawcza"
        ]
      },
      {
        "h2": "Architektura Copycata jako system dynamicznej reprezentacji",
        "cel": "Przej艣cie od og贸lnych za艂o偶e艅 FARG do konkretnego opisu mechanizm贸w obliczeniowych (Slipnet, Workspace, Coderack), kt贸re umo偶liwiaj膮 operacyjn膮 realizacj臋 p艂ynno艣ci poj臋ciowej.",
        "position": 11,
        "cleanup_focus": "Uporz膮dkowanie przej艣膰 mi臋dzy opisami trzech modu艂贸w, aby unikn膮膰 wra偶enia listy i podkre艣li膰 ich wzajemne sprz臋偶enie w procesie wy艂aniania si臋 interpretacji.",
        "hidden_question": "Z jakich komponent贸w sk艂ada si臋 model Copycat i w jaki spos贸b umo偶liwiaj膮 one elastyczne operowanie poj臋ciami?",
        "kluczowe_motywy": [
          "Slipnet",
          "Workspace",
          "Coderack",
          "conceptual slippage",
          "dynamiczna semantyka relacyjna"
        ]
      },
      {
        "h2": "R贸wnoleg艂y skan tarasowy jako mechanizm zarz膮dzania bud偶etem poznawczym",
        "cel": "Wyja艣nienie technicznego mechanizmu eksploracji rozwi膮za艅 w Copycat, kt贸ry 艂膮czy probabilistyk臋 z heurystyk膮, aby unikn膮膰 determinizmu i eksplozji kombinatorycznej.",
        "position": 12,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej 'temperatury' i 'Workspace', aby jasno odr贸偶ni膰 je od parametr贸w wsp贸艂czesnych LLM.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b system Copycat przeszukuje mo偶liwe interpretacje problemu, nie wpadaj膮c w pu艂apk臋 nadmiaru oblicze艅 lub zbyt sztywnego determinizmu?",
        "kluczowe_motywy": [
          "parallel terraced scan",
          "pluralizm interpretacyjny",
          "temperatura systemu",
          "bud偶et poznawczy"
        ]
      },
      {
        "h2": "Po艣lizg poj臋ciowy jako wyb贸r inwariantu",
        "cel": "Ilustracja mechanizmu p艂ynno艣ci poznawczej na konkretnym przyk艂adzie z Copycata, aby przej艣膰 od opisu architektury do teoretycznego rozr贸偶nienia mi臋dzy podobie艅stwem powierzchniowym a strukturalnym.",
        "position": 13,
        "cleanup_focus": "Upewnij si臋, 偶e przej艣cie od technicznego przyk艂adu z literami (abc/xyz) do og贸lnej teorii psychologicznej o transferze analogicznym jest p艂ynne i logicznie uzasadnione.",
        "hidden_question": "W jaki spos贸b system Copycat rozwi膮zuje analogie, kt贸re s膮 niemo偶liwe do wykonania w spos贸b literalny?",
        "kluczowe_motywy": [
          "po艣lizg poj臋ciowy",
          "inwariant",
          "podobie艅stwo strukturalne",
          "podobie艅stwo powierzchniowe",
          "reorganizacja reprezentacji"
        ]
      },
      {
        "h2": "Percepcja jako proces aktywnego konstruowania reprezentacji",
        "cel": "Przej艣cie od opisu technicznego dzia艂ania Copycata do filozoficznej analizy natury abstrakcji i inwariancji, przygotowuj膮c grunt pod por贸wnanie z modelami neuronowymi.",
        "position": 14,
        "cleanup_focus": "Uporz膮dkowa膰 przej艣cie mi臋dzy teoretycznym opisem 'widzenia jako' a technicznym ograniczeniem Slipnetu, aby unikn膮膰 wra偶enia zbyt gwa艂townego skoku my艣lowego.",
        "hidden_question": "Dlaczego samo posiadanie zasady nie wystarczy do stworzenia analogii i jaka jest rola percepcji w tym procesie?",
        "kluczowe_motywy": [
          "widzenie jako (seeing as)",
          "inwarianty",
          "g艂臋boko艣膰 konceptualna",
          "transfer wiedzy",
          "Slipnet"
        ]
      },
      {
        "h2": "Funkcjonalna analogia zamiast to偶samo艣ci architektonicznej",
        "cel": "Przej艣cie od technicznego opisu modeli FARG do metodologicznych kryteri贸w oceny inteligencji, odr贸偶niaj膮cych behawioraln膮 sprawno艣膰 od rzeczywistej kompetencji poznawczej.",
        "position": 15,
        "cleanup_focus": "Nale偶y dopilnowa膰, aby rozr贸偶nienie mi臋dzy Slipnetem a embeddingami by艂o przedstawione jako r贸偶nica w naturze reprezentacji (jawna vs ukryta), a nie tylko techniczny detal.",
        "hidden_question": "Czy wsp贸艂czesne modele j臋zykowe dzia艂aj膮 w ten sam spos贸b co systemy FARG i jak odr贸偶ni膰 prawdziwe rozumienie od statystycznej sprawno艣ci?",
        "kluczowe_motywy": [
          "relacyjne reprezentacje",
          "rozproszona reprezentacja numeryczna",
          "konkurencja interpretacji",
          "behawioryzm w AI",
          "kontrfaktyczno艣膰"
        ]
      },
      {
        "h2": "Inteligencja jako dynamiczne zarz膮dzanie reprezentacjami i niepewno艣ci膮",
        "cel": "Przej艣cie od konkretnych test贸w diagnostycznych do filozoficznej syntezy inteligencji jako procesu metaracjonalnego sterowania w艂asnymi modelami 艣wiata.",
        "position": 16,
        "cleanup_focus": "Ujednolicenie terminologii dotycz膮cej 'temperatury' i 'aktywacji otoczek', aby by艂y jasno powi膮zane z mechanizmami Copycata opisanymi w poprzednich sekcjach.",
        "hidden_question": "Czym w istocie jest inteligencja w kontek艣cie zdolno艣ci do rekonfiguracji reprezentacji i radzenia sobie z impasem poznawczym?",
        "kluczowe_motywy": [
          "eksperyment kontrfaktyczny",
          "metaracjonalno艣膰",
          "eksploracja vs eksploatacja",
          "p艂ynno艣膰 poj臋ciowa",
          "zarz膮dzanie niepewno艣ci膮"
        ]
      },
      {
        "h2": "Konfrontacja p艂ynno艣ci FARG ze wsp贸艂czesnymi modelami j臋zykowymi",
        "cel": "Sekcja stanowi syntez臋 i zamkni臋cie teoretycznego wywodu, przenosz膮c ci臋偶ar analizy z konkretnych architektur (Copycat) na problem weryfikacji rzeczywistego rozumienia strukturalnego w nowoczesnych systemach AI.",
        "position": 17,
        "cleanup_focus": "Nale偶y ujednolici膰 przej艣cie mi臋dzy refleksj膮 nad LLM a zapowiedzi膮 modelu Tabletop, aby unikn膮膰 wra偶enia nag艂ego skoku tematycznego na samym ko艅cu tekstu.",
        "hidden_question": "Czy sprawno艣膰 wsp贸艂czesnych modeli j臋zykowych w rozwi膮zywaniu analogii oznacza, 偶e osi膮gn臋艂y one p艂ynno艣膰 poznawcz膮 w rozumieniu programu FARG?",
        "kluczowe_motywy": [
          "sukces behawioralny",
          "zachowanie reprezentacji",
          "p艂ynna inteligencja",
          "problem reprezentacji",
          "transfer kompetencji"
        ]
      }
    ],
    "glowna_teza": "Istota inteligencji nie polega na poprawnym operowaniu w ramach raz zadanej reprezentacji 艣wiata, lecz na zdolno艣ci do dynamicznej rekonfiguracji samych granic poj臋膰 i sposob贸w ujmowania problemu, co w tradycji Douglasa Hofstadtera i jego ksi膮偶ki Fluid Concepts and Creative Analogies przejawia si臋 jako p艂ynno艣膰 poznawcza umo偶liwiaj膮ca tworzenie g艂臋bokich analogii poprzez ci膮g艂e sprz臋偶enie mi臋dzy percepcj膮 a rozumowaniem.",
    "luk_narracji": "Tekst ewoluuje od teoretycznego zarysowania koncepcji p艂ynno艣ci poj臋ciowej i mechanizm贸w reorganizacji reprezentacji w programie FARG, poprzez szczeg贸艂ow膮 analiz臋 modeli Seek-Whence i Copycat jako laboratori贸w odkrywania wzorc贸w oraz analogii, a偶 po sformu艂owanie aparatu pyta艅 diagnostycznych s艂u偶膮cych do weryfikacji rzeczywistej inteligencji wsp贸艂czesnych modeli j臋zykowych. My艣l zmierza od opisu konkretnych architektur obliczeniowych ku filozoficznej i metodologicznej refleksji nad natur膮 abstrakcji, inwariancji oraz r贸偶nic膮 mi臋dzy behawioraln膮 sprawno艣ci膮 a funkcjonalnym rozumieniem struktury problemu."
  }
}

