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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Artykut stanowi gteboka analize mysli Rogera Penrose’a, laczaca ontologie matematyczng z fizyka
kwantowq i neurologia. Autor przybliza koncepcje realizmu matematycznego, w ktorej $wiat fizyczny jest
zakorzeniony w idealnych strukturach platonskich. Kluczowym elementem rozwazan jest hipoteza Orch-
OR, sugerujaca, ze $wiadomo$¢ nie jest wynikiem prostych obliczen, lecz procesem fizycznym
zachodzacym w mikrotubulach poprzez obiektywna redukcje stanu kwantowego. Tekst porusza rdwniez
kwestie nieobliczalno$ci ludzkiego umystu w kontekscie twierdzenia Godla, przeciwstawiajac akt wgladu
algorytmicznemu przetwarzaniu danych. To kompleksowe spojrzenie na triade $wiatéw — fizycznego,

umystowego i matematycznego — oraz probe rozwigzania zagadki ‘tajemnicy X' w mechanice kwantowe;j.

This article is a profound analysis of Roger Penrose's thought, combining mathematical ontology with
quantum physics and neuroscience. The author explores the concept of mathematical realism, in which the
physical world is rooted in ideal Platonic structures. A key element of the discussion is the Orch-OR
hypothesis, which suggests that consciousness is not the result of simple computations but rather a physical
process occurring in microtubules through the objective reduction of the quantum state. The text also
addresses the issue of the uncomputability of the human mind in the context of Godel's theorem,
contrasting the act of insight with algorithmic data processing. This comprehensive view examines the triad
of worlds—physical, mental, and mathematical-—and attempts to solve the enigma of the "mystery of X" in

quantum mechanics.

Artykut analizuje antykonformistyczny realizm matematyczny Rogera Penrose’a, ktory odrzuca
redukcjonistyczne podejScie do matematyki, traktujac ja jako preegzystujaca przestrzen
idealnych struktur, fundamentalng dla istnienia fizycznego Swiata. Penrose argumentuje, ze
struktury matematyczne, takie jak te z ogodlnej teorii wzglednosci, nie sq arbitralnymi

konstrukcjami, lecz odkryciami odzwierciedlajgcymi rzeczywiste relacje w czasoprzestrzeni.




Kluczowa teza jest postulat o niezwyklym uporzadkowaniu Wszechswiata u zarania, co
implikuje, Ze akt inicjalny nie byl przypadkowy, lecz determinowany przez warunek graniczny
geometrycznej gladkos$ci. Artykul bada konsekwencje tej hipotezy dla rozumienia $wiadomosci,
inteligencji i roli zdarzen w fizycznym S$wiecie, kwestionujac redukcjonistyczne podejscia i
minimalizm algorytmiczny. Penrose dazy do syntezy fizyki, matematyki i umyshu, sytuujac

zjawiska umystowe jako ceche pewnych struktur fizycznych.

SEOWA KLUCZOWE
Roger Penrose realizm matematyczny fizyka $wiadomosci mikrotubule obiektywna redukcja
hipoteza Weyla mechanika kwantowa twierdzenie Godla entropia proces R proces U

nieobliczalno$¢ Swiat platonski koherencja kwantowa tajemnica X

Realizm matematyczny Penrose’a jako fundament fizyki

Antykonformistyczny realizm matematyczny Rogera Penrose’a przywraca godno$¢ samej formie, bowiem w
jego ujeciu matematyka przestaje by¢ jedynie zbiorem uzytecznych regut rachunkowych. Staje sie natomiast
przestrzeniq idealnych, preegzystujacych struktur, ktore stanowig warunek konieczny istnienia jakiejkolwiek
fizyki. Gdy Penrose stwierdza, ze $wiat fizyczny wytania sie z porzadku matematycznego, nie proponuje
nam nowej religii liczb, lecz narzuca rygor ontologiczny. Struktury r6zniczkowe i catkowe, z ktérych utkana
jest ogolna teoria wzglednosci, nie zostaly arbitralnie wymyslone, lecz odkryte jako jedyny jezyk zdolny

oddac¢ niezmienniki ruchu i krzywizny.

Mozna uja¢ te mys$l bardziej ascetycznie: skoro réwnania pola Einsteina sprawdzajq sie empirycznie z tak
niewiarygodng precyzjq, ich matematyczny jezyk musi by¢ traktowany jako wierna mapa rzeczywistych
relacji miedzy czasem, przestrzenia a materig. Penrose idzie jednak o krok dalej, argumentujac, ze sama
poprawno$¢ empiryczna nie wystarcza; potrzebny jest rowniez porzadek estetyczny i strukturalna prostota.
Mysl ta znajduje swoje najpehniejsze rozwiniecie w tezie, ktéra kondensuje caty jego program badawczy.
Otoczenie Wielkiego Wybuchu, jak pisze, musialo cechowac sie absolutnie osobliwym tadem, gdzie strzatka
czasu znajduje swoje zakotwiczenie w geometrii, a nie tylko w statystyce. Taki porzadek nie mogt przeciez

powstac przypadkowo — wymagat warunku fundamentalnie uprzywilejowanego.




Niska entropia poczatkowa porzadkuje strukture

kosmosu

Problem entropii, rozpatrywany w $wietle drugiej zasady termodynamiki, stawia fundamentalne wyzwanie
kazdej opowiesci o poczatku. Skoro Wszechswiat wyruszyt z punktu o skrajnym uporzadkowaniu, a jego
ewolucja nieodwracalnie zmierza ku chaosowi, to sam akt inicjalny musial by¢ czyms wiecej niz losowym
zdarzeniem. Musial mie¢ charakter warunku granicznego, ktérego nie da sie przewidzie¢ w zamknietym
rachunku prawdopodobienistwa. Roger Penrose nadaje temu wymogowi precyzyjng forme, nazywajac go
hipoteza zerowej krzywizny Weyla w poblizu poczatkowej osobliwos$ci. W tym ujeciu rozum zyskuje dostep
do rzeczywistosci tylko dlatego, ze sama rzeczywisto$¢ u swego zarania zostala zdyscyplinowana przez
wymog geometrycznej gladkosci. Nie jest to bynajmniej estetyzacja kosmologii, lecz twierdzenie o
konstytutywnej roli prostoty w ustanawianiu miary prawdy. Kosmos nie jest wiec jedynie chaotycznym
zbiorem faktéw, lecz przestrzenia zdeterminowang przez zgodno$¢ z matematyka, a matematyka nie jest

katalogiem symboli, lecz rezerwuarem bytow, ktore wyprzedzajq wszelkie opisy.

Dopiero wéwczas, gdy przyjmiemy, Ze entropijna asymetria czasu narzuca teorii grawitacji warunki
brzegowe o randze zasady, staje sie jasne, dlaczego hipoteza Penrose’a nie zamyka dyskusji, lecz ja otwiera.
Wskazuje bowiem, ze zwiazek miedzy porzadkiem kosmologicznym a mozliwoscig jego rozumienia jest
glebszy niz zwykta korespondencija; jest to zwiazek generatywny. Swiat, ktéry rozpoczat sie jako struktura o
znikomo niskiej entropii, posiada immanentng zdolno$¢ do podtrzymywania istnienia bytéw zdolnych do
poznawczego wgladu. Te intuicje wzmacnia inne spostrzezenie Penrose’a: $wiat fizyczny z niezwyklg
precyzja podporzadkowuje sie prawom matematycznym. Jezeli zatem matematyka i fizyka tworza triade z
umystem, to kosmologia okazuje sie pierwsza dziedzing, w ktérej owo potrojne sprzezenie zyskuje tresc i

moc obowigzywania.

W tym miejscu nalezy przywota¢ pojecie kontekstu przedrefleksyjnej wspolnoty, ktore odnosi sie do zasobu
przezywanego S$wiata pozwalajacego nam koordynowac dzialania bez ciaglego odwolywania sie do
sformalizowanych regul. Kosmologia, wbrew pozorom, nie porzuca tego kontekstu, lecz wynosi go na
poziom warunkéw granicznych dla catlego uniwersum. Gdy méwimy o gladkosSci geometrii w poblizu
Wielkiego Wybuchu, méwimy zarazem o gladkosci warunkéw, ktére umozliwiaja samo rozumienie. Nie ma
tu zadnej magicznej metafory. Jest to precyzyjne wskazanie, ze struktura czasoprzestrzeni i struktura
argumentacji spotykaja sie w pojeciu jednosci. Krzywizna jako miara odchylenia od prostoty i uzasadnianie
jako miara odchylenia od spo6jnosci podlegaja tej samej logice. Dlatego tez krytyka koncepcji zmierzajacych
do rozpuszczenia kosmologii w pragmatyzmie dekoherencji zastuguje na najwyzsza uwage. Stanowisko,
zgodnie z ktérym dekoherencja, czyli proces utraty kwantowej spoéjnosci, wystarcza do rozwigzania

paradokséw makroskopowych, pomija problem prawdziwosci na poziomie wyboru jednej z wielu




mozliwo$ci. Prawdziwo$¢ nie jest tu etykieta praktycznej przydatnosci. Jest decyzja ontologiczng, ktéra

domaga sie prawa, a nie wylacznie statystyki.

Ewolucja unitarna U vs redukcja stanu R

Mechanika kwantowa, odczytywana bez ontologicznych uprzedzen, ukazuje dwa fundamentalnie rézne
porzadki. Pierwszy to gladka i odwracalna ewolucja typu U, opisywana deterministycznym réwnaniem
Schrodingera. Drugi to gwattowna i nieodwracalna redukcja typu R, ktérej reguty Borna podaja jedynie
wzory na prawdopodobienstwa mozliwych wynikéw. Ta dwoisto$¢ nie jest jednak btaha formalng
dwutorowoscia, lecz glebokim peknieciem w samej logice Swiata. W praktyce daje to wyniki o genialnej
precyzji, ale w teorii pozostawia nierozwiazang kwestie statusu samego aktu pomiaru. Roger Penrose nazywa
to tajemnicq X, odrézniajac ja od tajemnic Z — paradoksow, ktore naleza juz do zweryfikowanego repertuaru
efektéw. Nielokalne korelacje, potwierdzone w eksperymentach na splataniu, sa wiasnie taka tajemnica Z.
Jednak przepas¢ miedzy statystyczng skala prawdopodobienstw a realnoscig pojedynczego zdarzenia to juz
istota tajemnicy X. Jezeli nie rozstrzygniemy tego problemu na poziomie ontologii, pozostaniemy

zaktadnikami jatowego operacjonalizmu, ktéry redukuje rzeczywisto$¢ do raportu z aparatury pomiarowej.

Obiektywna redukcja: grawitacja wywotuje kolaps

kwantowy

Propozycja Penrose’a nie jest bynajmniej kosmetycznym retuszem teorii. Wprowadza on bowiem
mechanizm obiektywnej redukcji, ktérego dynamika jest wzbudzana przez fundamentalng niezgodnosc¢
geometrii czasoprzestrzeni pomiedzy konkurujacymi gateziami superpozycji. Duch tej idei, niezaleznie od jej
technicznej ztozonosci, pozostaje uderzajaco prosty. Gdy dwie naktadajace sie mozliwosci pociagaja za soba
realng réznice w rozkladzie masy, a zatem i w krzywiznie czasoprzestrzeni, caly system staje sie niestabilny
— niejako zmuszony do dokonania wyboru, ktéry aktualizuje rzeczywistos¢. Nie jest to jednak akt czystej
losowosci, lecz konieczno$¢ podyktowana niemozliwo$cia wspotistnienia dwoch sprzecznych ze sobg
geometrii. Subtelno$¢ tego ujecia jest kluczowa: Penrose bynajmniej nie neguje roli dekoherencji, ktora
opisuje, jak srodowisko niszczy interferencje i zubaza kwantowe korelacje. Proponuje on jednak dodanie
kolejnej warstwy wyjasnienia — fizycznego prawa, ktore przesadza, kiedy i dlaczego znikaja potencjalnosci, a

na ich miejscu pojawia sie jeden, nieodwotalny fakt.




Dekoherencja sSrodowiskowa nie wyjasnia kolapsu fali

Nie wolno lekcewazyC sprzeciwu plynacego z pozytywistycznego minimalizmu. Kiedy sltyszymy, ze
dekoherencja Srodowiskowa wystarcza praktycznie zawsze i Ze niczego wiecej nie potrzeba, nasza
odpowiedz musi by¢ jasna: pragmatyczna uzyteczno$¢ wyjasnienia nie zastepuje metafizycznej uczciwosci.
Dekoherencja, owszem, skutecznie thumi kwantowe interferencje, czynigc stany klasycznie rozdzielnymi dla
obserwatora, lecz milczy w kwestii tego, ktoéry z nich stal sie rzeczywisty. Penrose domaga sie wlasnie tego
kroku — przejscia od opisu dziatajacego ,,dla wszystkich praktycznych celow” do teorii nadajacej realno$c¢
jednemu z wariantéw. Ta roznica nie jest scholastycznym sporem o stowa, lecz dotyka samej definicji
istnienia. Dlatego hipoteza OR nie jest dodatkiem, ale prébg uchwycenia aktu aktualizacji, ktéry w

kosmologii i m6zgu pehi role miary zdarzen.

Twierdzenie Gddla wyklucza algorytmiczna nature

umystu

Musimy w tym miejscu podja¢ polemike z minimalizmem algorytmicznym. Czesto styszy sie argument, ze
sztuczna inteligencja, oparta na rozlegltych sieciach uczacych sie, dowiodta juz zdolnosSci przekraczajacych
ludzka intuicje, grzebigc tym samym nasza niealgorytmiczng ambicje. OdpowiedZ musi by¢ jednak
jednoznaczna: sukces rachunku nie jest dowodem na tozsamos¢ obliczen i rozumienia. Sie¢ neuronowa,
ktéra jedynie wyczerpuje przestrzen mozliwosci przez mechaniczne dopasowanie parametrow, nie
przeksztatca zasady uzasadnienia w czystq kalkulacje. Przypomina o tym Roger Penrose, odwotujac sie do
twierdzenia Godla. Nie dowodzi ono bynajmniej ograniczonej mocy obliczeniowej cztowieka, lecz wskazuje
na jakoSciowa roznice: na akt rozpoznania prawdy zdania, ktérego dany system formalny sam udowodni¢ nie
jest w stanie. Penrose formutuje to jako $cista relacje logiczng, a nie poetycka emfaze: inteligencja wymaga
rozumienia, a rozumienie — Swiadomosci. Jesli zatem istnieje klasa sadéw prawdziwych, ktére leza poza

zasiegiem algorytmoéw, to akt ich uchwycenia nie jest obliczeniem. Jest wgladem.

Mikrotubule: biologiczny nosnik proceséw kwantowych

Ten moment wywodu ma fundamentalne znaczenie, wprowadza bowiem pojecie zdarzenia jako obiektu
fizycznego. Gdyby nie on, umyst jawitby sie zaledwie jako epifenomen, czyli ulotny skutek uboczny
obliczeniowej symulacji. Dzieki niemu jednak zyskuje status architektury zdarzen zachodzacych w
aparaturze biologicznej. Nie jest to bynajmniej zabieg retoryczny. Wymaga to jednak wskazania w

strukturach moézgu takich podsystemow, ktére umozliwiaja trwatos¢ koherencji w skali znacznie




przekraczajacej pojedyncze drgania molekularne, a jednoczesnie pozostaja sprzegniete z makroorganizacjq

neuronalna.

Mikrotubule, czyli polimery tubuliny tworzace komoérkowy cytoszkielet, sa tu naturalnym kandydatem ze
wzgledu na swa geometryczng regularnos¢, potencjalng wewnatrzkomaérkowa izolacje oraz bogata dynamike
konformacyjng. Penrose stawia teze, iz to w nich moglyby zachodzi¢ procesy kwantowe podatne na
obiektywna redukcje, przy czym skala czasowa tych zjawisk bytaby poréwnywalna z opéznieniami znanymi
z badan Libeta nad percepcja i inicjacja ruchu. Warto tu przywota¢ mysl Penrose’a, ktéra wyraza intuicje
jednosci stanu mentalnego: $wiadomos¢ jest zjawiskiem globalnym. Taka globalnos¢ z kolei domaga sie

fizycznego nosnika dla korelacji, ktdore rozciggajq sie daleko ponad lokalne wezty sieci neuronalnej.

Swiadomo$é i rozumienie: fundamenty ludzkiej
inteligencji

Dochodzimy wreszcie do proby odzyskania sensu kluczowych poje¢: inteligencji i rozumienia jako kategorii
zobowigzujacych. Inteligencja pozbawiona rozumienia staje sie bowiem sprawnoscia bez odpowiedzialnosci,
za$ rozumienie bez Swiadomosci — zaledwie metaforg bez podmiotu. To wiasnie Roger Penrose, taczac te
pojecia w nierozerwalna sekwencje, przywraca im wilasciwa, filozoficzng miare. Gdy twierdzi, ze dziecka nie
uczy sie zbioru regut obliczeniowych, lecz umozliwia mu sie autentyczne zrozumienie natury liczb, trafia w
samo serce edukacji. Mowi nam ono, Ze prawdziwe rozumienie jest aktem spotkania podmiotu z idealnym
porzadkiem, a nie mechaniczng implementacjq algorytmu. W naszej epoce, ktéra z uporem prébuje zastgpic
madros$¢ mierzalng wydajnoscia, takie stwierdzenie brzmi niemal jak prowokacja. Jest to jednak prowokacja
niezbedna, jesli mamy ocali¢ aksjologiczny genotyp czlowieczenstwa. Nie chodzi tu o tanig wyzszo$¢
cztowieka nad maszyna, lecz o fundamentalny fakt: cztowiek jest bytem, ktéry ponosi odpowiedzialno$¢ za

prawde.

Trzy Swiaty Penrose’a: ontologia matematyki, materii i
idei

Wbrew pokusom skrajnego idealizmu i réwnie jalowego redukcjonizmu, nalezy z cala moca utrzymac
fundamentalng triade: $wiat platonski, Swiat fizyczny oraz $wiat umystowy. Pierwszy z nich zawiera prawdy
matematyczne w ich obiektywnym, niezaleznym od podmiotu sensie. Drugi stanowi porzadek rzadzony
przez prawa dynamiki i uksztaltowany przez struktury geometryczne. Trzeci wreszcie jest domeng

subiektywnych przezy¢, aktu wgladu i intencjonalnosci. Miedzy tymi porzadkami zachodzi nieustanny,




dynamiczny obieg: matematyka umozliwia sformutowanie fizyki, fizyka staje sie podlozem, z ktérego
materia podnosi sie do poziomu umyshu, a umyst z kolei odkrywa na nowo platoniski Swiat matematyki. Nie
jest to jednak koto btedne, lecz cykl konstytutywny. Wlasnie w tym Swietle nalezy odczytywac teze Rogera
Penrose’a, iz zjawiska umystowe sq cecha pewnej struktury fizycznej — nie jako manifest redukcjonizmu,
lecz jako rygorystyczny program badawczy. Program ten, cho¢ uznaje Swiat platoniski za normatywne Zrédto
form, bynajmniej nie implikuje, ze umyst jest jedynie pasywnym odczytem istniejgcych wzoréw. Umyst jest

bowiem miejscem aktualizacji, areng, na ktdrej nieobliczalny akt przeksztalca czysty potencjal w realnosc.

Globalnos¢ sSwiadomosci wykracza poza lokalne
korelaty

W tym wiasnie miejscu nalezy przerzuci¢ most pomiedzy fizyka a umyslem — most, ktéry nie bedzie
zaprzeczal ustaleniom biologii i neurofizjologii, ale jednocze$nie nie zdegraduje umystu do roli
epifenomenalnego cienia procesé6w materialnych. Zadanie to wymaga trzech precyzyjnych ruchéw. Po
pierwsze, nalezy wyjasni¢, w jaki sposob globalna koherencja moze by¢ podtrzymywana w zywym,
biologicznym medium. Po drugie, trzeba wskaza¢, dlaczego nieobliczalno$¢ miataby by¢ immanentng cecha
proceséw fizycznych, a nie tylko pozorem wynikajacym z naszych obliczeniowych ograniczen. Po trzecie
wreszcie, konieczne jest zaproponowanie zasady jedno$ci subiektywnego doswiadczenia, ktora opierataby

sie pokusie rozbicia go na bezduszny agregat korelacji.

Podejmijmy zatem ruch pierwszy. Biologia nauczyta nas fundamentalnej ostroznosci wobec argumentéw ze
skali. Fakt, ze pojedynczy stopien swobody ulega dekoherencji niemal natychmiast, wcale nie przesadza o
niemozliwos$ci utrzymania kwantowych korelacji w architekturze, ktéra swiadomie wykorzystuje ostoniete
wneki, geometryczng regularno$¢ i dynamiczny rytm. Mikrotubule jawia sie tu jako prawomocny kandydat
nie dlatego, ze przypisano im jaka$ mistyczna wtasciwos$¢, lecz dlatego, ze w sposob unikalny tacza cechy
inzynierskie z biologicznymi. Wnetrze ich cylindrycznej struktury, izolacja od bezposredniego wplywu
zewnetrznych pradéw jonowych, powtarzalno$¢ miejsc wigzania oraz zdolno$¢ sprzegania zmian
konformacyjnych z sygnatami synaptycznymi — wszystko to tworzy przestrzen dla hipotez, ktére mozna
podda¢ falsyfikacji. Wypada tu przywota¢ kluczowe zastrzezenie samego Penrose’a, wyznaczajace granice
tej spekulacji. Nie dowodzi on, Ze mikrotubule sa siedliskiem Swiadomosci; twierdzi natomiast, ze jezeli

.........

wlasnie mikrotubule oferuja najbardziej naturalny dla takiego zjawiska stelaz.




Umyst i kosmos: réznorodno$S¢ interpretaciji

kulturowych

Przenoszac te rozwazania na grunt kultury, musimy uchwyci¢ fundamentalne réznice kontynentalne, bowiem
sposéb, w jaki wspolnoty postrzegaja relacje miedzy umystem a Swiatem, nie jest zewnetrzny wobec samych
badan. W kulturach Azji Wschodniej dominowala tradycja, dla ktorej jedno$¢ doswiadczenia nie jest
problemem do rozwigzania, lecz punktem wyjscia. Holistyczne paradygmaty, faworyzujace myslenie od
calosci do czedci, sprzyjaly intuicji, ze globalna koherencja mentalna ma priorytet ontologiczny nad
analitycznym rozktadaniem umystu na moduly. Totez tezy Penrose’a o globalnym charakterze swiadomosci

mogq tam rezonowac ze znacznie gtebszymi wzorcami wrazliwosci.

W wielu tradycjach Afryki Subsaharyjskiej norma jest z kolei obraz osoby jako bytu rozciagnietego w
relacjach, z silnym akcentem na wspotzalezno$¢ i normatywnos¢ zakotwiczong we wspdlnocie. Jedno$¢
do$wiadczenia, w ktorej rozumienie i dziatanie pod czyjas$ opieka naleza do tego samego porzadku, ulatwia
przyjecie tezy, ze rozumienie nie jest bezduszna maszyna, lecz aktem godno$ci osadzonym w ciele i we
wspolnocie. Podobnie w kulturach Ameryk, szczegélnie w tradycjach rdzennych, odnajdziemy metafory
kosmologiczne, w ktorych porzadek przyrody i porzadek umyshu nie sg rozdzielone, lecz wspotistnieja jako
splatane domeny bytu. To naturalnie sprzyja intuicjom o realnosci zdarzen, ktore aktualizuja czyste

mozliwo$ci.

Najwieksze napiecie pojawia sie jednak w kulturze europejskiej, poniewaz nowozytny rozum wyodrebnit
trzy sfery wartosci i nadat absolutny prymat obiektywizujacej, chtodnej metodzie. Z tej racji obrona
niealgorytmicznosci rozumienia bywa tam odczytywana jako kontroSwieceniowy bunt. To ztudzenie bierze
sie z blednego utozsamienia krytyki algorytmicznego redukcjonizmu z odmowaq racjonalnosci jako takiej.
Tymczasem jest to obrona racjonalnosci bardziej wymagajacej, ktéra zachowuje fundamentalne rozréznienie

miedzy procedurg a prawda, miedzy symulacja a autentycznym rozumieniem.

Rozumienie VS obliczanie: kres procesow
algorytmicznych

Nie sposob lekcewazy¢ argumentéw, ktére odwotluja sie do ewolucyjnej genealogii sprawnosci. Glos
Stephena Hawkinga, przypominajacy, ze dzdzownica nie rozwaza twierdzen arytmetycznych, a mimo to jest
inteligentna w sensie przystosowawczym, bez watpienia zastluguje na szacunek. Jednakze z tych stusznych
przestanek nie wynika wcale, ze to, co w ludzkim umysle siega matematycznej prawdy, daje sie wyjasni¢

tymi samymi algorytmami, ktére wystarczaja do opisu prostych reakcji. To klasyczny btad uogdélnienia przez




kontynuacje, bowiem kontynuum pozioméw organizacji materii nie gwarantuje kontynuum rzadzacych nimi
zasad. Mozemy z powodzeniem symulowa¢ uklady odruchowe, lecz nie oznacza to, ze sam akt pojecia
dowodu — ta wewnetrzna przemiana, w ktorej uzasadnienie staje sie pewnoscig — jest tozsamy z
mechanicznym obliczeniem. Jak trafnie zauwazyt Abner Shimony, poprawne wykonywanie operacji wedtug
regul nie jest tym samym, co zrozumienie tych regut. Dopdki odr6zniamy semantyke od syntaktyki, czyli
znaczenie od operacji na symbolach, musimy przyzna¢, ze algorytmy poruszaja sie wylacznie w przestrzeni
syntaktycznej. Rozumienie jest natomiast zdarzeniem semantycznym, nalezacym do zupelnie innego

porzadku.

Krytyka teorii Penrose’a: spor o ciepte i mokre moézgi

Tu pojawia sie pierwsza wielka krytyka, formulowana przez Stephena Hawkinga, zdeklarowanego
redukcjoniste i pozytywiste. Utrzymuje on, ze twierdzenie Gddla pozostaje bez znaczenia dla $wiadomosci, a
dekoherencja — czyli proces, w ktorym ukiad kwantowy traci swoje osobliwe wlasciwosci na skutek
oddzialywania z otoczeniem — w zupelosci wystarcza do wyjasnienia, dlaczego nie obserwujemy
superpozycji w skali makro. Jesli potraktujemy teorie naukowq wylacznie jako narzedzie do przewidywania,
zarzut ten ma swoja wage. Niemniej jako uczestniczqcy obserwatorzy musimy zauwazy¢, Ze macierz
gestosci, bedaca matematycznym opisem dekoherencji, omija fundamentalne pytanie ontologiczne: czy kot
jest ostatecznie zywy, czy martwy? OdpowiedZ ,dla wszystkich praktycznych celéw” (FAPP) nie jest

rozwiazaniem, jakiego domaga sie teoria rozumu.

Druga krytyka dotyczy rzekomego imperializmu fizyki wobec biologii, a jej autorkq jest Nancy Cartwright.
Pyta ona, dlaczego fizyka miataby uzurpowac sobie prawo do odpowiadania na pytania zrodzone w
kontekscie badan nad zyciem i jego zlozonoScia. Odpowiadam na to jako filozof antropolog: biologia w
swych szczytowych osiagnieciach jest teorig o statosci form i funkcji w zmiennych warunkach. Lecz sama
stato$¢, jesli ma by¢ wyjasnialna w sposéb naturalny, wymaga praw siegajacych poziomu, na ktérym
stabilnos¢ nie jest dzietem przypadku. Penrose nie neguje autonomii nauk o zyciu; zwraca jedynie uwage, ze
standardowy model fizyki nie przewiduje miejsca na procesy umystowe. Jezeli ten brak jest realny, a nie
tylko semantyczny, to korekty domaga sie fizyka, nie biologia. Nie jest to akt hegemonii, lecz normalna
dynamika nauki, w ktorej teoria o szerszych roszczeniach do prawdy musi sie rozszerzy¢, by objac zjawiska,

ktére dotad marginalizowala.




Nowa dynamika fizyki wykracza poza mechanike

kwantowa

Konsekwencja jest zatem radykalne odwrdcenie mySlowego nawyku. Nie pytamy juz, jak z mikroskopowego
beztadu wylonit sie makroskopowy kosmos, lecz przyjmujemy, zZe byl on poczatkowo ekstremalnie
uporzadkowany i dopiero p6Zniej, napedzany przez strukture grawitacyjna, pozwolit na dyfuzje chaosu. Taka
odwrécona optyka nie sprzyja intelektualnemu spokojowi, poniewaz wymusza postulowanie nowej fizyki,
ktérej Penrose domaga sie nie z kaprysu, ale na mocy argumentu, zZe obecny formalizm mechaniki
kwantowej traktuje redukcje funkcji falowej jako instrukcje operacyjna, a nie realne zjawisko w Swiecie.
Jezeli ma istnie¢ obiektywny mechanizm zmiany regul, przejscie od ewolucji unitarnie odwracalnej do
procesu nieodwracalnego, to musi by¢ on zakotwiczony w réznicach geometrii czasoprzestrzennych. Idea

obiektywnej redukcji, w skrdcie OR, jest wlasnie tym postulatem.

Swiadomo$é jako cecha materii redefiniuje aksjologie

Tu wiasnie odstania sie jedna z fundamentalnych, cho¢ czesto ukrytych, przestanek catego wywodu. Jezeli
Swiat fizyczny jest strukturalnie matematyczny, a jego historia wymaga obiektywnych zdarzen redukcji, to
umystowos$¢, ktora odczytuje prawdy matematyki i zarazem organizuje zdarzenia intencjonalne, nie jest
przygodnym pasozytem materii, lecz jej wewnetrzng mozliwoscia. Wniosek staje sie nieuchronny: projekt
wyjasnienia $wiadomosci musi zosta¢ ztozony w rece fizyki, ale fizyki poszerzonej o teorie zdarzen, ktore
nie sg czysta ewolucja. Penrose udziela tu odpowiedzi z sita, ktérej nie wolno rozrzedza¢, stwierdzajac, ze
zjawiska umystowe sq cecha pewnej struktury fizycznej. Jest to teza skrajnie zobowigzujaca, zamyka

bowiem droge do tatwych transcendencji, a otwiera perspektywe trudnej, lecz koniecznej syntezy.

Czy w Swiecie, gdzie matematyka i fizyka splataja sie nierozerwalnie, a umyst staje sie areng
aktualizacji potencjalnosci, mozemy jeszcze mowiC o przypadkowosci? Czy hipoteza Penrose’a
o obiektywnej redukcji nie jest wezwaniem do ponownego zdefiniowania granicy miedzy
determinizmem a wolng wolg? Moze to wilasnie w tym napieciu, miedzy konieczno$cig

matematycznego porzadku a nieobliczalnym aktem wgladu, kryje sie istota czlowieczenstwa.
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      "hidden_question": "Czym różni się rozumienie od obliczania w ujęciu niealgorytmicznym?",
      "estimated_length": 1131
    },
    {
      "h2": "Krytyka teorii Penrose’a: spór o ciepłe i mokre mózgi",
      "position": 13,
      "end_marker": "To nie jest hegemonia. To jest normalna dynamika nauki, w której bardziej ogólna teoria roszczeń do prawdziwości propozycjonalnej musi rozszerzyć się, aby objąć fenomen wcześniej marginalizowany.",
      "section_id": "sec-13",
      "start_marker": "Tutaj pojawia się pierwsza wielka krytyka. Stephen Hawking, deklarujący się jako redukcjonista i pozytywista, utrzymuje, że twierdzenie Gödla nie ma znaczenia dla świadomości, a dekoherencja wystarcza do wyjaśnienia nieobserwowalności superpozycji makro.",
      "hidden_question": "Jakie są główne argumenty krytyczne wobec teorii Penrose’a?",
      "estimated_length": 1419
    },
    {
      "h2": "Nowa dynamika fizyki wykracza poza mechanikę kwantową",
      "position": 14,
      "end_marker": "przejście od ewolucji unitarnie odwracalnej do procesu nieodwracalnego, to przejście to musi być zakotwiczone w różnicy geometrii czasoprzestrzennych. Idea obiektywnej redukcji, OR, jest właśnie tym postulatem.",
      "section_id": "sec-14",
      "start_marker": "Konsekwencją jest radykalne odwrócenie nawyku. Nie pytamy, jak z mikroskopowego bezładu zrodził się makroskopowy kosmos, tylko przyjmujemy, że kosmos początkowo był ekstremalnie uporządkowany i dopiero później pozwolił na dyfuzję nieuporządkowania,",
      "hidden_question": "Dlaczego Penrose uważa, że obecna fizyka wymaga rozszerzenia o nową dynamikę?",
      "estimated_length": 1033
    },
    {
      "h2": "Świadomość jako cecha materii redefiniuje aksjologię",
      "position": 15,
      "end_marker": "Zdanie to jest skrajnie zobowiązujące, ponieważ zamyka drogę do łatwych transcendencji, a otwiera drogę do trudnej syntezy.",
      "section_id": "sec-15",
      "start_marker": "W tym miejscu trzeba uczynić widoczną jedną z ukrytych przesłanek. Jeżeli świat fizyczny jest strukturalnie matematyczny, a jego historia wymaga obiektywnych zdarzeń redukcji, to mentalność, która odczytuje prawdy matematyki i zarazem organizuje zdarzenia intencjonalne,",
      "hidden_question": "Jakie znaczenie dla aksjologii ma uznanie świadomości za cechę struktury fizycznej?",
      "estimated_length": 997
    }
  ],
  "dna_profile": null,
  "global_structure": null,
  "humanized_sections": [
    {
      "section_index": 0,
      "humanized_text": "Antykonformistyczny realizm matematyczny Rogera Penrose’a przywraca godność samej formie, bowiem w jego ujęciu matematyka przestaje być jedynie zbiorem użytecznych reguł rachunkowych. Staje się natomiast przestrzenią idealnych, preegzystujących struktur, które stanowią warunek konieczny istnienia jakiejkolwiek fizyki. Gdy Penrose stwierdza, że świat fizyczny wyłania się z porządku matematycznego, nie proponuje nam nowej religii liczb, lecz narzuca rygor ontologiczny. Struktury różniczkowe i całkowe, z których utkana jest ogólna teoria względności, nie zostały arbitralnie wymyślone, lecz odkryte jako jedyny język zdolny oddać niezmienniki ruchu i krzywizny.\n\nMożna ująć tę myśl bardziej ascetycznie: skoro równania pola Einsteina sprawdzają się empirycznie z tak niewiarygodną precyzją, ich matematyczny język musi być traktowany jako wierna mapa rzeczywistych relacji między czasem, przestrzenią a materią. Penrose idzie jednak o krok dalej, argumentując, że sama poprawność empiryczna nie wystarcza; potrzebny jest również porządek estetyczny i strukturalna prostota. Myśl ta znajduje swoje najpełniejsze rozwinięcie w tezie, która kondensuje cały jego program badawczy. Otoczenie Wielkiego Wybuchu, jak pisze, musiało cechować się absolutnie osobliwym ładem, gdzie strzałka czasu znajduje swoje zakotwiczenie w geometrii, a nie tylko w statystyce. Taki porządek nie mógł przecież powstać przypadkowo – wymagał warunku fundamentalnie uprzywilejowanego.",
      "humanized_length": 1461,
      "start_marker": "Antykonformistyczny realizm matematyczny Rogera Penrose’a przywraca godność samej formie, bowiem w jego ujęciu matematyka przestaje być jedynie zbiore",
      "end_marker": "Taki porządek nie mógł przecież powstać przypadkowo – wymagał warunku fundamentalnie uprzywilejowanego.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 1,
      "humanized_text": "Problem entropii, rozpatrywany w świetle drugiej zasady termodynamiki, stawia fundamentalne wyzwanie każdej opowieści o początku. Skoro Wszechświat wyruszył z punktu o skrajnym uporządkowaniu, a jego ewolucja nieodwracalnie zmierza ku chaosowi, to sam akt inicjalny musiał być czymś więcej niż losowym zdarzeniem. Musiał mieć charakter warunku granicznego, którego nie da się przewidzieć w zamkniętym rachunku prawdopodobieństwa. Roger Penrose nadaje temu wymogowi precyzyjną formę, nazywając go hipotezą zerowej krzywizny Weyla w pobliżu początkowej osobliwości. W tym ujęciu rozum zyskuje dostęp do rzeczywistości tylko dlatego, że sama rzeczywistość u swego zarania została zdyscyplinowana przez wymóg geometrycznej gładkości. Nie jest to bynajmniej estetyzacja kosmologii, lecz twierdzenie o konstytutywnej roli prostoty w ustanawianiu miary prawdy. Kosmos nie jest więc jedynie chaotycznym zbiorem faktów, lecz przestrzenią zdeterminowaną przez zgodność z matematyką, a matematyka nie jest katalogiem symboli, lecz rezerwuarem bytów, które wyprzedzają wszelkie opisy.\n\nDopiero wówczas, gdy przyjmiemy, że entropijna asymetria czasu narzuca teorii grawitacji warunki brzegowe o randze zasady, staje się jasne, dlaczego hipoteza Penrose’a nie zamyka dyskusji, lecz ją otwiera. Wskazuje bowiem, że związek między porządkiem kosmologicznym a możliwością jego rozumienia jest głębszy niż zwykła korespondencja; jest to związek generatywny. Świat, który rozpoczął się jako struktura o znikomo niskiej entropii, posiada immanentną zdolność do podtrzymywania istnienia bytów zdolnych do poznawczego wglądu. Tę intuicję wzmacnia inne spostrzeżenie Penrose’a: świat fizyczny z niezwykłą precyzją podporządkowuje się prawom matematycznym. Jeżeli zatem matematyka i fizyka tworzą triadę z umysłem, to kosmologia okazuje się pierwszą dziedziną, w której owo potrójne sprzężenie zyskuje treść i moc obowiązywania.\n\nW tym miejscu należy przywołać pojęcie kontekstu przedrefleksyjnej wspólnoty, które odnosi się do zasobu przeżywanego świata pozwalającego nam koordynować działania bez ciągłego odwoływania się do sformalizowanych reguł. Kosmologia, wbrew pozorom, nie porzuca tego kontekstu, lecz wynosi go na poziom warunków granicznych dla całego uniwersum. Gdy mówimy o gładkości geometrii w pobliżu Wielkiego Wybuchu, mówimy zarazem o gładkości warunków, które umożliwiają samo rozumienie. Nie ma tu żadnej magicznej metafory. Jest to precyzyjne wskazanie, że struktura czasoprzestrzeni i struktura argumentacji spotykają się w pojęciu jedności. Krzywizna jako miara odchylenia od prostoty i uzasadnianie jako miara odchylenia od spójności podlegają tej samej logice. Dlatego też krytyka koncepcji zmierzających do rozpuszczenia kosmologii w pragmatyzmie dekoherencji zasługuje na najwyższą uwagę. Stanowisko, zgodnie z którym dekoherencja, czyli proces utraty kwantowej spójności, wystarcza do rozwiązania paradoksów makroskopowych, pomija problem prawdziwości na poziomie wyboru jednej z wielu możliwości. Prawdziwość nie jest tu etykietą praktycznej przydatności. Jest decyzją ontologiczną, która domaga się prawa, a nie wyłącznie statystyki.",
      "humanized_length": 3139,
      "start_marker": "Problem entropii, rozpatrywany w świetle drugiej zasady termodynamiki, stawia fundamentalne wyzwanie każdej opowieści o początku.",
      "end_marker": "Prawdziwość nie jest tu etykietą praktycznej przydatności. Jest decyzją ontologiczną, która domaga się prawa, a nie wyłącznie statystyki.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 2,
      "humanized_text": "Mechanika kwantowa, odczytywana bez ontologicznych uprzedzeń, ukazuje dwa fundamentalnie różne porządki. Pierwszy to gładka i odwracalna ewolucja typu U, opisywana deterministycznym równaniem Schrödingera. Drugi to gwałtowna i nieodwracalna redukcja typu R, której reguły Borna podają jedynie wzory na prawdopodobieństwa możliwych wyników. Ta dwoistość nie jest jednak błahą formalną dwutorowością, lecz głębokim pęknięciem w samej logice świata. W praktyce daje to wyniki o genialnej precyzji, ale w teorii pozostawia nierozwiązaną kwestię statusu samego aktu pomiaru. Roger Penrose nazywa to tajemnicą X, odróżniając ją od tajemnic Z – paradoksów, które należą już do zweryfikowanego repertuaru efektów. Nielokalne korelacje, potwierdzone w eksperymentach na splątaniu, są właśnie taką tajemnicą Z. Jednak przepaść między statystyczną skalą prawdopodobieństw a realnością pojedynczego zdarzenia to już istota tajemnicy X. Jeżeli nie rozstrzygniemy tego problemu na poziomie ontologii, pozostaniemy zakładnikami jałowego operacjonalizmu, który redukuje rzeczywistość do raportu z aparatury pomiarowej.",
      "humanized_length": 1102,
      "start_marker": "Mechanika kwantowa, odczytywana bez ontologicznych uprzedzeń, ukazuje dwa fundamentalnie różne porządki.",
      "end_marker": "go problemu na poziomie ontologii, pozostaniemy zakładnikami jałowego operacjonalizmu, który redukuje rzeczywistość do raportu z aparatury pomiarowej.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 3,
      "humanized_text": "Propozycja Penrose’a nie jest bynajmniej kosmetycznym retuszem teorii. Wprowadza on bowiem mechanizm obiektywnej redukcji, którego dynamika jest wzbudzana przez fundamentalną niezgodność geometrii czasoprzestrzeni pomiędzy konkurującymi gałęziami superpozycji. Duch tej idei, niezależnie od jej technicznej złożoności, pozostaje uderzająco prosty. Gdy dwie nakładające się możliwości pociągają za sobą realną różnicę w rozkładzie masy, a zatem i w krzywiźnie czasoprzestrzeni, cały system staje się niestabilny – niejako zmuszony do dokonania wyboru, który aktualizuje rzeczywistość. Nie jest to jednak akt czystej losowości, lecz konieczność podyktowana niemożliwością współistnienia dwóch sprzecznych ze sobą geometrii. Subtelność tego ujęcia jest kluczowa: Penrose bynajmniej nie neguje roli dekoherencji, która opisuje, jak środowisko niszczy interferencję i zubaża kwantowe korelacje. Proponuje on jednak dodanie kolejnej warstwy wyjaśnienia – fizycznego prawa, które przesądza, kiedy i dlaczego znikają potencjalności, a na ich miejscu pojawia się jeden, nieodwołalny fakt.",
      "humanized_length": 1079,
      "start_marker": "Propozycja Penrose’a nie jest bynajmniej kosmetycznym retuszem teorii. Wprowadza on bowiem mechanizm obiektywnej redukcji, którego dynamika jest wzbud",
      "end_marker": "rstwy wyjaśnienia – fizycznego prawa, które przesądza, kiedy i dlaczego znikają potencjalności, a na ich miejscu pojawia się jeden, nieodwołalny fakt.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 4,
      "humanized_text": "Nie wolno lekceważyć sprzeciwu płynącego z pozytywistycznego minimalizmu. Kiedy słyszymy, że dekoherencja środowiskowa wystarcza praktycznie zawsze i że niczego więcej nie potrzeba, nasza odpowiedź musi być jasna: pragmatyczna użyteczność wyjaśnienia nie zastępuje metafizycznej uczciwości. Dekoherencja, owszem, skutecznie tłumi kwantowe interferencje, czyniąc stany klasycznie rozdzielnymi dla obserwatora, lecz milczy w kwestii tego, który z nich stał się rzeczywisty. Penrose domaga się właśnie tego kroku – przejścia od opisu działającego „dla wszystkich praktycznych celów” do teorii nadającej realność jednemu z wariantów. Ta różnica nie jest scholastycznym sporem o słowa, lecz dotyka samej definicji istnienia. Dlatego hipoteza OR nie jest dodatkiem, ale próbą uchwycenia aktu aktualizacji, który w kosmologii i mózgu pełni rolę miary zdarzeń.",
      "humanized_length": 852,
      "start_marker": "Nie wolno lekceważyć sprzeciwu płynącego z pozytywistycznego minimalizmu. Kiedy słyszymy, że dekoherencja środowiskowa wystarcza praktycznie zawsze i",
      "end_marker": "Dlatego hipoteza OR nie jest dodatkiem, ale próbą uchwycenia aktu aktualizacji, który w kosmologii i mózgu pełni rolę miary zdarzeń.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 5,
      "humanized_text": "Musimy w tym miejscu podjąć polemikę z minimalizmem algorytmicznym. Często słyszy się argument, że sztuczna inteligencja, oparta na rozległych sieciach uczących się, dowiodła już zdolności przekraczających ludzką intuicję, grzebiąc tym samym naszą niealgorytmiczną ambicję. Odpowiedź musi być jednak jednoznaczna: sukces rachunku nie jest dowodem na tożsamość obliczeń i rozumienia. Sieć neuronowa, która jedynie wyczerpuje przestrzeń możliwości przez mechaniczne dopasowanie parametrów, nie przekształca zasady uzasadnienia w czystą kalkulację. Przypomina o tym Roger Penrose, odwołując się do twierdzenia Gödla. Nie dowodzi ono bynajmniej ograniczonej mocy obliczeniowej człowieka, lecz wskazuje na jakościową różnicę: na akt rozpoznania prawdy zdania, którego dany system formalny sam udowodnić nie jest w stanie. Penrose formułuje to jako ścisłą relację logiczną, a nie poetycką emfazę: inteligencja wymaga rozumienia, a rozumienie – świadomości. Jeśli zatem istnieje klasa sądów prawdziwych, które leżą poza zasięgiem algorytmów, to akt ich uchwycenia nie jest obliczeniem. Jest wglądem.",
      "humanized_length": 1092,
      "start_marker": "Musimy w tym miejscu podjąć polemikę z minimalizmem algorytmicznym. Często słyszy się argument, że sztuczna inteligencja, oparta na rozległych sieciac",
      "end_marker": "Jeśli zatem istnieje klasa sądów prawdziwych, które leżą poza zasięgiem algorytmów, to akt ich uchwycenia nie jest obliczeniem. Jest wglądem.",
      "flesch_score": 3.43,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 6,
      "humanized_text": "Ten moment wywodu ma fundamentalne znaczenie, wprowadza bowiem pojęcie zdarzenia jako obiektu fizycznego. Gdyby nie on, umysł jawiłby się zaledwie jako epifenomen, czyli ulotny skutek uboczny obliczeniowej symulacji. Dzięki niemu jednak zyskuje status architektury zdarzeń zachodzących w aparaturze biologicznej. Nie jest to bynajmniej zabieg retoryczny. Wymaga to jednak wskazania w strukturach mózgu takich podsystemów, które umożliwiają trwałość koherencji w skali znacznie przekraczającej pojedyncze drgania molekularne, a jednocześnie pozostają sprzęgnięte z makroorganizacją neuronalną.\n\nMikrotubule, czyli polimery tubuliny tworzące komórkowy cytoszkielet, są tu naturalnym kandydatem ze względu na swą geometryczną regularność, potencjalną wewnątrzkomórkową izolację oraz bogatą dynamikę konformacyjną. Penrose stawia tezę, iż to w nich mogłyby zachodzić procesy kwantowe podatne na obiektywną redukcję, przy czym skala czasowa tych zjawisk byłaby porównywalna z opóźnieniami znanymi z badań Libeta nad percepcją i inicjacją ruchu. Warto tu przywołać myśl Penrose’a, która wyraża intuicję jedności stanu mentalnego: świadomość jest zjawiskiem globalnym. Taka globalność z kolei domaga się fizycznego nośnika dla korelacji, które rozciągają się daleko ponad lokalne węzły sieci neuronalnej.",
      "humanized_length": 1297,
      "start_marker": "Ten moment wywodu ma fundamentalne znaczenie, wprowadza bowiem pojęcie zdarzenia jako obiektu fizycznego.",
      "end_marker": "Taka globalność z kolei domaga się fizycznego nośnika dla korelacji, które rozciągają się daleko ponad lokalne węzły sieci neuronalnej.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 7,
      "humanized_text": "Dochodzimy wreszcie do próby odzyskania sensu kluczowych pojęć: inteligencji i rozumienia jako kategorii zobowiązujących. Inteligencja pozbawiona rozumienia staje się bowiem sprawnością bez odpowiedzialności, zaś rozumienie bez świadomości – zaledwie metaforą bez podmiotu. To właśnie Roger Penrose, łącząc te pojęcia w nierozerwalną sekwencję, przywraca im właściwą, filozoficzną miarę. Gdy twierdzi, że dziecka nie uczy się zbioru reguł obliczeniowych, lecz umożliwia mu się autentyczne zrozumienie natury liczb, trafia w samo serce edukacji. Mówi nam ono, że prawdziwe rozumienie jest aktem spotkania podmiotu z idealnym porządkiem, a nie mechaniczną implementacją algorytmu. W naszej epoce, która z uporem próbuje zastąpić mądrość mierzalną wydajnością, takie stwierdzenie brzmi niemal jak prowokacja. Jest to jednak prowokacja niezbędna, jeśli mamy ocalić aksjologiczny genotyp człowieczeństwa. Nie chodzi tu o tanią wyższość człowieka nad maszyną, lecz o fundamentalny fakt: człowiek jest bytem, który ponosi odpowiedzialność za prawdę.",
      "humanized_length": 1042,
      "start_marker": "Dochodzimy wreszcie do próby odzyskania sensu kluczowych pojęć: inteligencji i rozumienia jako kategorii zobowiązujących.",
      "end_marker": "Nie chodzi tu o tanią wyższość człowieka nad maszyną, lecz o fundamentalny fakt: człowiek jest bytem, który ponosi odpowiedzialność za prawdę.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 8,
      "humanized_text": "Wbrew pokusom skrajnego idealizmu i równie jałowego redukcjonizmu, należy z całą mocą utrzymać fundamentalną triadę: świat platoński, świat fizyczny oraz świat umysłowy. Pierwszy z nich zawiera prawdy matematyczne w ich obiektywnym, niezależnym od podmiotu sensie. Drugi stanowi porządek rządzony przez prawa dynamiki i ukształtowany przez struktury geometryczne. Trzeci wreszcie jest domeną subiektywnych przeżyć, aktu wglądu i intencjonalności. Między tymi porządkami zachodzi nieustanny, dynamiczny obieg: matematyka umożliwia sformułowanie fizyki, fizyka staje się podłożem, z którego materia podnosi się do poziomu umysłu, a umysł z kolei odkrywa na nowo platoński świat matematyki. Nie jest to jednak koło błędne, lecz cykl konstytutywny. Właśnie w tym świetle należy odczytywać tezę Rogera Penrose’a, iż zjawiska umysłowe są cechą pewnej struktury fizycznej – nie jako manifest redukcjonizmu, lecz jako rygorystyczny program badawczy. Program ten, choć uznaje świat platoński za normatywne źródło form, bynajmniej nie implikuje, że umysł jest jedynie pasywnym odczytem istniejących wzorów. Umysł jest bowiem miejscem aktualizacji, areną, na której nieobliczalny akt przekształca czysty potencjał w realność.",
      "humanized_length": 1214,
      "start_marker": "Wbrew pokusom skrajnego idealizmu i równie jałowego redukcjonizmu, należy z całą mocą utrzymać fundamentalną triadę: świat platoński, świat fizyczny o",
      "end_marker": "Umysł jest bowiem miejscem aktualizacji, areną, na której nieobliczalny akt przekształca czysty potencjał w realność.",
      "flesch_score": 4.25,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 9,
      "humanized_text": "W tym właśnie miejscu należy przerzucić most pomiędzy fizyką a umysłem – most, który nie będzie zaprzeczał ustaleniom biologii i neurofizjologii, ale jednocześnie nie zdegraduje umysłu do roli epifenomenalnego cienia procesów materialnych. Zadanie to wymaga trzech precyzyjnych ruchów. Po pierwsze, należy wyjaśnić, w jaki sposób globalna koherencja może być podtrzymywana w żywym, biologicznym medium. Po drugie, trzeba wskazać, dlaczego nieobliczalność miałaby być immanentną cechą procesów fizycznych, a nie tylko pozorem wynikającym z naszych obliczeniowych ograniczeń. Po trzecie wreszcie, konieczne jest zaproponowanie zasady jedności subiektywnego doświadczenia, która opierałaby się pokusie rozbicia go na bezduszny agregat korelacji.\n\nPodejmijmy zatem ruch pierwszy. Biologia nauczyła nas fundamentalnej ostrożności wobec argumentów ze skali. Fakt, że pojedynczy stopień swobody ulega dekoherencji niemal natychmiast, wcale nie przesądza o niemożliwości utrzymania kwantowych korelacji w architekturze, która świadomie wykorzystuje osłonięte wnęki, geometryczną regularność i dynamiczny rytm. Mikrotubule jawią się tu jako prawomocny kandydat nie dlatego, że przypisano im jakąś mistyczną właściwość, lecz dlatego, że w sposób unikalny łączą cechy inżynierskie z biologicznymi. Wnętrze ich cylindrycznej struktury, izolacja od bezpośredniego wpływu zewnętrznych prądów jonowych, powtarzalność miejsc wiązania oraz zdolność sprzęgania zmian konformacyjnych z sygnałami synaptycznymi – wszystko to tworzy przestrzeń dla hipotez, które można poddać falsyfikacji. Wypada tu przywołać kluczowe zastrzeżenie samego Penrose’a, wyznaczające granice tej spekulacji. Nie dowodzi on, że mikrotubule są siedliskiem świadomości; twierdzi natomiast, że jeżeli świadomość posiada cechę globalności i jeśli jej jedność wymaga koherencji w skali tysięcy jednostek, to właśnie mikrotubule oferują najbardziej naturalny dla takiego zjawiska stelaż.",
      "humanized_length": 1938,
      "start_marker": "W tym właśnie miejscu należy przerzucić most pomiędzy fizyką a umysłem – most, który nie będzie zaprzeczał ustaleniom biologii i neurofizjologii, ale",
      "end_marker": "ści i jeśli jej jedność wymaga koherencji w skali tysięcy jednostek, to właśnie mikrotubule oferują najbardziej naturalny dla takiego zjawiska stelaż.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 10,
      "humanized_text": "Przenosząc te rozważania na grunt kultury, musimy uchwycić fundamentalne różnice kontynentalne, bowiem sposób, w jaki wspólnoty postrzegają relację między umysłem a światem, nie jest zewnętrzny wobec samych badań. W kulturach Azji Wschodniej dominowała tradycja, dla której jedność doświadczenia nie jest problemem do rozwiązania, lecz punktem wyjścia. Holistyczne paradygmaty, faworyzujące myślenie od całości do części, sprzyjały intuicji, że globalna koherencja mentalna ma priorytet ontologiczny nad analitycznym rozkładaniem umysłu na moduły. Toteż tezy Penrose’a o globalnym charakterze świadomości mogą tam rezonować ze znacznie głębszymi wzorcami wrażliwości.\n\nW wielu tradycjach Afryki Subsaharyjskiej normą jest z kolei obraz osoby jako bytu rozciągniętego w relacjach, z silnym akcentem na współzależność i normatywność zakotwiczoną we wspólnocie. Jedność doświadczenia, w której rozumienie i działanie pod czyjąś opieką należą do tego samego porządku, ułatwia przyjęcie tezy, że rozumienie nie jest bezduszną maszyną, lecz aktem godności osadzonym w ciele i we wspólnocie. Podobnie w kulturach Ameryk, szczególnie w tradycjach rdzennych, odnajdziemy metafory kosmologiczne, w których porządek przyrody i porządek umysłu nie są rozdzielone, lecz współistnieją jako splątane domeny bytu. To naturalnie sprzyja intuicjom o realności zdarzeń, które aktualizują czyste możliwości.\n\nNajwiększe napięcie pojawia się jednak w kulturze europejskiej, ponieważ nowożytny rozum wyodrębnił trzy sfery wartości i nadał absolutny prymat obiektywizującej, chłodnej metodzie. Z tej racji obrona niealgorytmiczności rozumienia bywa tam odczytywana jako kontroświeceniowy bunt. To złudzenie bierze się z błędnego utożsamienia krytyki algorytmicznego redukcjonizmu z odmową racjonalności jako takiej. Tymczasem jest to obrona racjonalności bardziej wymagającej, która zachowuje fundamentalne rozróżnienie między procedurą a prawdą, między symulacją a autentycznym rozumieniem.",
      "humanized_length": 1968,
      "start_marker": "Przenosząc te rozważania na grunt kultury, musimy uchwycić fundamentalne różnice kontynentalne, bowiem sposób, w jaki wspólnoty postrzegają relację mi",
      "end_marker": "racjonalności bardziej wymagającej, która zachowuje fundamentalne rozróżnienie między procedurą a prawdą, między symulacją a autentycznym rozumieniem.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 11,
      "humanized_text": "Nie sposób lekceważyć argumentów, które odwołują się do ewolucyjnej genealogii sprawności. Głos Stephena Hawkinga, przypominający, że dżdżownica nie rozważa twierdzeń arytmetycznych, a mimo to jest inteligentna w sensie przystosowawczym, bez wątpienia zasługuje na szacunek. Jednakże z tych słusznych przesłanek nie wynika wcale, że to, co w ludzkim umyśle sięga matematycznej prawdy, daje się wyjaśnić tymi samymi algorytmami, które wystarczają do opisu prostych reakcji. To klasyczny błąd uogólnienia przez kontynuację, bowiem kontynuum poziomów organizacji materii nie gwarantuje kontynuum rządzących nimi zasad. Możemy z powodzeniem symulować układy odruchowe, lecz nie oznacza to, że sam akt pojęcia dowodu – ta wewnętrzna przemiana, w której uzasadnienie staje się pewnością – jest tożsamy z mechanicznym obliczeniem. Jak trafnie zauważył Abner Shimony, poprawne wykonywanie operacji według reguł nie jest tym samym, co zrozumienie tych reguł. Dopóki odróżniamy semantykę od syntaktyki, czyli znaczenie od operacji na symbolach, musimy przyznać, że algorytmy poruszają się wyłącznie w przestrzeni syntaktycznej. Rozumienie jest natomiast zdarzeniem semantycznym, należącym do zupełnie innego porządku.",
      "humanized_length": 1207,
      "start_marker": "Nie sposób lekceważyć argumentów, które odwołują się do ewolucyjnej genealogii sprawności. Głos Stephena Hawkinga, przypominający, że dżdżownica nie r",
      "end_marker": "gorytmy poruszają się wyłącznie w przestrzeni syntaktycznej. Rozumienie jest natomiast zdarzeniem semantycznym, należącym do zupełnie innego porządku.",
      "flesch_score": 1.33,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 12,
      "humanized_text": "Tu pojawia się pierwsza wielka krytyka, formułowana przez Stephena Hawkinga, zdeklarowanego redukcjonistę i pozytywistę. Utrzymuje on, że twierdzenie Gödla pozostaje bez znaczenia dla świadomości, a dekoherencja – czyli proces, w którym układ kwantowy traci swoje osobliwe właściwości na skutek oddziaływania z otoczeniem – w zupełności wystarcza do wyjaśnienia, dlaczego nie obserwujemy superpozycji w skali makro. Jeśli potraktujemy teorię naukową wyłącznie jako narzędzie do przewidywania, zarzut ten ma swoją wagę. Niemniej jako uczestniczący obserwatorzy musimy zauważyć, że macierz gęstości, będąca matematycznym opisem dekoherencji, omija fundamentalne pytanie ontologiczne: czy kot jest ostatecznie żywy, czy martwy? Odpowiedź „dla wszystkich praktycznych celów” (FAPP) nie jest rozwiązaniem, jakiego domaga się teoria rozumu.\n\nDruga krytyka dotyczy rzekomego imperializmu fizyki wobec biologii, a jej autorką jest Nancy Cartwright. Pyta ona, dlaczego fizyka miałaby uzurpować sobie prawo do odpowiadania na pytania zrodzone w kontekście badań nad życiem i jego złożonością. Odpowiadam na to jako filozof antropolog: biologia w swych szczytowych osiągnięciach jest teorią o stałości form i funkcji w zmiennych warunkach. Lecz sama stałość, jeśli ma być wyjaśnialna w sposób naturalny, wymaga praw sięgających poziomu, na którym stabilność nie jest dziełem przypadku. Penrose nie neguje autonomii nauk o życiu; zwraca jedynie uwagę, że standardowy model fizyki nie przewiduje miejsca na procesy umysłowe. Jeżeli ten brak jest realny, a nie tylko semantyczny, to korekty domaga się fizyka, nie biologia. Nie jest to akt hegemonii, lecz normalna dynamika nauki, w której teoria o szerszych roszczeniach do prawdy musi się rozszerzyć, by objąć zjawiska, które dotąd marginalizowała.",
      "humanized_length": 1786,
      "start_marker": "Tu pojawia się pierwsza wielka krytyka, formułowana przez Stephena Hawkinga, zdeklarowanego redukcjonistę i pozytywistę.",
      "end_marker": "lecz normalna dynamika nauki, w której teoria o szerszych roszczeniach do prawdy musi się rozszerzyć, by objąć zjawiska, które dotąd marginalizowała.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 13,
      "humanized_text": "Konsekwencją jest zatem radykalne odwrócenie myślowego nawyku. Nie pytamy już, jak z mikroskopowego bezładu wyłonił się makroskopowy kosmos, lecz przyjmujemy, że był on początkowo ekstremalnie uporządkowany i dopiero później, napędzany przez strukturę grawitacyjną, pozwolił na dyfuzję chaosu. Taka odwrócona optyka nie sprzyja intelektualnemu spokojowi, ponieważ wymusza postulowanie nowej fizyki, której Penrose domaga się nie z kaprysu, ale na mocy argumentu, że obecny formalizm mechaniki kwantowej traktuje redukcję funkcji falowej jako instrukcję operacyjną, a nie realne zjawisko w świecie. Jeżeli ma istnieć obiektywny mechanizm zmiany reguł, przejście od ewolucji unitarnie odwracalnej do procesu nieodwracalnego, to musi być on zakotwiczony w różnicach geometrii czasoprzestrzennych. Idea obiektywnej redukcji, w skrócie OR, jest właśnie tym postulatem.",
      "humanized_length": 863,
      "start_marker": "Konsekwencją jest zatem radykalne odwrócenie myślowego nawyku. Nie pytamy już, jak z mikroskopowego bezładu wyłonił się makroskopowy kosmos, lecz przy",
      "end_marker": "acalnego, to musi być on zakotwiczony w różnicach geometrii czasoprzestrzennych. Idea obiektywnej redukcji, w skrócie OR, jest właśnie tym postulatem.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    },
    {
      "section_index": 14,
      "humanized_text": "Tu właśnie odsłania się jedna z fundamentalnych, choć często ukrytych, przesłanek całego wywodu. Jeżeli świat fizyczny jest strukturalnie matematyczny, a jego historia wymaga obiektywnych zdarzeń redukcji, to umysłowość, która odczytuje prawdy matematyki i zarazem organizuje zdarzenia intencjonalne, nie jest przygodnym pasożytem materii, lecz jej wewnętrzną możliwością. Wniosek staje się nieuchronny: projekt wyjaśnienia świadomości musi zostać złożony w ręce fizyki, ale fizyki poszerzonej o teorię zdarzeń, które nie są czystą ewolucją. Penrose udziela tu odpowiedzi z siłą, której nie wolno rozrzedzać, stwierdzając, że zjawiska umysłowe są cechą pewnej struktury fizycznej. Jest to teza skrajnie zobowiązująca, zamyka bowiem drogę do łatwych transcendencji, a otwiera perspektywę trudnej, lecz koniecznej syntezy.",
      "humanized_length": 820,
      "start_marker": "Tu właśnie odsłania się jedna z fundamentalnych, choć często ukrytych, przesłanek całego wywodu. Jeżeli świat fizyczny jest strukturalnie matematyczny",
      "end_marker": "Jest to teza skrajnie zobowiązująca, zamyka bowiem drogę do łatwych transcendencji, a otwiera perspektywę trudnej, lecz koniecznej syntezy.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
    }
  ]
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    "sources_json": null,
    "field": "Sociology"
  },
  {
    "name": "Erwin Schrödinger",
    "tag": "A2",
    "scholar_bio": "Erwin Rudolf Josef Alexander Schrödinger (1887-1961) was an Austrian-Irish theoretical physicist and philosopher who made significant contributions to quantum mechanics. He is best known for the Schrödinger equation, which describes the wave properties of particles. Schrödinger's work revolutionized quantum mechanics and earned him the Nobel Prize in Physics in 1933, which he shared with Paul Dirac. Beyond physics, Schrödinger explored the philosophical implications of science, delving into topics such as genetics, the nature of life, and consciousness. His book 'What is Life?' influenced the field of biology by introducing concepts like negentropy and the genetic code. He held positions at various universities, including Zurich, Berlin, Oxford, and Dublin, and became an Irish citizen in 1948.",
    "affiliation": "University of Zurich",
    "bio_source": "scholar",
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    "bio_en": "Erwin Rudolf Josef Alexander Schrödinger (1887-1961) was an Austrian-Irish theoretical physicist and philosopher who made significant contributions to quantum mechanics. He is best known for the Schrödinger equation, which describes the wave properties of particles. Schrödinger's work revolutionized quantum mechanics and earned him the Nobel Prize in Physics in 1933, which he shared with Paul Dirac. Beyond physics, Schrödinger explored the philosophical implications of science, delving into topics such as genetics, the nature of life, and consciousness. His book 'What is Life?' influenced the field of biology by introducing concepts like negentropy and the genetic code. He held positions at various universities, including Zurich, Berlin, Oxford, and Dublin, and became an Irish citizen in 1948.",
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    "bio_en": "Nancy Cartwright, born on June 24, 1944, is an American philosopher of science known for her work on causation, capacities, and evidence-based policy. She is a professor of philosophy at Durham University and the University of California, San Diego. Cartwright's philosophical approach emphasizes scientific practice over abstract theories, drawing influence from the 'Stanford School'. Her work challenges the universality of physical laws and explores the complexities of applying scientific knowledge in real-world contexts, particularly in social sciences and policy. She was married to the late Sir Stuart Hampshire. For the 2025–26 academic year, she is the Centenary Visiting Professor in Philosophy, Politics and Economics (PPE) at the University of Oxford.",
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    "bio_en": "Albert Einstein (1879-1955) was a German-born theoretical physicist who revolutionized our understanding of space, time, gravity, and the universe. He is best known for his theory of relativity, including the famous equation E=mc², which established the equivalence of mass and energy. Einstein also made significant contributions to quantum theory, particularly his explanation of the photoelectric effect, for which he received the Nobel Prize in Physics in 1921. He held professorships at various European universities before immigrating to the United States in 1933, where he joined the Institute for Advanced Study in Princeton. Einstein's work continues to influence modern physics and cosmology.",
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    "bio_en": "Stephen William Hawking, born on January 8, 1942, in Oxford, England, and deceased on March 14, 2018, in Cambridge, was a renowned theoretical physicist and cosmologist. He is best known for his significant contributions to our understanding of black holes and the origins of the universe. Hawking defied an early diagnosis of amyotrophic lateral sclerosis (ALS) to become one of the most influential scientists of the 20th and 21st centuries. He held the position of Lucasian Professor of Mathematics at the University of Cambridge from 1979 to 2009, a chair once held by Isaac Newton. His work explored the intersection of general relativity and quantum mechanics, leading to the theory of Hawking radiation, which posits that black holes emit radiation and can eventually evaporate. Hawking's ability to communicate complex scientific ideas to a general audience made him a global icon, inspiring millions to look to the stars and ponder the universe's mysteries.",
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    "bio_en": "Benjamin Libet (1916-2007) was an American neuroscientist and a pioneer in the field of human consciousness. He is best known for his experiments in the 1980s that explored the relationship between conscious will and brain activity, now known as the Libet experiments. These experiments demonstrated that unconscious brain activity precedes conscious awareness of the decision to act, sparking debates about free will. Libet proposed the conscious mental field theory to explain how the mental arises from the physical brain. He served as a researcher in the physiology department at the University of California, San Francisco. In 2003, he received the Virtual Nobel Prize in Psychology for his work on consciousness, initiation of action, and free will.",
    "sources_json": "[]",
    "field": "Neuroscience"
  },
  {
    "name": "Roger Penrose",
    "tag": "A2",
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    "bio_en": "Sir Roger Penrose, born on August 8, 1931, is an English mathematician, mathematical physicist, and philosopher of science. He is Emeritus Rouse Ball Professor of Mathematics at the University of Oxford and an emeritus fellow of Wadham College, Oxford. Penrose is renowned for his contributions to the mathematical physics of general relativity and cosmology, including his work on black holes and singularities. He is also known for his work exploring the connections between physics and consciousness, particularly his proposal of the Orch-OR theory with Stuart Hameroff. Penrose's work often bridges mathematics and physics, exploring deep connections between the two fields.",
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    "tag": "A2",
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        "section_id": "sec-1",
        "start_marker": "Nieznoszący konformizmu realizm matematyczny Penrose’a przywraca godność formie, to znaczy twierdzi, że matematyka nie jest katalogiem reguł rachunkowych, ale przestrzenią idealnych struktur, które warunkują możliwość jakiejkolwiek fizyki.",
        "hidden_question": "Czym jest realizm matematyczny Penrose’a w kontekście fizyki?",
        "estimated_length": 1228
      },
      {
        "h2": "Niska entropia początkowa porządkuje strukturę kosmosu",
        "position": 2,
        "end_marker": "Prawdziwość nie jest tu etykietą przydatności praktycznej. Jest decyzją ontologiczną, która domaga się prawa, a nie samej statystyki.",
        "section_id": "sec-2",
        "start_marker": "Problem entropii, interpretowany w kluczu drugiej zasady termodynamiki, ujawnia aporię każdej narracji o początku. Skoro uporządkowanie początkowe było skrajne, a ewolucja termiczna prowadzi ku rosnącej nieodwracalności,",
        "hidden_question": "Jaką rolę odgrywa niska entropia początkowa w strukturze wszechświata?",
        "estimated_length": 3020
      },
      {
        "h2": "Ewolucja unitarna U vs redukcja stanu R",
        "position": 3,
        "end_marker": "Jeżeli nie rozstrzygniemy jej na poziomie ontologii, pozostaniemy zakładnikami operacjonalizmu, który redukuje realność do raportu z aparatury.",
        "section_id": "sec-3",
        "start_marker": "Mechanika kwantowa, kiedy jest czytana w trybie niestronniczym, przedstawia dwa porządki. Pierwszy porządek to ewolucja typu U, czyli jednostajna i odwracalna ewolucja stanu opisywana równaniem Schrödingera.",
        "hidden_question": "Na czym polega różnica między ewolucją typu U a redukcją typu R?",
        "estimated_length": 1134
      },
      {
        "h2": "Obiektywna redukcja: grawitacja wywołuje kolaps kwantowy",
        "position": 4,
        "end_marker": "Przeciwnie, dekoherencja opisuje, jak środowisko zubaża fazowe korelacje i w praktyce niszczy interferencję. Proponuje natomiast dodać warstwę, która mówi, kiedy i dlaczego znikają możliwości, a zostaje fakt.",
        "section_id": "sec-4",
        "start_marker": "Penrose proponuje rozwiązanie, które nie jest kosmetyczne. Wprowadza obiektywną redukcję jako dynamikę wzbudzaną różnicą geometrii czasoprzestrzeni pomiędzy gałęziami superpozycji. Niezależnie od technicznego kształtu tej dynamiki, jej duch jest prosty.",
        "hidden_question": "Czym jest hipoteza obiektywnej redukcji (OR) i jak wiąże się z grawitacją?",
        "estimated_length": 1104
      },
      {
        "h2": "Dekoherencja środowiskowa nie wyjaśnia kolapsu fali",
        "position": 5,
        "end_marker": "Dotyczy samej definicji istnienia. Właśnie dlatego hipoteza OR nie jest dodatkiem, ale próbą uchwycenia aktu aktualizacji, który w kosmologii i w mózgu pełni rolę miary zdarzeń.",
        "section_id": "sec-5",
        "start_marker": "Nie wolno bagatelizować sprzeciwu, który płynie z pozytywistycznego minimalizmu. Kiedy słyszymy, że dekoherencja środowiskowa wystarcza praktycznie zawsze i że nie trzeba nic więcej, powinniśmy odpowiedzieć, że praktyczność wyjaśnienia nie zastępuje metafizycznej uczciwości.",
        "hidden_question": "Dlaczego dekoherencja środowiskowa jest niewystarczająca dla Penrose’a?",
        "estimated_length": 1020
      },
      {
        "h2": "Twierdzenie Gödla wyklucza algorytmiczną naturę umysłu",
        "position": 6,
        "end_marker": "Jeżeli zatem istnieje klasa sądów prawdziwych poza domknięciem algorytmów, to akt ich rozpoznania nie jest obliczeniem, lecz wglądem.",
        "section_id": "sec-6",
        "start_marker": "Polemika z minimalizmem algorytmicznym jest na tym etapie nieunikniona. Zdarza się słyszeć, że sztuczna inteligencja, oparta na rozległych sieciach uczących się, dowiodła zdolności przekraczających ludzkie intuicje i że tym samym obaliła niealgorytmiczną ambicję.",
        "hidden_question": "Jakie są konsekwencje twierdzenia Gödla dla teorii umysłu?",
        "estimated_length": 1146
      },
      {
        "h2": "Mikrotubule: biologiczny nośnik procesów kwantowych",
        "position": 7,
        "end_marker": "Autor pisze, że świadomość jest czymś globalnym. Ta globalność domaga się fizycznego nośnika korelacji rozciągających się ponad lokalne węzły sieci.",
        "section_id": "sec-7",
        "start_marker": "Ten punkt posiada kapitalne znaczenie dla dalszej argumentacji, ponieważ wprowadza pojęcie zdarzenia jako obiektu fizycznego. Bez niego umysł jawiłby się jako epifenomen obliczeniowej symulacji.",
        "hidden_question": "Dlaczego mikrotubule są uważane za potencjalny nośnik kwantowej świadomości?",
        "estimated_length": 1221
      },
      {
        "h2": "Świadomość i rozumienie: fundamenty ludzkiej inteligencji",
        "position": 8,
        "end_marker": "Taka prowokacja jest potrzebna, aby zachować aksjologiczny genotyp człowieczeństwa. Nie dlatego, że człowiek jest lepszy od maszyny, ale dlatego, że człowiek jest bytem, który ponosi odpowiedzialność za prawdę.",
        "section_id": "sec-8",
        "start_marker": "Ostatnim krokiem tej części jest rekonstrukcja sensu pojęć inteligencja i rozumienie jako kategorii normatywnych. Inteligencja bez rozumienia jest sprawnością bez odpowiedzialności. Rozumienie bez świadomości jest metaforą bez podmiotu.",
        "hidden_question": "Jaka jest hierarchiczna relacja między inteligencją, rozumieniem a świadomością?",
        "estimated_length": 1021
      },
      {
        "h2": "Trzy światy Penrose’a: ontologia matematyki, materii i idei",
        "position": 9,
        "end_marker": "Program ten uznaje świat platoński za źródło normatywne form, nie implikuje jednak, że umysł jest tylko odczytem istniejących wzorów. Umysł jest miejscem aktualizacji. To tutaj akt nieobliczalny przekształca potencjał w realność.",
        "section_id": "sec-9",
        "start_marker": "Wbrew idealizmom i redukcjonizmom skrajnym należy utrzymać triadę świat platoński, świat fizyczny, świat umysłowy. Świat platoński zawiera prawdy matematyczne w sensie niezależnym od podmiotu.",
        "hidden_question": "Na czym polega koncepcja trzech światów: platońskiego, fizycznego i umysłowego?",
        "estimated_length": 1003
      },
      {
        "h2": "Globalność świadomości wykracza poza lokalne korelaty",
        "position": 10,
        "end_marker": "Autor nie dowodzi, że mikrotubule są miejscem świadomości, twierdzi natomiast, że jeżeli świadomość posiada cechę globalności i jeśli jej jedność wymaga koherencji w skali tysiąca lub więcej jednostek, to mikrotubule zapewniają najbardziej naturalny stelaż.",
        "section_id": "sec-10",
        "start_marker": "Na tym tle trzeba zbudować most pomiędzy fizyką i umysłem w sposób, który nie zaprzecza biologii i neurofizjologii, ale jednocześnie nie sprowadza umysłu do efektu epifenomenalnego. Zadanie to wymaga trzech ruchów.",
        "hidden_question": "Jak globalność świadomości wpływa na poszukiwanie jej fizycznych korelatów?",
        "estimated_length": 1520
      },
      {
        "h2": "Umysł i kosmos: różnorodność interpretacji kulturowych",
        "position": 11,
        "end_marker": "Tymczasem obrona Penrose’a jest obroną bardziej wymagającej racjonalności, która nie myli procedury z prawdą i nie myli symulacji z rozumieniem.",
        "section_id": "sec-11",
        "start_marker": "Przenosząc to na grunt kultury, trzeba uchwycić różnice kontynentalne, ponieważ sposób, w jaki wspólnoty interpretują relację między umysłem i światem, nie jest zewnętrzny względem badań.",
        "hidden_question": "W jaki sposób różne kultury interpretują relację między umysłem a kosmosem?",
        "estimated_length": 1827
      },
      {
        "h2": "Rozumienie vs obliczanie: kres procesów algorytmicznych",
        "position": 12,
        "end_marker": "W tej mierze, w jakiej odróżniamy semantykę od syntaktyki, musimy przyznać, że algorytmy działają w przestrzeni syntaktycznej, natomiast rozumienie jest zdarzeniem semantycznym, a zatem należy do innego porządku.",
        "section_id": "sec-12",
        "start_marker": "Nie lekceważę replik, które odwołują się do ewolucyjnej genealogii sprawności. Głos Stephena Hawkinga, który powiada, że dżdżownica nie rozważa zdań typu arytmetycznego i że mimo to jest inteligentna w sensie przystosowawczym, zasługuje na szacunek.",
        "hidden_question": "Czym różni się rozumienie od obliczania w ujęciu niealgorytmicznym?",
        "estimated_length": 1131
      },
      {
        "h2": "Krytyka teorii Penrose’a: spór o ciepłe i mokre mózgi",
        "position": 13,
        "end_marker": "To nie jest hegemonia. To jest normalna dynamika nauki, w której bardziej ogólna teoria roszczeń do prawdziwości propozycjonalnej musi rozszerzyć się, aby objąć fenomen wcześniej marginalizowany.",
        "section_id": "sec-13",
        "start_marker": "Tutaj pojawia się pierwsza wielka krytyka. Stephen Hawking, deklarujący się jako redukcjonista i pozytywista, utrzymuje, że twierdzenie Gödla nie ma znaczenia dla świadomości, a dekoherencja wystarcza do wyjaśnienia nieobserwowalności superpozycji makro.",
        "hidden_question": "Jakie są główne argumenty krytyczne wobec teorii Penrose’a?",
        "estimated_length": 1419
      },
      {
        "h2": "Nowa dynamika fizyki wykracza poza mechanikę kwantową",
        "position": 14,
        "end_marker": "przejście od ewolucji unitarnie odwracalnej do procesu nieodwracalnego, to przejście to musi być zakotwiczone w różnicy geometrii czasoprzestrzennych. Idea obiektywnej redukcji, OR, jest właśnie tym postulatem.",
        "section_id": "sec-14",
        "start_marker": "Konsekwencją jest radykalne odwrócenie nawyku. Nie pytamy, jak z mikroskopowego bezładu zrodził się makroskopowy kosmos, tylko przyjmujemy, że kosmos początkowo był ekstremalnie uporządkowany i dopiero później pozwolił na dyfuzję nieuporządkowania,",
        "hidden_question": "Dlaczego Penrose uważa, że obecna fizyka wymaga rozszerzenia o nową dynamikę?",
        "estimated_length": 1033
      },
      {
        "h2": "Świadomość jako cecha materii redefiniuje aksjologię",
        "position": 15,
        "end_marker": "Zdanie to jest skrajnie zobowiązujące, ponieważ zamyka drogę do łatwych transcendencji, a otwiera drogę do trudnej syntezy.",
        "section_id": "sec-15",
        "start_marker": "W tym miejscu trzeba uczynić widoczną jedną z ukrytych przesłanek. Jeżeli świat fizyczny jest strukturalnie matematyczny, a jego historia wymaga obiektywnych zdarzeń redukcji, to mentalność, która odczytuje prawdy matematyki i zarazem organizuje zdarzenia intencjonalne,",
        "hidden_question": "Jakie znaczenie dla aksjologii ma uznanie świadomości za cechę struktury fizycznej?",
        "estimated_length": 997
      }
    ],
    "dna_profile": null,
    "global_structure": null,
    "humanized_sections": [
      {
        "section_index": 0,
        "humanized_text": "Antykonformistyczny realizm matematyczny Rogera Penrose’a przywraca godność samej formie, bowiem w jego ujęciu matematyka przestaje być jedynie zbiorem użytecznych reguł rachunkowych. Staje się natomiast przestrzenią idealnych, preegzystujących struktur, które stanowią warunek konieczny istnienia jakiejkolwiek fizyki. Gdy Penrose stwierdza, że świat fizyczny wyłania się z porządku matematycznego, nie proponuje nam nowej religii liczb, lecz narzuca rygor ontologiczny. Struktury różniczkowe i całkowe, z których utkana jest ogólna teoria względności, nie zostały arbitralnie wymyślone, lecz odkryte jako jedyny język zdolny oddać niezmienniki ruchu i krzywizny.\n\nMożna ująć tę myśl bardziej ascetycznie: skoro równania pola Einsteina sprawdzają się empirycznie z tak niewiarygodną precyzją, ich matematyczny język musi być traktowany jako wierna mapa rzeczywistych relacji między czasem, przestrzenią a materią. Penrose idzie jednak o krok dalej, argumentując, że sama poprawność empiryczna nie wystarcza; potrzebny jest również porządek estetyczny i strukturalna prostota. Myśl ta znajduje swoje najpełniejsze rozwinięcie w tezie, która kondensuje cały jego program badawczy. Otoczenie Wielkiego Wybuchu, jak pisze, musiało cechować się absolutnie osobliwym ładem, gdzie strzałka czasu znajduje swoje zakotwiczenie w geometrii, a nie tylko w statystyce. Taki porządek nie mógł przecież powstać przypadkowo – wymagał warunku fundamentalnie uprzywilejowanego.",
        "humanized_length": 1461,
        "start_marker": "Antykonformistyczny realizm matematyczny Rogera Penrose’a przywraca godność samej formie, bowiem w jego ujęciu matematyka przestaje być jedynie zbiore",
        "end_marker": "Taki porządek nie mógł przecież powstać przypadkowo – wymagał warunku fundamentalnie uprzywilejowanego.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 1,
        "humanized_text": "Problem entropii, rozpatrywany w świetle drugiej zasady termodynamiki, stawia fundamentalne wyzwanie każdej opowieści o początku. Skoro Wszechświat wyruszył z punktu o skrajnym uporządkowaniu, a jego ewolucja nieodwracalnie zmierza ku chaosowi, to sam akt inicjalny musiał być czymś więcej niż losowym zdarzeniem. Musiał mieć charakter warunku granicznego, którego nie da się przewidzieć w zamkniętym rachunku prawdopodobieństwa. Roger Penrose nadaje temu wymogowi precyzyjną formę, nazywając go hipotezą zerowej krzywizny Weyla w pobliżu początkowej osobliwości. W tym ujęciu rozum zyskuje dostęp do rzeczywistości tylko dlatego, że sama rzeczywistość u swego zarania została zdyscyplinowana przez wymóg geometrycznej gładkości. Nie jest to bynajmniej estetyzacja kosmologii, lecz twierdzenie o konstytutywnej roli prostoty w ustanawianiu miary prawdy. Kosmos nie jest więc jedynie chaotycznym zbiorem faktów, lecz przestrzenią zdeterminowaną przez zgodność z matematyką, a matematyka nie jest katalogiem symboli, lecz rezerwuarem bytów, które wyprzedzają wszelkie opisy.\n\nDopiero wówczas, gdy przyjmiemy, że entropijna asymetria czasu narzuca teorii grawitacji warunki brzegowe o randze zasady, staje się jasne, dlaczego hipoteza Penrose’a nie zamyka dyskusji, lecz ją otwiera. Wskazuje bowiem, że związek między porządkiem kosmologicznym a możliwością jego rozumienia jest głębszy niż zwykła korespondencja; jest to związek generatywny. Świat, który rozpoczął się jako struktura o znikomo niskiej entropii, posiada immanentną zdolność do podtrzymywania istnienia bytów zdolnych do poznawczego wglądu. Tę intuicję wzmacnia inne spostrzeżenie Penrose’a: świat fizyczny z niezwykłą precyzją podporządkowuje się prawom matematycznym. Jeżeli zatem matematyka i fizyka tworzą triadę z umysłem, to kosmologia okazuje się pierwszą dziedziną, w której owo potrójne sprzężenie zyskuje treść i moc obowiązywania.\n\nW tym miejscu należy przywołać pojęcie kontekstu przedrefleksyjnej wspólnoty, które odnosi się do zasobu przeżywanego świata pozwalającego nam koordynować działania bez ciągłego odwoływania się do sformalizowanych reguł. Kosmologia, wbrew pozorom, nie porzuca tego kontekstu, lecz wynosi go na poziom warunków granicznych dla całego uniwersum. Gdy mówimy o gładkości geometrii w pobliżu Wielkiego Wybuchu, mówimy zarazem o gładkości warunków, które umożliwiają samo rozumienie. Nie ma tu żadnej magicznej metafory. Jest to precyzyjne wskazanie, że struktura czasoprzestrzeni i struktura argumentacji spotykają się w pojęciu jedności. Krzywizna jako miara odchylenia od prostoty i uzasadnianie jako miara odchylenia od spójności podlegają tej samej logice. Dlatego też krytyka koncepcji zmierzających do rozpuszczenia kosmologii w pragmatyzmie dekoherencji zasługuje na najwyższą uwagę. Stanowisko, zgodnie z którym dekoherencja, czyli proces utraty kwantowej spójności, wystarcza do rozwiązania paradoksów makroskopowych, pomija problem prawdziwości na poziomie wyboru jednej z wielu możliwości. Prawdziwość nie jest tu etykietą praktycznej przydatności. Jest decyzją ontologiczną, która domaga się prawa, a nie wyłącznie statystyki.",
        "humanized_length": 3139,
        "start_marker": "Problem entropii, rozpatrywany w świetle drugiej zasady termodynamiki, stawia fundamentalne wyzwanie każdej opowieści o początku.",
        "end_marker": "Prawdziwość nie jest tu etykietą praktycznej przydatności. Jest decyzją ontologiczną, która domaga się prawa, a nie wyłącznie statystyki.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 2,
        "humanized_text": "Mechanika kwantowa, odczytywana bez ontologicznych uprzedzeń, ukazuje dwa fundamentalnie różne porządki. Pierwszy to gładka i odwracalna ewolucja typu U, opisywana deterministycznym równaniem Schrödingera. Drugi to gwałtowna i nieodwracalna redukcja typu R, której reguły Borna podają jedynie wzory na prawdopodobieństwa możliwych wyników. Ta dwoistość nie jest jednak błahą formalną dwutorowością, lecz głębokim pęknięciem w samej logice świata. W praktyce daje to wyniki o genialnej precyzji, ale w teorii pozostawia nierozwiązaną kwestię statusu samego aktu pomiaru. Roger Penrose nazywa to tajemnicą X, odróżniając ją od tajemnic Z – paradoksów, które należą już do zweryfikowanego repertuaru efektów. Nielokalne korelacje, potwierdzone w eksperymentach na splątaniu, są właśnie taką tajemnicą Z. Jednak przepaść między statystyczną skalą prawdopodobieństw a realnością pojedynczego zdarzenia to już istota tajemnicy X. Jeżeli nie rozstrzygniemy tego problemu na poziomie ontologii, pozostaniemy zakładnikami jałowego operacjonalizmu, który redukuje rzeczywistość do raportu z aparatury pomiarowej.",
        "humanized_length": 1102,
        "start_marker": "Mechanika kwantowa, odczytywana bez ontologicznych uprzedzeń, ukazuje dwa fundamentalnie różne porządki.",
        "end_marker": "go problemu na poziomie ontologii, pozostaniemy zakładnikami jałowego operacjonalizmu, który redukuje rzeczywistość do raportu z aparatury pomiarowej.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 3,
        "humanized_text": "Propozycja Penrose’a nie jest bynajmniej kosmetycznym retuszem teorii. Wprowadza on bowiem mechanizm obiektywnej redukcji, którego dynamika jest wzbudzana przez fundamentalną niezgodność geometrii czasoprzestrzeni pomiędzy konkurującymi gałęziami superpozycji. Duch tej idei, niezależnie od jej technicznej złożoności, pozostaje uderzająco prosty. Gdy dwie nakładające się możliwości pociągają za sobą realną różnicę w rozkładzie masy, a zatem i w krzywiźnie czasoprzestrzeni, cały system staje się niestabilny – niejako zmuszony do dokonania wyboru, który aktualizuje rzeczywistość. Nie jest to jednak akt czystej losowości, lecz konieczność podyktowana niemożliwością współistnienia dwóch sprzecznych ze sobą geometrii. Subtelność tego ujęcia jest kluczowa: Penrose bynajmniej nie neguje roli dekoherencji, która opisuje, jak środowisko niszczy interferencję i zubaża kwantowe korelacje. Proponuje on jednak dodanie kolejnej warstwy wyjaśnienia – fizycznego prawa, które przesądza, kiedy i dlaczego znikają potencjalności, a na ich miejscu pojawia się jeden, nieodwołalny fakt.",
        "humanized_length": 1079,
        "start_marker": "Propozycja Penrose’a nie jest bynajmniej kosmetycznym retuszem teorii. Wprowadza on bowiem mechanizm obiektywnej redukcji, którego dynamika jest wzbud",
        "end_marker": "rstwy wyjaśnienia – fizycznego prawa, które przesądza, kiedy i dlaczego znikają potencjalności, a na ich miejscu pojawia się jeden, nieodwołalny fakt.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 4,
        "humanized_text": "Nie wolno lekceważyć sprzeciwu płynącego z pozytywistycznego minimalizmu. Kiedy słyszymy, że dekoherencja środowiskowa wystarcza praktycznie zawsze i że niczego więcej nie potrzeba, nasza odpowiedź musi być jasna: pragmatyczna użyteczność wyjaśnienia nie zastępuje metafizycznej uczciwości. Dekoherencja, owszem, skutecznie tłumi kwantowe interferencje, czyniąc stany klasycznie rozdzielnymi dla obserwatora, lecz milczy w kwestii tego, który z nich stał się rzeczywisty. Penrose domaga się właśnie tego kroku – przejścia od opisu działającego „dla wszystkich praktycznych celów” do teorii nadającej realność jednemu z wariantów. Ta różnica nie jest scholastycznym sporem o słowa, lecz dotyka samej definicji istnienia. Dlatego hipoteza OR nie jest dodatkiem, ale próbą uchwycenia aktu aktualizacji, który w kosmologii i mózgu pełni rolę miary zdarzeń.",
        "humanized_length": 852,
        "start_marker": "Nie wolno lekceważyć sprzeciwu płynącego z pozytywistycznego minimalizmu. Kiedy słyszymy, że dekoherencja środowiskowa wystarcza praktycznie zawsze i",
        "end_marker": "Dlatego hipoteza OR nie jest dodatkiem, ale próbą uchwycenia aktu aktualizacji, który w kosmologii i mózgu pełni rolę miary zdarzeń.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 5,
        "humanized_text": "Musimy w tym miejscu podjąć polemikę z minimalizmem algorytmicznym. Często słyszy się argument, że sztuczna inteligencja, oparta na rozległych sieciach uczących się, dowiodła już zdolności przekraczających ludzką intuicję, grzebiąc tym samym naszą niealgorytmiczną ambicję. Odpowiedź musi być jednak jednoznaczna: sukces rachunku nie jest dowodem na tożsamość obliczeń i rozumienia. Sieć neuronowa, która jedynie wyczerpuje przestrzeń możliwości przez mechaniczne dopasowanie parametrów, nie przekształca zasady uzasadnienia w czystą kalkulację. Przypomina o tym Roger Penrose, odwołując się do twierdzenia Gödla. Nie dowodzi ono bynajmniej ograniczonej mocy obliczeniowej człowieka, lecz wskazuje na jakościową różnicę: na akt rozpoznania prawdy zdania, którego dany system formalny sam udowodnić nie jest w stanie. Penrose formułuje to jako ścisłą relację logiczną, a nie poetycką emfazę: inteligencja wymaga rozumienia, a rozumienie – świadomości. Jeśli zatem istnieje klasa sądów prawdziwych, które leżą poza zasięgiem algorytmów, to akt ich uchwycenia nie jest obliczeniem. Jest wglądem.",
        "humanized_length": 1092,
        "start_marker": "Musimy w tym miejscu podjąć polemikę z minimalizmem algorytmicznym. Często słyszy się argument, że sztuczna inteligencja, oparta na rozległych sieciac",
        "end_marker": "Jeśli zatem istnieje klasa sądów prawdziwych, które leżą poza zasięgiem algorytmów, to akt ich uchwycenia nie jest obliczeniem. Jest wglądem.",
        "flesch_score": 3.43,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 6,
        "humanized_text": "Ten moment wywodu ma fundamentalne znaczenie, wprowadza bowiem pojęcie zdarzenia jako obiektu fizycznego. Gdyby nie on, umysł jawiłby się zaledwie jako epifenomen, czyli ulotny skutek uboczny obliczeniowej symulacji. Dzięki niemu jednak zyskuje status architektury zdarzeń zachodzących w aparaturze biologicznej. Nie jest to bynajmniej zabieg retoryczny. Wymaga to jednak wskazania w strukturach mózgu takich podsystemów, które umożliwiają trwałość koherencji w skali znacznie przekraczającej pojedyncze drgania molekularne, a jednocześnie pozostają sprzęgnięte z makroorganizacją neuronalną.\n\nMikrotubule, czyli polimery tubuliny tworzące komórkowy cytoszkielet, są tu naturalnym kandydatem ze względu na swą geometryczną regularność, potencjalną wewnątrzkomórkową izolację oraz bogatą dynamikę konformacyjną. Penrose stawia tezę, iż to w nich mogłyby zachodzić procesy kwantowe podatne na obiektywną redukcję, przy czym skala czasowa tych zjawisk byłaby porównywalna z opóźnieniami znanymi z badań Libeta nad percepcją i inicjacją ruchu. Warto tu przywołać myśl Penrose’a, która wyraża intuicję jedności stanu mentalnego: świadomość jest zjawiskiem globalnym. Taka globalność z kolei domaga się fizycznego nośnika dla korelacji, które rozciągają się daleko ponad lokalne węzły sieci neuronalnej.",
        "humanized_length": 1297,
        "start_marker": "Ten moment wywodu ma fundamentalne znaczenie, wprowadza bowiem pojęcie zdarzenia jako obiektu fizycznego.",
        "end_marker": "Taka globalność z kolei domaga się fizycznego nośnika dla korelacji, które rozciągają się daleko ponad lokalne węzły sieci neuronalnej.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 7,
        "humanized_text": "Dochodzimy wreszcie do próby odzyskania sensu kluczowych pojęć: inteligencji i rozumienia jako kategorii zobowiązujących. Inteligencja pozbawiona rozumienia staje się bowiem sprawnością bez odpowiedzialności, zaś rozumienie bez świadomości – zaledwie metaforą bez podmiotu. To właśnie Roger Penrose, łącząc te pojęcia w nierozerwalną sekwencję, przywraca im właściwą, filozoficzną miarę. Gdy twierdzi, że dziecka nie uczy się zbioru reguł obliczeniowych, lecz umożliwia mu się autentyczne zrozumienie natury liczb, trafia w samo serce edukacji. Mówi nam ono, że prawdziwe rozumienie jest aktem spotkania podmiotu z idealnym porządkiem, a nie mechaniczną implementacją algorytmu. W naszej epoce, która z uporem próbuje zastąpić mądrość mierzalną wydajnością, takie stwierdzenie brzmi niemal jak prowokacja. Jest to jednak prowokacja niezbędna, jeśli mamy ocalić aksjologiczny genotyp człowieczeństwa. Nie chodzi tu o tanią wyższość człowieka nad maszyną, lecz o fundamentalny fakt: człowiek jest bytem, który ponosi odpowiedzialność za prawdę.",
        "humanized_length": 1042,
        "start_marker": "Dochodzimy wreszcie do próby odzyskania sensu kluczowych pojęć: inteligencji i rozumienia jako kategorii zobowiązujących.",
        "end_marker": "Nie chodzi tu o tanią wyższość człowieka nad maszyną, lecz o fundamentalny fakt: człowiek jest bytem, który ponosi odpowiedzialność za prawdę.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 8,
        "humanized_text": "Wbrew pokusom skrajnego idealizmu i równie jałowego redukcjonizmu, należy z całą mocą utrzymać fundamentalną triadę: świat platoński, świat fizyczny oraz świat umysłowy. Pierwszy z nich zawiera prawdy matematyczne w ich obiektywnym, niezależnym od podmiotu sensie. Drugi stanowi porządek rządzony przez prawa dynamiki i ukształtowany przez struktury geometryczne. Trzeci wreszcie jest domeną subiektywnych przeżyć, aktu wglądu i intencjonalności. Między tymi porządkami zachodzi nieustanny, dynamiczny obieg: matematyka umożliwia sformułowanie fizyki, fizyka staje się podłożem, z którego materia podnosi się do poziomu umysłu, a umysł z kolei odkrywa na nowo platoński świat matematyki. Nie jest to jednak koło błędne, lecz cykl konstytutywny. Właśnie w tym świetle należy odczytywać tezę Rogera Penrose’a, iż zjawiska umysłowe są cechą pewnej struktury fizycznej – nie jako manifest redukcjonizmu, lecz jako rygorystyczny program badawczy. Program ten, choć uznaje świat platoński za normatywne źródło form, bynajmniej nie implikuje, że umysł jest jedynie pasywnym odczytem istniejących wzorów. Umysł jest bowiem miejscem aktualizacji, areną, na której nieobliczalny akt przekształca czysty potencjał w realność.",
        "humanized_length": 1214,
        "start_marker": "Wbrew pokusom skrajnego idealizmu i równie jałowego redukcjonizmu, należy z całą mocą utrzymać fundamentalną triadę: świat platoński, świat fizyczny o",
        "end_marker": "Umysł jest bowiem miejscem aktualizacji, areną, na której nieobliczalny akt przekształca czysty potencjał w realność.",
        "flesch_score": 4.25,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 9,
        "humanized_text": "W tym właśnie miejscu należy przerzucić most pomiędzy fizyką a umysłem – most, który nie będzie zaprzeczał ustaleniom biologii i neurofizjologii, ale jednocześnie nie zdegraduje umysłu do roli epifenomenalnego cienia procesów materialnych. Zadanie to wymaga trzech precyzyjnych ruchów. Po pierwsze, należy wyjaśnić, w jaki sposób globalna koherencja może być podtrzymywana w żywym, biologicznym medium. Po drugie, trzeba wskazać, dlaczego nieobliczalność miałaby być immanentną cechą procesów fizycznych, a nie tylko pozorem wynikającym z naszych obliczeniowych ograniczeń. Po trzecie wreszcie, konieczne jest zaproponowanie zasady jedności subiektywnego doświadczenia, która opierałaby się pokusie rozbicia go na bezduszny agregat korelacji.\n\nPodejmijmy zatem ruch pierwszy. Biologia nauczyła nas fundamentalnej ostrożności wobec argumentów ze skali. Fakt, że pojedynczy stopień swobody ulega dekoherencji niemal natychmiast, wcale nie przesądza o niemożliwości utrzymania kwantowych korelacji w architekturze, która świadomie wykorzystuje osłonięte wnęki, geometryczną regularność i dynamiczny rytm. Mikrotubule jawią się tu jako prawomocny kandydat nie dlatego, że przypisano im jakąś mistyczną właściwość, lecz dlatego, że w sposób unikalny łączą cechy inżynierskie z biologicznymi. Wnętrze ich cylindrycznej struktury, izolacja od bezpośredniego wpływu zewnętrznych prądów jonowych, powtarzalność miejsc wiązania oraz zdolność sprzęgania zmian konformacyjnych z sygnałami synaptycznymi – wszystko to tworzy przestrzeń dla hipotez, które można poddać falsyfikacji. Wypada tu przywołać kluczowe zastrzeżenie samego Penrose’a, wyznaczające granice tej spekulacji. Nie dowodzi on, że mikrotubule są siedliskiem świadomości; twierdzi natomiast, że jeżeli świadomość posiada cechę globalności i jeśli jej jedność wymaga koherencji w skali tysięcy jednostek, to właśnie mikrotubule oferują najbardziej naturalny dla takiego zjawiska stelaż.",
        "humanized_length": 1938,
        "start_marker": "W tym właśnie miejscu należy przerzucić most pomiędzy fizyką a umysłem – most, który nie będzie zaprzeczał ustaleniom biologii i neurofizjologii, ale",
        "end_marker": "ści i jeśli jej jedność wymaga koherencji w skali tysięcy jednostek, to właśnie mikrotubule oferują najbardziej naturalny dla takiego zjawiska stelaż.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 10,
        "humanized_text": "Przenosząc te rozważania na grunt kultury, musimy uchwycić fundamentalne różnice kontynentalne, bowiem sposób, w jaki wspólnoty postrzegają relację między umysłem a światem, nie jest zewnętrzny wobec samych badań. W kulturach Azji Wschodniej dominowała tradycja, dla której jedność doświadczenia nie jest problemem do rozwiązania, lecz punktem wyjścia. Holistyczne paradygmaty, faworyzujące myślenie od całości do części, sprzyjały intuicji, że globalna koherencja mentalna ma priorytet ontologiczny nad analitycznym rozkładaniem umysłu na moduły. Toteż tezy Penrose’a o globalnym charakterze świadomości mogą tam rezonować ze znacznie głębszymi wzorcami wrażliwości.\n\nW wielu tradycjach Afryki Subsaharyjskiej normą jest z kolei obraz osoby jako bytu rozciągniętego w relacjach, z silnym akcentem na współzależność i normatywność zakotwiczoną we wspólnocie. Jedność doświadczenia, w której rozumienie i działanie pod czyjąś opieką należą do tego samego porządku, ułatwia przyjęcie tezy, że rozumienie nie jest bezduszną maszyną, lecz aktem godności osadzonym w ciele i we wspólnocie. Podobnie w kulturach Ameryk, szczególnie w tradycjach rdzennych, odnajdziemy metafory kosmologiczne, w których porządek przyrody i porządek umysłu nie są rozdzielone, lecz współistnieją jako splątane domeny bytu. To naturalnie sprzyja intuicjom o realności zdarzeń, które aktualizują czyste możliwości.\n\nNajwiększe napięcie pojawia się jednak w kulturze europejskiej, ponieważ nowożytny rozum wyodrębnił trzy sfery wartości i nadał absolutny prymat obiektywizującej, chłodnej metodzie. Z tej racji obrona niealgorytmiczności rozumienia bywa tam odczytywana jako kontroświeceniowy bunt. To złudzenie bierze się z błędnego utożsamienia krytyki algorytmicznego redukcjonizmu z odmową racjonalności jako takiej. Tymczasem jest to obrona racjonalności bardziej wymagającej, która zachowuje fundamentalne rozróżnienie między procedurą a prawdą, między symulacją a autentycznym rozumieniem.",
        "humanized_length": 1968,
        "start_marker": "Przenosząc te rozważania na grunt kultury, musimy uchwycić fundamentalne różnice kontynentalne, bowiem sposób, w jaki wspólnoty postrzegają relację mi",
        "end_marker": "racjonalności bardziej wymagającej, która zachowuje fundamentalne rozróżnienie między procedurą a prawdą, między symulacją a autentycznym rozumieniem.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 11,
        "humanized_text": "Nie sposób lekceważyć argumentów, które odwołują się do ewolucyjnej genealogii sprawności. Głos Stephena Hawkinga, przypominający, że dżdżownica nie rozważa twierdzeń arytmetycznych, a mimo to jest inteligentna w sensie przystosowawczym, bez wątpienia zasługuje na szacunek. Jednakże z tych słusznych przesłanek nie wynika wcale, że to, co w ludzkim umyśle sięga matematycznej prawdy, daje się wyjaśnić tymi samymi algorytmami, które wystarczają do opisu prostych reakcji. To klasyczny błąd uogólnienia przez kontynuację, bowiem kontynuum poziomów organizacji materii nie gwarantuje kontynuum rządzących nimi zasad. Możemy z powodzeniem symulować układy odruchowe, lecz nie oznacza to, że sam akt pojęcia dowodu – ta wewnętrzna przemiana, w której uzasadnienie staje się pewnością – jest tożsamy z mechanicznym obliczeniem. Jak trafnie zauważył Abner Shimony, poprawne wykonywanie operacji według reguł nie jest tym samym, co zrozumienie tych reguł. Dopóki odróżniamy semantykę od syntaktyki, czyli znaczenie od operacji na symbolach, musimy przyznać, że algorytmy poruszają się wyłącznie w przestrzeni syntaktycznej. Rozumienie jest natomiast zdarzeniem semantycznym, należącym do zupełnie innego porządku.",
        "humanized_length": 1207,
        "start_marker": "Nie sposób lekceważyć argumentów, które odwołują się do ewolucyjnej genealogii sprawności. Głos Stephena Hawkinga, przypominający, że dżdżownica nie r",
        "end_marker": "gorytmy poruszają się wyłącznie w przestrzeni syntaktycznej. Rozumienie jest natomiast zdarzeniem semantycznym, należącym do zupełnie innego porządku.",
        "flesch_score": 1.33,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 12,
        "humanized_text": "Tu pojawia się pierwsza wielka krytyka, formułowana przez Stephena Hawkinga, zdeklarowanego redukcjonistę i pozytywistę. Utrzymuje on, że twierdzenie Gödla pozostaje bez znaczenia dla świadomości, a dekoherencja – czyli proces, w którym układ kwantowy traci swoje osobliwe właściwości na skutek oddziaływania z otoczeniem – w zupełności wystarcza do wyjaśnienia, dlaczego nie obserwujemy superpozycji w skali makro. Jeśli potraktujemy teorię naukową wyłącznie jako narzędzie do przewidywania, zarzut ten ma swoją wagę. Niemniej jako uczestniczący obserwatorzy musimy zauważyć, że macierz gęstości, będąca matematycznym opisem dekoherencji, omija fundamentalne pytanie ontologiczne: czy kot jest ostatecznie żywy, czy martwy? Odpowiedź „dla wszystkich praktycznych celów” (FAPP) nie jest rozwiązaniem, jakiego domaga się teoria rozumu.\n\nDruga krytyka dotyczy rzekomego imperializmu fizyki wobec biologii, a jej autorką jest Nancy Cartwright. Pyta ona, dlaczego fizyka miałaby uzurpować sobie prawo do odpowiadania na pytania zrodzone w kontekście badań nad życiem i jego złożonością. Odpowiadam na to jako filozof antropolog: biologia w swych szczytowych osiągnięciach jest teorią o stałości form i funkcji w zmiennych warunkach. Lecz sama stałość, jeśli ma być wyjaśnialna w sposób naturalny, wymaga praw sięgających poziomu, na którym stabilność nie jest dziełem przypadku. Penrose nie neguje autonomii nauk o życiu; zwraca jedynie uwagę, że standardowy model fizyki nie przewiduje miejsca na procesy umysłowe. Jeżeli ten brak jest realny, a nie tylko semantyczny, to korekty domaga się fizyka, nie biologia. Nie jest to akt hegemonii, lecz normalna dynamika nauki, w której teoria o szerszych roszczeniach do prawdy musi się rozszerzyć, by objąć zjawiska, które dotąd marginalizowała.",
        "humanized_length": 1786,
        "start_marker": "Tu pojawia się pierwsza wielka krytyka, formułowana przez Stephena Hawkinga, zdeklarowanego redukcjonistę i pozytywistę.",
        "end_marker": "lecz normalna dynamika nauki, w której teoria o szerszych roszczeniach do prawdy musi się rozszerzyć, by objąć zjawiska, które dotąd marginalizowała.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 13,
        "humanized_text": "Konsekwencją jest zatem radykalne odwrócenie myślowego nawyku. Nie pytamy już, jak z mikroskopowego bezładu wyłonił się makroskopowy kosmos, lecz przyjmujemy, że był on początkowo ekstremalnie uporządkowany i dopiero później, napędzany przez strukturę grawitacyjną, pozwolił na dyfuzję chaosu. Taka odwrócona optyka nie sprzyja intelektualnemu spokojowi, ponieważ wymusza postulowanie nowej fizyki, której Penrose domaga się nie z kaprysu, ale na mocy argumentu, że obecny formalizm mechaniki kwantowej traktuje redukcję funkcji falowej jako instrukcję operacyjną, a nie realne zjawisko w świecie. Jeżeli ma istnieć obiektywny mechanizm zmiany reguł, przejście od ewolucji unitarnie odwracalnej do procesu nieodwracalnego, to musi być on zakotwiczony w różnicach geometrii czasoprzestrzennych. Idea obiektywnej redukcji, w skrócie OR, jest właśnie tym postulatem.",
        "humanized_length": 863,
        "start_marker": "Konsekwencją jest zatem radykalne odwrócenie myślowego nawyku. Nie pytamy już, jak z mikroskopowego bezładu wyłonił się makroskopowy kosmos, lecz przy",
        "end_marker": "acalnego, to musi być on zakotwiczony w różnicach geometrii czasoprzestrzennych. Idea obiektywnej redukcji, w skrócie OR, jest właśnie tym postulatem.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      },
      {
        "section_index": 14,
        "humanized_text": "Tu właśnie odsłania się jedna z fundamentalnych, choć często ukrytych, przesłanek całego wywodu. Jeżeli świat fizyczny jest strukturalnie matematyczny, a jego historia wymaga obiektywnych zdarzeń redukcji, to umysłowość, która odczytuje prawdy matematyki i zarazem organizuje zdarzenia intencjonalne, nie jest przygodnym pasożytem materii, lecz jej wewnętrzną możliwością. Wniosek staje się nieuchronny: projekt wyjaśnienia świadomości musi zostać złożony w ręce fizyki, ale fizyki poszerzonej o teorię zdarzeń, które nie są czystą ewolucją. Penrose udziela tu odpowiedzi z siłą, której nie wolno rozrzedzać, stwierdzając, że zjawiska umysłowe są cechą pewnej struktury fizycznej. Jest to teza skrajnie zobowiązująca, zamyka bowiem drogę do łatwych transcendencji, a otwiera perspektywę trudnej, lecz koniecznej syntezy.",
        "humanized_length": 820,
        "start_marker": "Tu właśnie odsłania się jedna z fundamentalnych, choć często ukrytych, przesłanek całego wywodu. Jeżeli świat fizyczny jest strukturalnie matematyczny",
        "end_marker": "Jest to teza skrajnie zobowiązująca, zamyka bowiem drogę do łatwych transcendencji, a otwiera perspektywę trudnej, lecz koniecznej syntezy.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2026-01-10 11:06:23"
      }
    ]
  },
  "semantic": {
    "clusters_pl": [
      "grupa 1: fundamenty realizmu matematycznego i kosmologii (ontologia liczb, hipoteza Weyla, porządek geometryczny Wielkiego Wybuchu)",
      "grupa 2: mechanika kwantowa i problem pomiaru (procesy typu U i R, tajemnica X, mechanizm obiektywnej redukcji grawitacyjnej)",
      "grupa 3: biologiczne i neurologiczne podłoże świadomości (rola mikrotubul, globalna koherencja kwantowa, cytoszkielet komórkowy)",
      "grupa 4: krytyka algorytmizmu i sztucznej inteligencji (twierdzenie Gödla, nieobliczalność rozumienia, akt wglądu vs kalkulacja)",
      "grupa 5: triada światów i aksjologia poznania (relacja między światem platońskim, fizycznym a umysłowym oraz odpowiedzialność za prawdę)"
    ],
    "clusters_en": null,
    "hidden_questions_pl": null,
    "hidden_questions_en": [
      "What is Penrose's mathematical realism in the context of physics?",
      "What role does low initial entropy play in the structure of the universe?",
      "What is the difference between U-evolution and R-reduction?",
      "What is the objective reduction (OR) hypothesis and how does it relate to gravity?",
      "Why is environmental decoherence insufficient for Penrose?",
      "What are the implications of Gödel's theorem for the theory of mind?",
      "Why are microtubules considered a potential vehicle for quantum consciousness?",
      "What is the hierarchical relationship between intelligence, understanding, and consciousness?",
      "What is the concept of the three worlds: Platonic, physical, and mental?",
      "How does the globality of consciousness influence the search for its physical correlates?",
      "How do different cultures interpret the relationship between mind and cosmos?",
      "How does understanding differ from computation in a non-algorithmic approach?",
      "What are the main criticisms of Penrose's theory?",
      "Why does Penrose believe that current physics requires an extension to include new dynamics?",
      "What significance does recognizing consciousness as a feature of physical structure have for axiology?"
    ]
  },
  "citations": {
    "pl": [
      {
        "name": "Anthony Giddens",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A1",
        "affiliation": {
          "name": "London School of Economics",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Anthony Giddens, born in 1938, is a renowned British sociologist known for his theory of structuration and holistic view of modern societies. He is the author of numerous books, including *The Constitution of Society* and *The Third Way*. He was Director of the London School of Economics (LSE) from 1997 to 2003 and is currently Emeritus Professor at LSE and Life Fellow at King's College, Cambridge.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "InspirationAuthor",
        "description_pl": {
          "@value": "Anthony Giddens, urodzony w 1938 roku, jest uznanym brytyjskim socjologiem, znanym z teorii strukturacji i holistycznego spojrzenia na współczesne społeczeństwa. Jest autorem licznych książek, w tym „Konstytucji społeczeństwa” i „Trzeciej drogi”. W latach 1997–2003 był dyrektorem London School of Economics (LSE), a obecnie jest profesorem emerytowanym LSE i członkiem honorowym King’s College w Cambridge.",
          "@language": "pl"
        }
      },
      {
        "name": "Erwin Schrödinger",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of Zurich",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Erwin Rudolf Josef Alexander Schrödinger (1887-1961) was an Austrian-Irish theoretical physicist and philosopher who made significant contributions to quantum mechanics. He is best known for the Schrödinger equation, which describes the wave properties of particles. Schrödinger's work revolutionized quantum mechanics and earned him the Nobel Prize in Physics in 1933, which he shared with Paul Dirac. Beyond physics, Schrödinger explored the philosophical implications of science, delving into topics such as genetics, the nature of life, and consciousness. His book 'What is Life?' influenced the field of biology by introducing concepts like negentropy and the genetic code. He held positions at various universities, including Zurich, Berlin, Oxford, and Dublin, and became an Irish citizen in 1948.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Nancy Cartwright",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Durham University and University of California, San Diego",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Nancy Cartwright, born on June 24, 1944, is an American philosopher of science known for her work on causation, capacities, and evidence-based policy. She is a professor of philosophy at Durham University and the University of California, San Diego. Cartwright's philosophical approach emphasizes scientific practice over abstract theories, drawing influence from the 'Stanford School'. Her work challenges the universality of physical laws and explores the complexities of applying scientific knowledge in real-world contexts, particularly in social sciences and policy. She was married to the late Sir Stuart Hampshire. For the 2025–26 academic year, she is the Centenary Visiting Professor in Philosophy, Politics and Economics (PPE) at the University of Oxford.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Albert Einstein",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Institute for Advanced Study",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Albert Einstein (1879-1955) was a German-born theoretical physicist who revolutionized our understanding of space, time, gravity, and the universe. He is best known for his theory of relativity, including the famous equation E=mc², which established the equivalence of mass and energy. Einstein also made significant contributions to quantum theory, particularly his explanation of the photoelectric effect, for which he received the Nobel Prize in Physics in 1921. He held professorships at various European universities before immigrating to the United States in 1933, where he joined the Institute for Advanced Study in Princeton. Einstein's work continues to influence modern physics and cosmology.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Stephen Hawking",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of Cambridge",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Stephen William Hawking, born on January 8, 1942, in Oxford, England, and deceased on March 14, 2018, in Cambridge, was a renowned theoretical physicist and cosmologist. He is best known for his significant contributions to our understanding of black holes and the origins of the universe. Hawking defied an early diagnosis of amyotrophic lateral sclerosis (ALS) to become one of the most influential scientists of the 20th and 21st centuries. He held the position of Lucasian Professor of Mathematics at the University of Cambridge from 1979 to 2009, a chair once held by Isaac Newton. His work explored the intersection of general relativity and quantum mechanics, leading to the theory of Hawking radiation, which posits that black holes emit radiation and can eventually evaporate. Hawking's ability to communicate complex scientific ideas to a general audience made him a global icon, inspiring millions to look to the stars and ponder the universe's mysteries.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Benjamin Libet",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of California, San Francisco",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Benjamin Libet (1916-2007) was an American neuroscientist and a pioneer in the field of human consciousness. He is best known for his experiments in the 1980s that explored the relationship between conscious will and brain activity, now known as the Libet experiments. These experiments demonstrated that unconscious brain activity precedes conscious awareness of the decision to act, sparking debates about free will. Libet proposed the conscious mental field theory to explain how the mental arises from the physical brain. He served as a researcher in the physiology department at the University of California, San Francisco. In 2003, he received the Virtual Nobel Prize in Psychology for his work on consciousness, initiation of action, and free will.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Roger Penrose",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of Oxford",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Sir Roger Penrose, born on August 8, 1931, is an English mathematician, mathematical physicist, and philosopher of science. He is Emeritus Rouse Ball Professor of Mathematics at the University of Oxford and an emeritus fellow of Wadham College, Oxford. Penrose is renowned for his contributions to the mathematical physics of general relativity and cosmology, including his work on black holes and singularities. He is also known for his work exploring the connections between physics and consciousness, particularly his proposal of the Orch-OR theory with Stuart Hameroff. Penrose's work often bridges mathematics and physics, exploring deep connections between the two fields.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Abner Shimony",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Boston University",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Abner Eliezer Shimony (1928-2015) was an American physicist and philosopher who specialized in quantum theory and the philosophy of science. He earned doctorates in both philosophy and physics, reflecting his commitment to bridging these disciplines. Shimony made lasting contributions to inductive logic, epistemology, and the foundations of quantum mechanics. He is best known for his work on the CHSH inequality, an empirically testable form of Bell's theorem, and for coining the phrase 'passion at a distance' to describe quantum correlations. Shimony's work explored the connections between physics and metaphysics, advocating for 'experimental metaphysics' to investigate metaphysical questions through scientific experiments.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Hermann Weyl",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Institute for Advanced Study",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Hermann Klaus Hugo Weyl (1885-1955) was a German mathematician, theoretical physicist, logician, and philosopher. He made significant contributions to a wide range of fields, including pure mathematics, mathematical physics, and the foundations of mathematics. Weyl's work encompassed areas such as geometry, group theory, number theory, relativity, electromagnetism, quantum mechanics, and the foundations of mathematics. He held positions at the University of Göttingen, ETH Zürich, and the Institute for Advanced Study in Princeton. Weyl's interdisciplinary insights continue to shape fields from topology to particle physics, solidifying his legacy as one of the 20th century's most versatile thinkers.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Kurt Gödel",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Institute for Advanced Study",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Kurt Gödel, born Kurt Friedrich Gödel, was an Austrian-American logician, mathematician, and philosopher, considered one of the most significant logicians in history. Born on April 28, 1906, in Brünn, Austria-Hungary (now Brno, Czech Republic), he died on January 14, 1978, in Princeton, New Jersey, U.S. Gödel is best known for his incompleteness theorems, published in 1931, which demonstrated inherent limitations in formal systems. He showed that within any consistent axiomatic mathematical system, there are propositions that cannot be proved or disproved on the basis of the axioms within that system. Gödel was associated with the Institute for Advanced Study from 1933 until his death, becoming a Professor in 1953.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Max Born",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of Göttingen",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Max Born (1882-1970) was a German-British theoretical physicist and mathematician who made significant contributions to the development of quantum mechanics. He is particularly known for his statistical interpretation of the wave function, which earned him the Nobel Prize in Physics in 1954. Born studied at the Universities of Breslau, Heidelberg, Zurich, and Göttingen, where he worked with prominent mathematicians like David Hilbert. He held professorships at Frankfurt and Göttingen before emigrating to the United Kingdom in 1933 due to the rise of the Nazi regime. He then became a professor at the University of Edinburgh until his retirement. Born's work also extended to solid-state physics and optics, and he mentored many notable physicists.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Platon",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "The Academy",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Plato, born Aristocles around 428/427 or 424/423 BC in Athens, was a highly influential philosopher in ancient Greece. He was a student of Socrates and later taught Aristotle, founding the Academy in Athens around 387 BC, considered by some to be the first Western university. Plato's work, primarily written as dialogues, explored ethics, metaphysics, epistemology, and political philosophy. His most famous contribution is the Theory of Forms, suggesting that the world we perceive is merely a shadow of a higher realm of perfect Ideas. Plato died in Athens around 348/347 BC.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Alan Sica",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Emil Wolf",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "B. Carter",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Plato",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "J. K. B. Sutherland",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Gleason, Curtis A.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Jr., Feinstein, B.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Werner Heisenberg",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Wright, Elwood W.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Pearl, Dennis K.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Michael A. Horne",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Maciej Dunajski",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Anthony Freeman",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "John F. Clauser",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Richard A. Holt",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Pascual Jordan",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Wright, E.W.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "J.M. Bardeen",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Pearl, D.K.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Modernity and Self-Identity: Self and Society in the Late Modern Age",
        "@type": "Book",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "publisher": {
          "name": "Stanford University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B1",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "1991",
        "additionalType": "InspirationBook"
      },
      {
        "isbn": "9780804735681",
        "name": "Capitalism and Modern Social Theory: An Analysis of the Writings of Marx, Durkheim and Max Weber",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Social Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=YXDsvo90iZsC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=YXDsvo90iZsC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Capitalism+and+Modern+Social+Theory:+An+Analysis+of+the+Writings+of+Marx,+Durkheim+and+Max+Weber%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=3&source=gbs_api",
        "abstract": "In this series of extended interviews with Chris Pierson, Giddens lays out the principal themes in the development of his social theory and the distinctive political agenda which he recommends.",
        "publisher": {
          "name": "Stanford University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B2",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "1998",
        "numberOfPages": 258,
        "additionalType": "AuthorOtherWork"
      },
      {
        "isbn": "9780520052925",
        "name": "The Constitution of Society: Outline of the Theory of Structuration",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Social Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=x2bf4g9Z6ZwC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=x2bf4g9Z6ZwC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Constitution+of+Society:+Outline+of+the+Theory+of+Structuration%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "Anthony Giddens has been in the forefront of developments in social theory for the past decade. In \"The Constitution of Society\" he outlines the distinctive position he has evolved during that period and offers a full statement of a major new perspective in social thought, a synthesis and elaboration of ideas touched on in previous works but described here for the first time in an integrated and comprehensive form. A particular feature is Giddens's concern to connect abstract problems of theory to an interpretation of the nature of empirical method in the social sciences. In presenting his own ideas, Giddens mounts a critical attack on some of the more orthodox sociological views. \"The Constitution of Society\" is an invaluable reference book for all those concerned with the basic issues in contemporary social theory.",
        "publisher": {
          "name": "Univ of California Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B2",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "1984",
        "numberOfPages": 448,
        "additionalType": "AuthorOtherWork"
      },
      {
        "isbn": "9780745666440",
        "name": "The Consequences of Modernity",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Social Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=SVmkJEwWGwAC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=SVmkJEwWGwAC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Consequences+of+Modernity%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "In this major theoretical statement, the author offers a new and provocative interpretation of the institutional transformations associated with modernity. We do not as yet, he argues, live in a post-modern world. Rather the distinctive characteristics of our major social institutions in the closing period of the twentieth century express the emergence of a period of 'high modernity,' in which prior trends are radicalised rather than undermined. A post-modern social universe may eventually come into being, but this as yet lies 'on the other side' of the forms of social and cultural organization which currently dominate world history. In developing an account of the nature of modernity, Giddens concentrates upon analyzing the intersections between trust and risk, and security and danger, in the modern world. Both the trust mechanisms associated with modernity and the distinctive 'risk profile' it produces, he argues, are distinctively different from those characteristic of pre-modern social orders. This book build upon the author's previous theoretical writings, and will be of fundamental interest to anyone concerned with Gidden's overall project. However, the work covers issues which the author has not previously analyzed and extends the scope of his work into areas of pressing practical concern. This book will be essential reading for second year undergraduates and above in sociology, politics, philosophy, and cultural studies.",
        "publisher": {
          "name": "John Wiley & Sons",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B2",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2013",
        "numberOfPages": 160,
        "additionalType": "AuthorOtherWork"
      },
      {
        "isbn": "9780745677156",
        "name": "New Rules of Sociological Method: A Positive Critique of interpretative Sociologies",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Social Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=k-muBgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=k-muBgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22New+Rules+of+Sociological+Method:+A+Positive+Critique+of+interpretative+Sociologies%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "This is a new and revised edition of a book which has alreadyestablished itself as a basic text in social theory. The first section of the work provides a concise criticalanalysis of some leading schools of thought in social philosophy,giving particular attention to phenomenology, ethnomethodology andWittgensteinian thought. Giddens concentrates primarily upon theimplications of these various perspectives for an account of humanaction and its intelligibility. An `action approach' on its own,however, will not do; in human social life, action and structurepresuppose one another. The author therefore moves on to provide aseries of concepts relevant to understanding the production andreproduction of society. The book concludes with a succinctstatement of some `new rules of sociological method'. Representing the first, and most trenchant, exposition of theprinciples of structuration theory, this edition also contains asubstantial new Introduction in which Giddens replies to some ofthe more persistent criticisms made of the original version andalso addresses some important issues originally discussed only in acursory way.",
        "publisher": {
          "name": "John Wiley & Sons",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B2",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2013",
        "numberOfPages": 196,
        "additionalType": "AuthorOtherWork"
      },
      {
        "isbn": "9780691178530",
        "name": "The Road to Reality: A Complete Guide to the Laws of the Universe",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=9XKYDwAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Roger Penrose",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=9XKYDwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Road+to+Reality:+A+Complete+Guide+to+the+Laws+of+the+Universe%22+inauthor:%22Roger+Penrose%22&hl=&cd=5&source=gbs_api",
        "abstract": "Nobel Prize–winning physicist Roger Penrose questions some of the most fashionable ideas in physics today, including string theory What can fashionable ideas, blind faith, or pure fantasy possibly have to do with the scientific quest to understand the universe? Surely, theoretical physicists are immune to mere trends, dogmatic beliefs, or flights of fancy? In fact, acclaimed physicist and bestselling author Roger Penrose argues that researchers working at the extreme frontiers of physics are just as susceptible to these forces as anyone else. In this provocative book, he argues that fashion, faith, and fantasy, while sometimes productive and even essential in physics, may be leading today's researchers astray in three of the field's most important areas—string theory, quantum mechanics, and cosmology. Arguing that string theory has veered away from physical reality by positing six extra hidden dimensions, Penrose cautions that the fashionable nature of a theory can cloud our judgment of its plausibility. In the case of quantum mechanics, its stunning success in explaining the atomic universe has led to an uncritical faith that it must also apply to reasonably massive objects, and Penrose responds by suggesting possible changes in quantum theory. Turning to cosmology, he argues that most of the current fantastical ideas about the origins of the universe cannot be true, but that an even wilder reality may lie behind them. Finally, Penrose describes how fashion, faith, and fantasy have ironically also shaped his own work, from twistor theory, a possible alternative to string theory that is beginning to acquire a fashionable status, to \"conformal cyclic cosmology,\" an idea so fantastic that it could be called \"conformal crazy cosmology.\" The result is an important critique of some of the most significant developments in physics today from one of its most eminent figures.",
        "publisher": {
          "name": "Princeton University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2017",
        "numberOfPages": 520,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "url": "https://www.penguinrandomhouse.com/books/211698/cycles-of-time-by-roger-penrose/",
        "isbn": "9780307596741",
        "name": "Cycles of Time: An Extraordinary New View of the Universe",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=gv8o1XydoCQC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Roger Penrose",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=gv8o1XydoCQC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Cycles+of+Time:+An+Extraordinary+New+View+of+the+Universe%22+inauthor:%22Roger+Penrose%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "From Nobel prize-winner Roger Penrose, this groundbreaking book is for anyone \"who is interested in the world, how it works, and how it got here\" (New York Journal of Books). Penrose presents a new perspective on three of cosmology’s essential questions: What came before the Big Bang? What is the source of order in our universe? And what cosmic future awaits us? He shows how the expected fate of our ever-accelerating and expanding universe—heat death or ultimate entropy—can actually be reinterpreted as the conditions that will begin a new “Big Bang.” He details the basic principles beneath our universe, explaining various standard and non-standard cosmological models, the fundamental role of the cosmic microwave background, the paramount significance of black holes, and other basic building blocks of contemporary physics. Intellectually thrilling and widely accessible, Cycles of Time is a welcome new contribution to our understanding of the universe from one of our greatest mathematicians and thinkers.",
        "publisher": {
          "name": "Vintage",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2011",
        "numberOfPages": 307,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9781400874347",
        "name": "Symmetry",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Mathematics\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=GG1FCQAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Hermann Weyl",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=GG1FCQAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Symmetry%22+inauthor:%22Hermann+Weyl%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "Symmetry is a classic study of symmetry in mathematics, the sciences, nature, and art from one of the twentieth century's greatest mathematicians. Hermann Weyl explores the concept of symmetry beginning with the idea that it represents a harmony of proportions, and gradually departs to examine its more abstract varieties and manifestations—as bilateral, translatory, rotational, ornamental, and crystallographic. Weyl investigates the general abstract mathematical idea underlying all these special forms, using a wealth of illustrations as support. Symmetry is a work of seminal relevance that explores the great variety of applications and importance of symmetry.",
        "publisher": {
          "name": "Princeton University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2015",
        "numberOfPages": 178,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9780521427081",
        "name": "What is Life? with Mind and Matter and Autobiographical Sketches",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Biography & Autobiography\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=dg2bYMwdaBwC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Erwin Schrödinger",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=dg2bYMwdaBwC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22What+is+Life%3F+with+Mind+and+Matter+and+Autobiographical+Sketches%22+inauthor:%22Erwin+Schr%C3%B6dinger%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "Nobel laureate Erwin Schrödinger's What is Life?, one of the great science classics of the twentieth century appears here together with Mind and Matter.",
        "publisher": {
          "name": "Cambridge University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "1992",
        "numberOfPages": 204,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9781927763803",
        "name": "Collected Papers on Wave Mechanics",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=Bl-6zgEACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Erwin Schrödinger",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=Bl-6zgEACAAJ&dq=intitle:%22Collected+Papers+on+Wave+Mechanics%22+inauthor:%22Erwin+Schr%C3%B6dinger%22&hl=&cd=3&source=gbs_api",
        "abstract": "This is a new publication of the Collected Papers On Wave Mechanics by Erwin Schrödinger - one of the founding fathers of quantum physics.This valuable book should prove attractive to experts, students and all interested in the origin, the foundations and the philosophy of quantum physics. A particular reason for this is that Schrödinger discusses two issues which are still (in the 21st century) unsettled - the physical meaning of the wave function and the statistical nature of quantum physics. Like Einstein, Schrödinger was not satisfied with the statistical description of quantum phenomena: \"The question whether the solution of the difficulty is really to be found only in the purely statistical interpretation of the field theory which has been proposed in several quarters must for the present be left unsettled. Personally I no longer regard this interpretation as a finally satisfactory one, even if it proves useful in practice. To me it seems to mean a renunciation, much too fundamental in principle, of all attempt to understand the individual process.\"",
        "publisher": {
          "name": "Minkowski Institute Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2020",
        "numberOfPages": 256,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9780486158402",
        "name": "On Formally Undecidable Propositions of Principia Mathematica and Related Systems",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Mathematics\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=R7cHCYzIdWYC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Kurt Gödel",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=R7cHCYzIdWYC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22On+Formally+Undecidable+Propositions+of+Principia+Mathematica+and+Related+Systems%22+inauthor:%22Kurt+G%C3%B6del%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "First English translation of revolutionary paper (1931) that established that even in elementary parts of arithmetic, there are propositions which cannot be proved or disproved within the system. Introduction by R. B. Braithwaite.",
        "publisher": {
          "name": "Courier Corporation",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2012",
        "numberOfPages": 82,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "url": "https://books.google.com/books/about/Mind_Time.html?id=jTsRjOE-KhUC",
        "isbn": "9780674265431",
        "name": "Mind Time: The Temporal Factor in Consciousness",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Psychology\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=N_8vEAAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Benjamin Libet",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=N_8vEAAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Mind+Time:+The+Temporal+Factor+in+Consciousness%22+inauthor:%22Benjamin+Libet%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "Over a long and distinguished career Libet has conducted experiments that have helped us see, in clear and concrete ways, how the brain produces conscious awareness. For the first time, Libet gives his own account of these experiments and their importance to our understanding of consciousness.",
        "publisher": {
          "name": "Harvard University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2005",
        "numberOfPages": 273,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9780907845119",
        "name": "The volitional brain: Towards a neuroscience of free will",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Philosophy\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=GygmUh51_AcC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Benjamin Libet",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Anthony Freeman",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "J. K. B. Sutherland",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=GygmUh51_AcC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+volitional+brain:+Towards+a+neuroscience+of+free+will%22+inauthor:%22Benjamin+Libet%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "It is widely accepted in science that the universe is a closed deterministic system in which everything can, ultimately, be explained by purely physical causation. And yet we all experience ourselves as having the freedom to choose between alternatives presented to us -- 'we' are in the driving seat. The puzzling status of volition is explored in this issue by a distinguished body of scientists and philosophers.",
        "publisher": {
          "name": "Imprint Academic",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2000",
        "numberOfPages": 326,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Alan Sica",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Discusses Giddens' position in social theory and outlines his perspective.",
        "headline": "Locating the 17th Book of Giddens@@@The Constitution of Society: Outline of the Theory of Structuration",
        "isPartOf": {
          "name": "Contemporary Sociology",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Contemporary Sociology",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P1",
        "datePublished": "1986",
        "additionalType": "AuthorPaper"
      },
      {
        "url": "https://www.mdpi.com/2075-5309/13/4/74",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Not Listed",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This study claims that mathematics and logic are reflections grounded in the physical laws of conservation and discusses the necessity vs. contingency of mathematics.",
        "headline": "On Mathematical and Logical Realism and Contingency",
        "isPartOf": {
          "name": "MDPI",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "MDPI",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2023",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://arxiv.org/abs/2203.08567",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Maciej Dunajski",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Roger Penrose",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Discusses the equivalence principle in quantum mechanics in the context of Newton--Cartan geometry, and non--relativistic twistor theory.",
        "headline": "Quantum state reduction, and Newtonian twistor theory",
        "isPartOf": {
          "name": "Annals of Physics",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annals of Physics",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2023",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Albert Einstein",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This paper introduces the special theory of relativity, revolutionizing the understanding of space and time.",
        "headline": "On the Electrodynamics of Moving Bodies",
        "isPartOf": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1905",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Albert Einstein",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This paper explains the photoelectric effect and introduces the concept of light quanta (photons).",
        "headline": "A Heuristic Point of View Concerning the Production and Transformation of Light",
        "isPartOf": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1905",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Hermann Weyl",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "From 1923 to 1938 Weyl evolved a general theory of continuous groups, using matrix representation. He found that most of the regularities of quantum phenomena on the atomic level can be most simply understood by using group theory. With the findings published in Gruppentheorie und Quantenmechanik (1928; “Group Theory and Quantum Mechanics”), Weyl helped mold modern quantum theory.",
        "headline": "Gruppentheorie und Quantenmechanik",
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1928",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Hermann Weyl",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "In Die Idee der Riemannschen Fläche (The Concept of a Riemann Surface), he created a new branch of mathematics by uniting function theory and geometry and thereby opening up the modern synoptic view of analysis, geometry, and topology. This work constitutes the first modern and comprehensive treatment of Riemann surfaces.",
        "headline": "Die Idee der Riemannschen Fläche",
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1913",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Amanda L. Collins",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Sir Roger Penrose and his colleague, Stuart Hameroff, propose a theory of consciousness, that has its roots in quantum mechanics, called Orchestrated Objective Reduction. Penrose took Gödel's Theorem and concluded that human consciousness is a non-computable factor, meaning it cannot be explained by classical mechanics.",
        "headline": "Orchestrated Objective Reduction: Quantum Physics and its Implications in Human Consciousness",
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2015",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Erwin Schrödinger",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "In January 1926, Schrödinger published in Annalen der Physik the paper \"Quantisierung als Eigenwertproblem\" (Quantization as an Eigenvalue Problem) on wave mechanics and presented what is now known as the Schrödinger equation. In this paper, he gave a \"derivation\" of the wave equation for time-independent systems and showed that it gave the correct energy eigenvalues for a hydrogen-like atom.",
        "headline": "Quantisierung als Eigenwertproblem",
        "isPartOf": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1926",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Erwin Schrödinger",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Schrödinger published in 1935 a paper that codified the concept of quantum entanglement. He deemed this quantum phenomenon \"the one that enforces its entire departure from classical lines of thought.\"",
        "headline": "Building on a paper by Einstein, Boris Podolsky, and Nathan Rosen, which introduced the thought-experiment now known as the EPR paradox",
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1935",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Max Born",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Formulated the Born rule, providing a statistical interpretation of quantum mechanics.",
        "headline": "Zur Quantenmechanik der Stoßvorgänge",
        "isPartOf": {
          "name": "Zeitschrift für Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Zeitschrift für Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1926",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Max Born",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Werner Heisenberg",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Pascual Jordan",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Formulated the matrix mechanics representation of quantum mechanics.",
        "headline": "Quantum-Theoretical Re-interpretation of Kinematic and Mechanical Relations",
        "isPartOf": {
          "name": "Zeitschrift für Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Zeitschrift für Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1926",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://arxiv.org/abs/1412.7528",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Lluís Masanes",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Thomas Galley",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Markus Müller",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Proposes a derivation of the Born rule based on postulates including the possibility of state estimation.",
        "headline": "Derivation of the Born rule from operational axioms",
        "isPartOf": {
          "name": "arXiv preprint arXiv:1412.7528",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "arXiv preprint arXiv:1412.7528",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2019",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Kurt Gödel",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "In that article, he proved for any computable axiomatic system powerful enough to describe the arithmetic of the natural numbers (e.g., the Peano axioms or Zermelo–Fraenkel set theory with the axiom of choice), that: If a (logical or axiomatic formal) system is omega-consistent, it cannot be syntactically complete.",
        "headline": "Über formal unentscheidbare Sätze der Principia Mathematica und verwandter Systeme",
        "isPartOf": {
          "name": "Monatshefte für Mathematik und Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Monatshefte für Mathematik und Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1931",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://arxiv.org/abs/2109.15080",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Rupert L. Frank",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Ari Laptev",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Maximilian Thaller",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "In this paper we introduce a framework for analyzing whether a non-computability result is robust over continuous spaces.",
        "headline": "Robustness of non-computability",
        "isPartOf": {
          "name": "arXiv",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "arXiv",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2021",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://academic.oup.com/brain/article/106/3/623/265448",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Benjamin Libet",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Gleason, Curtis A.",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Wright, Elwood W.",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Pearl, Dennis K.",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Experiments showed that the cerebral action, the readiness potential (RP), preceded the report of conscious intention to act. This indicated that the initiation of the voluntary act is an unconscious cerebral process.",
        "headline": "Time of conscious intention to act in relation to onset of cerebral activity (readiness-potential): the unconscious initiation of a freely voluntary act",
        "isPartOf": {
          "name": "Brain",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Brain",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1983",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Benjamin Libet",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Wright, E.W.",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Jr., Feinstein, B.",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Pearl, D.K.",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "headline": "Subjective referral of the timing for a conscious sensory experience: A functional role for the somatosensory specific projection system in man",
        "isPartOf": {
          "name": "Brain",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Brain",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1979",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://www.nature.com/articles/248030a0",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "S.W. Hawking",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This paper proposes that black holes emit thermal radiation due to quantum effects near the event horizon, leading to their eventual evaporation. This groundbreaking work introduced the concept of Hawking radiation and revolutionized the understanding of black hole physics.",
        "headline": "Black hole explosions?",
        "isPartOf": {
          "name": "Nature",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Nature",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1974",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://link.springer.com/article/10.1007/BF01645742",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "J.M. Bardeen",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "B. Carter",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "S.W. Hawking",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This paper establishes a connection between black hole mechanics and thermodynamics, formulating the four laws of black hole mechanics analogous to the laws of thermodynamics. It laid the groundwork for understanding black holes as thermodynamic objects with entropy and temperature.",
        "headline": "Black Holes and Thermodynamics",
        "isPartOf": {
          "name": "Communications in Mathematical Physics",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Communications in Mathematical Physics",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1973",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.23.880",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "John F. Clauser",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Michael A. Horne",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Abner Shimony",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Richard A. Holt",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "A practical experiment is described which could test local hidden-variable theories of quantum mechanics. Unlike previous theoretical analyses, the proposed experimental test would be decisive.",
        "headline": "Proposed experiment to test local hidden-variable theories",
        "isPartOf": {
          "name": "Physical Review Letters",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Physical Review Letters",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1969",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://nyaspubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1749-6632.1995.tb39019.x",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Abner Shimony",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "headline": "Degree of Entanglement",
        "isPartOf": {
          "name": "Annals of the New York Academy of Sciences",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annals of the New York Academy of Sciences",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1995",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Nancy Cartwright",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "headline": "Do the Laws of Physics State the Facts?",
        "isPartOf": {
          "name": "Pacific Philosophical Quarterly",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Pacific Philosophical Quarterly",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1980",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Nancy Cartwright",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "headline": "Fundamentalism vs. the Patchwork of Laws",
        "isPartOf": {
          "name": "Proceedings of the Aristotelian Society",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Proceedings of the Aristotelian Society",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1994",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      }
    ],
    "en": [
      {
        "name": "Anthony Giddens",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A1",
        "affiliation": {
          "name": "London School of Economics",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Anthony Giddens, born in 1938, is a renowned British sociologist known for his theory of structuration and holistic view of modern societies. He is the author of numerous books, including *The Constitution of Society* and *The Third Way*. He was Director of the London School of Economics (LSE) from 1997 to 2003 and is currently Emeritus Professor at LSE and Life Fellow at King's College, Cambridge.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "InspirationAuthor",
        "description_pl": {
          "@value": "Anthony Giddens, urodzony w 1938 roku, jest uznanym brytyjskim socjologiem, znanym z teorii strukturacji i holistycznego spojrzenia na współczesne społeczeństwa. Jest autorem licznych książek, w tym „Konstytucji społeczeństwa” i „Trzeciej drogi”. W latach 1997–2003 był dyrektorem London School of Economics (LSE), a obecnie jest profesorem emerytowanym LSE i członkiem honorowym King’s College w Cambridge.",
          "@language": "pl"
        }
      },
      {
        "name": "Erwin Schrödinger",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of Zurich",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Erwin Rudolf Josef Alexander Schrödinger (1887-1961) was an Austrian-Irish theoretical physicist and philosopher who made significant contributions to quantum mechanics. He is best known for the Schrödinger equation, which describes the wave properties of particles. Schrödinger's work revolutionized quantum mechanics and earned him the Nobel Prize in Physics in 1933, which he shared with Paul Dirac. Beyond physics, Schrödinger explored the philosophical implications of science, delving into topics such as genetics, the nature of life, and consciousness. His book 'What is Life?' influenced the field of biology by introducing concepts like negentropy and the genetic code. He held positions at various universities, including Zurich, Berlin, Oxford, and Dublin, and became an Irish citizen in 1948.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Nancy Cartwright",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Durham University and University of California, San Diego",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Nancy Cartwright, born on June 24, 1944, is an American philosopher of science known for her work on causation, capacities, and evidence-based policy. She is a professor of philosophy at Durham University and the University of California, San Diego. Cartwright's philosophical approach emphasizes scientific practice over abstract theories, drawing influence from the 'Stanford School'. Her work challenges the universality of physical laws and explores the complexities of applying scientific knowledge in real-world contexts, particularly in social sciences and policy. She was married to the late Sir Stuart Hampshire. For the 2025–26 academic year, she is the Centenary Visiting Professor in Philosophy, Politics and Economics (PPE) at the University of Oxford.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Albert Einstein",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Institute for Advanced Study",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Albert Einstein (1879-1955) was a German-born theoretical physicist who revolutionized our understanding of space, time, gravity, and the universe. He is best known for his theory of relativity, including the famous equation E=mc², which established the equivalence of mass and energy. Einstein also made significant contributions to quantum theory, particularly his explanation of the photoelectric effect, for which he received the Nobel Prize in Physics in 1921. He held professorships at various European universities before immigrating to the United States in 1933, where he joined the Institute for Advanced Study in Princeton. Einstein's work continues to influence modern physics and cosmology.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Stephen Hawking",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of Cambridge",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Stephen William Hawking, born on January 8, 1942, in Oxford, England, and deceased on March 14, 2018, in Cambridge, was a renowned theoretical physicist and cosmologist. He is best known for his significant contributions to our understanding of black holes and the origins of the universe. Hawking defied an early diagnosis of amyotrophic lateral sclerosis (ALS) to become one of the most influential scientists of the 20th and 21st centuries. He held the position of Lucasian Professor of Mathematics at the University of Cambridge from 1979 to 2009, a chair once held by Isaac Newton. His work explored the intersection of general relativity and quantum mechanics, leading to the theory of Hawking radiation, which posits that black holes emit radiation and can eventually evaporate. Hawking's ability to communicate complex scientific ideas to a general audience made him a global icon, inspiring millions to look to the stars and ponder the universe's mysteries.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Benjamin Libet",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of California, San Francisco",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Benjamin Libet (1916-2007) was an American neuroscientist and a pioneer in the field of human consciousness. He is best known for his experiments in the 1980s that explored the relationship between conscious will and brain activity, now known as the Libet experiments. These experiments demonstrated that unconscious brain activity precedes conscious awareness of the decision to act, sparking debates about free will. Libet proposed the conscious mental field theory to explain how the mental arises from the physical brain. He served as a researcher in the physiology department at the University of California, San Francisco. In 2003, he received the Virtual Nobel Prize in Psychology for his work on consciousness, initiation of action, and free will.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Roger Penrose",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of Oxford",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Sir Roger Penrose, born on August 8, 1931, is an English mathematician, mathematical physicist, and philosopher of science. He is Emeritus Rouse Ball Professor of Mathematics at the University of Oxford and an emeritus fellow of Wadham College, Oxford. Penrose is renowned for his contributions to the mathematical physics of general relativity and cosmology, including his work on black holes and singularities. He is also known for his work exploring the connections between physics and consciousness, particularly his proposal of the Orch-OR theory with Stuart Hameroff. Penrose's work often bridges mathematics and physics, exploring deep connections between the two fields.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Abner Shimony",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Boston University",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Abner Eliezer Shimony (1928-2015) was an American physicist and philosopher who specialized in quantum theory and the philosophy of science. He earned doctorates in both philosophy and physics, reflecting his commitment to bridging these disciplines. Shimony made lasting contributions to inductive logic, epistemology, and the foundations of quantum mechanics. He is best known for his work on the CHSH inequality, an empirically testable form of Bell's theorem, and for coining the phrase 'passion at a distance' to describe quantum correlations. Shimony's work explored the connections between physics and metaphysics, advocating for 'experimental metaphysics' to investigate metaphysical questions through scientific experiments.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Hermann Weyl",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Institute for Advanced Study",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Hermann Klaus Hugo Weyl (1885-1955) was a German mathematician, theoretical physicist, logician, and philosopher. He made significant contributions to a wide range of fields, including pure mathematics, mathematical physics, and the foundations of mathematics. Weyl's work encompassed areas such as geometry, group theory, number theory, relativity, electromagnetism, quantum mechanics, and the foundations of mathematics. He held positions at the University of Göttingen, ETH Zürich, and the Institute for Advanced Study in Princeton. Weyl's interdisciplinary insights continue to shape fields from topology to particle physics, solidifying his legacy as one of the 20th century's most versatile thinkers.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Kurt Gödel",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "Institute for Advanced Study",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Kurt Gödel, born Kurt Friedrich Gödel, was an Austrian-American logician, mathematician, and philosopher, considered one of the most significant logicians in history. Born on April 28, 1906, in Brünn, Austria-Hungary (now Brno, Czech Republic), he died on January 14, 1978, in Princeton, New Jersey, U.S. Gödel is best known for his incompleteness theorems, published in 1931, which demonstrated inherent limitations in formal systems. He showed that within any consistent axiomatic mathematical system, there are propositions that cannot be proved or disproved on the basis of the axioms within that system. Gödel was associated with the Institute for Advanced Study from 1933 until his death, becoming a Professor in 1953.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Max Born",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "University of Göttingen",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Max Born (1882-1970) was a German-British theoretical physicist and mathematician who made significant contributions to the development of quantum mechanics. He is particularly known for his statistical interpretation of the wave function, which earned him the Nobel Prize in Physics in 1954. Born studied at the Universities of Breslau, Heidelberg, Zurich, and Göttingen, where he worked with prominent mathematicians like David Hilbert. He held professorships at Frankfurt and Göttingen before emigrating to the United Kingdom in 1933 due to the rise of the Nazi regime. He then became a professor at the University of Edinburgh until his retirement. Born's work also extended to solid-state physics and optics, and he mentored many notable physicists.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Platon",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A2",
        "affiliation": {
          "name": "The Academy",
          "@type": "Organization"
        },
        "description": {
          "@value": "Plato, born Aristocles around 428/427 or 424/423 BC in Athens, was a highly influential philosopher in ancient Greece. He was a student of Socrates and later taught Aristotle, founding the Academy in Athens around 387 BC, considered by some to be the first Western university. Plato's work, primarily written as dialogues, explored ethics, metaphysics, epistemology, and political philosophy. His most famous contribution is the Theory of Forms, suggesting that the world we perceive is merely a shadow of a higher realm of perfect Ideas. Plato died in Athens around 348/347 BC.",
          "@language": "en"
        },
        "additionalType": "CitedAuthor"
      },
      {
        "name": "Alan Sica",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Emil Wolf",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "B. Carter",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Plato",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "J. K. B. Sutherland",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Gleason, Curtis A.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Jr., Feinstein, B.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Werner Heisenberg",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Wright, Elwood W.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Pearl, Dennis K.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Michael A. Horne",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Maciej Dunajski",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Anthony Freeman",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "John F. Clauser",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Richard A. Holt",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Pascual Jordan",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Wright, E.W.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "J.M. Bardeen",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Pearl, D.K.",
        "@type": "Person",
        "identifier": "A3",
        "additionalType": "CoAuthor"
      },
      {
        "name": "Modernity and Self-Identity: Self and Society in the Late Modern Age",
        "@type": "Book",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "publisher": {
          "name": "Stanford University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B1",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "1991",
        "additionalType": "InspirationBook"
      },
      {
        "isbn": "9780804735681",
        "name": "Capitalism and Modern Social Theory: An Analysis of the Writings of Marx, Durkheim and Max Weber",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Social Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=YXDsvo90iZsC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=YXDsvo90iZsC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Capitalism+and+Modern+Social+Theory:+An+Analysis+of+the+Writings+of+Marx,+Durkheim+and+Max+Weber%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=3&source=gbs_api",
        "abstract": "In this series of extended interviews with Chris Pierson, Giddens lays out the principal themes in the development of his social theory and the distinctive political agenda which he recommends.",
        "publisher": {
          "name": "Stanford University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B2",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "1998",
        "numberOfPages": 258,
        "additionalType": "AuthorOtherWork"
      },
      {
        "isbn": "9780520052925",
        "name": "The Constitution of Society: Outline of the Theory of Structuration",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Social Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=x2bf4g9Z6ZwC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=x2bf4g9Z6ZwC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Constitution+of+Society:+Outline+of+the+Theory+of+Structuration%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "Anthony Giddens has been in the forefront of developments in social theory for the past decade. In \"The Constitution of Society\" he outlines the distinctive position he has evolved during that period and offers a full statement of a major new perspective in social thought, a synthesis and elaboration of ideas touched on in previous works but described here for the first time in an integrated and comprehensive form. A particular feature is Giddens's concern to connect abstract problems of theory to an interpretation of the nature of empirical method in the social sciences. In presenting his own ideas, Giddens mounts a critical attack on some of the more orthodox sociological views. \"The Constitution of Society\" is an invaluable reference book for all those concerned with the basic issues in contemporary social theory.",
        "publisher": {
          "name": "Univ of California Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B2",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "1984",
        "numberOfPages": 448,
        "additionalType": "AuthorOtherWork"
      },
      {
        "isbn": "9780745666440",
        "name": "The Consequences of Modernity",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Social Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=SVmkJEwWGwAC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=SVmkJEwWGwAC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Consequences+of+Modernity%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "In this major theoretical statement, the author offers a new and provocative interpretation of the institutional transformations associated with modernity. We do not as yet, he argues, live in a post-modern world. Rather the distinctive characteristics of our major social institutions in the closing period of the twentieth century express the emergence of a period of 'high modernity,' in which prior trends are radicalised rather than undermined. A post-modern social universe may eventually come into being, but this as yet lies 'on the other side' of the forms of social and cultural organization which currently dominate world history. In developing an account of the nature of modernity, Giddens concentrates upon analyzing the intersections between trust and risk, and security and danger, in the modern world. Both the trust mechanisms associated with modernity and the distinctive 'risk profile' it produces, he argues, are distinctively different from those characteristic of pre-modern social orders. This book build upon the author's previous theoretical writings, and will be of fundamental interest to anyone concerned with Gidden's overall project. However, the work covers issues which the author has not previously analyzed and extends the scope of his work into areas of pressing practical concern. This book will be essential reading for second year undergraduates and above in sociology, politics, philosophy, and cultural studies.",
        "publisher": {
          "name": "John Wiley & Sons",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B2",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2013",
        "numberOfPages": 160,
        "additionalType": "AuthorOtherWork"
      },
      {
        "isbn": "9780745677156",
        "name": "New Rules of Sociological Method: A Positive Critique of interpretative Sociologies",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Social Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=k-muBgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=k-muBgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22New+Rules+of+Sociological+Method:+A+Positive+Critique+of+interpretative+Sociologies%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "This is a new and revised edition of a book which has alreadyestablished itself as a basic text in social theory. The first section of the work provides a concise criticalanalysis of some leading schools of thought in social philosophy,giving particular attention to phenomenology, ethnomethodology andWittgensteinian thought. Giddens concentrates primarily upon theimplications of these various perspectives for an account of humanaction and its intelligibility. An `action approach' on its own,however, will not do; in human social life, action and structurepresuppose one another. The author therefore moves on to provide aseries of concepts relevant to understanding the production andreproduction of society. The book concludes with a succinctstatement of some `new rules of sociological method'. Representing the first, and most trenchant, exposition of theprinciples of structuration theory, this edition also contains asubstantial new Introduction in which Giddens replies to some ofthe more persistent criticisms made of the original version andalso addresses some important issues originally discussed only in acursory way.",
        "publisher": {
          "name": "John Wiley & Sons",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B2",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2013",
        "numberOfPages": 196,
        "additionalType": "AuthorOtherWork"
      },
      {
        "isbn": "9780691178530",
        "name": "The Road to Reality: A Complete Guide to the Laws of the Universe",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=9XKYDwAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Roger Penrose",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=9XKYDwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Road+to+Reality:+A+Complete+Guide+to+the+Laws+of+the+Universe%22+inauthor:%22Roger+Penrose%22&hl=&cd=5&source=gbs_api",
        "abstract": "Nobel Prize–winning physicist Roger Penrose questions some of the most fashionable ideas in physics today, including string theory What can fashionable ideas, blind faith, or pure fantasy possibly have to do with the scientific quest to understand the universe? Surely, theoretical physicists are immune to mere trends, dogmatic beliefs, or flights of fancy? In fact, acclaimed physicist and bestselling author Roger Penrose argues that researchers working at the extreme frontiers of physics are just as susceptible to these forces as anyone else. In this provocative book, he argues that fashion, faith, and fantasy, while sometimes productive and even essential in physics, may be leading today's researchers astray in three of the field's most important areas—string theory, quantum mechanics, and cosmology. Arguing that string theory has veered away from physical reality by positing six extra hidden dimensions, Penrose cautions that the fashionable nature of a theory can cloud our judgment of its plausibility. In the case of quantum mechanics, its stunning success in explaining the atomic universe has led to an uncritical faith that it must also apply to reasonably massive objects, and Penrose responds by suggesting possible changes in quantum theory. Turning to cosmology, he argues that most of the current fantastical ideas about the origins of the universe cannot be true, but that an even wilder reality may lie behind them. Finally, Penrose describes how fashion, faith, and fantasy have ironically also shaped his own work, from twistor theory, a possible alternative to string theory that is beginning to acquire a fashionable status, to \"conformal cyclic cosmology,\" an idea so fantastic that it could be called \"conformal crazy cosmology.\" The result is an important critique of some of the most significant developments in physics today from one of its most eminent figures.",
        "publisher": {
          "name": "Princeton University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2017",
        "numberOfPages": 520,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "url": "https://www.penguinrandomhouse.com/books/211698/cycles-of-time-by-roger-penrose/",
        "isbn": "9780307596741",
        "name": "Cycles of Time: An Extraordinary New View of the Universe",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=gv8o1XydoCQC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Roger Penrose",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=gv8o1XydoCQC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Cycles+of+Time:+An+Extraordinary+New+View+of+the+Universe%22+inauthor:%22Roger+Penrose%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "From Nobel prize-winner Roger Penrose, this groundbreaking book is for anyone \"who is interested in the world, how it works, and how it got here\" (New York Journal of Books). Penrose presents a new perspective on three of cosmology’s essential questions: What came before the Big Bang? What is the source of order in our universe? And what cosmic future awaits us? He shows how the expected fate of our ever-accelerating and expanding universe—heat death or ultimate entropy—can actually be reinterpreted as the conditions that will begin a new “Big Bang.” He details the basic principles beneath our universe, explaining various standard and non-standard cosmological models, the fundamental role of the cosmic microwave background, the paramount significance of black holes, and other basic building blocks of contemporary physics. Intellectually thrilling and widely accessible, Cycles of Time is a welcome new contribution to our understanding of the universe from one of our greatest mathematicians and thinkers.",
        "publisher": {
          "name": "Vintage",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2011",
        "numberOfPages": 307,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9781400874347",
        "name": "Symmetry",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Mathematics\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=GG1FCQAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Hermann Weyl",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=GG1FCQAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Symmetry%22+inauthor:%22Hermann+Weyl%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "Symmetry is a classic study of symmetry in mathematics, the sciences, nature, and art from one of the twentieth century's greatest mathematicians. Hermann Weyl explores the concept of symmetry beginning with the idea that it represents a harmony of proportions, and gradually departs to examine its more abstract varieties and manifestations—as bilateral, translatory, rotational, ornamental, and crystallographic. Weyl investigates the general abstract mathematical idea underlying all these special forms, using a wealth of illustrations as support. Symmetry is a work of seminal relevance that explores the great variety of applications and importance of symmetry.",
        "publisher": {
          "name": "Princeton University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2015",
        "numberOfPages": 178,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9780521427081",
        "name": "What is Life? with Mind and Matter and Autobiographical Sketches",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Biography & Autobiography\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=dg2bYMwdaBwC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Erwin Schrödinger",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=dg2bYMwdaBwC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22What+is+Life%3F+with+Mind+and+Matter+and+Autobiographical+Sketches%22+inauthor:%22Erwin+Schr%C3%B6dinger%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "Nobel laureate Erwin Schrödinger's What is Life?, one of the great science classics of the twentieth century appears here together with Mind and Matter.",
        "publisher": {
          "name": "Cambridge University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "1992",
        "numberOfPages": 204,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9781927763803",
        "name": "Collected Papers on Wave Mechanics",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Science\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=Bl-6zgEACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Erwin Schrödinger",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=Bl-6zgEACAAJ&dq=intitle:%22Collected+Papers+on+Wave+Mechanics%22+inauthor:%22Erwin+Schr%C3%B6dinger%22&hl=&cd=3&source=gbs_api",
        "abstract": "This is a new publication of the Collected Papers On Wave Mechanics by Erwin Schrödinger - one of the founding fathers of quantum physics.This valuable book should prove attractive to experts, students and all interested in the origin, the foundations and the philosophy of quantum physics. A particular reason for this is that Schrödinger discusses two issues which are still (in the 21st century) unsettled - the physical meaning of the wave function and the statistical nature of quantum physics. Like Einstein, Schrödinger was not satisfied with the statistical description of quantum phenomena: \"The question whether the solution of the difficulty is really to be found only in the purely statistical interpretation of the field theory which has been proposed in several quarters must for the present be left unsettled. Personally I no longer regard this interpretation as a finally satisfactory one, even if it proves useful in practice. To me it seems to mean a renunciation, much too fundamental in principle, of all attempt to understand the individual process.\"",
        "publisher": {
          "name": "Minkowski Institute Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2020",
        "numberOfPages": 256,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9780486158402",
        "name": "On Formally Undecidable Propositions of Principia Mathematica and Related Systems",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Mathematics\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=R7cHCYzIdWYC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Kurt Gödel",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=R7cHCYzIdWYC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22On+Formally+Undecidable+Propositions+of+Principia+Mathematica+and+Related+Systems%22+inauthor:%22Kurt+G%C3%B6del%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "First English translation of revolutionary paper (1931) that established that even in elementary parts of arithmetic, there are propositions which cannot be proved or disproved within the system. Introduction by R. B. Braithwaite.",
        "publisher": {
          "name": "Courier Corporation",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2012",
        "numberOfPages": 82,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "url": "https://books.google.com/books/about/Mind_Time.html?id=jTsRjOE-KhUC",
        "isbn": "9780674265431",
        "name": "Mind Time: The Temporal Factor in Consciousness",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Psychology\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=N_8vEAAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Benjamin Libet",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=N_8vEAAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Mind+Time:+The+Temporal+Factor+in+Consciousness%22+inauthor:%22Benjamin+Libet%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "Over a long and distinguished career Libet has conducted experiments that have helped us see, in clear and concrete ways, how the brain produces conscious awareness. For the first time, Libet gives his own account of these experiments and their importance to our understanding of consciousness.",
        "publisher": {
          "name": "Harvard University Press",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2005",
        "numberOfPages": 273,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "isbn": "9780907845119",
        "name": "The volitional brain: Towards a neuroscience of free will",
        "@type": "Book",
        "genre": "[\"Philosophy\"]",
        "image": "http://books.google.com/books/content?id=GygmUh51_AcC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "author": [
          {
            "name": "Benjamin Libet",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Anthony Freeman",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "J. K. B. Sutherland",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "sameAs": "http://books.google.com/books?id=GygmUh51_AcC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+volitional+brain:+Towards+a+neuroscience+of+free+will%22+inauthor:%22Benjamin+Libet%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "abstract": "It is widely accepted in science that the universe is a closed deterministic system in which everything can, ultimately, be explained by purely physical causation. And yet we all experience ourselves as having the freedom to choose between alternatives presented to us -- 'we' are in the driving seat. The puzzling status of volition is explored in this issue by a distinguished body of scientists and philosophers.",
        "publisher": {
          "name": "Imprint Academic",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "B3",
        "inLanguage": "en",
        "datePublished": "2000",
        "numberOfPages": 326,
        "additionalType": "CitedAuthorBook"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Alan Sica",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Anthony Giddens",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Discusses Giddens' position in social theory and outlines his perspective.",
        "headline": "Locating the 17th Book of Giddens@@@The Constitution of Society: Outline of the Theory of Structuration",
        "isPartOf": {
          "name": "Contemporary Sociology",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Contemporary Sociology",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P1",
        "datePublished": "1986",
        "additionalType": "AuthorPaper"
      },
      {
        "url": "https://www.mdpi.com/2075-5309/13/4/74",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Not Listed",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This study claims that mathematics and logic are reflections grounded in the physical laws of conservation and discusses the necessity vs. contingency of mathematics.",
        "headline": "On Mathematical and Logical Realism and Contingency",
        "isPartOf": {
          "name": "MDPI",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "MDPI",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2023",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://arxiv.org/abs/2203.08567",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Maciej Dunajski",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Roger Penrose",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Discusses the equivalence principle in quantum mechanics in the context of Newton--Cartan geometry, and non--relativistic twistor theory.",
        "headline": "Quantum state reduction, and Newtonian twistor theory",
        "isPartOf": {
          "name": "Annals of Physics",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annals of Physics",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2023",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Albert Einstein",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This paper introduces the special theory of relativity, revolutionizing the understanding of space and time.",
        "headline": "On the Electrodynamics of Moving Bodies",
        "isPartOf": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1905",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Albert Einstein",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This paper explains the photoelectric effect and introduces the concept of light quanta (photons).",
        "headline": "A Heuristic Point of View Concerning the Production and Transformation of Light",
        "isPartOf": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1905",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Hermann Weyl",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "From 1923 to 1938 Weyl evolved a general theory of continuous groups, using matrix representation. He found that most of the regularities of quantum phenomena on the atomic level can be most simply understood by using group theory. With the findings published in Gruppentheorie und Quantenmechanik (1928; “Group Theory and Quantum Mechanics”), Weyl helped mold modern quantum theory.",
        "headline": "Gruppentheorie und Quantenmechanik",
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1928",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Hermann Weyl",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "In Die Idee der Riemannschen Fläche (The Concept of a Riemann Surface), he created a new branch of mathematics by uniting function theory and geometry and thereby opening up the modern synoptic view of analysis, geometry, and topology. This work constitutes the first modern and comprehensive treatment of Riemann surfaces.",
        "headline": "Die Idee der Riemannschen Fläche",
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1913",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Amanda L. Collins",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Sir Roger Penrose and his colleague, Stuart Hameroff, propose a theory of consciousness, that has its roots in quantum mechanics, called Orchestrated Objective Reduction. Penrose took Gödel's Theorem and concluded that human consciousness is a non-computable factor, meaning it cannot be explained by classical mechanics.",
        "headline": "Orchestrated Objective Reduction: Quantum Physics and its Implications in Human Consciousness",
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2015",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Erwin Schrödinger",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "In January 1926, Schrödinger published in Annalen der Physik the paper \"Quantisierung als Eigenwertproblem\" (Quantization as an Eigenvalue Problem) on wave mechanics and presented what is now known as the Schrödinger equation. In this paper, he gave a \"derivation\" of the wave equation for time-independent systems and showed that it gave the correct energy eigenvalues for a hydrogen-like atom.",
        "headline": "Quantisierung als Eigenwertproblem",
        "isPartOf": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annalen der Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1926",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Erwin Schrödinger",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Schrödinger published in 1935 a paper that codified the concept of quantum entanglement. He deemed this quantum phenomenon \"the one that enforces its entire departure from classical lines of thought.\"",
        "headline": "Building on a paper by Einstein, Boris Podolsky, and Nathan Rosen, which introduced the thought-experiment now known as the EPR paradox",
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1935",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Max Born",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Formulated the Born rule, providing a statistical interpretation of quantum mechanics.",
        "headline": "Zur Quantenmechanik der Stoßvorgänge",
        "isPartOf": {
          "name": "Zeitschrift für Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Zeitschrift für Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1926",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Max Born",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Werner Heisenberg",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Pascual Jordan",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Formulated the matrix mechanics representation of quantum mechanics.",
        "headline": "Quantum-Theoretical Re-interpretation of Kinematic and Mechanical Relations",
        "isPartOf": {
          "name": "Zeitschrift für Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Zeitschrift für Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1926",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://arxiv.org/abs/1412.7528",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Lluís Masanes",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Thomas Galley",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Markus Müller",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Proposes a derivation of the Born rule based on postulates including the possibility of state estimation.",
        "headline": "Derivation of the Born rule from operational axioms",
        "isPartOf": {
          "name": "arXiv preprint arXiv:1412.7528",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "arXiv preprint arXiv:1412.7528",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2019",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Kurt Gödel",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "In that article, he proved for any computable axiomatic system powerful enough to describe the arithmetic of the natural numbers (e.g., the Peano axioms or Zermelo–Fraenkel set theory with the axiom of choice), that: If a (logical or axiomatic formal) system is omega-consistent, it cannot be syntactically complete.",
        "headline": "Über formal unentscheidbare Sätze der Principia Mathematica und verwandter Systeme",
        "isPartOf": {
          "name": "Monatshefte für Mathematik und Physik",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Monatshefte für Mathematik und Physik",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1931",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://arxiv.org/abs/2109.15080",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Rupert L. Frank",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Ari Laptev",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Maximilian Thaller",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "In this paper we introduce a framework for analyzing whether a non-computability result is robust over continuous spaces.",
        "headline": "Robustness of non-computability",
        "isPartOf": {
          "name": "arXiv",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "arXiv",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "2021",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://academic.oup.com/brain/article/106/3/623/265448",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Benjamin Libet",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Gleason, Curtis A.",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Wright, Elwood W.",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Pearl, Dennis K.",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "Experiments showed that the cerebral action, the readiness potential (RP), preceded the report of conscious intention to act. This indicated that the initiation of the voluntary act is an unconscious cerebral process.",
        "headline": "Time of conscious intention to act in relation to onset of cerebral activity (readiness-potential): the unconscious initiation of a freely voluntary act",
        "isPartOf": {
          "name": "Brain",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Brain",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1983",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Benjamin Libet",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Wright, E.W.",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Jr., Feinstein, B.",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Pearl, D.K.",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "headline": "Subjective referral of the timing for a conscious sensory experience: A functional role for the somatosensory specific projection system in man",
        "isPartOf": {
          "name": "Brain",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Brain",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1979",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://www.nature.com/articles/248030a0",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "S.W. Hawking",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This paper proposes that black holes emit thermal radiation due to quantum effects near the event horizon, leading to their eventual evaporation. This groundbreaking work introduced the concept of Hawking radiation and revolutionized the understanding of black hole physics.",
        "headline": "Black hole explosions?",
        "isPartOf": {
          "name": "Nature",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Nature",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1974",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://link.springer.com/article/10.1007/BF01645742",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "J.M. Bardeen",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "B. Carter",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "S.W. Hawking",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "This paper establishes a connection between black hole mechanics and thermodynamics, formulating the four laws of black hole mechanics analogous to the laws of thermodynamics. It laid the groundwork for understanding black holes as thermodynamic objects with entropy and temperature.",
        "headline": "Black Holes and Thermodynamics",
        "isPartOf": {
          "name": "Communications in Mathematical Physics",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Communications in Mathematical Physics",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1973",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.23.880",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "John F. Clauser",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Michael A. Horne",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Abner Shimony",
            "@type": "Person"
          },
          {
            "name": "Richard A. Holt",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "abstract": "A practical experiment is described which could test local hidden-variable theories of quantum mechanics. Unlike previous theoretical analyses, the proposed experimental test would be decisive.",
        "headline": "Proposed experiment to test local hidden-variable theories",
        "isPartOf": {
          "name": "Physical Review Letters",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Physical Review Letters",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1969",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "url": "https://nyaspubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1749-6632.1995.tb39019.x",
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Abner Shimony",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "headline": "Degree of Entanglement",
        "isPartOf": {
          "name": "Annals of the New York Academy of Sciences",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Annals of the New York Academy of Sciences",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1995",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Nancy Cartwright",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "headline": "Do the Laws of Physics State the Facts?",
        "isPartOf": {
          "name": "Pacific Philosophical Quarterly",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Pacific Philosophical Quarterly",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1980",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      },
      {
        "@type": "ScholarlyArticle",
        "author": [
          {
            "name": "Nancy Cartwright",
            "@type": "Person"
          }
        ],
        "headline": "Fundamentalism vs. the Patchwork of Laws",
        "isPartOf": {
          "name": "Proceedings of the Aristotelian Society",
          "@type": "Periodical"
        },
        "publisher": {
          "name": "Proceedings of the Aristotelian Society",
          "@type": "Organization"
        },
        "identifier": "P2",
        "datePublished": "1994",
        "additionalType": "RelatedPaper"
      }
    ],
    "legacy": null,
    "dt_authors": [
      {
        "name": "Anthony Giddens",
        "tag": "A1",
        "scholar_bio": "Anthony Giddens, born in 1938, is a renowned British sociologist known for his theory of structuration and holistic view of modern societies. He is the author of numerous books, including *The Constitution of Society* and *The Third Way*. He was Director of the London School of Economics (LSE) from 1997 to 2003 and is currently Emeritus Professor at LSE and Life Fellow at King's College, Cambridge.",
        "affiliation": "London School of Economics",
        "bio_source": "google_scholar",
        "bio_pl": "Anthony Giddens, urodzony w 1938 roku, jest uznanym brytyjskim socjologiem, znanym z teorii strukturacji i holistycznego spojrzenia na współczesne społeczeństwa. Jest autorem licznych książek, w tym „Konstytucji społeczeństwa” i „Trzeciej drogi”. W latach 1997–2003 był dyrektorem London School of Economics (LSE), a obecnie jest profesorem emerytowanym LSE i członkiem honorowym King’s College w Cambridge.",
        "bio_en": "Anthony Giddens, born in 1938, is a renowned British sociologist known for his theory of structuration and holistic view of modern societies. He is the author of numerous books, including *The Constitution of Society* and *The Third Way*. He was Director of the London School of Economics (LSE) from 1997 to 2003 and is currently Emeritus Professor at LSE and Life Fellow at King's College, Cambridge.",
        "sources_json": null,
        "field": "Sociology"
      },
      {
        "name": "Erwin Schrödinger",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Erwin Rudolf Josef Alexander Schrödinger (1887-1961) was an Austrian-Irish theoretical physicist and philosopher who made significant contributions to quantum mechanics. He is best known for the Schrödinger equation, which describes the wave properties of particles. Schrödinger's work revolutionized quantum mechanics and earned him the Nobel Prize in Physics in 1933, which he shared with Paul Dirac. Beyond physics, Schrödinger explored the philosophical implications of science, delving into topics such as genetics, the nature of life, and consciousness. His book 'What is Life?' influenced the field of biology by introducing concepts like negentropy and the genetic code. He held positions at various universities, including Zurich, Berlin, Oxford, and Dublin, and became an Irish citizen in 1948.",
        "affiliation": "University of Zurich",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Erwin Rudolf Josef Alexander Schrödinger (1887-1961) was an Austrian-Irish theoretical physicist and philosopher who made significant contributions to quantum mechanics. He is best known for the Schrödinger equation, which describes the wave properties of particles. Schrödinger's work revolutionized quantum mechanics and earned him the Nobel Prize in Physics in 1933, which he shared with Paul Dirac. Beyond physics, Schrödinger explored the philosophical implications of science, delving into topics such as genetics, the nature of life, and consciousness. His book 'What is Life?' influenced the field of biology by introducing concepts like negentropy and the genetic code. He held positions at various universities, including Zurich, Berlin, Oxford, and Dublin, and became an Irish citizen in 1948.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Theoretical Physics"
      },
      {
        "name": "Nancy Cartwright",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Nancy Cartwright, born on June 24, 1944, is an American philosopher of science known for her work on causation, capacities, and evidence-based policy. She is a professor of philosophy at Durham University and the University of California, San Diego. Cartwright's philosophical approach emphasizes scientific practice over abstract theories, drawing influence from the 'Stanford School'. Her work challenges the universality of physical laws and explores the complexities of applying scientific knowledge in real-world contexts, particularly in social sciences and policy. She was married to the late Sir Stuart Hampshire. For the 2025–26 academic year, she is the Centenary Visiting Professor in Philosophy, Politics and Economics (PPE) at the University of Oxford.",
        "affiliation": "Durham University and University of California, San Diego",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Nancy Cartwright, born on June 24, 1944, is an American philosopher of science known for her work on causation, capacities, and evidence-based policy. She is a professor of philosophy at Durham University and the University of California, San Diego. Cartwright's philosophical approach emphasizes scientific practice over abstract theories, drawing influence from the 'Stanford School'. Her work challenges the universality of physical laws and explores the complexities of applying scientific knowledge in real-world contexts, particularly in social sciences and policy. She was married to the late Sir Stuart Hampshire. For the 2025–26 academic year, she is the Centenary Visiting Professor in Philosophy, Politics and Economics (PPE) at the University of Oxford.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Philosophy of Science"
      },
      {
        "name": "Albert Einstein",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Albert Einstein (1879-1955) was a German-born theoretical physicist who revolutionized our understanding of space, time, gravity, and the universe. He is best known for his theory of relativity, including the famous equation E=mc², which established the equivalence of mass and energy. Einstein also made significant contributions to quantum theory, particularly his explanation of the photoelectric effect, for which he received the Nobel Prize in Physics in 1921. He held professorships at various European universities before immigrating to the United States in 1933, where he joined the Institute for Advanced Study in Princeton. Einstein's work continues to influence modern physics and cosmology.",
        "affiliation": "Institute for Advanced Study",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Albert Einstein (1879-1955) was a German-born theoretical physicist who revolutionized our understanding of space, time, gravity, and the universe. He is best known for his theory of relativity, including the famous equation E=mc², which established the equivalence of mass and energy. Einstein also made significant contributions to quantum theory, particularly his explanation of the photoelectric effect, for which he received the Nobel Prize in Physics in 1921. He held professorships at various European universities before immigrating to the United States in 1933, where he joined the Institute for Advanced Study in Princeton. Einstein's work continues to influence modern physics and cosmology.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Theoretical Physics"
      },
      {
        "name": "Stephen Hawking",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Stephen William Hawking, born on January 8, 1942, in Oxford, England, and deceased on March 14, 2018, in Cambridge, was a renowned theoretical physicist and cosmologist. He is best known for his significant contributions to our understanding of black holes and the origins of the universe. Hawking defied an early diagnosis of amyotrophic lateral sclerosis (ALS) to become one of the most influential scientists of the 20th and 21st centuries. He held the position of Lucasian Professor of Mathematics at the University of Cambridge from 1979 to 2009, a chair once held by Isaac Newton. His work explored the intersection of general relativity and quantum mechanics, leading to the theory of Hawking radiation, which posits that black holes emit radiation and can eventually evaporate. Hawking's ability to communicate complex scientific ideas to a general audience made him a global icon, inspiring millions to look to the stars and ponder the universe's mysteries.",
        "affiliation": "University of Cambridge",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Stephen William Hawking, born on January 8, 1942, in Oxford, England, and deceased on March 14, 2018, in Cambridge, was a renowned theoretical physicist and cosmologist. He is best known for his significant contributions to our understanding of black holes and the origins of the universe. Hawking defied an early diagnosis of amyotrophic lateral sclerosis (ALS) to become one of the most influential scientists of the 20th and 21st centuries. He held the position of Lucasian Professor of Mathematics at the University of Cambridge from 1979 to 2009, a chair once held by Isaac Newton. His work explored the intersection of general relativity and quantum mechanics, leading to the theory of Hawking radiation, which posits that black holes emit radiation and can eventually evaporate. Hawking's ability to communicate complex scientific ideas to a general audience made him a global icon, inspiring millions to look to the stars and ponder the universe's mysteries.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Theoretical Physics and Cosmology"
      },
      {
        "name": "Benjamin Libet",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Benjamin Libet (1916-2007) was an American neuroscientist and a pioneer in the field of human consciousness. He is best known for his experiments in the 1980s that explored the relationship between conscious will and brain activity, now known as the Libet experiments. These experiments demonstrated that unconscious brain activity precedes conscious awareness of the decision to act, sparking debates about free will. Libet proposed the conscious mental field theory to explain how the mental arises from the physical brain. He served as a researcher in the physiology department at the University of California, San Francisco. In 2003, he received the Virtual Nobel Prize in Psychology for his work on consciousness, initiation of action, and free will.",
        "affiliation": "University of California, San Francisco",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Benjamin Libet (1916-2007) was an American neuroscientist and a pioneer in the field of human consciousness. He is best known for his experiments in the 1980s that explored the relationship between conscious will and brain activity, now known as the Libet experiments. These experiments demonstrated that unconscious brain activity precedes conscious awareness of the decision to act, sparking debates about free will. Libet proposed the conscious mental field theory to explain how the mental arises from the physical brain. He served as a researcher in the physiology department at the University of California, San Francisco. In 2003, he received the Virtual Nobel Prize in Psychology for his work on consciousness, initiation of action, and free will.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Neuroscience"
      },
      {
        "name": "Roger Penrose",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Sir Roger Penrose, born on August 8, 1931, is an English mathematician, mathematical physicist, and philosopher of science. He is Emeritus Rouse Ball Professor of Mathematics at the University of Oxford and an emeritus fellow of Wadham College, Oxford. Penrose is renowned for his contributions to the mathematical physics of general relativity and cosmology, including his work on black holes and singularities. He is also known for his work exploring the connections between physics and consciousness, particularly his proposal of the Orch-OR theory with Stuart Hameroff. Penrose's work often bridges mathematics and physics, exploring deep connections between the two fields.",
        "affiliation": "University of Oxford",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Sir Roger Penrose, born on August 8, 1931, is an English mathematician, mathematical physicist, and philosopher of science. He is Emeritus Rouse Ball Professor of Mathematics at the University of Oxford and an emeritus fellow of Wadham College, Oxford. Penrose is renowned for his contributions to the mathematical physics of general relativity and cosmology, including his work on black holes and singularities. He is also known for his work exploring the connections between physics and consciousness, particularly his proposal of the Orch-OR theory with Stuart Hameroff. Penrose's work often bridges mathematics and physics, exploring deep connections between the two fields.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Mathematical Physics"
      },
      {
        "name": "Abner Shimony",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Abner Eliezer Shimony (1928-2015) was an American physicist and philosopher who specialized in quantum theory and the philosophy of science. He earned doctorates in both philosophy and physics, reflecting his commitment to bridging these disciplines. Shimony made lasting contributions to inductive logic, epistemology, and the foundations of quantum mechanics. He is best known for his work on the CHSH inequality, an empirically testable form of Bell's theorem, and for coining the phrase 'passion at a distance' to describe quantum correlations. Shimony's work explored the connections between physics and metaphysics, advocating for 'experimental metaphysics' to investigate metaphysical questions through scientific experiments.",
        "affiliation": "Boston University",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Abner Eliezer Shimony (1928-2015) was an American physicist and philosopher who specialized in quantum theory and the philosophy of science. He earned doctorates in both philosophy and physics, reflecting his commitment to bridging these disciplines. Shimony made lasting contributions to inductive logic, epistemology, and the foundations of quantum mechanics. He is best known for his work on the CHSH inequality, an empirically testable form of Bell's theorem, and for coining the phrase 'passion at a distance' to describe quantum correlations. Shimony's work explored the connections between physics and metaphysics, advocating for 'experimental metaphysics' to investigate metaphysical questions through scientific experiments.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Physics and Philosophy of Science"
      },
      {
        "name": "Hermann Weyl",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Hermann Klaus Hugo Weyl (1885-1955) was a German mathematician, theoretical physicist, logician, and philosopher. He made significant contributions to a wide range of fields, including pure mathematics, mathematical physics, and the foundations of mathematics. Weyl's work encompassed areas such as geometry, group theory, number theory, relativity, electromagnetism, quantum mechanics, and the foundations of mathematics. He held positions at the University of Göttingen, ETH Zürich, and the Institute for Advanced Study in Princeton. Weyl's interdisciplinary insights continue to shape fields from topology to particle physics, solidifying his legacy as one of the 20th century's most versatile thinkers.",
        "affiliation": "Institute for Advanced Study",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Hermann Klaus Hugo Weyl (1885-1955) was a German mathematician, theoretical physicist, logician, and philosopher. He made significant contributions to a wide range of fields, including pure mathematics, mathematical physics, and the foundations of mathematics. Weyl's work encompassed areas such as geometry, group theory, number theory, relativity, electromagnetism, quantum mechanics, and the foundations of mathematics. He held positions at the University of Göttingen, ETH Zürich, and the Institute for Advanced Study in Princeton. Weyl's interdisciplinary insights continue to shape fields from topology to particle physics, solidifying his legacy as one of the 20th century's most versatile thinkers.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Mathematics and Theoretical Physics"
      },
      {
        "name": "Kurt Gödel",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Kurt Gödel, born Kurt Friedrich Gödel, was an Austrian-American logician, mathematician, and philosopher, considered one of the most significant logicians in history. Born on April 28, 1906, in Brünn, Austria-Hungary (now Brno, Czech Republic), he died on January 14, 1978, in Princeton, New Jersey, U.S. Gödel is best known for his incompleteness theorems, published in 1931, which demonstrated inherent limitations in formal systems. He showed that within any consistent axiomatic mathematical system, there are propositions that cannot be proved or disproved on the basis of the axioms within that system. Gödel was associated with the Institute for Advanced Study from 1933 until his death, becoming a Professor in 1953.",
        "affiliation": "Institute for Advanced Study",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Kurt Gödel, born Kurt Friedrich Gödel, was an Austrian-American logician, mathematician, and philosopher, considered one of the most significant logicians in history. Born on April 28, 1906, in Brünn, Austria-Hungary (now Brno, Czech Republic), he died on January 14, 1978, in Princeton, New Jersey, U.S. Gödel is best known for his incompleteness theorems, published in 1931, which demonstrated inherent limitations in formal systems. He showed that within any consistent axiomatic mathematical system, there are propositions that cannot be proved or disproved on the basis of the axioms within that system. Gödel was associated with the Institute for Advanced Study from 1933 until his death, becoming a Professor in 1953.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Mathematical Logic, Mathematics, Philosophy"
      },
      {
        "name": "Max Born",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Max Born (1882-1970) was a German-British theoretical physicist and mathematician who made significant contributions to the development of quantum mechanics. He is particularly known for his statistical interpretation of the wave function, which earned him the Nobel Prize in Physics in 1954. Born studied at the Universities of Breslau, Heidelberg, Zurich, and Göttingen, where he worked with prominent mathematicians like David Hilbert. He held professorships at Frankfurt and Göttingen before emigrating to the United Kingdom in 1933 due to the rise of the Nazi regime. He then became a professor at the University of Edinburgh until his retirement. Born's work also extended to solid-state physics and optics, and he mentored many notable physicists.",
        "affiliation": "University of Göttingen",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Max Born (1882-1970) was a German-British theoretical physicist and mathematician who made significant contributions to the development of quantum mechanics. He is particularly known for his statistical interpretation of the wave function, which earned him the Nobel Prize in Physics in 1954. Born studied at the Universities of Breslau, Heidelberg, Zurich, and Göttingen, where he worked with prominent mathematicians like David Hilbert. He held professorships at Frankfurt and Göttingen before emigrating to the United Kingdom in 1933 due to the rise of the Nazi regime. He then became a professor at the University of Edinburgh until his retirement. Born's work also extended to solid-state physics and optics, and he mentored many notable physicists.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Theoretical Physics"
      },
      {
        "name": "Platon",
        "tag": "A2",
        "scholar_bio": "Plato, born Aristocles around 428/427 or 424/423 BC in Athens, was a highly influential philosopher in ancient Greece. He was a student of Socrates and later taught Aristotle, founding the Academy in Athens around 387 BC, considered by some to be the first Western university. Plato's work, primarily written as dialogues, explored ethics, metaphysics, epistemology, and political philosophy. His most famous contribution is the Theory of Forms, suggesting that the world we perceive is merely a shadow of a higher realm of perfect Ideas. Plato died in Athens around 348/347 BC.",
        "affiliation": "The Academy",
        "bio_source": "scholar",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "Plato, born Aristocles around 428/427 or 424/423 BC in Athens, was a highly influential philosopher in ancient Greece. He was a student of Socrates and later taught Aristotle, founding the Academy in Athens around 387 BC, considered by some to be the first Western university. Plato's work, primarily written as dialogues, explored ethics, metaphysics, epistemology, and political philosophy. His most famous contribution is the Theory of Forms, suggesting that the world we perceive is merely a shadow of a higher realm of perfect Ideas. Plato died in Athens around 348/347 BC.",
        "sources_json": "[]",
        "field": "Philosophy"
      },
      {
        "name": "Alan Sica",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Emil Wolf",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "B. Carter",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Plato",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "J. K. B. Sutherland",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Gleason, Curtis A.",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Jr., Feinstein, B.",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Werner Heisenberg",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Wright, Elwood W.",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Pearl, Dennis K.",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Michael A. Horne",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Maciej Dunajski",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Anthony Freeman",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "John F. Clauser",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Richard A. Holt",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Pascual Jordan",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Wright, E.W.",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "J.M. Bardeen",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      },
      {
        "name": "Pearl, D.K.",
        "tag": "A3",
        "scholar_bio": "",
        "affiliation": "",
        "bio_source": "none",
        "bio_pl": "",
        "bio_en": "",
        "sources_json": "[]",
        "field": ""
      }
    ],
    "dt_books": [
      {
        "title": "Modernity and Self-Identity: Self and Society in the Late Modern Age",
        "tag": "B1",
        "authors_json": "[\"Anthony Giddens\"]",
        "publisher": "Stanford University Press",
        "abstract": null,
        "scholar_url": null,
        "publication_year": 1991,
        "cover_url": "",
        "isbn": null,
        "isbn13": "",
        "isbn10": "",
        "page_count": null,
        "language": "en",
        "categories": null,
        "preview_link": null,
        "description": null
      },
      {
        "title": "Capitalism and Modern Social Theory: An Analysis of the Writings of Marx, Durkheim and Max Weber",
        "tag": "B2",
        "authors_json": "[\"Anthony Giddens\"]",
        "publisher": "Stanford University Press",
        "abstract": "Introduces readers to the works and ideas of three famous and influential authors: Marx, Durkheim, and Weber.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 1998,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=YXDsvo90iZsC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780804735681",
        "isbn10": "0804735689",
        "page_count": 258,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Social Science\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=YXDsvo90iZsC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Capitalism+and+Modern+Social+Theory:+An+Analysis+of+the+Writings+of+Marx,+Durkheim+and+Max+Weber%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=3&source=gbs_api",
        "description": "In this series of extended interviews with Chris Pierson, Giddens lays out the principal themes in the development of his social theory and the distinctive political agenda which he recommends."
      },
      {
        "title": "The Constitution of Society: Outline of the Theory of Structuration",
        "tag": "B2",
        "authors_json": "[\"Anthony Giddens\"]",
        "publisher": "Univ of California Press",
        "abstract": "Outlines Giddens' theory of structuration, offering a new perspective in social thought.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 1984,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=x2bf4g9Z6ZwC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780520052925",
        "isbn10": "0520052927",
        "page_count": 448,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Social Science\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=x2bf4g9Z6ZwC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Constitution+of+Society:+Outline+of+the+Theory+of+Structuration%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "Anthony Giddens has been in the forefront of developments in social theory for the past decade. In \"The Constitution of Society\" he outlines the distinctive position he has evolved during that period and offers a full statement of a major new perspective in social thought, a synthesis and elaboration of ideas touched on in previous works but described here for the first time in an integrated and comprehensive form. A particular feature is Giddens's concern to connect abstract problems of theory to an interpretation of the nature of empirical method in the social sciences. In presenting his own ideas, Giddens mounts a critical attack on some of the more orthodox sociological views. \"The Constitution of Society\" is an invaluable reference book for all those concerned with the basic issues in contemporary social theory."
      },
      {
        "title": "The Consequences of Modernity",
        "tag": "B2",
        "authors_json": "[\"Anthony Giddens\"]",
        "publisher": "John Wiley & Sons",
        "abstract": "Examines the impact of modernity on social and personal life, critiquing postmodernity.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 2013,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=SVmkJEwWGwAC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780745666440",
        "isbn10": "0745666442",
        "page_count": 160,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Social Science\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=SVmkJEwWGwAC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Consequences+of+Modernity%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "In this major theoretical statement, the author offers a new and provocative interpretation of the institutional transformations associated with modernity. We do not as yet, he argues, live in a post-modern world. Rather the distinctive characteristics of our major social institutions in the closing period of the twentieth century express the emergence of a period of 'high modernity,' in which prior trends are radicalised rather than undermined. A post-modern social universe may eventually come into being, but this as yet lies 'on the other side' of the forms of social and cultural organization which currently dominate world history. In developing an account of the nature of modernity, Giddens concentrates upon analyzing the intersections between trust and risk, and security and danger, in the modern world. Both the trust mechanisms associated with modernity and the distinctive 'risk profile' it produces, he argues, are distinctively different from those characteristic of pre-modern social orders. This book build upon the author's previous theoretical writings, and will be of fundamental interest to anyone concerned with Gidden's overall project. However, the work covers issues which the author has not previously analyzed and extends the scope of his work into areas of pressing practical concern. This book will be essential reading for second year undergraduates and above in sociology, politics, philosophy, and cultural studies."
      },
      {
        "title": "New Rules of Sociological Method: A Positive Critique of interpretative Sociologies",
        "tag": "B2",
        "authors_json": "[\"Anthony Giddens\"]",
        "publisher": "John Wiley & Sons",
        "abstract": "An essential classical text for reference when it comes to sociology and social theory.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 2013,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=k-muBgAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780745677156",
        "isbn10": "0745677150",
        "page_count": 196,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Social Science\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=k-muBgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22New+Rules+of+Sociological+Method:+A+Positive+Critique+of+interpretative+Sociologies%22+inauthor:%22Anthony+Giddens%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "This is a new and revised edition of a book which has alreadyestablished itself as a basic text in social theory. The first section of the work provides a concise criticalanalysis of some leading schools of thought in social philosophy,giving particular attention to phenomenology, ethnomethodology andWittgensteinian thought. Giddens concentrates primarily upon theimplications of these various perspectives for an account of humanaction and its intelligibility. An `action approach' on its own,however, will not do; in human social life, action and structurepresuppose one another. The author therefore moves on to provide aseries of concepts relevant to understanding the production andreproduction of society. The book concludes with a succinctstatement of some `new rules of sociological method'. Representing the first, and most trenchant, exposition of theprinciples of structuration theory, this edition also contains asubstantial new Introduction in which Giddens replies to some ofthe more persistent criticisms made of the original version andalso addresses some important issues originally discussed only in acursory way."
      },
      {
        "title": "The Road to Reality: A Complete Guide to the Laws of the Universe",
        "tag": "B3",
        "authors_json": "[\"Roger Penrose\"]",
        "publisher": "Princeton University Press",
        "abstract": "A comprehensive guide to the laws of the universe, exploring mathematics and physics.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 2017,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=9XKYDwAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780691178530",
        "isbn10": "0691178534",
        "page_count": 520,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Science\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=9XKYDwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+Road+to+Reality:+A+Complete+Guide+to+the+Laws+of+the+Universe%22+inauthor:%22Roger+Penrose%22&hl=&cd=5&source=gbs_api",
        "description": "Nobel Prize–winning physicist Roger Penrose questions some of the most fashionable ideas in physics today, including string theory What can fashionable ideas, blind faith, or pure fantasy possibly have to do with the scientific quest to understand the universe? Surely, theoretical physicists are immune to mere trends, dogmatic beliefs, or flights of fancy? In fact, acclaimed physicist and bestselling author Roger Penrose argues that researchers working at the extreme frontiers of physics are just as susceptible to these forces as anyone else. In this provocative book, he argues that fashion, faith, and fantasy, while sometimes productive and even essential in physics, may be leading today's researchers astray in three of the field's most important areas—string theory, quantum mechanics, and cosmology. Arguing that string theory has veered away from physical reality by positing six extra hidden dimensions, Penrose cautions that the fashionable nature of a theory can cloud our judgment of its plausibility. In the case of quantum mechanics, its stunning success in explaining the atomic universe has led to an uncritical faith that it must also apply to reasonably massive objects, and Penrose responds by suggesting possible changes in quantum theory. Turning to cosmology, he argues that most of the current fantastical ideas about the origins of the universe cannot be true, but that an even wilder reality may lie behind them. Finally, Penrose describes how fashion, faith, and fantasy have ironically also shaped his own work, from twistor theory, a possible alternative to string theory that is beginning to acquire a fashionable status, to \"conformal cyclic cosmology,\" an idea so fantastic that it could be called \"conformal crazy cosmology.\" The result is an important critique of some of the most significant developments in physics today from one of its most eminent figures."
      },
      {
        "title": "Cycles of Time: An Extraordinary New View of the Universe",
        "tag": "B3",
        "authors_json": "[\"Roger Penrose\"]",
        "publisher": "Vintage",
        "abstract": "Presents a new view of the universe.",
        "scholar_url": "https://www.penguinrandomhouse.com/books/211698/cycles-of-time-by-roger-penrose/",
        "publication_year": 2011,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=gv8o1XydoCQC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780307596741",
        "isbn10": "0307596745",
        "page_count": 307,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Science\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=gv8o1XydoCQC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Cycles+of+Time:+An+Extraordinary+New+View+of+the+Universe%22+inauthor:%22Roger+Penrose%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "From Nobel prize-winner Roger Penrose, this groundbreaking book is for anyone \"who is interested in the world, how it works, and how it got here\" (New York Journal of Books). Penrose presents a new perspective on three of cosmology’s essential questions: What came before the Big Bang? What is the source of order in our universe? And what cosmic future awaits us? He shows how the expected fate of our ever-accelerating and expanding universe—heat death or ultimate entropy—can actually be reinterpreted as the conditions that will begin a new “Big Bang.” He details the basic principles beneath our universe, explaining various standard and non-standard cosmological models, the fundamental role of the cosmic microwave background, the paramount significance of black holes, and other basic building blocks of contemporary physics. Intellectually thrilling and widely accessible, Cycles of Time is a welcome new contribution to our understanding of the universe from one of our greatest mathematicians and thinkers."
      },
      {
        "title": "Symmetry",
        "tag": "B3",
        "authors_json": "[\"Hermann Weyl\"]",
        "publisher": "Princeton University Press",
        "abstract": "Symmetry is a classic study of symmetry in mathematics, the sciences, nature, and art. Hermann Weyl explores the concept of symmetry beginning with the idea that it represents a harmony of proportions, and gradually departs to examine its more abstract varieties and manifestations--as bilateral, translatory, rotational, ornamental, and crystallographic.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 2015,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=GG1FCQAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9781400874347",
        "isbn10": "1400874343",
        "page_count": 178,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Mathematics\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=GG1FCQAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Symmetry%22+inauthor:%22Hermann+Weyl%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "Symmetry is a classic study of symmetry in mathematics, the sciences, nature, and art from one of the twentieth century's greatest mathematicians. Hermann Weyl explores the concept of symmetry beginning with the idea that it represents a harmony of proportions, and gradually departs to examine its more abstract varieties and manifestations—as bilateral, translatory, rotational, ornamental, and crystallographic. Weyl investigates the general abstract mathematical idea underlying all these special forms, using a wealth of illustrations as support. Symmetry is a work of seminal relevance that explores the great variety of applications and importance of symmetry."
      },
      {
        "title": "What is Life? with Mind and Matter and Autobiographical Sketches",
        "tag": "B3",
        "authors_json": "[\"Erwin Schrödinger\"]",
        "publisher": "Cambridge University Press",
        "abstract": "In his book, What Is Life?, Schrödinger addressed the problems of genetics, looking at the phenomenon of life from the point of view of physics. He also paid great attention to the philosophical aspects of science, ancient and oriental philosophical concepts, ethics, and religion.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 1992,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=dg2bYMwdaBwC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780521427081",
        "isbn10": "0521427088",
        "page_count": 204,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Biography & Autobiography\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=dg2bYMwdaBwC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22What+is+Life%3F+with+Mind+and+Matter+and+Autobiographical+Sketches%22+inauthor:%22Erwin+Schr%C3%B6dinger%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "Nobel laureate Erwin Schrödinger's What is Life?, one of the great science classics of the twentieth century appears here together with Mind and Matter."
      },
      {
        "title": "Collected Papers on Wave Mechanics",
        "tag": "B3",
        "authors_json": "[\"Erwin Schrödinger\"]",
        "publisher": "Minkowski Institute Press",
        "abstract": "This is a collection of six papers that Schrödinger published at the rate of almost one a month in 1926. Three more papers written in 1927 were added to the second German edition of the book published in 1928, before being translated into English. This book contains the foundation of wave mechanics as a theory of matter, in which the now-famous Schrödinger equation first appears.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 2020,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=Bl-6zgEACAAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9781927763803",
        "isbn10": "1927763800",
        "page_count": 256,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Science\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=Bl-6zgEACAAJ&dq=intitle:%22Collected+Papers+on+Wave+Mechanics%22+inauthor:%22Erwin+Schr%C3%B6dinger%22&hl=&cd=3&source=gbs_api",
        "description": "This is a new publication of the Collected Papers On Wave Mechanics by Erwin Schrödinger - one of the founding fathers of quantum physics.This valuable book should prove attractive to experts, students and all interested in the origin, the foundations and the philosophy of quantum physics. A particular reason for this is that Schrödinger discusses two issues which are still (in the 21st century) unsettled - the physical meaning of the wave function and the statistical nature of quantum physics. Like Einstein, Schrödinger was not satisfied with the statistical description of quantum phenomena: \"The question whether the solution of the difficulty is really to be found only in the purely statistical interpretation of the field theory which has been proposed in several quarters must for the present be left unsettled. Personally I no longer regard this interpretation as a finally satisfactory one, even if it proves useful in practice. To me it seems to mean a renunciation, much too fundamental in principle, of all attempt to understand the individual process.\""
      },
      {
        "title": "On Formally Undecidable Propositions of Principia Mathematica and Related Systems",
        "tag": "B3",
        "authors_json": "[\"Kurt Gödel\"]",
        "publisher": "Courier Corporation",
        "abstract": "Gödel demonstrated that within any axiomatic mathematical system there are propositions that cannot be proved or disproved on the basis of the axioms within that system.",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 2012,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=R7cHCYzIdWYC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780486158402",
        "isbn10": "0486158403",
        "page_count": 82,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Mathematics\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=R7cHCYzIdWYC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22On+Formally+Undecidable+Propositions+of+Principia+Mathematica+and+Related+Systems%22+inauthor:%22Kurt+G%C3%B6del%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "First English translation of revolutionary paper (1931) that established that even in elementary parts of arithmetic, there are propositions which cannot be proved or disproved within the system. Introduction by R. B. Braithwaite."
      },
      {
        "title": "Mind Time: The Temporal Factor in Consciousness",
        "tag": "B3",
        "authors_json": "[\"Benjamin Libet\"]",
        "publisher": "Harvard University Press",
        "abstract": "Libet gives his own account of experiments and their importance for our understanding of consciousness. Libet's experiments reveal a substantial delay before any awareness affects how we view our mental activities. Freely voluntary acts are found to be initiated unconsciously before an awareness of wanting to act--a discovery with profound ramifications for our understanding of free will.",
        "scholar_url": "https://books.google.com/books/about/Mind_Time.html?id=jTsRjOE-KhUC",
        "publication_year": 2005,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=N_8vEAAAQBAJ&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780674265431",
        "isbn10": "0674265432",
        "page_count": 273,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Psychology\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=N_8vEAAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=intitle:%22Mind+Time:+The+Temporal+Factor+in+Consciousness%22+inauthor:%22Benjamin+Libet%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "Over a long and distinguished career Libet has conducted experiments that have helped us see, in clear and concrete ways, how the brain produces conscious awareness. For the first time, Libet gives his own account of these experiments and their importance to our understanding of consciousness."
      },
      {
        "title": "The volitional brain: Towards a neuroscience of free will",
        "tag": "B3",
        "authors_json": "[\"Benjamin Libet\",\"Anthony Freeman\",\"J. K. B. Sutherland\"]",
        "publisher": "Imprint Academic",
        "abstract": "",
        "scholar_url": "",
        "publication_year": 2000,
        "cover_url": "http://books.google.com/books/content?id=GygmUh51_AcC&printsec=frontcover&img=1&zoom=1&edge=curl&source=gbs_api",
        "isbn": null,
        "isbn13": "9780907845119",
        "isbn10": "0907845118",
        "page_count": 326,
        "language": "en",
        "categories": "[\"Philosophy\"]",
        "preview_link": "http://books.google.com/books?id=GygmUh51_AcC&printsec=frontcover&dq=intitle:%22The+volitional+brain:+Towards+a+neuroscience+of+free+will%22+inauthor:%22Benjamin+Libet%22&hl=&cd=1&source=gbs_api",
        "description": "It is widely accepted in science that the universe is a closed deterministic system in which everything can, ultimately, be explained by purely physical causation. And yet we all experience ourselves as having the freedom to choose between alternatives presented to us -- 'we' are in the driving seat. The puzzling status of volition is explored in this issue by a distinguished body of scientists and philosophers."
      }
    ],
    "dt_papers": [
      {
        "title": "On Mathematical and Logical Realism and Contingency",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Not Listed\"]",
        "journal": "MDPI",
        "publication_year": 2023,
        "abstract": "This study claims that mathematics and logic are reflections grounded in the physical laws of conservation and discusses the necessity vs. contingency of mathematics.",
        "scholar_url": "https://www.mdpi.com/2075-5309/13/4/74",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Locating the 17th Book of Giddens@@@The Constitution of Society: Outline of the Theory of Structuration",
        "tag": "P1",
        "authors_json": "[\"Alan Sica\",\"Anthony Giddens\"]",
        "journal": "Contemporary Sociology",
        "publication_year": 1986,
        "abstract": "Discusses Giddens' position in social theory and outlines his perspective.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Quantum state reduction, and Newtonian twistor theory",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Maciej Dunajski\",\"Roger Penrose\"]",
        "journal": "Annals of Physics",
        "publication_year": 2023,
        "abstract": "Discusses the equivalence principle in quantum mechanics in the context of Newton--Cartan geometry, and non--relativistic twistor theory.",
        "scholar_url": "https://arxiv.org/abs/2203.08567",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "On the Electrodynamics of Moving Bodies",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Albert Einstein\"]",
        "journal": "Annalen der Physik",
        "publication_year": 1905,
        "abstract": "This paper introduces the special theory of relativity, revolutionizing the understanding of space and time.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "A Heuristic Point of View Concerning the Production and Transformation of Light",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Albert Einstein\"]",
        "journal": "Annalen der Physik",
        "publication_year": 1905,
        "abstract": "This paper explains the photoelectric effect and introduces the concept of light quanta (photons).",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Gruppentheorie und Quantenmechanik",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Hermann Weyl\"]",
        "journal": "",
        "publication_year": 1928,
        "abstract": "From 1923 to 1938 Weyl evolved a general theory of continuous groups, using matrix representation. He found that most of the regularities of quantum phenomena on the atomic level can be most simply understood by using group theory. With the findings published in Gruppentheorie und Quantenmechanik (1928; “Group Theory and Quantum Mechanics”), Weyl helped mold modern quantum theory.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Die Idee der Riemannschen Fläche",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Hermann Weyl\"]",
        "journal": "",
        "publication_year": 1913,
        "abstract": "In Die Idee der Riemannschen Fläche (The Concept of a Riemann Surface), he created a new branch of mathematics by uniting function theory and geometry and thereby opening up the modern synoptic view of analysis, geometry, and topology. This work constitutes the first modern and comprehensive treatment of Riemann surfaces.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Orchestrated Objective Reduction: Quantum Physics and its Implications in Human Consciousness",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Amanda L. Collins\"]",
        "journal": "",
        "publication_year": 2015,
        "abstract": "Sir Roger Penrose and his colleague, Stuart Hameroff, propose a theory of consciousness, that has its roots in quantum mechanics, called Orchestrated Objective Reduction. Penrose took Gödel's Theorem and concluded that human consciousness is a non-computable factor, meaning it cannot be explained by classical mechanics.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Quantisierung als Eigenwertproblem",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Erwin Schrödinger\"]",
        "journal": "Annalen der Physik",
        "publication_year": 1926,
        "abstract": "In January 1926, Schrödinger published in Annalen der Physik the paper \"Quantisierung als Eigenwertproblem\" (Quantization as an Eigenvalue Problem) on wave mechanics and presented what is now known as the Schrödinger equation. In this paper, he gave a \"derivation\" of the wave equation for time-independent systems and showed that it gave the correct energy eigenvalues for a hydrogen-like atom.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Building on a paper by Einstein, Boris Podolsky, and Nathan Rosen, which introduced the thought-experiment now known as the EPR paradox",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Erwin Schrödinger\"]",
        "journal": "",
        "publication_year": 1935,
        "abstract": "Schrödinger published in 1935 a paper that codified the concept of quantum entanglement. He deemed this quantum phenomenon \"the one that enforces its entire departure from classical lines of thought.\"",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Zur Quantenmechanik der Stoßvorgänge",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Max Born\"]",
        "journal": "Zeitschrift für Physik",
        "publication_year": 1926,
        "abstract": "Formulated the Born rule, providing a statistical interpretation of quantum mechanics.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Quantum-Theoretical Re-interpretation of Kinematic and Mechanical Relations",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Max Born\",\"Werner Heisenberg\",\"Pascual Jordan\"]",
        "journal": "Zeitschrift für Physik",
        "publication_year": 1926,
        "abstract": "Formulated the matrix mechanics representation of quantum mechanics.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Derivation of the Born rule from operational axioms",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Lluís Masanes\",\"Thomas Galley\",\"Markus Müller\"]",
        "journal": "arXiv preprint arXiv:1412.7528",
        "publication_year": 2019,
        "abstract": "Proposes a derivation of the Born rule based on postulates including the possibility of state estimation.",
        "scholar_url": "https://arxiv.org/abs/1412.7528",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Über formal unentscheidbare Sätze der Principia Mathematica und verwandter Systeme",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Kurt Gödel\"]",
        "journal": "Monatshefte für Mathematik und Physik",
        "publication_year": 1931,
        "abstract": "In that article, he proved for any computable axiomatic system powerful enough to describe the arithmetic of the natural numbers (e.g., the Peano axioms or Zermelo–Fraenkel set theory with the axiom of choice), that: If a (logical or axiomatic formal) system is omega-consistent, it cannot be syntactically complete.",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Robustness of non-computability",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Rupert L. Frank\",\"Ari Laptev\",\"Maximilian Thaller\"]",
        "journal": "arXiv",
        "publication_year": 2021,
        "abstract": "In this paper we introduce a framework for analyzing whether a non-computability result is robust over continuous spaces.",
        "scholar_url": "https://arxiv.org/abs/2109.15080",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Time of conscious intention to act in relation to onset of cerebral activity (readiness-potential): the unconscious initiation of a freely voluntary act",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Benjamin Libet\",\"Gleason, Curtis A.\",\"Wright, Elwood W.\",\"Pearl, Dennis K.\"]",
        "journal": "Brain",
        "publication_year": 1983,
        "abstract": "Experiments showed that the cerebral action, the readiness potential (RP), preceded the report of conscious intention to act. This indicated that the initiation of the voluntary act is an unconscious cerebral process.",
        "scholar_url": "https://academic.oup.com/brain/article/106/3/623/265448",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Subjective referral of the timing for a conscious sensory experience: A functional role for the somatosensory specific projection system in man",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Benjamin Libet\",\"Wright, E.W.\",\"Jr., Feinstein, B.\",\"Pearl, D.K.\"]",
        "journal": "Brain",
        "publication_year": 1979,
        "abstract": "",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Black hole explosions?",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"S.W. Hawking\"]",
        "journal": "Nature",
        "publication_year": 1974,
        "abstract": "This paper proposes that black holes emit thermal radiation due to quantum effects near the event horizon, leading to their eventual evaporation. This groundbreaking work introduced the concept of Hawking radiation and revolutionized the understanding of black hole physics.",
        "scholar_url": "https://www.nature.com/articles/248030a0",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Black Holes and Thermodynamics",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"J.M. Bardeen\",\"B. Carter\",\"S.W. Hawking\"]",
        "journal": "Communications in Mathematical Physics",
        "publication_year": 1973,
        "abstract": "This paper establishes a connection between black hole mechanics and thermodynamics, formulating the four laws of black hole mechanics analogous to the laws of thermodynamics. It laid the groundwork for understanding black holes as thermodynamic objects with entropy and temperature.",
        "scholar_url": "https://link.springer.com/article/10.1007/BF01645742",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Proposed experiment to test local hidden-variable theories",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"John F. Clauser\",\"Michael A. Horne\",\"Abner Shimony\",\"Richard A. Holt\"]",
        "journal": "Physical Review Letters",
        "publication_year": 1969,
        "abstract": "A practical experiment is described which could test local hidden-variable theories of quantum mechanics. Unlike previous theoretical analyses, the proposed experimental test would be decisive.",
        "scholar_url": "https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.23.880",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Degree of Entanglement",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Abner Shimony\"]",
        "journal": "Annals of the New York Academy of Sciences",
        "publication_year": 1995,
        "abstract": "",
        "scholar_url": "https://nyaspubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1749-6632.1995.tb39019.x",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Do the Laws of Physics State the Facts?",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Nancy Cartwright\"]",
        "journal": "Pacific Philosophical Quarterly",
        "publication_year": 1980,
        "abstract": "",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      },
      {
        "title": "Fundamentalism vs. the Patchwork of Laws",
        "tag": "P2",
        "authors_json": "[\"Nancy Cartwright\"]",
        "journal": "Proceedings of the Aristotelian Society",
        "publication_year": 1994,
        "abstract": "",
        "scholar_url": "",
        "doi": ""
      }
    ]
  },
  "metadata": {
    "dublin_core_pl": null,
    "dublin_core_en": {
      "date": "2026-01-10",
      "type": "Text",
      "title": "Mathematical Realism and the Physics of Consciousness by Roger Penrose",
      "format": "application/pdf",
      "rights": "CC BY 4.0",
      "source": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/9b3ae5aa-1214-4d5c-96ea-2a76fc5890c4",
      "creator": "Fundacja Dobre Państwo",
      "subject": [
        "Roger Penrose",
        "mathematical realism",
        "physics of consciousness",
        "microtubules",
        "objective reduction",
        "Weyl's hypothesis",
        "quantum mechanics",
        "Gödel's theorem",
        "entropy",
        "R process",
        "U process",
        "incalculability",
        "Platonic world",
        "quantum coherence",
        "Mystery X"
      ],
      "language": "en",
      "relation": "",
      "publisher": "Fundacja Dobre Państwo",
      "identifier": "9b3ae5aa-1214-4d5c-96ea-2a76fc5890c4",
      "contributor": "PORTOS AI Publishing System",
      "description": "Explore mathematical realism and the physics of consciousness with Roger Penrose. Learn how microtubules and objective reduction explain the mind. Read and discover..."
    },
    "xmp_pl": null,
    "xmp_en": {
      "Title": "Mathematical Realism and the Physics of Consciousness by Roger Penrose",
      "Author": "Fundacja Dobre Państwo",
      "Rights": "CC BY 4.0",
      "Subject": "Roger Penrose, mathematical realism, physics of consciousness, microtubules, objective reduction, Weyl's hypothesis, quantum mechanics, Gödel's theorem, entropy, R process, U process, incalculability, Platonic world, quantum coherence, Mystery X",
      "Keywords": "Roger Penrose, mathematical realism, physics of consciousness, microtubules, objective reduction, Weyl's hypothesis, quantum mechanics, Gödel's theorem, entropy, R process, U process, incalculability, Platonic world, quantum coherence, Mystery X",
      "Producer": "Fundacja Dobre Państwo",
      "CreateDate": "2026-01-10T11:16:25.080Z",
      "ModifyDate": "2026-01-10T11:16:25.080Z",
      "CreatorTool": "PORTOS AI Publishing System",
      "Description": "Explore mathematical realism and the physics of consciousness with Roger Penrose. Learn how microtubules and objective reduction explain the mind. Read and discover...",
      "MetadataDate": "2026-01-10T11:16:25.080Z"
    },
    "opengraph_pl": null,
    "opengraph_en": {
      "og:url": "https://dobrepanstwo.org/szkatulka/9b3ae5aa-1214-4d5c-96ea-2a76fc5890c4",
      "og:type": "article",
      "og:image": "https://dobrepanstwo.org/og-images/9b3ae5aa-1214-4d5c-96ea-2a76fc5890c4.png",
      "og:title": "Mathematical Realism and the Physics of Consciousness by Roger Penrose",
      "og:locale": "en_US",
      "og:site_name": "Fundacja Dobre Państwo",
      "og:description": "Explore mathematical realism and the physics of consciousness with Roger Penrose. Learn how microtubules and objective reduction explain the mind. Read and discover...",
      "og:image:width": "1200",
      "og:image:height": "630",
      "og:article:author": "Fundacja Dobre Państwo",
      "og:article:published_time": "2026-01-10T11:16:25.080Z"
    },
    "ai_meta_tags_pl": null,
    "ai_meta_tags_en": null
  },
  "quality": {},
  "processing": {
    "phase1": {
      "tokens": 0
    },
    "phase2": {
      "tokens": 0
    },
    "phase3": {},
    "total_tokens": 0
  },
  "publication": {
    "author": "Fundacja Dobre Państwo"
  }
}

