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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Artykut zglebia realno$¢ czasu, przechodzac od historycznych koncepcji, takich jak absolutny czas
Newtona czy czasoprzestrzen Einsteina, do wspotczesnych debat o jego fundamentalnosci. Kwestionuje
poglad, Ze czas jest jedynie iluzja, przedstawiajac rewolucyjne perspektywy Lee Smolina i Roberto
Mangabeiry Ungera. Ich podejscie traktuje czas jako pierwotna tkanke rzeczywistosci, z otwartg
przysztoScig i ewoluujacymi prawami natury. Tekst analizuje konsekwencje tej wizji dla kosmologii
kwantowej, teorii ewolucji praw natury oraz idei ,sasiedniego mozliwego”. Ponadto, bada wplyw
fundamentalnosci czasu na nauki spoteczne, ekonomie i politologie, gdzie podkresla znaczenie zalezno$ci
od $ciezki i otwartosci przysztosci. Na koniec, artykul rozwaza etyczne i egzystencjalne implikacje, takie

jak wolno$¢, odpowiedzialnos¢ i ludzka sprawczos$¢ w ksztalttowaniu rzeczywistosci.

This article explores the reality of time, moving from historical concepts such as Newton's absolute time
and Einstein's spacetime to contemporary debates about its fundamentality. It challenges the view that time
is merely an illusion by presenting the revolutionary perspectives of Lee Smolin and Roberto Mangabeira
Unger. Their approach views time as the primordial fabric of reality, with an open future and evolving laws
of nature. The article examines the implications of this vision for quantum cosmology, the theory of the
evolution of natural laws, and the idea of the "adjacent possible." Furthermore, it examines the impact of
time's fundamentality on the social sciences, economics, and political science, where it emphasizes the
importance of path dependence and the openness of the future. Finally, the article considers ethical and

existential implications, such as freedom, responsibility, and human agency in shaping reality.

Artykul kwestionuje dominujacy w nauce nowozytnej paradygmat traktowania czasu jako
pasywnego tla dla wydarzen, wywodzacy sie od Newtona i utrwalony przez Einsteina i
Minkowskiego. Cho¢ ten ponadczasowy model przyczynit sie do wielu sukceséw naukowych,

okazuje sie niewystarczajacy do opisu zjawisk wymagajacych ujecia historycznego, takich jak




ewolucja wszechswiata czy rozwoj spoteczenstw. Autor argumentuje, zZe czas jest fundamentalna,
pierwotng tkanka rzeczywistosci, a przysztos¢ pozostaje radykalnie otwarta i
niezdeterminowana. To z kolei implikuje, Ze prawa natury nie sa wieczne i niezmienne, lecz
podlegaja ewolucji w toku kosmicznej historii. Przyjecie tej perspektywy, nazwanej "mysleniem
w czasie", prowadzi do rewolucji relacyjnej w nauce, zacierajac granice miedzy naukami
przyrodniczymi i spolecznymi i dajac nadzieje na nowe, bardziej dynamiczne i historyczne
modele rzeczywistos$ci. Koncepcja fundamentalnej natury czasu kwestionuje determinizm i

otwiera pole dla ludzkiej sprawczosci.
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Natura czasu: historyczny spor filozofii i nauki

Jezeli czas jest czyms fundamentalnym, nie moze by¢ sprowadzony ani do geometrycznego wymiaru, ani do
logicznej ramy, w ktérej jedynie ukladaja sie wydarzenia. Mimo to przez wieksza czes¢ dziejdow nowozytnej
nauki dominowat poglad doktadnie przeciwny. Izaak Newton, ktadac podwaliny pod Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica, zdefiniowal czas absolutny jako ,prawdziwy i matematyczny, sam przez sie i ze
swej natury plynacy réwnomiernie, bez zwigzku z czymkolwiek zewnetrznym”. To potezne zalozenie
pozwolito zbudowa¢ niezwykle skuteczne modele mechaniki, ale jednoczesnie zamknelo czas w roli
biernego, uniwersalnego tta dla kosmicznego dramatu. Dopiero Einstein dokonat rewolucji, wplatajac czas w
samgq tkanke czasoprzestrzeni, cho¢ nawet on w prywatnej korespondencji przyznawal, ze ,ré6znica miedzy

przesztoscia, terazniejszoscia i przysztoscig jest tylko uporczywa iluzja”.

Filozofia naukowa niemal natychmiast podchwycita te wizje, nadajac jej status dogmatu. Hermann
Minkowski, nauczyciel Einsteina, z emfazq oglaszat: ,,odtad przestrzenn sama i czas sam ging w cieniu, a
tylko pewna ich jedno$¢ zachowuje niezalezng rzeczywisto$¢”. W ten sposdb czas zostal ostatecznie
utozsamiony z jeszcze jednym wymiarem geometrycznym, a nasze fundamentalne doswiadczenie jego
przeptywu zredukowano do subiektywnej perspektywy poruszajacego sie obserwatora. Obrazu dopehnit
Hermann Weyl, formutujac mysl w postaci niemal aforystycznej: ,,obiektywny Swiat po prostu jest, on sie nie

dzieje”. Czas zostal unieruchomiony.




Ten paradygmat mys$lenia poza czasem — zakladajacy ponadczasowo$¢ praw i niezmienno$¢ struktur —
przyniost nauce niewatpliwe sukcesy, lecz pozostawit ja bezradna wobec probleméw wymagajacych ujecia
historycznego. Kosmologia kwantowa, zwlaszcza w interpretacjach rdwnania Wheelera—DeWitta, zdawata
sie opisywac wszechswiat catkowicie pozbawiony dynamiki, jakby zamrozony w jednej, wiecznej catosci.
Julian Barbour posunat te idee do ostatecznych granic, twierdzac, Ze istnieje jedynie ,,Platonia” — bezczasowa
przestrzen wszystkich mozliwych konfiguracji wszechswiata. To, co nazywamy uptywem czasu, jest wedle
niego tylko zludzeniem, ktére powstaje, gdy niektdre z tych statycznych konfiguracji zawieraja w sobie
zapisy pamieci o innych. Jakkolwiek intelektualnie pociagajaca, jest to wizja gleboko sprzeczna z naszym
doswiadczeniem i sama praktyka nauki, ktéra przeciez opiera sie na obserwowaniu zmiany i badaniu

procesow.

Czas: fundamentalny wymiar rzeczywistosci

Coraz Smielej podnoszone glosy we wspotczesnej kosmologii i filozofii sugeruja jednak, ze paradygmat
bezczasowosci moze by¢ nie tylko iluzja, ale wrecz intelektualnym hamulcem dla nauki. Zgodnie z nowa,
rewolucyjng perspektywa — ktérej oredownikami sa m.in. fizyk Lee Smolin i filozof Roberto Mangabeira
Unger — czas nie jest ani wtérng wlasnoscia glebszej, ponadczasowej rzeczywistosci, ani ztudzeniem naszego
umystu. Przeciwnie: jest fundamentalny. Stanowi on pierwotng tkanke rzeczywistosci, w ktorej wszystko, co
istnieje, jest procesem, a nie statycznym obiektem, i w ktérej nawet same prawa przyrody podlegaja
ewolucji. Jak ujat to Smolin: ,,czas jest prawdziwy, a przysztosS¢ jest otwarta. Wszech$wiat nie jest zbiorem

rzeczy, lecz wydarzen”.

W takim ujeciu terazniejszo$¢ — ulotny moment ,teraz” — przestaje by¢ jedynie subiektywnym wrazeniem, a
staje sie obiektywnym i realnym skladnikiem $wiata. To wiasnie ta chwila, nieustannie przemijajaca wraz z
kosmiczng ewolucja, jest tym, co istnieje w sposob niezbywalny. Ustanawia to realne rozréznienie miedzy
przesztoscia, ktéra jest juz zamknieta i nieodwotalna, a przysztoscia, ktéra pozostaje radykalnie otwarta i
niezdeterminowana. Jak zauwazyt Unger, ,,Swiat nie jest gotowym pejzazem, lecz procesem stawania sie, w
ktorym nowos$¢ jest zawsze mozliwa”. Ta fundamentalna otwarto$¢ przysztosci pocigga za soba doniostg
konsekwencje: prawa natury nie sq wiecznymi regutami wyrytymi w platonskim $wiecie idei, lecz same

moggq sie zmienia¢ w toku kosmicznej historii.




Kosmologia: nowe prawa natury redefiniuja

wszechsSwiat

Sama teza, zZe prawa natury podlegaja ewolucji, wydaje sie na pierwszy rzut oka radykalna. Przez stulecia
bowiem najwiekszym celem nauki bylo odkrywanie zasad niezmiennych i wiecznych — od prawa
powszechnego cigzenia Newtona, przez rownania Maxwella, az po ogdlng teorie wzglednosci Einsteina. W
tej perspektywie wszech$wiat jawit sie jako system zamkniety, ktérego przyszto$¢ mozna by precyzyjnie
przewidzie¢, znajac jedynie jego stan obecny i rzadzace nim prawa. Jednak paradygmat ten, gdy tylko
sprébujemy zastosowa¢ go do kosmosu jako catosci, ujawnia swoje fundamentalne ograniczenia. Blad
polega na tym, ze prébujemy rozszerzy¢ modele skuteczne w opisie lokalnych zjawisk (np. ruchu planet) na
wyjasnienie catosci rzeczywistosci, ignorujqc fakt, ze sam kosmos moze podlega¢ procesom, ktorych nie da

sie opisac¢ statycznymi, ponadczasowymi prawami.

Przykladem teorii, ktéra z fundamentalno$ci czasu czyni swoéj kamien wegielny, jest koncepcja
kosmologicznej selekcji naturalnej. Zaklada ona, ze wszechswiaty reprodukuja sie poprzez mechanizmy
zachodzace wewnatrz czarnych dziur, a kazdy taki proces wiaze sie z niewielkimi modyfikacjami
parametrow fizycznych. W rezultacie te wszechS$wiaty, ktorych prawa sprzyjaja powstawaniu wiekszej liczby
czarnych dziur, staja sie statystycznie czestsze, a nasz kosmos jest po prostu typowym przedstawicielem tej
populacji. Co kluczowe, cala ta konstrukcja myslowa ma sens tylko wtedy, gdy uznamy realnos¢ czasu i
historyczny charakter procesoéw kosmologicznych. Ewolucja praw nie jest tu bowiem zgrabng metaforg — jest

rzeczywistym procesem rozgrywajacym sie w czasie.

Sasiednie mozliwe: mechanizm powstawania howosci

W tym miejscu pojawia sie perspektywa ,,mySlenia w czasie”, a jej kluczem jest koncepcja ,,sasiedniego
mozliwego”. Stuart Kauffman definiowal je jako zbiér wszystkich nowosci, ktore staja sie osiagalne z
obecnego stanu systemu, cho¢ chwile wczesniej byly poza zasiegiem. W biologii oznacza to nowe mutacje
czy formy zycia, ktére moga powsta¢ na bazie istniejacego genomu; w spoteczenstwach — nieznane
wczesniej instytucje, normy czy praktyki. Te mysl doskonale uchwycit Roberto Mangabeira Unger, piszac:
,»Przysztos¢ nie jest katalogiem gotowych mozliwosci, lecz polem otwierajgcym sie stopniowo, w miare jak
dzialamy i eksperymentujemy”. Jego stowa oddajq istote rzeczy: historia nie jest ani powtarzalnym cyklem,

ani liniowym przeznaczeniem, lecz otwarta przestrzenia twérczosci i ryzyka.

Intelektualne konsekwencje tego stanowiska sa ogromne i rezonuja w wielu dziedzinach. W ekonomii
oznacza to uznanie fundamentalnego znaczenia zaleznosci od $ciezki, czyli proceséw, w ktorych sukces

rodzi dalszy sukces. Brian Arthur wykazal, jak mechanizmy sprzezenia zwrotnego sprawiaja, ze drobne,




przypadkowe zdarzenia z przesztosci moga zdeterminowac cala przyszia trajektorie rozwoju gospodarczego.
Wiasnie dlatego, jak celnie ujat to Eric Weinstein, ,,czas naprawde ma znaczenie”. W politologii z kolei
perspektywa ta zmusza do porzucenia teleologicznej wizji historii jako marszu ku z géry okreslonym etapom
i do uznania, Ze spoteczenistwa mogg tworzy¢ radykalnie nowe formy organizacji. Wreszcie, w socjologii i
teorii sieci realno$¢ czasu podwaza iluzje jednostek jako autonomicznych bytow, wskazujgc na ich

zanurzenie w dynamicznych procesach relacyjnych.

Realnos$¢ czasu: tagczy przyrode i spoteczenstwo

Gdy méwimy o fundamentalnej roli czasu, nasza mysl wykracza daleko poza ramy fizyki. Chodzi o gtebokie
zrozumienie, ze w kazdej skali — od czastek elementarnych po instytucje spoteczne — procesy sq zanurzone w
czasie, prawa i struktury nieustannie ewoluujq, a przysztos¢ pozostaje radykalnie otwarta. Wlasnie w tym
miejscu nastepuje konsiliencja, czyli glebokie zjednoczenie nauk przyrodniczych i spotecznych. Kosmologia,
ktéra coraz $mielej bada ewolucje praw natury, oraz socjologia, $ledzaca historyczne narodziny instytucji,

spotykajq sie na wspélnym gruncie: obie musza nauczy¢ sie mysle¢ w czasie.

Nauki przyrodnicze, jeszcze do niedawna owladniete poszukiwaniem ponadczasowych réwnan opisujacych
»wszystko”, dzi§ zmuszone sa uzna¢ nieuchronno$¢ historycznosci. Teorie ewolucji biologicznej,
mechanizmy zlozonych systeméw adaptacyjnych czy koncepcje samoorganizacji materii — wszystkie te
potezne nurty wskazuja na kluczowa role proceséw dziejacych sie w realnym, nieodwracalnym czasie.
Podobny zwrot obserwujemy w naukach spolecznych, ktére porzucajq statyczne modele na rzecz analizy

dynamiki, niepewnosci i nieustannego powstawania tego, co nowe.

Ta intelektualna konwergencja zwiastuje narodziny nowego paradygmatu, ktérego sercem jest czas
fundamentalny. Odrzuca on dawne marzenie o ,,widoku znikad”, z ktérego rzeczywisto$¢ jawitaby sie jako
zamrozona, wieczna catos¢. W jego miejsce wchodzi perspektywa historyczna, relacyjna i otwarta na
przysztosc. Jak ujat to Ilya Prigogine, noblista i tworca teorii struktur dyssypatywnych: ,,Musimy pogodzi¢

sie z tym, Ze nie jesteSmy panami czasu; jestesSmy jego dzie¢mi”.

Zaleznos$¢ od Sciezki: krytyka modeli ekonomicznych

Ekonomia dostarcza w tej materii wymownych przyktadéw. Neoklasyczny model rownowagi og6lnej, przez
dekady stanowiacy dogmat, zaktadat, zZe preferencje i ceny tworzg stabilng strukture, ktérg mozna analizowac
w catkowitym oderwaniu od historii. Jednak to witasnie badania nad rynkami finansowymi dowiodly, ze
zalezno$¢ od Sciezki jest nieusuwalna, a czas wyznacza realne ograniczenia. Samuel Vazquez wykazal

empirycznie, ze rynki posiadajq ,,krzywizne” — miare tego, jak przeszle trajektorie nieodwotalnie ksztattujg




obecny rozwoj cen i preferencji. W praktyce oznacza to, ze rynek nie jest mechanizmem ponadczasowej
rownowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w ktorym wydarzenia maja charakter

nieodwracalny.

Otwarta przysztosé: ksztattuje polityke 1 teorie
spoteczna

Jezeli uznamy, ze czas jest realny, a przyszto$¢ pozostaje otwarta, musimy na nowo przemysle¢ nasze
fundamentalne wyobrazenia o spoteczenstwie. Tradycyjna teoria spoteczna, niczym klasyczna fizyka, z
uporem poszukiwata ponadczasowych praw, ktére mialyby rzadzi¢ ludzka historia z taka samgq
nieuchronnoscia, z jaka prawa Newtona rzadza ruchem planet. Auguste Comte marzyl, Ze socjologia stanie
sie precyzyjna ,fizyka spoteczng”, a Karol Marks usitlowal opisa¢ bieg dziejow jako konieczny proces,
ktérego kolejne etapy mozna z gory przewidzieC. U podstaw tego mys$lenia lezy zalozenie, ze istnieja

uniwersalne mechanizmy rozwoju, dzialajace niezaleznie od czasu i ludzkiej woli.

Jednakze perspektywa fundamentalnej natury czasu zmienia wszystko. Skoro przysztos¢ nie jest z gory
zdeterminowana, to rowniez historia spoteczenstw nie moze by¢ scenariuszem wpisanym w samgq strukture
rzeczywistosci. Wydarzenia polityczne i kulturowe nie sa prostym skutkiem zelaznych praw, lecz wynikiem
ztozonych procesow, w ktorych kluczowaq role odgrywaja ludzka sprawczos¢, przypadek i tworcza inwencja.
Jak to ujat Roberto Mangabeira Unger, brazylijski filozof i polityk: ,Nie jesteSmy jedynie interpretatorami z

gory napisanego dramatu. JesteSmy wspotautorami sztuki, ktéra powstaje w trakcie przedstawienia”.

To przesuniecie akcentéw ma donioste konsekwencje, zar6wno teoretyczne, jak i praktyczne. Po pierwsze,
nauki spoleczne musza porzuci¢ deterministyczne modele na rzecz analizy dynamiki procesow
historycznych. Oznacza to uznanie roli zaleznosci od Sciezki, czyli faktu, ze terazniejszoS¢ jest zawsze
uwarunkowana sekwencja minionych zdarzen, a drobne réznice w przeszto$ci moga prowadzi¢ do radykalnie
odmiennych rezultatéw w przysztosci. Ekonomista Douglass North stwierdzil, ze ,historia ma znaczenie,
poniewaz obecne i przyszte mozliwosci sa ograniczone przez to, co wydarzylo sie w przesztosci”. To zdanie

idealnie wspotbrzmi z idea fundamentalnosci czasu.

Po drugie, nauki spoteczne muszq przyswoiC sobie pojecie sasiedniego mozliwego. Zamiast postrzegac
spoteczenstwo jako system poruszajacy sie po z gory wytyczonej osi rozwoju, nalezy widzie¢ je jako zywy
organizm, ktory w kazdym momencie otwiera nowe, nieprzewidziane mozliwo$ci, wyrastajqce z tego, co juz
istnieje. Kazda zmiana spoteczna jest zatem gleboko zakorzeniona w historii, ale jednoczesnie

nieprzewidywalna w swoich ostatecznych skutkach. To otwiera droge do twdérczego myslenia o polityce,




prawie czy kulturze — nie jako o dziedzinach podporzadkowanych wiecznym prawom, lecz jako o sferach

nieustannego eksperymentu i innowacji.

Ekonomia dostarcza tu wymownych przyktadéw. Neoklasyczny model réwnowagi ogdlnej zakladal, ze
preferencje i ceny tworzq stabilng, ponadczasowa strukture, ktéra mozna analizowa¢ w oderwaniu od historii.
Jednak badania nad rynkami finansowymi dowiodty, ze zalezno$¢ od Sciezki jest nieusuwalna, a czas
wyznacza realne ograniczenia. Samuel Vazquez wykazal empirycznie, Ze rynki posiadaja ,krzywizne” —
miare tego, jak przeszte trajektorie wptywaja na obecny rozwdj cen. W praktyce oznacza to, ze rynek nie jest
mechanizmem dgzacym do abstrakcyjnej réwnowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w ktérym

wydarzenia maja charakter nieodwracalny.

Podobne wnioski ptyna z nauk politycznych. Francis Fukuyama w latach 90. oglosit stynny ,,koniec historii”,
sugerujac, ze liberalna demokracja stanowi ostateczny i najwyzszy etap ewolucji politycznej ludzkosci.
Jednak przyjecie realnosci czasu catkowicie podwaza ten poglad. Skoro przyszios¢ jest otwarta, to nie
istnieje ostatni rozdzial historii. Demokracja, podobnie jak kazda inna forma rzaddw, jest historycznym
eksperymentem, ktory moze przybiera¢ nowe, nieoczekiwane ksztalty. Zreszta juz Samuel Huntington

ostrzegal, ze ,historia nie konczy sie nigdy, dopoki ludzie pozostaja zdolni do walki i sporéw o wartosci”.

Rewolucja relacyjna: nowa konsyliencja

W ten sposob rodzi sie rewolucja relacyjna, przesuwajaca akcent z tego, czym byty sq w izolacji, na to, jak
oddziatluja w sieci procesow. Jej intelektualne korzenie siegaja mysli Leibniza, dla ktoérego czas i przestrzen
nie byly samodzielnymi substancjami, lecz wlasnie systemem relacji miedzy zdarzeniami. Wspdlczesnie
perspektywa ta rozciaga sie od fizyki po nauki spoteczne, prowadzac do ich stopniowej konsiliencji, czyli
jednosci wiedzy. Czas jako realny i fundamentalny staje sie pomostem miedzy kosmologia a teorig

spoteczna.

Realnos¢ czasu: etyka i egzystencja

Konsekwencje tego stanowiska siegajq najgtebszych poktadéw egzystencji. Jesli przysztosc¢ jest rzeczywiscie
otwarta, to kazdy z nas przestaje by¢ biernym widzem kosmicznego spektaklu, a staje sie jego czynnym
wspottwoérca. Wolnos¢ okazuje sie nie iluzjg, lecz realnym polem, na ktérym nasze dziatania rzezbig nowe
mozliwos$ci. Z ta wolno$cig wiaze sie jednak potezna odpowiedzialno$¢: skoro nasze decyzje wplywaja na to,
ktora z przysztosci sie urzeczywistni, nie mozemy dhuzej zastania¢ sie wygodna tarczq determinizmu. Jean-
Paul Sartre ujat to dosadnie: ,,Cztowiek jest skazany na wolno$¢” — co w $Swietle fundamentalnosci czasu

oznacza, ze jesteSmy skazani na nieustanne wspottworzenie otwartej przysziosci.




Egzystencjalny ciezar fundamentalnego czasu objawia sie réwniez w samym do$wiadczeniu terazniejszosci.
Jesli ,teraz” jest realne, to wiasnie w tej ulotnej chwili splata sie nasza Swiadomos¢, dzialanie i
odpowiedzialno$¢. Nie istnieje zaden wieczny punkt odniesienia, zadne ponadczasowe prawo, ktére mogtoby
usprawiedliwi¢ nasze wybory. Istnieje tylko ta konkretna, niepowtarzalna chwila, w ktérej dziatamy,

ksztattujac najblizszy horyzont tego, co mozliwe.

To prowadzi nas do jednej z najwazniejszych tez tego eseju: przyjecie fundamentalnej natury czasu oznacza
jednoczesnie rezygnacje z metafizyki wiecznych esencji na rzecz filozofii nieustannego stawania sie. Swiat
nie jest gotowa, zastygla struktura, lecz dynamicznym procesem, ktéry tworzy sie na naszych oczach. W tym
jednym punkcie spotykaja sie nauka, kultura i codzienne Zycie: w otwartym polu przysztosci, ktéra jeszcze

nie istnieje, ale ktéra rodzi sie poprzez nasze decyzje i zaniechania.

Dlatego mozna powiedzie¢, ze realno$¢ czasu staje sie nowa podstawq nadziei. Wbrew determinizmowi i
pesymizmowi, wbrew wizjom konca historii i niezmiennych struktur, otwartos¢ przysztosci przywraca
gleboki sens ludzkiemu wysitkowi. Przyszto$¢ nie jest napisana. Sama mozliwo$¢ pojawienia sie nowosci —
czy to w fizyce, polityce, czy w egzystencji pojedynczego czlowieka — stanowi najcenniejszy dar, jaki

ofiarowuje nam fundamentalny czas.

AGI: redefiniuje czas i historie

Pojawienie sie sztucznej inteligencji ogdlnej (AGI) fundamentalnie przeformutuje ludzkie rozumienie czasu.
Jako system uczacy sie, ktory przetwarza nie tylko zbiory danych, ale przede wszystkim historyczne
sekwencje zdarzen, AGI z samej swej natury narzuca perspektywe temporalng. Jej dzialanie jest bowiem
procesem cigglej ewolucji wiedzy. Taka inteligencja bedzie zdolna nie tylko do modelowania rzeczywistosci
jako dynamicznego procesu, lecz réwniez do operowania w kategoriach ,sasiedniego mozliwego”,
prognozujac przyszie stany na podstawie historycznych trajektorii. Wymaga to jednak porzucenia
statycznych modeli na rzecz wprowadzenia ontologii temporalnej — a wiec struktury bytu osadzonej w czasie
— do samego jadra algorytmiki poznawczej. W ten sposéb AGI urzeczywistni nowy wymiar konsiliencji,
glebokiej spéjnosci miedzy epistemologia a ontologia, w ktérej rozumienie $wiata przez system poznajacy

staje sie bezposrednio uwarunkowane historycznos$ciag tegoz Swiata.

MysSlenie w czasie: nowy paradygmat nauki i filozofii

W tym miejscu pojawia sie perspektywa ,,myS$lenia w czasie”. Zaklada ona, Ze rzeczywistoS¢ — zar6wno
fizyczna, jak i spoteczna — nie jest gotowym, statycznym pejzazem, lecz nieustannym procesem stawania sie.

Martin Heidegger w Byciu i czasie pisal: ,,Czas nie jest czyms, co sie przydarza bytom, lecz jest sposobem,




w jaki byty sgq”. To radykalne przypomnienie, ze czasowo$¢ nie jest zewnetrznym dodatkiem do bytu, ale
jego konstytutywna cecha. Jesli wiec rzeczywisto$¢ jest procesem, to kazde prawo, kazda instytucja i kazdy

system muszg by¢ rozumiane jako historycznie uwarunkowane i podatne na ewolucje.

Konsekwencje tego podejscia wykraczaja poza fizyke i kosmologie. W naukach spotecznych przez diugi
czas dominowat paradygmat poszukiwania ponadczasowych praw: w ekonomii przejawial sie on w
modelach réwnowagi, w socjologii w idei niezmiennych struktur, w politologii za$ w teoriach racjonalnego
wyboru zaktadajacych uniwersalne mechanizmy. Jezeli jednak przyjmiemy realnos$¢ czasu, musimy uznac, ze
takie prawa mogq by¢ co najwyzej lokalne i tymczasowe. Co za tym idzie, przyszio$¢ spoteczenstw

pozostaje otwarta i zalezna od ich wlasnej unikalnej trajektorii.

Skoro czas jest realny, a przyszloS¢ otwarta, to czyz nie jesteSmy skazani na nieustanne
tworzenie Swiata, w ktorym kazda chwila staje sie aktem kreacji? Zamiast poszukiwac
wiecznych praw, by¢ moze powinniSmy nauczyc¢ sie tanczy¢ w rytmie nieustannego stawania sie,
akceptujac niepewnos$¢ i odpowiedzialno$¢ za ksztalttowanie otwartej przysztosci. Czy potrafimy
porzuci¢ iluzje kontroli i zanurzy¢ sie w strumieniu czasu, Swiadomi, Ze jesteSmy zaréwno

dzie¢mi, jak i wspottwdrcami kosmicznego dramatu?
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      "hidden_question": "Jakie są implikacje otwartej przyszłości dla polityki i teorii społecznej?",
      "estimated_length": 2736
    },
    {
      "h2": "Rewolucja relacyjna: nowa konsyliencja",
      "position": 8,
      "end_marker": "Współcześnie rewolucja ta obejmuje zarówno fizykę, jak i nauki społeczne, prowadząc do wspólnej konsiliencji. Czas jako realny i fundamentalny staje się pomostem między kosmologią a teorią społeczną.",
      "section_id": "sec-8",
      "start_marker": "Tak rodzi się rewolucja relacyjna – przesunięcie akcentu z bytów statycznych na relacje i procesy. Jest to rewolucja, która ma swoje korzenie w filozofii",
      "hidden_question": "Na czym polega „rewolucja relacyjna” i idea nowej konsyliencji?",
      "estimated_length": 655
    },
    {
      "h2": "Realność czasu: etyka i egzystencja",
      "position": 9,
      "end_marker": "Możliwość nowości – czy to w fizyce, czy w polityce, czy w egzystencji jednostki – stanowi najcenniejszy dar fundamentalnego czasu.",
      "section_id": "sec-9",
      "start_marker": "Konsekwencje egzystencjalne tego stanowiska są równie istotne. Jeśli przyszłość jest otwarta, to każdy z nas jest nie tylko biernym obserwatorem,",
      "hidden_question": "Jakie egzystencjalne i etyczne konsekwencje niesie za sobą realność czasu?",
      "estimated_length": 1541
    },
    {
      "h2": "AGI: redefiniuje czas i historię",
      "position": 10,
      "end_marker": "AGI przyniesie nowy wymiar konsyliencji między epistemologią a ontologią. Rozumienie świata przez system poznający (AGI) będzie bezpośrednio uwarunkowane historycznością tego świata.",
      "section_id": "sec-10",
      "start_marker": "Rozwój sztucznej inteligencji ogólnej (AGI) wniesie istotny wkład w redefinicję ludzkiego rozumienia czasu. AGI jako systemy uczące się, które przetwarzają",
      "hidden_question": "Jak rozwój AGI może wpłynąć na nasze rozumienie czasu i historii?",
      "estimated_length": 971
    },
    {
      "h2": "Myślenie w czasie: nowy paradygmat nauki i filozofii",
      "position": 11,
      "end_marker": "jeżeli przyjmiemy realność czasu, musimy uznać, że takie prawa mogą być co najwyżej lokalne i tymczasowe, a przyszłość społeczeństw jest otwarta i zależna od ich własnej trajektorii.",
      "section_id": "sec-11",
      "start_marker": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”. Zakłada ono, że zarówno rzeczywistość fizyczna, jak i społeczna nie jest gotowym pejzażem,",
      "hidden_question": "Dlaczego „myślenie w czasie” jest nowym paradygmatem dla nauki i filozofii?",
      "estimated_length": 1024
    }
  ],
  "dna_profile": null,
  "global_structure": null,
  "humanized_sections": [
    {
      "section_index": 0,
      "humanized_text": "Jeżeli czas jest czymś fundamentalnym, nie może być sprowadzony ani do geometrycznego wymiaru, ani do logicznej ramy, w której jedynie układają się wydarzenia. Mimo to przez większą część dziejów nowożytnej nauki dominował pogląd dokładnie przeciwny. Izaak Newton, kładąc podwaliny pod *Philosophiae Naturalis Principia Mathematica*, zdefiniował czas absolutny jako „prawdziwy i matematyczny, sam przez się i ze swej natury płynący równomiernie, bez związku z czymkolwiek zewnętrznym”. To potężne założenie pozwoliło zbudować niezwykle skuteczne modele mechaniki, ale jednocześnie zamknęło czas w roli biernego, uniwersalnego tła dla kosmicznego dramatu. Dopiero Einstein dokonał rewolucji, wplatając czas w samą tkankę czasoprzestrzeni, choć nawet on w prywatnej korespondencji przyznawał, że „różnica między przeszłością, teraźniejszością i przyszłością jest tylko uporczywą iluzją”.\n\nFilozofia naukowa niemal natychmiast podchwyciła tę wizję, nadając jej status dogmatu. Hermann Minkowski, nauczyciel Einsteina, z emfazą ogłaszał: „odtąd przestrzeń sama i czas sam giną w cieniu, a tylko pewna ich jedność zachowuje niezależną rzeczywistość”. W ten sposób czas został ostatecznie utożsamiony z jeszcze jednym wymiarem geometrycznym, a nasze fundamentalne doświadczenie jego przepływu zredukowano do subiektywnej perspektywy poruszającego się obserwatora. Obrazu dopełnił Hermann Weyl, formułując myśl w postaci niemal aforystycznej: „obiektywny świat po prostu jest, on się nie dzieje”. Czas został unieruchomiony.\n\nTen paradygmat myślenia poza czasem – zakładający ponadczasowość praw i niezmienność struktur – przyniósł nauce niewątpliwe sukcesy, lecz pozostawił ją bezradną wobec problemów wymagających ujęcia historycznego. Kosmologia kwantowa, zwłaszcza w interpretacjach równania Wheelera–DeWitta, zdawała się opisywać wszechświat całkowicie pozbawiony dynamiki, jakby zamrożony w jednej, wiecznej całości. Julian Barbour posunął tę ideę do ostatecznych granic, twierdząc, że istnieje jedynie „Platonia” – bezczasowa przestrzeń wszystkich możliwych konfiguracji wszechświata. To, co nazywamy upływem czasu, jest wedle niego tylko złudzeniem, które powstaje, gdy niektóre z tych statycznych konfiguracji zawierają w sobie zapisy pamięci o innych. Jakkolwiek intelektualnie pociągająca, jest to wizja głęboko sprzeczna z naszym doświadczeniem i samą praktyką nauki, która przecież opiera się na obserwowaniu zmiany i badaniu procesów.",
      "humanized_length": 2441,
      "start_marker": "Jeżeli czas jest czymś fundamentalnym, nie może być sprowadzony ani do geometrycznego wymiaru, ani do logicznej ramy, w której jedynie układają się wy",
      "end_marker": "a, jest to wizja głęboko sprzeczna z naszym doświadczeniem i samą praktyką nauki, która przecież opiera się na obserwowaniu zmiany i badaniu procesów.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 1,
      "humanized_text": "Coraz śmielej podnoszone głosy we współczesnej kosmologii i filozofii sugerują jednak, że paradygmat bezczasowości może być nie tylko iluzją, ale wręcz intelektualnym hamulcem dla nauki. Zgodnie z nową, rewolucyjną perspektywą – której orędownikami są m.in. fizyk Lee Smolin i filozof Roberto Mangabeira Unger – czas nie jest ani wtórną własnością głębszej, ponadczasowej rzeczywistości, ani złudzeniem naszego umysłu. Przeciwnie: jest fundamentalny. Stanowi on pierwotną tkankę rzeczywistości, w której wszystko, co istnieje, jest procesem, a nie statycznym obiektem, i w której nawet same prawa przyrody podlegają ewolucji. Jak ujął to Smolin: „czas jest prawdziwy, a przyszłość jest otwarta. Wszechświat nie jest zbiorem rzeczy, lecz wydarzeń”.\n\nW takim ujęciu teraźniejszość – ulotny moment „teraz” – przestaje być jedynie subiektywnym wrażeniem, a staje się obiektywnym i realnym składnikiem świata. To właśnie ta chwila, nieustannie przemijająca wraz z kosmiczną ewolucją, jest tym, co istnieje w sposób niezbywalny. Ustanawia to realne rozróżnienie między przeszłością, która jest już zamknięta i nieodwołalna, a przyszłością, która pozostaje radykalnie otwarta i niezdeterminowana. Jak zauważył Unger, „świat nie jest gotowym pejzażem, lecz procesem stawania się, w którym nowość jest zawsze możliwa”. Ta fundamentalna otwartość przyszłości pociąga za sobą doniosłą konsekwencję: prawa natury nie są wiecznymi regułami wyrytymi w platońskim świecie idei, lecz same mogą się zmieniać w toku kosmicznej historii.",
      "humanized_length": 1518,
      "start_marker": "Coraz śmielej podnoszone głosy we współczesnej kosmologii i filozofii sugerują jednak, że paradygmat bezczasowości może być nie tylko iluzją, ale wręc",
      "end_marker": "iosłą konsekwencję: prawa natury nie są wiecznymi regułami wyrytymi w platońskim świecie idei, lecz same mogą się zmieniać w toku kosmicznej historii.",
      "flesch_score": 15.21,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 2,
      "humanized_text": "Sama teza, że prawa natury podlegają ewolucji, wydaje się na pierwszy rzut oka radykalna. Przez stulecia bowiem największym celem nauki było odkrywanie zasad niezmiennych i wiecznych – od prawa powszechnego ciążenia Newtona, przez równania Maxwella, aż po ogólną teorię względności Einsteina. W tej perspektywie wszechświat jawił się jako system zamknięty, którego przyszłość można by precyzyjnie przewidzieć, znając jedynie jego stan obecny i rządzące nim prawa. Jednak paradygmat ten, gdy tylko spróbujemy zastosować go do kosmosu jako całości, ujawnia swoje fundamentalne ograniczenia. Błąd polega na tym, że próbujemy rozszerzyć modele skuteczne w opisie lokalnych zjawisk (np. ruchu planet) na wyjaśnienie całości rzeczywistości, ignorując fakt, że sam kosmos może podlegać procesom, których nie da się opisać statycznymi, ponadczasowymi prawami.\n\nPrzykładem teorii, która z fundamentalności czasu czyni swój kamień węgielny, jest koncepcja kosmologicznej selekcji naturalnej. Zakłada ona, że wszechświaty reprodukują się poprzez mechanizmy zachodzące wewnątrz czarnych dziur, a każdy taki proces wiąże się z niewielkimi modyfikacjami parametrów fizycznych. W rezultacie te wszechświaty, których prawa sprzyjają powstawaniu większej liczby czarnych dziur, stają się statystycznie częstsze, a nasz kosmos jest po prostu typowym przedstawicielem tej populacji. Co kluczowe, cała ta konstrukcja myślowa ma sens tylko wtedy, gdy uznamy realność czasu i historyczny charakter procesów kosmologicznych. Ewolucja praw nie jest tu bowiem zgrabną metaforą – jest rzeczywistym procesem rozgrywającym się w czasie.",
      "humanized_length": 1608,
      "start_marker": "Sama teza, że prawa natury podlegają ewolucji, wydaje się na pierwszy rzut oka radykalna. Przez stulecia bowiem największym celem nauki było odkrywani",
      "end_marker": "Ewolucja praw nie jest tu bowiem zgrabną metaforą – jest rzeczywistym procesem rozgrywającym się w czasie.",
      "flesch_score": 8.69,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 3,
      "humanized_text": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”, a jej kluczem jest koncepcja „sąsiedniego możliwego”. Stuart Kauffman definiował je jako zbiór wszystkich nowości, które stają się osiągalne z obecnego stanu systemu, choć chwilę wcześniej były poza zasięgiem. W biologii oznacza to nowe mutacje czy formy życia, które mogą powstać na bazie istniejącego genomu; w społeczeństwach – nieznane wcześniej instytucje, normy czy praktyki. Tę myśl doskonale uchwycił Roberto Mangabeira Unger, pisząc: „Przyszłość nie jest katalogiem gotowych możliwości, lecz polem otwierającym się stopniowo, w miarę jak działamy i eksperymentujemy”. Jego słowa oddają istotę rzeczy: historia nie jest ani powtarzalnym cyklem, ani liniowym przeznaczeniem, lecz otwartą przestrzenią twórczości i ryzyka.\n\nIntelektualne konsekwencje tego stanowiska są ogromne i rezonują w wielu dziedzinach. W ekonomii oznacza to uznanie fundamentalnego znaczenia zależności od ścieżki, czyli procesów, w których sukces rodzi dalszy sukces. Brian Arthur wykazał, jak mechanizmy sprzężenia zwrotnego sprawiają, że drobne, przypadkowe zdarzenia z przeszłości mogą zdeterminować całą przyszłą trajektorię rozwoju gospodarczego. Właśnie dlatego, jak celnie ujął to Eric Weinstein, „czas naprawdę ma znaczenie”. W politologii z kolei perspektywa ta zmusza do porzucenia teleologicznej wizji historii jako marszu ku z góry określonym etapom i do uznania, że społeczeństwa mogą tworzyć radykalnie nowe formy organizacji. Wreszcie, w socjologii i teorii sieci realność czasu podważa iluzję jednostek jako autonomicznych bytów, wskazując na ich zanurzenie w dynamicznych procesach relacyjnych.",
      "humanized_length": 1651,
      "start_marker": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”, a jej kluczem jest koncepcja „sąsiedniego możliwego”.",
      "end_marker": "ii i teorii sieci realność czasu podważa iluzję jednostek jako autonomicznych bytów, wskazując na ich zanurzenie w dynamicznych procesach relacyjnych.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 4,
      "humanized_text": "Gdy mówimy o fundamentalnej roli czasu, nasza myśl wykracza daleko poza ramy fizyki. Chodzi o głębokie zrozumienie, że w każdej skali – od cząstek elementarnych po instytucje społeczne – procesy są zanurzone w czasie, prawa i struktury nieustannie ewoluują, a przyszłość pozostaje radykalnie otwarta. Właśnie w tym miejscu następuje konsiliencja, czyli głębokie zjednoczenie nauk przyrodniczych i społecznych. Kosmologia, która coraz śmielej bada ewolucję praw natury, oraz socjologia, śledząca historyczne narodziny instytucji, spotykają się na wspólnym gruncie: obie muszą nauczyć się myśleć w czasie.\n\nNauki przyrodnicze, jeszcze do niedawna owładnięte poszukiwaniem ponadczasowych równań opisujących „wszystko”, dziś zmuszone są uznać nieuchronność historyczności. Teorie ewolucji biologicznej, mechanizmy złożonych systemów adaptacyjnych czy koncepcje samoorganizacji materii – wszystkie te potężne nurty wskazują na kluczową rolę procesów dziejących się w realnym, nieodwracalnym czasie. Podobny zwrot obserwujemy w naukach społecznych, które porzucają statyczne modele na rzecz analizy dynamiki, niepewności i nieustannego powstawania tego, co nowe.\n\nTa intelektualna konwergencja zwiastuje narodziny nowego paradygmatu, którego sercem jest czas fundamentalny. Odrzuca on dawne marzenie o „widoku znikąd”, z którego rzeczywistość jawiłaby się jako zamrożona, wieczna całość. W jego miejsce wchodzi perspektywa historyczna, relacyjna i otwarta na przyszłość. Jak ujął to Ilya Prigogine, noblista i twórca teorii struktur dyssypatywnych: „Musimy pogodzić się z tym, że nie jesteśmy panami czasu; jesteśmy jego dziećmi”.",
      "humanized_length": 1624,
      "start_marker": "Gdy mówimy o fundamentalnej roli czasu, nasza myśl wykracza daleko poza ramy fizyki. Chodzi o głębokie zrozumienie, że w każdej skali – od cząstek ele",
      "end_marker": "to Ilya Prigogine, noblista i twórca teorii struktur dyssypatywnych: „Musimy pogodzić się z tym, że nie jesteśmy panami czasu; jesteśmy jego dziećmi”.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 5,
      "humanized_text": "Ekonomia dostarcza w tej materii wymownych przykładów. Neoklasyczny model równowagi ogólnej, przez dekady stanowiący dogmat, zakładał, że preferencje i ceny tworzą stabilną strukturę, którą można analizować w całkowitym oderwaniu od historii. Jednak to właśnie badania nad rynkami finansowymi dowiodły, że zależność od ścieżki jest nieusuwalna, a czas wyznacza realne ograniczenia. Samuel Vázquez wykazał empirycznie, że rynki posiadają „krzywiznę” – miarę tego, jak przeszłe trajektorie nieodwołalnie kształtują obecny rozwój cen i preferencji. W praktyce oznacza to, że rynek nie jest mechanizmem ponadczasowej równowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w którym wydarzenia mają charakter nieodwracalny.",
      "humanized_length": 713,
      "start_marker": "Ekonomia dostarcza w tej materii wymownych przykładów. Neoklasyczny model równowagi ogólnej, przez dekady stanowiący dogmat, zakładał, że preferencje",
      "end_marker": "a to, że rynek nie jest mechanizmem ponadczasowej równowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w którym wydarzenia mają charakter nieodwracalny.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 6,
      "humanized_text": "Jeżeli uznamy, że czas jest realny, a przyszłość pozostaje otwarta, musimy na nowo przemyśleć nasze fundamentalne wyobrażenia o społeczeństwie. Tradycyjna teoria społeczna, niczym klasyczna fizyka, z uporem poszukiwała ponadczasowych praw, które miałyby rządzić ludzką historią z taką samą nieuchronnością, z jaką prawa Newtona rządzą ruchem planet. Auguste Comte marzył, że socjologia stanie się precyzyjną „fizyką społeczną”, a Karol Marks usiłował opisać bieg dziejów jako konieczny proces, którego kolejne etapy można z góry przewidzieć. U podstaw tego myślenia leży założenie, że istnieją uniwersalne mechanizmy rozwoju, działające niezależnie od czasu i ludzkiej woli.\n\nJednakże perspektywa fundamentalnej natury czasu zmienia wszystko. Skoro przyszłość nie jest z góry zdeterminowana, to również historia społeczeństw nie może być scenariuszem wpisanym w samą strukturę rzeczywistości. Wydarzenia polityczne i kulturowe nie są prostym skutkiem żelaznych praw, lecz wynikiem złożonych procesów, w których kluczową rolę odgrywają ludzka sprawczość, przypadek i twórcza inwencja. Jak to ujął Roberto Mangabeira Unger, brazylijski filozof i polityk: „Nie jesteśmy jedynie interpretatorami z góry napisanego dramatu. Jesteśmy współautorami sztuki, która powstaje w trakcie przedstawienia”.\n\nTo przesunięcie akcentów ma doniosłe konsekwencje, zarówno teoretyczne, jak i praktyczne. Po pierwsze, nauki społeczne muszą porzucić deterministyczne modele na rzecz analizy dynamiki procesów historycznych. Oznacza to uznanie roli zależności od ścieżki, czyli faktu, że teraźniejszość jest zawsze uwarunkowana sekwencją minionych zdarzeń, a drobne różnice w przeszłości mogą prowadzić do radykalnie odmiennych rezultatów w przyszłości. Ekonomista Douglass North stwierdził, że „historia ma znaczenie, ponieważ obecne i przyszłe możliwości są ograniczone przez to, co wydarzyło się w przeszłości”. To zdanie idealnie współbrzmi z ideą fundamentalności czasu.\n\nPo drugie, nauki społeczne muszą przyswoić sobie pojęcie sąsiedniego możliwego. Zamiast postrzegać społeczeństwo jako system poruszający się po z góry wytyczonej osi rozwoju, należy widzieć je jako żywy organizm, który w każdym momencie otwiera nowe, nieprzewidziane możliwości, wyrastające z tego, co już istnieje. Każda zmiana społeczna jest zatem głęboko zakorzeniona w historii, ale jednocześnie nieprzewidywalna w swoich ostatecznych skutkach. To otwiera drogę do twórczego myślenia o polityce, prawie czy kulturze – nie jako o dziedzinach podporządkowanych wiecznym prawom, lecz jako o sferach nieustannego eksperymentu i innowacji.\n\nEkonomia dostarcza tu wymownych przykładów. Neoklasyczny model równowagi ogólnej zakładał, że preferencje i ceny tworzą stabilną, ponadczasową strukturę, którą można analizować w oderwaniu od historii. Jednak badania nad rynkami finansowymi dowiodły, że zależność od ścieżki jest nieusuwalna, a czas wyznacza realne ograniczenia. Samuel Vázquez wykazał empirycznie, że rynki posiadają „krzywiznę” – miarę tego, jak przeszłe trajektorie wpływają na obecny rozwój cen. W praktyce oznacza to, że rynek nie jest mechanizmem dążącym do abstrakcyjnej równowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w którym wydarzenia mają charakter nieodwracalny.\n\nPodobne wnioski płyną z nauk politycznych. Francis Fukuyama w latach 90. ogłosił słynny „koniec historii”, sugerując, że liberalna demokracja stanowi ostateczny i najwyższy etap ewolucji politycznej ludzkości. Jednak przyjęcie realności czasu całkowicie podważa ten pogląd. Skoro przyszłość jest otwarta, to nie istnieje ostatni rozdział historii. Demokracja, podobnie jak każda inna forma rządów, jest historycznym eksperymentem, który może przybierać nowe, nieoczekiwane kształty. Zresztą już Samuel Huntington ostrzegał, że „historia nie kończy się nigdy, dopóki ludzie pozostają zdolni do walki i sporów o wartości”.",
      "humanized_length": 3860,
      "start_marker": "Jeżeli uznamy, że czas jest realny, a przyszłość pozostaje otwarta, musimy na nowo przemyśleć nasze fundamentalne wyobrażenia o społeczeństwie.",
      "end_marker": "Zresztą już Samuel Huntington ostrzegał, że „historia nie kończy się nigdy, dopóki ludzie pozostają zdolni do walki i sporów o wartości”.",
      "flesch_score": 7.6,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 7,
      "humanized_text": "W ten sposób rodzi się rewolucja relacyjna, przesuwająca akcent z tego, czym byty są w izolacji, na to, jak oddziałują w sieci procesów. Jej intelektualne korzenie sięgają myśli Leibniza, dla którego czas i przestrzeń nie były samodzielnymi substancjami, lecz właśnie systemem relacji między zdarzeniami. Współcześnie perspektywa ta rozciąga się od fizyki po nauki społeczne, prowadząc do ich stopniowej konsiliencji, czyli jedności wiedzy. Czas jako realny i fundamentalny staje się pomostem między kosmologią a teorią społeczną.",
      "humanized_length": 530,
      "start_marker": "W ten sposób rodzi się rewolucja relacyjna, przesuwająca akcent z tego, czym byty są w izolacji, na to, jak oddziałują w sieci procesów.",
      "end_marker": "adząc do ich stopniowej konsiliencji, czyli jedności wiedzy. Czas jako realny i fundamentalny staje się pomostem między kosmologią a teorią społeczną.",
      "flesch_score": 19.76,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 8,
      "humanized_text": "Konsekwencje tego stanowiska sięgają najgłębszych pokładów egzystencji. Jeśli przyszłość jest rzeczywiście otwarta, to każdy z nas przestaje być biernym widzem kosmicznego spektaklu, a staje się jego czynnym współtwórcą. Wolność okazuje się nie iluzją, lecz realnym polem, na którym nasze działania rzeźbią nowe możliwości. Z tą wolnością wiąże się jednak potężna odpowiedzialność: skoro nasze decyzje wpływają na to, która z przyszłości się urzeczywistni, nie możemy dłużej zasłaniać się wygodną tarczą determinizmu. Jean-Paul Sartre ujął to dosadnie: „Człowiek jest skazany na wolność” – co w świetle fundamentalności czasu oznacza, że jesteśmy skazani na nieustanne współtworzenie otwartej przyszłości.\n\nEgzystencjalny ciężar fundamentalnego czasu objawia się również w samym doświadczeniu teraźniejszości. Jeśli „teraz” jest realne, to właśnie w tej ulotnej chwili splata się nasza świadomość, działanie i odpowiedzialność. Nie istnieje żaden wieczny punkt odniesienia, żadne ponadczasowe prawo, które mogłoby usprawiedliwić nasze wybory. Istnieje tylko ta konkretna, niepowtarzalna chwila, w której działamy, kształtując najbliższy horyzont tego, co możliwe.\n\nTo prowadzi nas do jednej z najważniejszych tez tego eseju: przyjęcie fundamentalnej natury czasu oznacza jednocześnie rezygnację z metafizyki wiecznych esencji na rzecz filozofii nieustannego stawania się. Świat nie jest gotową, zastygłą strukturą, lecz dynamicznym procesem, który tworzy się na naszych oczach. W tym jednym punkcie spotykają się nauka, kultura i codzienne życie: w otwartym polu przyszłości, która jeszcze nie istnieje, ale która rodzi się poprzez nasze decyzje i zaniechania.\n\nDlatego można powiedzieć, że realność czasu staje się nową podstawą nadziei. Wbrew determinizmowi i pesymizmowi, wbrew wizjom końca historii i niezmiennych struktur, otwartość przyszłości przywraca głęboki sens ludzkiemu wysiłkowi. Przyszłość nie jest napisana. Sama możliwość pojawienia się nowości – czy to w fizyce, polityce, czy w egzystencji pojedynczego człowieka – stanowi najcenniejszy dar, jaki ofiarowuje nam fundamentalny czas.",
      "humanized_length": 2100,
      "start_marker": "Konsekwencje tego stanowiska sięgają najgłębszych pokładów egzystencji. Jeśli przyszłość jest rzeczywiście otwarta, to każdy z nas przestaje być biern",
      "end_marker": "się nowości – czy to w fizyce, polityce, czy w egzystencji pojedynczego człowieka – stanowi najcenniejszy dar, jaki ofiarowuje nam fundamentalny czas.",
      "flesch_score": 11.18,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 9,
      "humanized_text": "Pojawienie się sztucznej inteligencji ogólnej (AGI) fundamentalnie przeformułuje ludzkie rozumienie czasu. Jako system uczący się, który przetwarza nie tylko zbiory danych, ale przede wszystkim historyczne sekwencje zdarzeń, AGI z samej swej natury narzuca perspektywę temporalną. Jej działanie jest bowiem procesem ciągłej ewolucji wiedzy. Taka inteligencja będzie zdolna nie tylko do modelowania rzeczywistości jako dynamicznego procesu, lecz również do operowania w kategoriach „sąsiedniego możliwego”, prognozując przyszłe stany na podstawie historycznych trajektorii. Wymaga to jednak porzucenia statycznych modeli na rzecz wprowadzenia ontologii temporalnej – a więc struktury bytu osadzonej w czasie – do samego jądra algorytmiki poznawczej. W ten sposób AGI urzeczywistni nowy wymiar konsiliencji, głębokiej spójności między epistemologią a ontologią, w której rozumienie świata przez system poznający staje się bezpośrednio uwarunkowane historycznością tegoż świata.",
      "humanized_length": 975,
      "start_marker": "Pojawienie się sztucznej inteligencji ogólnej (AGI) fundamentalnie przeformułuje ludzkie rozumienie czasu.",
      "end_marker": "między epistemologią a ontologią, w której rozumienie świata przez system poznający staje się bezpośrednio uwarunkowane historycznością tegoż świata.",
      "flesch_score": 0,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    },
    {
      "section_index": 10,
      "humanized_text": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”. Zakłada ona, że rzeczywistość – zarówno fizyczna, jak i społeczna – nie jest gotowym, statycznym pejzażem, lecz nieustannym procesem stawania się. Martin Heidegger w *Byciu i czasie* pisał: „Czas nie jest czymś, co się przydarza bytom, lecz jest sposobem, w jaki byty są”. To radykalne przypomnienie, że czasowość nie jest zewnętrznym dodatkiem do bytu, ale jego konstytutywną cechą. Jeśli więc rzeczywistość jest procesem, to każde prawo, każda instytucja i każdy system muszą być rozumiane jako historycznie uwarunkowane i podatne na ewolucję.\n\nKonsekwencje tego podejścia wykraczają poza fizykę i kosmologię. W naukach społecznych przez długi czas dominował paradygmat poszukiwania ponadczasowych praw: w ekonomii przejawiał się on w modelach równowagi, w socjologii w idei niezmiennych struktur, w politologii zaś w teoriach racjonalnego wyboru zakładających uniwersalne mechanizmy. Jeżeli jednak przyjmiemy realność czasu, musimy uznać, że takie prawa mogą być co najwyżej lokalne i tymczasowe. Co za tym idzie, przyszłość społeczeństw pozostaje otwarta i zależna od ich własnej unikalnej trajektorii.",
      "humanized_length": 1165,
      "start_marker": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”. Zakłada ona, że rzeczywistość – zarówno fizyczna, jak i społeczna – nie jest gotowym, staty",
      "end_marker": "Co za tym idzie, przyszłość społeczeństw pozostaje otwarta i zależna od ich własnej unikalnej trajektorii.",
      "flesch_score": 7.1,
      "tone_score": 0,
      "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
    }
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    "h1": "Realność czasu: od kosmologii do nauk społecznych",
    "h1_en": "The Reality of Time: From Cosmology to Social Science",
    "seo_title": "Realność Czasu: Kosmologia, Nauki Społeczne, Filozofia",
    "seo_title_en": "The Reality of Time: Cosmology, Social Sciences, Philosophy"
  },
  "content": {
    "lead_pl": "Artykuł kwestionuje dominujący w nauce nowożytnej paradygmat traktowania czasu jako pasywnego tła dla wydarzeń, wywodzący się od Newtona i utrwalony przez Einsteina i Minkowskiego. Choć ten ponadczasowy model przyczynił się do wielu sukcesów naukowych, okazuje się niewystarczający do opisu zjawisk wymagających ujęcia historycznego, takich jak ewolucja wszechświata czy rozwój społeczeństw. Autor argumentuje, że czas jest fundamentalną, pierwotną tkanką rzeczywistości, a przyszłość pozostaje radykalnie otwarta i niezdeterminowana. To z kolei implikuje, że prawa natury nie są wieczne i niezmienne, lecz podlegają ewolucji w toku kosmicznej historii. Przyjęcie tej perspektywy, nazwanej \"myśleniem w czasie\", prowadzi do rewolucji relacyjnej w nauce, zacierając granice między naukami przyrodniczymi i społecznymi i dając nadzieję na nowe, bardziej dynamiczne i historyczne modele rzeczywistości. Koncepcja fundamentalnej natury czasu kwestionuje determinizm i otwiera pole dla ludzkiej sprawczości.",
    "lead_en": "This article challenges the dominant paradigm in modern science, which treats time as a passive backdrop to events, originating with Newton and perpetuated by Einstein and Minkowski. Although this timeless model has contributed to numerous scientific successes, it proves insufficient for describing phenomena requiring a historical account, such as the evolution of the universe or the development of societies. The author argues that time is the fundamental, primordial fabric of reality, and the future remains radically open and indeterminate. This, in turn, implies that the laws of nature are not eternal and immutable, but are subject to evolution in the course of cosmic history. Adopting this perspective, dubbed \"thinking in time,\" leads to a relational revolution in science, blurring the boundaries between natural and social sciences and offering hope for new, more dynamic and historical models of reality. The concept of the fundamental nature of time challenges determinism and opens the door to human agency.",
    "puenta_pl": "Skoro czas jest realny, a przyszłość otwarta, to czyż nie jesteśmy skazani na nieustanne tworzenie świata, w którym każda chwila staje się aktem kreacji? Zamiast poszukiwać wiecznych praw, być może powinniśmy nauczyć się tańczyć w rytmie nieustannego stawania się, akceptując niepewność i odpowiedzialność za kształtowanie otwartej przyszłości. Czy potrafimy porzucić iluzję kontroli i zanurzyć się w strumieniu czasu, świadomi, że jesteśmy zarówno dziećmi, jak i współtwórcami kosmicznego dramatu?",
    "puenta_en": "If time is real and the future is open, then aren't we condemned to constantly create a world in which every moment becomes an act of creation? Instead of seeking eternal laws, perhaps we should learn to dance to the rhythm of constant becoming, accepting uncertainty and the responsibility for shaping an open future. Can we abandon the illusion of control and immerse ourselves in the flow of time, aware that we are both children and co-creators of the cosmic drama?",
    "short_text_en": "This article explores the reality of time, moving from historical concepts such as Newton's absolute time and Einstein's spacetime to contemporary debates about its fundamentality. It challenges the view that time is merely an illusion by presenting the revolutionary perspectives of Lee Smolin and Roberto Mangabeira Unger. Their approach views time as the primordial fabric of reality, with an open future and evolving laws of nature. The article examines the implications of this vision for quantum cosmology, the theory of the evolution of natural laws, and the idea of the \"adjacent possible.\" Furthermore, it examines the impact of time's fundamentality on the social sciences, economics, and political science, where it emphasizes the importance of path dependence and the openness of the future. Finally, the article considers ethical and existential implications, such as freedom, responsibility, and human agency in shaping reality."
  },
  "seo": {
    "meta_description_en": "Is time just an illusion? Discover revolutionary perspectives on the reality of time in cosmology and the social sciences, transforming our perception of the world. Find out!",
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    "slug": "realnosc-czasu-od-kosmologii-do-nauk-spolecznych"
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  "structure": {
    "h2_headers": [
      {
        "h2": "Natura czasu: historyczny spór filozofii i nauki",
        "concepts_used": [
          "natura czasu",
          "filozofia",
          "nauka"
        ],
        "hidden_question": "Jaki jest historyczny spór o naturę czasu w filozofii i nauce?"
      },
      {
        "h2": "Czas: fundamentalny wymiar rzeczywistości",
        "concepts_used": [
          "czas",
          "rzeczywistość"
        ],
        "hidden_question": "Na czym polega koncepcja czasu jako fundamentalnego aspektu rzeczywistości?"
      },
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        "h2": "Kosmologia: nowe prawa natury redefiniują wszechświat",
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          "ewoluujące prawa natury",
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        "hidden_question": "Jak idea ewoluujących praw natury zmienia współczesną kosmologię?"
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        "h2": "Sąsiednie możliwe: mechanizm powstawania nowości",
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        "hidden_question": "Czym jest „sąsiednie możliwe” i jak wyjaśnia powstawanie nowości?"
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      {
        "h2": "Realność czasu: łączy przyrodę i społeczeństwo",
        "concepts_used": [
          "realność czasu",
          "nauki przyrodnicze",
          "nauki społeczne"
        ],
        "hidden_question": "W jaki sposób realność czasu łączy nauki przyrodnicze ze społecznymi?"
      },
      {
        "h2": "Zależność od ścieżki: krytyka modeli ekonomicznych",
        "concepts_used": [
          "zależność od ścieżki",
          "modele ekonomiczne"
        ],
        "hidden_question": "Dlaczego „zależność od ścieżki” podważa tradycyjne modele ekonomiczne?"
      },
      {
        "h2": "Otwarta przyszłość: kształtuje politykę i teorię społeczną",
        "concepts_used": [
          "otwarta przyszłość",
          "polityka",
          "teoria społeczna"
        ],
        "hidden_question": "Jakie są implikacje otwartej przyszłości dla polityki i teorii społecznej?"
      },
      {
        "h2": "Rewolucja relacyjna: nowa konsyliencja",
        "concepts_used": [
          "rewolucja relacyjna",
          "konsyliencja"
        ],
        "hidden_question": "Na czym polega „rewolucja relacyjna” i idea nowej konsyliencji?"
      },
      {
        "h2": "Realność czasu: etyka i egzystencja",
        "concepts_used": [
          "realność czasu",
          "etyka",
          "egzystencja"
        ],
        "hidden_question": "Jakie egzystencjalne i etyczne konsekwencje niesie za sobą realność czasu?"
      },
      {
        "h2": "AGI: redefiniuje czas i historię",
        "concepts_used": [
          "AGI",
          "czas",
          "historia"
        ],
        "hidden_question": "Jak rozwój AGI może wpłynąć na nasze rozumienie czasu i historii?"
      },
      {
        "h2": "Myślenie w czasie: nowy paradygmat nauki i filozofii",
        "concepts_used": [
          "myślenie w czasie",
          "nauka",
          "filozofia"
        ],
        "hidden_question": "Dlaczego „myślenie w czasie” jest nowym paradygmatem dla nauki i filozofii?"
      }
    ],
    "sections": [
      {
        "h2": "Natura czasu: historyczny spór filozofii i nauki",
        "position": 1,
        "end_marker": "Jakkolwiek intrygująca, jest to wizja głęboko sprzeczna z doświadczeniem i praktyką nauki, która opiera się przecież na obserwowaniu zmiany i badaniu procesów.",
        "section_id": "sec-1",
        "start_marker": "Jeżeli czas jest fundamentalny, to nie może być traktowany jako geometryczny wymiar ani jako logiczna rama, w której układają się wydarzenia. Tymczasem przez",
        "hidden_question": "Jaki jest historyczny spór o naturę czasu w filozofii i nauce?",
        "estimated_length": 2496
      },
      {
        "h2": "Czas: fundamentalny wymiar rzeczywistości",
        "position": 2,
        "end_marker": "prawa natury nie są ponadczasowymi regułami wyrytymi w platońskim świecie matematyki, lecz mogą ulegać zmianom w trakcie kosmicznej historii.",
        "section_id": "sec-2",
        "start_marker": "Jednakże rosnąca liczba współczesnych koncepcji kosmologicznych i filozoficznych wskazuje, że taki paradygmat może być iluzoryczny, a nawet hamujący",
        "hidden_question": "Na czym polega koncepcja czasu jako fundamentalnego aspektu rzeczywistości?",
        "estimated_length": 1735
      },
      {
        "h2": "Kosmologia: nowe prawa natury redefiniują wszechświat",
        "position": 3,
        "end_marker": "Co istotne, cała ta teoria ma sens tylko wówczas, gdy przyjmiemy realność czasu i historyczność procesów kosmologicznych. Ewolucja praw nie jest bowiem metaforą – jest rzeczywistym procesem zachodzącym w czasie.",
        "section_id": "sec-3",
        "start_marker": "To twierdzenie, że prawa ewoluują, wydaje się na pierwszy rzut oka radykalne. Przez stulecia uważano bowiem, że największym osiągnięciem nauki jest",
        "hidden_question": "Jak idea ewoluujących praw natury zmienia współczesną kosmologię?",
        "estimated_length": 1845
      },
      {
        "h2": "Sąsiednie możliwe: mechanizm powstawania nowości",
        "position": 4,
        "end_marker": "Wreszcie, w socjologii i teorii sieci realność czasu podważa wizję jednostek jako autonomicznych bytów i wskazuje na dynamiczne procesy relacyjne.",
        "section_id": "sec-4",
        "start_marker": "To właśnie dlatego koncepcja „sąsiedniego możliwego” staje się tak ważna. Stuart Kauffman definiował je jako zbiór nowych stanów, które mogą wyłonić się",
        "hidden_question": "Czym jest „sąsiednie możliwe” i jak wyjaśnia powstawanie nowości?",
        "estimated_length": 1690
      },
      {
        "h2": "Realność czasu: łączy przyrodę i społeczeństwo",
        "position": 5,
        "end_marker": "Zamiast tego przyjmuje perspektywę historyczną, relacyjną i otwartą. Jak pisał Ilya Prigogine, twórca teorii struktur dyssypatywnych: „Musimy pogodzić się z tym, że nie jesteśmy panami czasu; jesteśmy jego dziećmi”.",
        "section_id": "sec-5",
        "start_marker": "Kiedy mówimy, że czas jest fundamentalny, nie chodzi tylko o fizyczne prawa wszechświata. Chodzi o uznanie, że w każdej dziedzinie – od cząstek elementarnych",
        "hidden_question": "W jaki sposób realność czasu łączy nauki przyrodnicze ze społecznymi?",
        "estimated_length": 1374
      },
      {
        "h2": "Zależność od ścieżki: krytyka modeli ekonomicznych",
        "position": 6,
        "end_marker": "W praktyce oznacza to, że rynek nie jest mechanizmem ponadczasowej równowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w którym wydarzenia mają nieodwracalny charakter.",
        "section_id": "sec-6",
        "start_marker": "Ekonomia dostarcza wymownych przykładów. Neoklasyczny model równowagi ogólnej zakładał, że preferencje i ceny tworzą stabilną strukturę, którą można",
        "hidden_question": "Dlaczego „zależność od ścieżki” podważa tradycyjne modele ekonomiczne?",
        "estimated_length": 922
      },
      {
        "h2": "Otwarta przyszłość: kształtuje politykę i teorię społeczną",
        "position": 7,
        "end_marker": "Samuel Huntington ostrzegał zresztą, że „historia nie kończy się nigdy, dopóki ludzie pozostają zdolni do walki i sporów o wartości”.",
        "section_id": "sec-7",
        "start_marker": "Jeżeli uznamy, że czas jest realny, a przyszłość otwarta, musimy przeformułować także nasze wyobrażenia o społeczeństwie. Tradycyjna teoria społeczna,",
        "hidden_question": "Jakie są implikacje otwartej przyszłości dla polityki i teorii społecznej?",
        "estimated_length": 2736
      },
      {
        "h2": "Rewolucja relacyjna: nowa konsyliencja",
        "position": 8,
        "end_marker": "Współcześnie rewolucja ta obejmuje zarówno fizykę, jak i nauki społeczne, prowadząc do wspólnej konsiliencji. Czas jako realny i fundamentalny staje się pomostem między kosmologią a teorią społeczną.",
        "section_id": "sec-8",
        "start_marker": "Tak rodzi się rewolucja relacyjna – przesunięcie akcentu z bytów statycznych na relacje i procesy. Jest to rewolucja, która ma swoje korzenie w filozofii",
        "hidden_question": "Na czym polega „rewolucja relacyjna” i idea nowej konsyliencji?",
        "estimated_length": 655
      },
      {
        "h2": "Realność czasu: etyka i egzystencja",
        "position": 9,
        "end_marker": "Możliwość nowości – czy to w fizyce, czy w polityce, czy w egzystencji jednostki – stanowi najcenniejszy dar fundamentalnego czasu.",
        "section_id": "sec-9",
        "start_marker": "Konsekwencje egzystencjalne tego stanowiska są równie istotne. Jeśli przyszłość jest otwarta, to każdy z nas jest nie tylko biernym obserwatorem,",
        "hidden_question": "Jakie egzystencjalne i etyczne konsekwencje niesie za sobą realność czasu?",
        "estimated_length": 1541
      },
      {
        "h2": "AGI: redefiniuje czas i historię",
        "position": 10,
        "end_marker": "AGI przyniesie nowy wymiar konsyliencji między epistemologią a ontologią. Rozumienie świata przez system poznający (AGI) będzie bezpośrednio uwarunkowane historycznością tego świata.",
        "section_id": "sec-10",
        "start_marker": "Rozwój sztucznej inteligencji ogólnej (AGI) wniesie istotny wkład w redefinicję ludzkiego rozumienia czasu. AGI jako systemy uczące się, które przetwarzają",
        "hidden_question": "Jak rozwój AGI może wpłynąć na nasze rozumienie czasu i historii?",
        "estimated_length": 971
      },
      {
        "h2": "Myślenie w czasie: nowy paradygmat nauki i filozofii",
        "position": 11,
        "end_marker": "jeżeli przyjmiemy realność czasu, musimy uznać, że takie prawa mogą być co najwyżej lokalne i tymczasowe, a przyszłość społeczeństw jest otwarta i zależna od ich własnej trajektorii.",
        "section_id": "sec-11",
        "start_marker": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”. Zakłada ono, że zarówno rzeczywistość fizyczna, jak i społeczna nie jest gotowym pejzażem,",
        "hidden_question": "Dlaczego „myślenie w czasie” jest nowym paradygmatem dla nauki i filozofii?",
        "estimated_length": 1024
      }
    ],
    "dna_profile": null,
    "global_structure": null,
    "humanized_sections": [
      {
        "section_index": 0,
        "humanized_text": "Jeżeli czas jest czymś fundamentalnym, nie może być sprowadzony ani do geometrycznego wymiaru, ani do logicznej ramy, w której jedynie układają się wydarzenia. Mimo to przez większą część dziejów nowożytnej nauki dominował pogląd dokładnie przeciwny. Izaak Newton, kładąc podwaliny pod *Philosophiae Naturalis Principia Mathematica*, zdefiniował czas absolutny jako „prawdziwy i matematyczny, sam przez się i ze swej natury płynący równomiernie, bez związku z czymkolwiek zewnętrznym”. To potężne założenie pozwoliło zbudować niezwykle skuteczne modele mechaniki, ale jednocześnie zamknęło czas w roli biernego, uniwersalnego tła dla kosmicznego dramatu. Dopiero Einstein dokonał rewolucji, wplatając czas w samą tkankę czasoprzestrzeni, choć nawet on w prywatnej korespondencji przyznawał, że „różnica między przeszłością, teraźniejszością i przyszłością jest tylko uporczywą iluzją”.\n\nFilozofia naukowa niemal natychmiast podchwyciła tę wizję, nadając jej status dogmatu. Hermann Minkowski, nauczyciel Einsteina, z emfazą ogłaszał: „odtąd przestrzeń sama i czas sam giną w cieniu, a tylko pewna ich jedność zachowuje niezależną rzeczywistość”. W ten sposób czas został ostatecznie utożsamiony z jeszcze jednym wymiarem geometrycznym, a nasze fundamentalne doświadczenie jego przepływu zredukowano do subiektywnej perspektywy poruszającego się obserwatora. Obrazu dopełnił Hermann Weyl, formułując myśl w postaci niemal aforystycznej: „obiektywny świat po prostu jest, on się nie dzieje”. Czas został unieruchomiony.\n\nTen paradygmat myślenia poza czasem – zakładający ponadczasowość praw i niezmienność struktur – przyniósł nauce niewątpliwe sukcesy, lecz pozostawił ją bezradną wobec problemów wymagających ujęcia historycznego. Kosmologia kwantowa, zwłaszcza w interpretacjach równania Wheelera–DeWitta, zdawała się opisywać wszechświat całkowicie pozbawiony dynamiki, jakby zamrożony w jednej, wiecznej całości. Julian Barbour posunął tę ideę do ostatecznych granic, twierdząc, że istnieje jedynie „Platonia” – bezczasowa przestrzeń wszystkich możliwych konfiguracji wszechświata. To, co nazywamy upływem czasu, jest wedle niego tylko złudzeniem, które powstaje, gdy niektóre z tych statycznych konfiguracji zawierają w sobie zapisy pamięci o innych. Jakkolwiek intelektualnie pociągająca, jest to wizja głęboko sprzeczna z naszym doświadczeniem i samą praktyką nauki, która przecież opiera się na obserwowaniu zmiany i badaniu procesów.",
        "humanized_length": 2441,
        "start_marker": "Jeżeli czas jest czymś fundamentalnym, nie może być sprowadzony ani do geometrycznego wymiaru, ani do logicznej ramy, w której jedynie układają się wy",
        "end_marker": "a, jest to wizja głęboko sprzeczna z naszym doświadczeniem i samą praktyką nauki, która przecież opiera się na obserwowaniu zmiany i badaniu procesów.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 1,
        "humanized_text": "Coraz śmielej podnoszone głosy we współczesnej kosmologii i filozofii sugerują jednak, że paradygmat bezczasowości może być nie tylko iluzją, ale wręcz intelektualnym hamulcem dla nauki. Zgodnie z nową, rewolucyjną perspektywą – której orędownikami są m.in. fizyk Lee Smolin i filozof Roberto Mangabeira Unger – czas nie jest ani wtórną własnością głębszej, ponadczasowej rzeczywistości, ani złudzeniem naszego umysłu. Przeciwnie: jest fundamentalny. Stanowi on pierwotną tkankę rzeczywistości, w której wszystko, co istnieje, jest procesem, a nie statycznym obiektem, i w której nawet same prawa przyrody podlegają ewolucji. Jak ujął to Smolin: „czas jest prawdziwy, a przyszłość jest otwarta. Wszechświat nie jest zbiorem rzeczy, lecz wydarzeń”.\n\nW takim ujęciu teraźniejszość – ulotny moment „teraz” – przestaje być jedynie subiektywnym wrażeniem, a staje się obiektywnym i realnym składnikiem świata. To właśnie ta chwila, nieustannie przemijająca wraz z kosmiczną ewolucją, jest tym, co istnieje w sposób niezbywalny. Ustanawia to realne rozróżnienie między przeszłością, która jest już zamknięta i nieodwołalna, a przyszłością, która pozostaje radykalnie otwarta i niezdeterminowana. Jak zauważył Unger, „świat nie jest gotowym pejzażem, lecz procesem stawania się, w którym nowość jest zawsze możliwa”. Ta fundamentalna otwartość przyszłości pociąga za sobą doniosłą konsekwencję: prawa natury nie są wiecznymi regułami wyrytymi w platońskim świecie idei, lecz same mogą się zmieniać w toku kosmicznej historii.",
        "humanized_length": 1518,
        "start_marker": "Coraz śmielej podnoszone głosy we współczesnej kosmologii i filozofii sugerują jednak, że paradygmat bezczasowości może być nie tylko iluzją, ale wręc",
        "end_marker": "iosłą konsekwencję: prawa natury nie są wiecznymi regułami wyrytymi w platońskim świecie idei, lecz same mogą się zmieniać w toku kosmicznej historii.",
        "flesch_score": 15.21,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 2,
        "humanized_text": "Sama teza, że prawa natury podlegają ewolucji, wydaje się na pierwszy rzut oka radykalna. Przez stulecia bowiem największym celem nauki było odkrywanie zasad niezmiennych i wiecznych – od prawa powszechnego ciążenia Newtona, przez równania Maxwella, aż po ogólną teorię względności Einsteina. W tej perspektywie wszechświat jawił się jako system zamknięty, którego przyszłość można by precyzyjnie przewidzieć, znając jedynie jego stan obecny i rządzące nim prawa. Jednak paradygmat ten, gdy tylko spróbujemy zastosować go do kosmosu jako całości, ujawnia swoje fundamentalne ograniczenia. Błąd polega na tym, że próbujemy rozszerzyć modele skuteczne w opisie lokalnych zjawisk (np. ruchu planet) na wyjaśnienie całości rzeczywistości, ignorując fakt, że sam kosmos może podlegać procesom, których nie da się opisać statycznymi, ponadczasowymi prawami.\n\nPrzykładem teorii, która z fundamentalności czasu czyni swój kamień węgielny, jest koncepcja kosmologicznej selekcji naturalnej. Zakłada ona, że wszechświaty reprodukują się poprzez mechanizmy zachodzące wewnątrz czarnych dziur, a każdy taki proces wiąże się z niewielkimi modyfikacjami parametrów fizycznych. W rezultacie te wszechświaty, których prawa sprzyjają powstawaniu większej liczby czarnych dziur, stają się statystycznie częstsze, a nasz kosmos jest po prostu typowym przedstawicielem tej populacji. Co kluczowe, cała ta konstrukcja myślowa ma sens tylko wtedy, gdy uznamy realność czasu i historyczny charakter procesów kosmologicznych. Ewolucja praw nie jest tu bowiem zgrabną metaforą – jest rzeczywistym procesem rozgrywającym się w czasie.",
        "humanized_length": 1608,
        "start_marker": "Sama teza, że prawa natury podlegają ewolucji, wydaje się na pierwszy rzut oka radykalna. Przez stulecia bowiem największym celem nauki było odkrywani",
        "end_marker": "Ewolucja praw nie jest tu bowiem zgrabną metaforą – jest rzeczywistym procesem rozgrywającym się w czasie.",
        "flesch_score": 8.69,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 3,
        "humanized_text": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”, a jej kluczem jest koncepcja „sąsiedniego możliwego”. Stuart Kauffman definiował je jako zbiór wszystkich nowości, które stają się osiągalne z obecnego stanu systemu, choć chwilę wcześniej były poza zasięgiem. W biologii oznacza to nowe mutacje czy formy życia, które mogą powstać na bazie istniejącego genomu; w społeczeństwach – nieznane wcześniej instytucje, normy czy praktyki. Tę myśl doskonale uchwycił Roberto Mangabeira Unger, pisząc: „Przyszłość nie jest katalogiem gotowych możliwości, lecz polem otwierającym się stopniowo, w miarę jak działamy i eksperymentujemy”. Jego słowa oddają istotę rzeczy: historia nie jest ani powtarzalnym cyklem, ani liniowym przeznaczeniem, lecz otwartą przestrzenią twórczości i ryzyka.\n\nIntelektualne konsekwencje tego stanowiska są ogromne i rezonują w wielu dziedzinach. W ekonomii oznacza to uznanie fundamentalnego znaczenia zależności od ścieżki, czyli procesów, w których sukces rodzi dalszy sukces. Brian Arthur wykazał, jak mechanizmy sprzężenia zwrotnego sprawiają, że drobne, przypadkowe zdarzenia z przeszłości mogą zdeterminować całą przyszłą trajektorię rozwoju gospodarczego. Właśnie dlatego, jak celnie ujął to Eric Weinstein, „czas naprawdę ma znaczenie”. W politologii z kolei perspektywa ta zmusza do porzucenia teleologicznej wizji historii jako marszu ku z góry określonym etapom i do uznania, że społeczeństwa mogą tworzyć radykalnie nowe formy organizacji. Wreszcie, w socjologii i teorii sieci realność czasu podważa iluzję jednostek jako autonomicznych bytów, wskazując na ich zanurzenie w dynamicznych procesach relacyjnych.",
        "humanized_length": 1651,
        "start_marker": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”, a jej kluczem jest koncepcja „sąsiedniego możliwego”.",
        "end_marker": "ii i teorii sieci realność czasu podważa iluzję jednostek jako autonomicznych bytów, wskazując na ich zanurzenie w dynamicznych procesach relacyjnych.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 4,
        "humanized_text": "Gdy mówimy o fundamentalnej roli czasu, nasza myśl wykracza daleko poza ramy fizyki. Chodzi o głębokie zrozumienie, że w każdej skali – od cząstek elementarnych po instytucje społeczne – procesy są zanurzone w czasie, prawa i struktury nieustannie ewoluują, a przyszłość pozostaje radykalnie otwarta. Właśnie w tym miejscu następuje konsiliencja, czyli głębokie zjednoczenie nauk przyrodniczych i społecznych. Kosmologia, która coraz śmielej bada ewolucję praw natury, oraz socjologia, śledząca historyczne narodziny instytucji, spotykają się na wspólnym gruncie: obie muszą nauczyć się myśleć w czasie.\n\nNauki przyrodnicze, jeszcze do niedawna owładnięte poszukiwaniem ponadczasowych równań opisujących „wszystko”, dziś zmuszone są uznać nieuchronność historyczności. Teorie ewolucji biologicznej, mechanizmy złożonych systemów adaptacyjnych czy koncepcje samoorganizacji materii – wszystkie te potężne nurty wskazują na kluczową rolę procesów dziejących się w realnym, nieodwracalnym czasie. Podobny zwrot obserwujemy w naukach społecznych, które porzucają statyczne modele na rzecz analizy dynamiki, niepewności i nieustannego powstawania tego, co nowe.\n\nTa intelektualna konwergencja zwiastuje narodziny nowego paradygmatu, którego sercem jest czas fundamentalny. Odrzuca on dawne marzenie o „widoku znikąd”, z którego rzeczywistość jawiłaby się jako zamrożona, wieczna całość. W jego miejsce wchodzi perspektywa historyczna, relacyjna i otwarta na przyszłość. Jak ujął to Ilya Prigogine, noblista i twórca teorii struktur dyssypatywnych: „Musimy pogodzić się z tym, że nie jesteśmy panami czasu; jesteśmy jego dziećmi”.",
        "humanized_length": 1624,
        "start_marker": "Gdy mówimy o fundamentalnej roli czasu, nasza myśl wykracza daleko poza ramy fizyki. Chodzi o głębokie zrozumienie, że w każdej skali – od cząstek ele",
        "end_marker": "to Ilya Prigogine, noblista i twórca teorii struktur dyssypatywnych: „Musimy pogodzić się z tym, że nie jesteśmy panami czasu; jesteśmy jego dziećmi”.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 5,
        "humanized_text": "Ekonomia dostarcza w tej materii wymownych przykładów. Neoklasyczny model równowagi ogólnej, przez dekady stanowiący dogmat, zakładał, że preferencje i ceny tworzą stabilną strukturę, którą można analizować w całkowitym oderwaniu od historii. Jednak to właśnie badania nad rynkami finansowymi dowiodły, że zależność od ścieżki jest nieusuwalna, a czas wyznacza realne ograniczenia. Samuel Vázquez wykazał empirycznie, że rynki posiadają „krzywiznę” – miarę tego, jak przeszłe trajektorie nieodwołalnie kształtują obecny rozwój cen i preferencji. W praktyce oznacza to, że rynek nie jest mechanizmem ponadczasowej równowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w którym wydarzenia mają charakter nieodwracalny.",
        "humanized_length": 713,
        "start_marker": "Ekonomia dostarcza w tej materii wymownych przykładów. Neoklasyczny model równowagi ogólnej, przez dekady stanowiący dogmat, zakładał, że preferencje",
        "end_marker": "a to, że rynek nie jest mechanizmem ponadczasowej równowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w którym wydarzenia mają charakter nieodwracalny.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 6,
        "humanized_text": "Jeżeli uznamy, że czas jest realny, a przyszłość pozostaje otwarta, musimy na nowo przemyśleć nasze fundamentalne wyobrażenia o społeczeństwie. Tradycyjna teoria społeczna, niczym klasyczna fizyka, z uporem poszukiwała ponadczasowych praw, które miałyby rządzić ludzką historią z taką samą nieuchronnością, z jaką prawa Newtona rządzą ruchem planet. Auguste Comte marzył, że socjologia stanie się precyzyjną „fizyką społeczną”, a Karol Marks usiłował opisać bieg dziejów jako konieczny proces, którego kolejne etapy można z góry przewidzieć. U podstaw tego myślenia leży założenie, że istnieją uniwersalne mechanizmy rozwoju, działające niezależnie od czasu i ludzkiej woli.\n\nJednakże perspektywa fundamentalnej natury czasu zmienia wszystko. Skoro przyszłość nie jest z góry zdeterminowana, to również historia społeczeństw nie może być scenariuszem wpisanym w samą strukturę rzeczywistości. Wydarzenia polityczne i kulturowe nie są prostym skutkiem żelaznych praw, lecz wynikiem złożonych procesów, w których kluczową rolę odgrywają ludzka sprawczość, przypadek i twórcza inwencja. Jak to ujął Roberto Mangabeira Unger, brazylijski filozof i polityk: „Nie jesteśmy jedynie interpretatorami z góry napisanego dramatu. Jesteśmy współautorami sztuki, która powstaje w trakcie przedstawienia”.\n\nTo przesunięcie akcentów ma doniosłe konsekwencje, zarówno teoretyczne, jak i praktyczne. Po pierwsze, nauki społeczne muszą porzucić deterministyczne modele na rzecz analizy dynamiki procesów historycznych. Oznacza to uznanie roli zależności od ścieżki, czyli faktu, że teraźniejszość jest zawsze uwarunkowana sekwencją minionych zdarzeń, a drobne różnice w przeszłości mogą prowadzić do radykalnie odmiennych rezultatów w przyszłości. Ekonomista Douglass North stwierdził, że „historia ma znaczenie, ponieważ obecne i przyszłe możliwości są ograniczone przez to, co wydarzyło się w przeszłości”. To zdanie idealnie współbrzmi z ideą fundamentalności czasu.\n\nPo drugie, nauki społeczne muszą przyswoić sobie pojęcie sąsiedniego możliwego. Zamiast postrzegać społeczeństwo jako system poruszający się po z góry wytyczonej osi rozwoju, należy widzieć je jako żywy organizm, który w każdym momencie otwiera nowe, nieprzewidziane możliwości, wyrastające z tego, co już istnieje. Każda zmiana społeczna jest zatem głęboko zakorzeniona w historii, ale jednocześnie nieprzewidywalna w swoich ostatecznych skutkach. To otwiera drogę do twórczego myślenia o polityce, prawie czy kulturze – nie jako o dziedzinach podporządkowanych wiecznym prawom, lecz jako o sferach nieustannego eksperymentu i innowacji.\n\nEkonomia dostarcza tu wymownych przykładów. Neoklasyczny model równowagi ogólnej zakładał, że preferencje i ceny tworzą stabilną, ponadczasową strukturę, którą można analizować w oderwaniu od historii. Jednak badania nad rynkami finansowymi dowiodły, że zależność od ścieżki jest nieusuwalna, a czas wyznacza realne ograniczenia. Samuel Vázquez wykazał empirycznie, że rynki posiadają „krzywiznę” – miarę tego, jak przeszłe trajektorie wpływają na obecny rozwój cen. W praktyce oznacza to, że rynek nie jest mechanizmem dążącym do abstrakcyjnej równowagi, lecz dynamicznym procesem historycznym, w którym wydarzenia mają charakter nieodwracalny.\n\nPodobne wnioski płyną z nauk politycznych. Francis Fukuyama w latach 90. ogłosił słynny „koniec historii”, sugerując, że liberalna demokracja stanowi ostateczny i najwyższy etap ewolucji politycznej ludzkości. Jednak przyjęcie realności czasu całkowicie podważa ten pogląd. Skoro przyszłość jest otwarta, to nie istnieje ostatni rozdział historii. Demokracja, podobnie jak każda inna forma rządów, jest historycznym eksperymentem, który może przybierać nowe, nieoczekiwane kształty. Zresztą już Samuel Huntington ostrzegał, że „historia nie kończy się nigdy, dopóki ludzie pozostają zdolni do walki i sporów o wartości”.",
        "humanized_length": 3860,
        "start_marker": "Jeżeli uznamy, że czas jest realny, a przyszłość pozostaje otwarta, musimy na nowo przemyśleć nasze fundamentalne wyobrażenia o społeczeństwie.",
        "end_marker": "Zresztą już Samuel Huntington ostrzegał, że „historia nie kończy się nigdy, dopóki ludzie pozostają zdolni do walki i sporów o wartości”.",
        "flesch_score": 7.6,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 7,
        "humanized_text": "W ten sposób rodzi się rewolucja relacyjna, przesuwająca akcent z tego, czym byty są w izolacji, na to, jak oddziałują w sieci procesów. Jej intelektualne korzenie sięgają myśli Leibniza, dla którego czas i przestrzeń nie były samodzielnymi substancjami, lecz właśnie systemem relacji między zdarzeniami. Współcześnie perspektywa ta rozciąga się od fizyki po nauki społeczne, prowadząc do ich stopniowej konsiliencji, czyli jedności wiedzy. Czas jako realny i fundamentalny staje się pomostem między kosmologią a teorią społeczną.",
        "humanized_length": 530,
        "start_marker": "W ten sposób rodzi się rewolucja relacyjna, przesuwająca akcent z tego, czym byty są w izolacji, na to, jak oddziałują w sieci procesów.",
        "end_marker": "adząc do ich stopniowej konsiliencji, czyli jedności wiedzy. Czas jako realny i fundamentalny staje się pomostem między kosmologią a teorią społeczną.",
        "flesch_score": 19.76,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 8,
        "humanized_text": "Konsekwencje tego stanowiska sięgają najgłębszych pokładów egzystencji. Jeśli przyszłość jest rzeczywiście otwarta, to każdy z nas przestaje być biernym widzem kosmicznego spektaklu, a staje się jego czynnym współtwórcą. Wolność okazuje się nie iluzją, lecz realnym polem, na którym nasze działania rzeźbią nowe możliwości. Z tą wolnością wiąże się jednak potężna odpowiedzialność: skoro nasze decyzje wpływają na to, która z przyszłości się urzeczywistni, nie możemy dłużej zasłaniać się wygodną tarczą determinizmu. Jean-Paul Sartre ujął to dosadnie: „Człowiek jest skazany na wolność” – co w świetle fundamentalności czasu oznacza, że jesteśmy skazani na nieustanne współtworzenie otwartej przyszłości.\n\nEgzystencjalny ciężar fundamentalnego czasu objawia się również w samym doświadczeniu teraźniejszości. Jeśli „teraz” jest realne, to właśnie w tej ulotnej chwili splata się nasza świadomość, działanie i odpowiedzialność. Nie istnieje żaden wieczny punkt odniesienia, żadne ponadczasowe prawo, które mogłoby usprawiedliwić nasze wybory. Istnieje tylko ta konkretna, niepowtarzalna chwila, w której działamy, kształtując najbliższy horyzont tego, co możliwe.\n\nTo prowadzi nas do jednej z najważniejszych tez tego eseju: przyjęcie fundamentalnej natury czasu oznacza jednocześnie rezygnację z metafizyki wiecznych esencji na rzecz filozofii nieustannego stawania się. Świat nie jest gotową, zastygłą strukturą, lecz dynamicznym procesem, który tworzy się na naszych oczach. W tym jednym punkcie spotykają się nauka, kultura i codzienne życie: w otwartym polu przyszłości, która jeszcze nie istnieje, ale która rodzi się poprzez nasze decyzje i zaniechania.\n\nDlatego można powiedzieć, że realność czasu staje się nową podstawą nadziei. Wbrew determinizmowi i pesymizmowi, wbrew wizjom końca historii i niezmiennych struktur, otwartość przyszłości przywraca głęboki sens ludzkiemu wysiłkowi. Przyszłość nie jest napisana. Sama możliwość pojawienia się nowości – czy to w fizyce, polityce, czy w egzystencji pojedynczego człowieka – stanowi najcenniejszy dar, jaki ofiarowuje nam fundamentalny czas.",
        "humanized_length": 2100,
        "start_marker": "Konsekwencje tego stanowiska sięgają najgłębszych pokładów egzystencji. Jeśli przyszłość jest rzeczywiście otwarta, to każdy z nas przestaje być biern",
        "end_marker": "się nowości – czy to w fizyce, polityce, czy w egzystencji pojedynczego człowieka – stanowi najcenniejszy dar, jaki ofiarowuje nam fundamentalny czas.",
        "flesch_score": 11.18,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 9,
        "humanized_text": "Pojawienie się sztucznej inteligencji ogólnej (AGI) fundamentalnie przeformułuje ludzkie rozumienie czasu. Jako system uczący się, który przetwarza nie tylko zbiory danych, ale przede wszystkim historyczne sekwencje zdarzeń, AGI z samej swej natury narzuca perspektywę temporalną. Jej działanie jest bowiem procesem ciągłej ewolucji wiedzy. Taka inteligencja będzie zdolna nie tylko do modelowania rzeczywistości jako dynamicznego procesu, lecz również do operowania w kategoriach „sąsiedniego możliwego”, prognozując przyszłe stany na podstawie historycznych trajektorii. Wymaga to jednak porzucenia statycznych modeli na rzecz wprowadzenia ontologii temporalnej – a więc struktury bytu osadzonej w czasie – do samego jądra algorytmiki poznawczej. W ten sposób AGI urzeczywistni nowy wymiar konsiliencji, głębokiej spójności między epistemologią a ontologią, w której rozumienie świata przez system poznający staje się bezpośrednio uwarunkowane historycznością tegoż świata.",
        "humanized_length": 975,
        "start_marker": "Pojawienie się sztucznej inteligencji ogólnej (AGI) fundamentalnie przeformułuje ludzkie rozumienie czasu.",
        "end_marker": "między epistemologią a ontologią, w której rozumienie świata przez system poznający staje się bezpośrednio uwarunkowane historycznością tegoż świata.",
        "flesch_score": 0,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      },
      {
        "section_index": 10,
        "humanized_text": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”. Zakłada ona, że rzeczywistość – zarówno fizyczna, jak i społeczna – nie jest gotowym, statycznym pejzażem, lecz nieustannym procesem stawania się. Martin Heidegger w *Byciu i czasie* pisał: „Czas nie jest czymś, co się przydarza bytom, lecz jest sposobem, w jaki byty są”. To radykalne przypomnienie, że czasowość nie jest zewnętrznym dodatkiem do bytu, ale jego konstytutywną cechą. Jeśli więc rzeczywistość jest procesem, to każde prawo, każda instytucja i każdy system muszą być rozumiane jako historycznie uwarunkowane i podatne na ewolucję.\n\nKonsekwencje tego podejścia wykraczają poza fizykę i kosmologię. W naukach społecznych przez długi czas dominował paradygmat poszukiwania ponadczasowych praw: w ekonomii przejawiał się on w modelach równowagi, w socjologii w idei niezmiennych struktur, w politologii zaś w teoriach racjonalnego wyboru zakładających uniwersalne mechanizmy. Jeżeli jednak przyjmiemy realność czasu, musimy uznać, że takie prawa mogą być co najwyżej lokalne i tymczasowe. Co za tym idzie, przyszłość społeczeństw pozostaje otwarta i zależna od ich własnej unikalnej trajektorii.",
        "humanized_length": 1165,
        "start_marker": "W tym miejscu pojawia się perspektywa „myślenia w czasie”. Zakłada ona, że rzeczywistość – zarówno fizyczna, jak i społeczna – nie jest gotowym, staty",
        "end_marker": "Co za tym idzie, przyszłość społeczeństw pozostaje otwarta i zależna od ich własnej unikalnej trajektorii.",
        "flesch_score": 7.1,
        "tone_score": 0,
        "humanized_at": "2025-12-16 01:05:11"
      }
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      "Historyczne i filozoficzne koncepcje czasu: Analiza ewolucji myśli o czasie, od newtonowskiej wizji czasu absolutnego, przez Einsteinowską czasoprzestrzeń, po utożsamienie czasu z wymiarem geometrycznym i jego redukcję do subiektywnej iluzji.",
      "Nowy paradygmat fundamentalności czasu: Przedstawienie rewolucyjnego podejścia Lee Smolina i Roberto Mangabeiry Ungera, które postrzega czas jako pierwotną tkankę rzeczywistości, z otwartą przyszłością i ewoluującymi prawami natury, w opozycji do paradygmatu bezczasowości.",
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      "What is the \"relational revolution\" and the idea of a new consilience?",
      "What existential and ethical consequences does the reality of time have?",
      "How might the development of AGI impact our understanding of time and history?",
      "Why is \"thinking in time\" a new paradigm for science and philosophy?"
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