Rosliny jako model inteligencji

rozproszonej i przysztos¢ technologii
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STRESZCZENIE / ABSTRACT

Tekst podejmuje probe przelamania antropocentrycznego paradygmatu, w ktérym rosliny
traktowane sa jako bierne obiekty. Odwolujac sie do badan Stefano Mancuso, artykul przedstawia
roSliny jako zlozone, inteligentne systemy zdolne do komunikacji chemicznej, bioelektrycznej
koordynacji oraz zaawansowanej mechanopercepcji. Autorzy wyjasniaja, jak architektura roslin i
ich zdolno$¢ do wymiany informacji w ryzosferze moga sta¢ sie fundamentem dla przysztych
technologii inspirowanych natura. To fascynujace spojrzenie na status ontologiczny $wiata ro$lin,
ktére zmusza do przewarto$ciowania naszych relacji z przyroda i dostrzezenia w niej

podmiotowosci, ktora przez wieki byla ignorowana przez kulture Zachodu.

This text attempts to challenge the anthropocentric paradigm in which plants are treated as
passive objects. Drawing on the research of Stefano Mancuso, the article presents plants as
complex, intelligent systems capable of chemical communication, bioelectrical coordination, and
advanced mechanoperception. The authors explain how plant architecture and their ability to
exchange information in the rhizosphere could become the foundation for future technologies
inspired by nature. This is a fascinating look at the ontological status of the plant world, forcing
us to reevaluate our relationship with nature and recognize its subjectivity, which for centuries

has been ignored by Western culture.

Wspolczesna cywilizacja Zachodu od wiekow pielegnuje poznawcezy skandal: degradacje
roslin do roli ontologicznego proletariatu, traktujac je jako nieme tlo dla ludzkich
dramatow. Stefano Mancuso i inni badacze rzucaja wyzwanie temu
antropocentrycznemu monopolowi, dowodzac, ze rosliny nie sa biernymi automatami,
lecz wyrafinowanymi systemami o rozproszonej inteligencji. Wykorzystujac

zaawansowane mechanizmy percepcji, chemiczna komunikacje i pamie¢ stresowa, flora




realizuje ewolucyjng strategie organizacji zycia, ktéra dla technologii — zwlaszcza w
kontekscie projektowania sztucznej inteligencji — okazuje sie bardziej inspirujaca niz
przestarzaly model scentralizowanego mozgu. Artykul analizuje, jak to przejscie od
traktowania ro$lin jako obiektu wlasno$ci ku uznaniu ich autonomicznej sprawczosci
wymusza redefinicje naszych obowigzkéw etycznych i prawnych. Autorzy argumentuja,
ze ro$liny nie musza kopiowaé zwierzecych wzorcow Swiadomosci, by zaslugiwaé na
powazne traktowanie. Zrozumienie ich ,zielonej” inteligencji staje sie zatem nie tylko
kwestig botaniczng, ale fundamentalnym testem dojrzalosci naszej cywilizacji, ktora w
obliczu kryzysu klimatycznego musi porzuci¢ narcystyczna pyche na rzecz glebokiej,

strukturalnej pokory wobec fundamentow biosfery.

SLOWA KLUCZOWE
inteligencja rozproszona Stefano Mancuso Blyskotliwa zielen antropocentryzm
percepcja roslin komunikacja chemiczna bioelektryczna koordynacja mechanopercepcja
status ontologiczny architektura roslin teoria systemow fitoakustyka ryzosfera
mikoryza podmiotowos$¢ roslin

Antropocentryzm: bariera poznawcza w badaniach
biologii

Najtrwalszym przesadem nowoczesno$ci nie jest wecale wiara w postep technologiczny. Jest nim
raczej przekonanie, ze zycie zasluguje na powage tylko wtedy, gdy patrzy na nas parg oczu, ucieka
na nogach albo krzyczy z bolu glosem podobnym do naszego. Dzieje relacji czlowieka z roslinami to
w istocie historia wielkiego poznawczego skandalu. Rosliny przez tysiaclecia zajmowaly w kulturze
Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu. Byly niewatpliwie zywe, lecz traktowalismy je tak,
jakby zaledwie ocieraly sie o istnienie, a choé¢ pozostawaly konieczne do przetrwania, z uporem
odmawiano im podmiotowoSci. Stanowily fundament metabolizmu biosfery, a mimo to zepchnieto

je do roli dekoracji, surowca i zielonej tapety dla dramatu zwierzecego.

Stefano Mancuso i Alessandra Viola w ,Blyskotliwej zieleni” uderzaja precyzyjnie w te $lepa plamke
cywilizacji. Autorzy udowadniaja, ze problem nie lezy w botanice, lecz w antropologii czlowieka,

ktory uznal wlasne cechy za miare wszelkiej godno$ci. Wspolczesna recepcja tej mysli nie jest juz




marginalna. W nauce ro$nie zainteresowanie kategoriami agencyjnosci, pamieci stresowej czy
bioelektrycznej koordynacji u organizméw pozbawionych ukladu nerwowego. Badacze analizujg
komunikacje chemiczng i zbiorowa inteligencje, cho¢ réwnoczeénie trwa ostry spor o to, gdzie
konczy sie uzasadniona analogia, a zaczyna naduzycie w rodzaju latwego mowienia o
~Swiadomoéci” debu. Ten spér nie uniewaznia jednak tezy Mancuso, lecz przeciwnie — kaze ja

doprecyzowaé: rosliny nie musza by¢ kopig zwierzat, aby zastugiwaly na powazne traktowanie.

Kulturowa degradacja roslin miala charakter systemowy i niemal instytucjonalny, zanim jeszcze
nauczyliémy sie uzywaé tego slowa. Religie monoteistyczne, klasyczna filozofia, literatura i
nowozytna nauka wspohtworzyly przez stulecia swoisty rezim percepcji. W tym ukladzie roslina
zawsze byla bytem ,nizszym”, poniewaz nie odpowiadala ludzkiemu stereotypowi aktywnosci. W
zachodniej metafizyce to widzialny ruch, ekspresja i podobienstwo do czlowieka staly sie waluta
prestizu ontologicznego. Ro§lina, poruszajaca sie w tempie niedostepnym dla naszego oka i
organizujaca zycie inaczej niz zwierze, zostala zredukowana do poziomu pohrzeczy. To dlatego tak
dlugo uchodzila za idealny obiekt zawlaszczenia: milczaca, zakorzeniona, bezbronna, a zatem

rzekomo pozbawiona interesu wlasnego.

Slowo ,wegetowac¢” nieprzypadkowo stalo sie w jezykach europejskich obelga. Jezyk zdradza
bowiem strukture przemocy subtelniej niz kodeks. Kto ,wegetuje”, ten nie zyje w pelni; kto jest
,ro$ling”, ten w mowie potocznej utracil sprawczos¢. Cywilizacja obudowala ten semantyczny
odruch tak szczelnie, ze nawet nauka dlugo nie chciala widzie¢ faktéw. Ignorowano zjawiska, ktore
burzyly hierarchie bytow, od ro$lin miesozernych po zlozone formy sygnalizacji
miedzyorganizmowej. Autorzy ,Blyskotliwej zieleni” trafnie pokazuja, ze nie chodzi tu o serie
niewinnych pomytek, lecz o calg antropocentryczng ekonomie uwagi, w ktorej uznanie rozdzielano

wedlug podobienstwa do nas samych — swoisty monopol epistemiczny, a nie neutralny opis natury.

Wiasnie dlatego spdr o rosliny ma dzi§ znaczenie wieksze niz botaniczne. Jest to fundamentalny
spor o definicje podmiotowosci w epoce, ktora z jednej strony lubi szafowaé slowem
,roznorodnos¢”, z drugiej jednak zachowuje bardzo waskie kryteria przyznawania powagi moralnej.
Ujmujac rzecz jezykiem prawniczym, ro$liny byly przez dlugi czas traktowane wylacznie jako
obiekty prawa, a nie byty, wobec ktérych istnieja obowigzki niezredukowalne do interesu
wlasciciela. Ujmujac rzecz jezykiem ekonomii politycznej, stanowily ,cicha infrastrukture”
cywilizacji, lecz bez zdolnosci wejscia do bilansu moralnego. Ujmujac to antropologicznie, roslina

byta Innym — tak radykalnie innym, ze az niewidzialnym.

To jest byé¢ moze najciekawsza ironia nowoczesnosci. Swiat, bez ktérego nie daloby sie oddychaé,
jesé, leczy¢, budowaé i utrzymacé¢ klimatu, zostal zdegradowany dokladnie dlatego, ze jest zbyt

fundamentalny. Czlowiek latwiej lekcewazy to, od czego zalezy absolutnie. Przyjecie tej zaleznoS$ci




wymagaloby bowiem rezygnacji z narcystycznej opowiesci o sobie jako panu stworzenia. Mancuso
uderza w samo centrum tej pychy, nie méwiac jedynie, ze roéliny sg ciekawe. Mowi co$ znacznie
bardziej niewygodnego: ludzka definicja inteligencji i wartoSci byla od poczatku stronnicza, lokalna

i poznawczo prowincjonalna.

Inteligencja rozproszona vs. scentralizowana: model

SliecCl

Jezeli odrzucimy te gleboko zakorzeniona pyche, ewolucyjna architektura roslin zaczyna jawi¢ sie
nie jako ulomno$é, lecz jako niezwykle skuteczna strategia organizacji zycia. Zwierzeta i roéliny
rozeszly sie na ewolucyjnym rozdrozu setki milionéw lat temu, obierajac dwa odmienne modele
rozwigzywania problemu przetrwania. Zwierze postawilo na mobilno$¢ oraz Scisla koncentracje
kluczowych funkeji w wyspecjalizowanych organach. Ro$lina z kolei wybrata osiadlo$¢, radykalna
modulowo$¢ i rozproszenie kompetencji decyzyjnych po calym organizmie. W efekcie typowe
zwierze przypomina panstwo unitarne z kapitalem skupionym w stolicy, podczas gdy roslina

przypomina raczej elastyczng federacje albo sie¢ rozproszonych centréw operacyjnych.

Oba te systemy sa bezsprzecznie skuteczne, niemniej roslina zaplacila za brak mozliwosci ucieczki
rozwinieciem odpornos$ci do poziomu, ktéry dla zwierzat pozostaje niewyobrazalny. Utrata
znacznej cze$ci wegetatywnego ciala nie musi oznacza¢ jej $mierci, poniewaz organizm ten nie
posiada jednego osrodka krytycznego, ktorego zniszczenie konczyloby calo§é. Z punktu widzenia
wspolczesnej teorii systemoOw jest to rozwigzanie wrecz awangardowo nowoczesne. Z punktu
widzenia rynkéw finansowych bylaby to dywersyfikacja ryzyka przeprowadzona w sposdb
absolutnie genialny, a z perspektywy geopolityki przypominaloby to z kolei architekture calkowicie
odporna na dekapitacje. Kto nadal widzi w roélinie tylko tlo, ten nie obcuje z natura, lecz z wlasnym

intelektualnym opdéznieniem. To nie jest ewolucyjna nizszo$¢, lecz mistrzostwo zupelnie innego

typu.

W tym wlaénie miejscu pojawia sie jeden z najbardziej plodnych intelektualnie motywoéw w pracach
Stefano Mancuso, a zarazem najbardziej prowokacyjny dla czytelnika wychowanego na kulcie
mozgu. RoSlina wprawdzie nie ma centralnego osrodka dowodzenia, ale posiada fascynujaca
zdolno$¢ precyzyjnej koordynacji swoich dzialan. Nie ma moézgu w naszym rozumieniu, ale
bezustannie prowadzi skomplikowane przetwarzanie informacji ptynacych z otoczenia. Nie posiada
oczu, uszu ani nosa w sensie anatomicznym, ale dysponuje poteznymi zestawami receptorow.

Funkcjonalnie odpowiadaja one za wykrywanie Swiatla, grawitacji, wilgotnosci, chemikaliow,




dotyku i wibracji, tworzac niezwykle zlozong infrastrukture percepcji, co do ktorej wspodlczesna

fizjologia roslin nie ma juz zreszta najmniejszych watpliwosci.

Zasadniczy spor w $wiecie nauki dotyczy dzi$ nie tego, czy rosliny faktycznie odbieraja informacje i
reaguja na nie w sposéb wyrafinowany, lecz wylgcznie tego, jakiego jezyka wolno nam uzywad.
Krytycy pojecia ,inteligencja roslin” nieustannie podnosza, ze ostrozno$¢ terminologiczna jest
absolutnie konieczna, zwlaszcza gdy od pojecia informacji przechodzi sie do twierdzen o
SwiadomoSci. Jest to bez watpienia wazne zastrzezenie, chroniace nauke przed nadmierna
antropomorfizacja. Lecz ta przesadna ostrozno$¢ bywa czasem po prostu zwyklym
konserwatyzmem ubranym w bialy fartuch. Jes§li bowiem organizm stale integruje wielo$c
bodzcow, aktywnie wybiera miedzy strategiami wzrostu i zapamietuje przebyty stres, to odmowa
zastosowania kategorii poznawczych staje sie nie tyle rygorem badawczym, ile raczej préba obrony

starej hierarchii bytow.

Karol Darwin, ktorego zbyt czesto cytuje sie w szkolach jak $wiety obrazek, a zdecydowanie zbyt
rzadko czyta jak prawdziwego rewolucjoniste, zaproponowal w tej materii jedna z najémielszych
intuicji w historii biologii. Zasugerowal on mianowicie gleboka analogie miedzy wierzcholkiem
korzenia ro$liny a ,mozgiem” nizszych zwierzat. Wspoélczesne badania nad strefa przej$ciowa
wierzchotka korzeniowego nie czynia z tej metafory dostlownego opisu neuroanatomicznego, ale
pokazuja dobitnie, ze ta wiktorianska intuicja wcale nie byla ekscentrycznym kaprysem. Korzen nie
jest bowiem bierna rurg ssaca, ktora mechanicznie pobiera wode z gleby. Jest to niezwykle aktywny
organ rozpoznawania zlozonego Srodowiska i precyzyjnego sterowania trajektoria wlasnego

wzrostu.

Okazuje sie bowiem, ze ,myS$lenie” wcale nie musi oznacza¢ siedzenia w kostnej czaszce i
generowania impulsow w zamkniete] puszce neuronéw. Moze ono réwnie dobrze oznaczaé
radykalng dystrybucje obliczeni po calym, rozleglym organizmie. Dla naszej neuronocentrycznej
cywilizacji, zapatrzonej we wlasny uklad nerwowy, brzmi to niemal jak naukowa herezja. Ale moze
nadszed! juz najwyzszy czas, aby uczciwie przyznac, ze takie herezje bywaja po prostu przedwcezesna

ortodoksja. Zielen nie jest milczeniem natury. Zielen jest jej argumentem.

Sieci chemiczne: roslinny system przetwarzania danych

Roélinne zmysly sa szczegblnie draznigce dla naszej wyobrazni, poniewaz zmuszaja nas do
porzucenia wygodnego utozsamienia zmystu z konkretnym organem. RoSliny przez tysiaclecia
zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu, sprowadzone do roli niemego

tla dla ludzkich dramatéw. Tymczasem widzenie wcale nie wymaga oka, jesli zdefiniujemy je jako




wykrywanie parametrow promieniowania §wietlnego i przekladanie tej informacji na fizjologiczna
decyzje. Fotoreceptory roslin bezblednie rozpoznaja jako$¢, natezenie oraz dlugosé fali $wiatla.
Dzieki temu precyzyjnemu mechanizmowi organizm steruje fototropizmem, rytmami dobowymi
czy sezonowym przechodzeniem w stan spoczynku. To nie jest poetycka metafora, lecz twarda

biologia sygnatu.

Podobny dysonans poznawczy wywoluje w nas kwestia ro$linnego dotyku. Mechanosensory
pozwalaja tym organizmom blyskawicznie reagowaé na nacisk, wibracje czy kontakt z podziemna
przeszkoda. Pnacza szukajace oparcia, zwijajaca sie mimoza i zatrzaskujace sie pulapki roslin
owadozernych nie s3 cudem natury. Stanowig one wyraz wysoce rozwinietej mechanopercepcji,
ktora pozwala na ciggle mapowanie fizycznej przestrzeni. W przypadku chemopercepcji sprawa
staje sie jeszcze bardziej oczywista. Korzenie dostownie ,smakuja” glebe, réznicujac chemiczne

cechy otoczenia i bezblednie kierujgc swdj wzrost ku najbardziej obiecujacym zasobom.

CzeSci nadziemne z kolei nieustannie odbieraja i emituja lotne zwiazki organiczne, pehligce
kluczowe funkcje sygnalow ostrzegawczych oraz koordynacyjnych. Nawet zjawiska na pograniczu
fizjologii i bioakustyki wskazuja, ze roslina jest organizmem znacznie subtelniej sprzegnietym ze
Srodowiskiem, niz zakladal nasz epistemiczny monopol. Reakcje na wibracje czy najnowsze badania
nad fitoakustyka wymagaja oczywiScie badawczej ostrozno$ci, by nie wpa$¢ w pulapke taniej
sensacji. Nie kazde doniesienie o ,stuchaniu muzyki” przez pomidory ma ten sam ciezar dowodowy.
Niemniej sam obszar badan nad wibracjami mechanicznymi i odpowiedzia roélin przestat by¢
naukowym marginesem. To dobitny dowdd na to, zZe nasza definicja percepcji wymagala pilnej,

systemowej aktualizacji.

Prawdziwa rewolucja zaczyna sie jednak dopiero wtedy, gdy przechodzimy od prostej rejestracji
bodzcéw do zaawansowanej komunikacji i koordynacji. Ro$lina nie jest bowiem biernym zlepkiem
tkanek, lecz niezwykle dynamicznym, rozproszonym systemem sygnalowym. Wewnetrznie korzysta
z impulsow elektrycznych, zmian hydraulicznych, hormonéw i fal jonowych. Oznacza to w praktyce,
ze stres wodny wykryty przez glebokie korzenie natychmiast przeklada sie na zamkniecie aparatow
szparkowych w najwyzszych liSciach. Z kolei lokalne uszkodzenie tkanki przez roslinozerce potrafi

uruchomi¢ kaskade reakcji obronnych w zupelnie odleglych cze$ciach tego samego organizmu.

Zewnetrznie ro$lina komunikuje sie rownie intensywnie, wykorzystujac do tego imponujacy arsenat
chemiczny i biologiczny. Robi to za pomoca lotnych zwigzkéw organicznych, sygnalow
wydzielanych do ryzosfery oraz interakcji z grzybami mikoryzowymi. To nie jest ,magiczny las” z
naiwnego, newage’owego folderu, lecz bardzo brutalna i realna ekonomia informacji biologiczne;.
W tym gestym Srodowisku kazda wyemitowana czasteczka moze by¢ nosnikiem alarmu,

zaproszenia, odstraszania albo skomplikowanych negocjacji. Natura w tym wydaniu nie zna




absolutnej ciszy, a jedynie nieustanny szum danych. Zna po prostu alfabet, ktorego czlowiek przez

wlasng arogancje zbyt dtugo nie chcial czytac.

Warto przy tym wyraznie zaznaczy¢, ze roslinna komunikacja nie ma absolutnie nic wspo6lnego z
pastoralng idylla. Swiat roslin nie jest moralnie pluszowy, lecz stanowi bezwzgledna arene
konkurencji, wspoélpracy, manipulacji i odstraszania. Funkcjonuja w nim uczciwe sygnaly, ale
rownie czesto zdarzaja sie ewolucyjne oszustwa najwyzszej klasy. Obserwujemy tam mutualizmy, w
ktorych obie strony solidarnie zyskuja, oraz bezlitosne uklady pasozytnicze wysysajace zasoby z
ofiary. Sa w tym Swiecie uczciwe ,zaplaty” w postaci nektaru dla owadow roznoszacych nasiona. Sa
jednak rowniez kwiaty, ktore cynicznie imituja partneréw seksualnych zapylaczy, oferujac im

spektakularna iluzje bez jakiegokolwiek wynagrodzenia.

Gdy roslina wabi drapiezcow, by ci zjedli jej roslinozerne pasozyty, trudno moéwié o niewinnej
biernoéci. Gdy ogranicza ekspansje wobec wlasnych krewnych, a zaostrza konkurencje wobec
obcych, wchodzimy niemal w domene biologicznej teorii gier. Ekonomista powiedzialby, ze mamy
tu system kontraktéw, oportunizmu i kosztéw transakecyjnych, a antropolog dostrzeglby polityke
sojuszy. Czlowiek jedynie usystematyzowal te kategorie, ale ich logiczne embriony sa znacznie

starsze niz nasza duma. Zielen nie jest milczeniem natury. Zielen jest jej argumentem.

Podmiotowos¢ roslin: wyzwanie dla systeméw

prawnych

Na tym tle postulat godnosci roslin przestaje by¢ ekstrawagancja, a staje sie logiczna konsekwencja
przesuniecia paradygmatu. Szwajcarska Federalna Komisja Etyki w dziedzinie Biotechnologii
Pozaludzkiej juz w 2008 roku opublikowala raport, w ktérym odniesiono pojecie godnosci do
Swiata flory. Wskazano tam, ze konstytucyjne ramy nakazuja bra¢ pod uwage moralny status istot
zywych takze przy rutynowym obchodzeniu sie z ros$linami. Komisja nie twierdzila naiwnie, ze
kazda ingerencja w tkanke ro$linng jest zbrodnig. Sformulowala postulat zarazem skromniejszy i
znacznie bardziej wywrotowy: rosliny nie moga by¢ traktowane w sposo6b calkowicie arbitralny. Ich
instrumentalna warto$¢ nie wyczerpuje bowiem ich moralnego znaczenia. To zmiana jurydycznie
subtelna, lecz filozoficznie doniosta. Otwiera droge od logiki czystej wlasnoSci ku relacji
odpowiedzialno$ci. W jezyku teorii prawa oznacza to radykalne przesuniecie od absolutnego
wladztwa nad rzecza do ograniczonej legitymacji uzywania bytu zywego. RoSliny przez tysiaclecia
zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu. Dla wielu zmiana tego statusu
brzmi jak absurd, niemniej wszystko, co dzi§ stanowi oczywisty standard ochrony slabszych,

wezoraj uchodzilo za groteskowa przesade.




Trzeba tu jednak zachowac zelazna dyscypline pojeciowa, poniewaz przeciwnicy tej mysli
najchetniej odnosza latwe zwyciestwa nad jej karykatura. Godno$é¢ roslin nie musi oznaczaé
zréwnania ich statusu z czlowiekiem ani bezrefleksyjnego kopiowania standardow wypracowanych
dla zwierzat. Dzisiejszy stan badan nie daje podstaw do twierdzenia, ze flora posiada §wiadomosé w
znaczeniu uzywanym przez klasyczng neurobiologie. Dlatego spora cze$¢ badaczy stanowczo
odrzuca przypisywanie zielonym organizmom ludzkiego odczuwania. Odrzucenie Swiadomosci nie
zamyka jednak sprawy, a wrecz przeciwnie — dopiero otwiera wlasciwa dyskusje. Istnieja wszak
inne niz neurologiczne cierpienie podstawy, by uzasadni¢ ograniczenia w instrumentalizacji natury.
Nalezy do nich wewnetrzna warto§¢ organizmu, jego wlasna teleologia biologiczna, zlozona
agencyjnosc¢ czy ekosystemowa niezastepowalno$¢. Spor o godnoéc¢ roslin nie jest zatem pochodna
sentymentalizmu, lecz fundamentalnym pytaniem o zakres naszych obowigzkow. Dotyczy on form
zycia, ktére nie mieszcza sie w starym modelu moralno$ci rozpietym miedzy czlowiekiem a
zwierzeciem. Nie trzeba dowodzi¢, ze dab czuje bdl jak uderzony pies. Wystarczy uznac, ze
bezmy$lne niszczenie zywych systemow o tak wysokiej organizacji jest moralnie i cywilizacyjnie

podejrzane.

W tym konteks$cie wspolczesny paradygmat naukowy nie tyle po prostu przyjal tezy o inteligencji
flory, ile wszedl z nimi w dynamiczng, momentami gwaltowna relacje. Akademia coraz silniej
akceptuje badania nad pamiecia stresowa, epigenetycznym zapisem do$wiadczen oraz
bioelektryczna koordynacja proceséw w tkankach roslinnych. Obserwujemy odkrycia dotyczace
chemicznej komunikacji, zbiorowej inteligencji systemow bezneuronalnych czy materialowe;j
bioinspiracji w robotyce. Jednocze$nie wiele Srodowisk zachowuje opor wobec jezyka
yneurobiologii roslin” i tez o rzekomej Swiadomosci. To napiecie jest zdrowe dla rozwoju nauki, o
ile nie przeradza sie w dogmatyczna cenzure poje¢. Nauka bywa bowiem najbardziej zachowawcza
wtedy, gdy dane zmuszajg ja do naruszenia wlasnych nawykow metafizycznych. Ro$lina stanowi
dzi§ dla nas ostateczny test poznawczy, w ktéorym stary monopol epistemiczny czlowieka zaczyna
pekaé. Kaze zapyta¢, czy poznanie jest ekskluzywnym przywilejem mozgu, czy raczej uniwersalna
zdolno$cig zycia do selektywnego sprzegania sie ze Swiatem. Kto nadal widzi w roélinie tylko tlo,

ten nie obcuje z naturg, lecz z wlasnym intelektualnym opdznieniem.

Te dylematy prowadza nas do konfrontacji z naszym systemem warto$ci i architektura prawa.
Zmuszaja do refleksji, czy inteligencja musi oznaczaé reprezentacje, czy wystarczy jej skuteczna
regulacja relacji z otoczeniem. Musimy zdecydowac, czy prawo ma chronié¢ wylacznie to, co cierpi w
sposob rozpoznawalny dla naszego ukladu nerwowego. A moze powinno otoczy¢ opieka takze to, co
organizuje warunki mozliwo$ci przetrwania dla wszystkich innych form istnienia? Zielen nie jest

milczeniem natury. Zielen jest jej argumentem. To nie s3 marginalne pytania z pogranicza niszowej




filozofii przyrody. To sa ustrojowe dylematy dla calej naszej cywilizacji technicznej, ktora dotarta do

Sciany wlasnego modelu eksploatacji.

Architektura roslin: wzorzec dla robotyki autonomicznej

Najbardziej radykalna teza Mancuso dotyczy inteligencji rozproszonej, a wiec zdolno$ci systemu do
rozwigzywania probleméw bez jednego centrum dowodzenia. Nauka coraz chetniej bada zjawiska
takie jak inteligencja kolektywna, czyli zdolno$¢ grupy do wspodlnego przetwarzania informacji.
Rownie fascynujaca jest emergencja, czyli proces wylaniania sie ztozonych wlasciwosci z prostych
interakcji. W tym krajobrazie ro$lina staje sie modelowym przypadkiem umyshi, ktéry do
sprawnego dzialania nie potrzebuje monarchii neuronalnej. Miliony wierzchotkow korzeni potrafia
bowiem réwnolegle sondowaé Srodowisko, integrowaé dane i wytwarza¢ globalny wzorzec
zachowania. RoSliny przez tysiaclecia zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje ontologicznego

proletariatu, niemniej dzi$ okazuja sie mistrzami zdecentralizowanego zarzadzania.

Dlatego analogia do roju owadéw czy Internetu nie jest wylacznie publicystycznym fajerwerkiem,
lecz precyzyjnym opisem rzeczywisto$ci. Sie¢ pozbawiona jednego o$rodka, odporna na destrukcje i
zdolna do elastycznej rekonfiguracji, stanowi strukture nie tylko biologicznie skuteczng, ale tez
technologicznie inspirujaca. Tworcy stynnego ARPANET-u zaprojektowali go wszak tak, aby mogt
przetrwac fizyczne zniszczenie znacznych fragmentéw swojej infrastruktury. Roslina ,,wie” o tym od
setek milionéw lat, cho¢ nie przetwarza tej wiedzy w sensie mentalistycznym. Ewolucja rozwiazala
problem odpornosci systemowej na dlugo przed Pentagonem i Doling Krzemowa. Cywilizacja, ktora
lekcewazy rosliny, dziala wiec troche jak spézniony student wySmiewajacy profesora, od ktorego

przepisal po6l notatek.

Z tej perspektywy idea ,Greenternetu” przestaje by¢ infantylnym sloganem, stajac sie haslem o
fundamentalnym znaczeniu strategicznym. Badania nad roslinami jako sensorami §rodowiskowymi
czy biohybrydowymi interfejsami udowadniaja, ze flora przestaje by¢ dla inzynierii jedynie tanim
magazynem biomasy. Staje sie ona gigantyczng biblioteka architektur obliczeniowych i rozwigzan
materialowych. W laboratoriach powstaja plantoidy, czyli systemy robotyczne inspirowane
morfologia korzeni, ktére pozwalajg badaé¢ srodowiska niedostepne dla klasycznych maszyn. Z kolei
nowoczesne czujniki glebowe czerpia inspiracje z mechanizmoéw takich jak chemotropizm, czyli

zdolnos$¢ organizmu do kierunkowego wzrostu w odpowiedzi na bodZce chemiczne.

Roéliny stajg sie tym samym wzorem dla niekonwencjonalnych modeli obliczeniowych, w ktérych
ciezar operacji nie spoczywa na jednym superprocesorze. Inzynierowie klada tu nacisk na

inteligentna dystrybucje prostszych proceséw po calej, rozleglej sieci powigzan. W epoce kryzysow




klimatycznych, degradacji gleb i potrzeby taniego monitoringu $rodowiskowego, bioinspiracja
roSlinna moze okazaé¢ sie absolutnie kluczowa. Bedzie ona z pewno$cia wazniejsza niz kolejna
generacja maszyn, ktére jedynie nieudolnie imituja ludzka twarz. Przyszlo§é zaawansowanej
techniki wcale nie musi mie¢ twarzy, przy czym z duzym prawdopodobienstwem bedzie miata
wierzcholek korzenia. Prawdziwa innowacja wymaga porzucenia naszego gatunkowego narcyzmu

na rzecz glebokiej, strukturalnej pokory.

Greenternet: infrastruktura komunikacji roslinnej

Wilasnie dlatego koncepcja ,Greenternetu” zasluguje na absolutnie powazne traktowanie,
wykraczajace daleko poza powierzchowna fascynacje chwytliwym neologizmem. Architekei
zaprojektowali Internet wszak jako sie¢ zdecentralizowana, modulowg i wysoce odporng na
czeSciowe zniszczenie, przy czym struktura roS$linnych korzeni wykazuje uderzajaco podobne
wlasciwosci funkcjonalne. Nie chodzi tu o to, by literalnie utozsamia¢ stary dab z protokolem
przesylu danych, lecz by wreszcie zrozumie¢ pewien fundamentalny mechanizm. Ewolucja dawno
rozwigzala skomplikowane problemy, ktére wspdlczesna technologia z ogromna duma przedstawia
jako wlasne inzynieryjne triumfy. Odporno$¢ na awarie, brak jednego krytycznego punktu,
adaptacyjne przekierowywanie funkeji oraz globalna koordynacja bez centralnego suwerena to
cechy wspolne obu tych zlozonych §wiatéw. Cywilizacja, ktora lekcewazy roéliny, dziala wiec troche

jak sp6zniony student wySmiewajacy profesora, od ktérego przepisal po6l notatek.

Z tej technologicznej inspiracji wynika jednak znacznie powazniejszy obowigzek normatywny,
wykraczajacy poza sam estetyczny podziw dla potegi natury. Im wiecej wiemy o zdumiewajacej
zlozonosci flory, tym trudniej bronié¢ jej statusu jako zwyklego, biernego magazynu surowcow.
RoSliny przez tysigclecia zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu, czyli
milczacej masy pracujacej wylacznie na rzecz wyzszych, rzekomo wazniejszych bytow. Nie znaczy to
oczywiScie, ze nalezy bezrefleksyjnie transplantowa¢ na ich grunt wszystkie kategorie praw
czlowieka, co byloby ruchem skrajnie nieprecyzyjnym i intelektualnie leniwym. Chodzi raczej o
dojrzale uznanie, ze wobec organizméw o tak wysokim stopniu samoregulacji czlowiek ma
obowiazki niewyczerpujace sie w prostej logice wlasnosci i uzytecznosci. Szwajcarski raport z 2008
roku, nakazujacy uwzglednia¢ godnos¢ roslin i wykluczajacy ich arbitralne traktowanie, stanowi

potezny wylom w imperium czystej instrumentalizacji.

Kto$ zapewne stlusznie zauwazy, ze w epoce galopujacego kryzysu klimatycznego i przemystowej
eksploatacji krajobrazu sama retoryka ,uwzgledniania godnosci” to wcigz zdecydowanie za malo.

Prawo nigdy jednak nie zaczyna od maksimum, lecz od przelomowego uznania, ze co$§ dotad
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calkowicie niewidzialnego staje sie nagle prawnie relewantne. Tak bylo historycznie z prawami
dzieci, ochrong zwierzat, regulacja czasu pracy czy wreszcie z fundamentalnym prawem do czystego
srodowiska. Najpierw pojawia sie powszechna Smieszno$¢ i ostra kontrowersja, nastepnie wchodzi
twarda regulacja, a ostatecznie triumfuje retrospektywne zdziwienie, ze kiedy$ wolno bylo tak
wiele. Dyskusja o godno$ci ro$lin znajduje sie dzi§ dokladnie miedzy faza Smiesznosci a faza
kontrowersji, co stanowi doskonaly, ozywczy sygnal. Zastany system najglos$niej szydzi bowiem
wtedy, gdy podskoérnie przeczuwa, ze wkrotce bedzie musial oddaé cze$¢ swojej absolutnej,

niekwestionowanej dotad wladzy.

Bltedy poznawcze: antropomorfizacja swiata roslin

Tutaj wlasnie polemika musi stac sie ostrzejsza. Problemem nie jest dzi§ bowiem brak danych o
zlozono$ci rodlin, lecz fakt, ze cywilizacja ignoruje ich ustrojowe i gospodarcze konsekwencje.
Zachwycamy sie biomimikra, uczac sie od flory architektury sieci czy odpornosci, a jednocze$nie
bez skrupuléw redukujemy ja do pozycji taniego zasobu. To klasyczny mechanizm nowoczesnego
ekstraktywizmu poznawczego, w ktérym bierzemy patent, ale odmawiamy uznania. Czlowiek
kapitalizmu platformowego zachowuje sie tu dokladnie tak samo jak wobec ludzkiej pracy i
ekonomii uwagi: najpierw wydobywajac, potem monetyzujac, a na koncu twierdzac, Ze nic sie nie

stalo. Roéslina staje sie wiec ponurym lustrem naszych instytucjonalnych nawykoéw przemocy.

Dlatego teza, ktora trzeba postawi¢ bez centrowych unikéw, brzmi nastepujaco: rosliny nie sa
ulomnym ,prawie zyciem”, lecz jedna z najbardziej wyrafinowanych form organizacji materii na
Ziemi. Ich kulturowa degradacja byla bledem filozoficznym, prawna marginalizacja pozostaje
bledem normatywnym, a techniczne niedocenienie okazuje sie bledem strategicznym. Rosliny przez
tysigclecia zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu. Kto nadal méwi o
nich jak o biernym tle, ten nie stoi po stronie rozsadku, lecz po stronie opdznionego
antropocentryzmu. A ten opdzniony antropocentryzm bywa wszak nie tylko intelektualnie

zenujacy, ale przede wszystkim gospodarczo kosztowny i politycznie samobdjczy.

Najpowazniejszy blad cywilizacji nowoczesnej nie polega na tym, ze eksploatuje przyrode, lecz na
tym, ze robi to pod oslong pojeciowej niewinnosci, traktujac zywe organizmy jak martwy zasob
pozbawiony wlasnej teleologii biologicznej. W przypadku roélin ta niewinno$¢ przybrala postaé
wyjatkowo wygodna, poniewaz flora nie protestuje w rejestrze dzwiekow i gestow, do ktorych
przywykl ludzki uklad empatii. To, czego nie slyszymy, zbyt latwo uznajemy za nieme, a to, co nie

ma twarzy, bezrefleksyjnie wylaczamy z naszego pola moralnego. Sprawa ro$lin jest totez
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ostatecznym probierzem naszej dojrzalosci intelektualnej, zmuszajac nas do przekroczenia taniego

humanizmu lustrzanego. Zielen nie jest milczeniem natury. Zielen jest jej argumentem.

Swiadomos$é bez centrum: zdecentralizowane modele
zycia

We wspoélezesnym paradygmacie naukowym recepcja tez o zlozonosci flory dawno przestala byé
zjawiskiem marginalnym. RoSliny przez tysiaclecia zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje
ontologicznego proletariatu, jednak dzi§ nikt powazny nie kwestionuje ich technologicznego wrecz
zaawansowania. Dysponuja one wyrafinowanymi systemami percepcji $wiatla, dotyku, sygnatow
chemicznych czy grawitacji, badajac parametry stresu $srodowiskowego. Organizmy te integruja
zebrane informacje poprzez niezwykle zlozone uklady sygnalizacji elektrycznej, hormonalnej i
hydraulicznej, tworzac spdjna sie¢ decyzyjna. Coraz szerzej badane sa takze bioelektryczne
sygnatury tych organizméw oraz nowoczesne narzedzia pozwalajace mierzy¢ je na poziomie
komorkowym. Rownocze$nie dynamicznie rozwija sie obszar badan nad elastycznymi sensorami
ro$linnymi, umozliwiajacymi nieinwazyjne monitorowanie parametréow fizjologicznych w czasie

rzeczywistym.

W konsekwencji roélina przestaje by¢ dla nauki jedynie biernym przedmiotem klasycznej botaniki,
a staje sie pelnoprawnym no$nikiem danych i partnerem dla bioelektroniki. Przesuwa to flore z
pozycji estetycznego tla do rangi kluczowej infrastruktury poznawczej, co stanowi fundamentalna
zmiane w postrzeganiu biosfery. Jednocze$nie musimy zachowaé rygorystyczna dyscypline
pojeciowa, wszak na tym grzaskim polu najlatwiej o bolesna kompromitacje naukowa. Nie
wszystko, co w rozemocjonowanej debacie publicznej opowiada sie o naturze, posiada réwny i
weryfikowalny status epistemiczny. Obecny stan badan uzasadnia mocne twierdzenia o pamieci
stresowej, komunikacji chemicznej oraz o wyrafinowanych zachowaniach adaptacyjnych. Niemniej
jednak ten sam material dowodowy nie daje podstaw do bezdyskusyjnego rozstrzygniecia, ze

ro$liny sa §wiadome w sensie fenomenalnym.

Przeglady krytyczne dobitnie pokazuja, ze neurobiologia roslin (plant neurobiology), czyli dziedzina
badajaca roslinne uklady przesylania sygnaléw na wzor ukladéw nerwowych, wcigz budzi ostre
kontrowersje. Cze$¢ srodowiska akademickiego ostrzega przed zbyt szybkim przechodzeniem od
uzytecznych analogii funkcjonalnych do kategorycznych deklaracji ontologicznych o rzekomej
Swiadomodci. Zarazem nawet sceptyczni badacze nie prébuja juz podwaza¢ faktu, ze organizmy te
przejawiaja niezwykle bogaty repertuar zachowan poznawczo relewantnych. Spor toczy sie wiec

obecnie mniej o sama zlozono$¢ biologiczng, a znacznie bardziej o to, jakim jezykiem wolno nam
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ten kapital opisywac. W tym newralgicznym punkcie ostra polemika z tradycyjnym centryzmem
staje sie absolutnie konieczna. Zbyt czesto owa rzekoma ostrozno$é metodologiczna okazuje sie po
prostu strazg graniczng starego antropocentryzmu, ktory zaciekle broni swojego monopolu na

inteligencje.

Warto zatrzymac sie na tej historycznej chwili, bo jest ona dla naszego rozumienia $wiata
intelektualnie rozstrzygajaca. Jes$li bowiem uznamy, ze wylacznie organizm posiadajacy centralny
mozg moze by¢ nosicielem inteligencji, to nie bronimy rygoru nauki, lecz wlasnych uprzedzen. Jesli
natomiast dopuScimy, ze inteligencja oznacza zdolno$¢ do rozwigzywania problemoéw dzieki
rozproszonej integracji sygnalow, rosliny wchodza do gry jako realny model alternatywnej
architektury poznawczej. Kluczowe staja sie tu prace nad inteligencja zbiorowa (collective
intelligence), czyli koncepcja zbiorowego rozwigzywania problemoéw, ktéra doskonale opisuje
systemy biologiczne dzialajace na wielu skalach organizacji. To nie jest naiwny dowod na istnienie
osobowosci roélin, lecz co$§ znacznie bardziej uzytecznego dla przyszlosci nauki. Dowodzi to
mianowicie, ze zycie wyksztalcilo wiecej niz jeden ustr6j myslenia, a zielen nie jest milczeniem

natury, lecz jej najpotezniejszym argumentem.

Pamiec¢ roslin: mechanizmy adaptacji ekosystemoéw

W tym sensie niezwykle intrygujacy pozostaje trop obecny na witrynie Fundacji Dobre Panstwo. W
opublikowanym tam manifescie o fenologii, czyli nauce badajacej cykle przyrody w powigzaniu ze
zmianami por roku, oraz o sztucznej inteligencji, roéliny przedstawiono jako zywa mape pamieci
natury i technologii. Fenologia staje sie tu laboratorium nowego paradygmatu, w ktérym subtelne
reakcje flory bezposrednio przekladaja sie na twarde decyzje polityczne i gospodarcze. Tekst
akcentuje, ze pamieé roslin fundamentalnie wplywa na modele predykcyjne, zarzadzanie ryzykiem i
ocene przyszlych zmian klimatycznych. To stanowisko nie jest jedynie echem koncepcji Mancuso,
lecz znakomicie z nig rezonuje, przenoszac debate z poziomu estetycznego zachwytu nad sprytem
natury na poziom brutalnej odpowiedzialnoSci publicznej. Kiedy zywy organizm staje sie zarazem
archiwum, precyzyjnym sensorem i wskaznikiem odpornosci systemowej, jego arbitralne niszczenie
przypomina dewastacje krytycznej infrastruktury panstwowej, tyle ze infrastruktury organicznej i

gleboko rozproszone;.

Tutaj dochodzimy do najostrzejszej tezy, od ktorej nie wolno nam juz uciekaé¢. Antropocentryzm nie
jest dzisiaj wylacznie akademickim bledem filozoficznym, nad ktéorym mozna debatowaé w zaciszu
gabinetéw. Jest przede wszystkim katastrofalnym bledem zarzadczym, instytucjonalnym i

technologicznym. Kto traktuje ro$liny wylacznie jako bierny surowiec, ten nie rozumie juz ani
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wspolczesnej ekologii, ani ekonomii, ani tym bardziej bezpieczenistwa systemowego. Ro$liny przez
tysiaclecia zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu, milczacej masy
pracujacej na rzecz wyzszych form zycia. W epoce kryzysu klimatycznego, susz i bezprecedensowej
presji na zasoby, taka Slepota przestaje by¢ nieszkodliwa, stajac sie niezwykle kosztowna forma
cywilizacyjnej niekompetencji. Oto prawdziwa prowokacja tej debaty: obrona ro$lin nie jest
sentymentalnym hobby miekkiej ekologii, lecz twardym, bezwzglednym postulatem racjonalno$ci

ustrojowej.

Jezeli tak, to program minimum powinien obejmowa¢ trzy fundamentalne przesuniecia. Najpierw
konieczne jest przesuniecie epistemiczne, czyli ostateczne odejscie od traktowania roslin jako
niemych automatow i uznanie ich za organizmy o zlozonej sprawczosci biologicznej, nawet jesli nie
rozstrzygamy kwestii ich §wiadomosci. Nastepnie czeka nas przesuniecie prawne, polegajace na
stopniowym oslabianiu czysto rzeczowego statusu flory w kodeksach. Musimy wprowadzi¢
standardy ograniczajace arbitralne niszczenie zieleni tam, gdzie nie da sie tego uzasadnié¢ wyzsza
koniecznoscia publiczna, zywnoSciowa lub ratowaniem calych ekosystem6w. Wreszcie niezbedne
jest przesuniecie technologiczne, wykraczajace daleko poza powierzchowne czerpanie inspiracji z
ro$linnych architektur. Chodzi o budowanie systeméw monitoringu, rolnictwa i gospodarki
przestrzennej w nieustannym dialogu z ro$linnymi sygnatami, a nie w opozycji do nich, co wymaga

ostrej polemiki, a nie grzecznej celebracji.

Bo centrystyczna strefa komfortu w tej sprawie wyglada mniej wiecej tak. Nalezy z powaga
przyznac, ze rosliny sa ,wazne”, pochwali¢ bior6znorodno$¢, zachwyci¢ sie biomimikra, po czym z
czystym sumieniem wroci¢ do starych praktyk. W tych praktykach nadal wycina sie, niszczy,
sterylizuje, uprzemyslawia i patentuje $wiat zielony z przekonaniem, ze ma on jedynie obslugiwac
nasze cele. Taki centryzm jest intelektualnie jalowy, stanowiac ekologiczny odpowiednik sytuacji, w
ktorej korporacja méwi o szacunku dla pracy, a rbwnocze$nie traktuje ludzi wylgcznie jako koszt
operacyjny. RoSlina, pozbawiona glosu w naszym politycznym sensie, jest dzisiaj idealnym,
bezbronnym obiektem takiej systemowej hipokryzji. Kto korzysta z ro§linnej inteligencji jako Zrodla
technologicznej inspiracji, a zarazem odmawia roSlinom powaznego statusu moralnego, ten
praktykuje ekstraktywizm epistemiczny w najczystszej postaci. Cywilizacja, ktora lekcewazy rosliny,

dziala wiec troche jak spozniony student wySmiewajacy profesora, od ktorego przepisal pol notatek.

Trzeba tez jasno powiedzie¢, czego ten esej w zadnym wypadku nie twierdzi. Nie twierdzi, ze
marchew ma prawa polityczne, ani ze stary las jest parlamentem w sensie dostownym. Nie zaklada
roOwniez, ze kazda metafora o komunikacji roslin ma identyczng range dowodowa co twarde
badania biologiczne. Twierdzi natomiast co$§ jednocze$nie skromniejszego i nieporoéwnywalnie

bardziej wybuchowego, mianowicie to, ze §wiat roslin zostal przez kulture zachodnia systemowo
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zdegradowany ponizej poziomu, ktory da sie dzisiaj obroni¢ naukowo, filozoficznie i prawnie.
Twierdzi, ze ewolucyjna budowa roélin nie jest oznaka braku, lecz innej, niezwykle skutecznej
organizacji zycia, a ich zmysly kaza nam zrewidowaé¢ nasz jezyk o procesach poznawczych.
Inteligencja rozproszona jest w pelni realnym zjawiskiem biologicznym, dlatego zaryzykuje wrecz
teze, ze prawdziwe AGI nie narodzi sie jako elektroniczny czlowiek. Narodzi sie jako sztuczna

ro$lina poznawcza.

Postulat godnoSci ro$lin, nawet jesli dzisiaj dla wielu brzmi zbyt radykalnie, nalezy do tych idei,
ktore z czasem nieuchronnie przesuwajg granice tego, co uznajemy za cywilizacyjnie oczywiste. A
zatem pointa tych rozwazan musi by¢ bezczelnie jasna i pozbawiona niedomowien. Rosliny nie sg i
nigdy nie byly jedynie zielonym tlem naszego Swiata. Sa jego pierwotna siecia, cicha konstytucja
metaboliczng, najstarszym archiwum, laboratorium rozproszonej inteligencji i niedoceniong szkolg
przyszlej techniki. Kto nadal widzi w ro§linie tylko tto, ten nie obcuje z natura, lecz z wlasnym

intelektualnym opo6Znieniem.

Czlowiek, ktory uparcie widzi w nich tylko dekoracje, nie jest realista, lecz sp6Znionym wyznawca
metafizyki dominacji. Nauka juz od dawna puka do drzwi tej metafizyki ciezkim mlotem, podczas
gdy prawo dopiero zaczyna nerwowo szuka¢ klucza. Technologia tymczasem po cichu i metodycznie
przepisuje roslinne rozwigzania do wlasnych systemoéw, sprawiajac, ze to, co niedawno wydawalo
sie prowokacja, staje sie zrebem nowego rozsadku. Najwyzszy czas, by nasza cywilizacja przestalta
zachowywac sie wobec ro$lin jak barbarzynca korzystajacy z bezcennej biblioteki wylacznie jako z

opalu. Zielen nie jest milczeniem natury. Zielen jest jej argumentem.

Technologia roslinna: alternatywa dla antropomorfizmu

Rosliny przez tysigclecia zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu, stuzac
wylacznie jako nieme tlo dla naszych wielkich cywilizacyjnych narracji. Dzi§ jednak nowe
technologie inspirowane flora przestaja by¢ laboratoryjna ciekawostka, a staja sie poligonem
przyszlej racjonalnosci. Przeglady naukowe z 2025 roku pokazuja rosngce zainteresowanie
elastycznymi biosensorami, zbieraniem energii z zywych tkanek oraz systemami sztucznej
inteligencji dla rolnictwa precyzyjnego. Te zaawansowane rozwigzania integruja dane
srodowiskowe z rozproszona inteligencja urzadzen, odchodzac od czystej centralizacji na rzecz
wspolpracy warstw lokalnych i sieciowych. Wspoélezesna technika przesuwa sie bowiem ku logice,
ktora rosliny uciele$niajg od dawna — ku glebokiej dystrybucji, redundancji, lokalnej autonomii i
systemowej odpornos$ci. Gospodarka przyszlosci bedzie zatem albo bardziej roélinna strukturalnie,

albo bole$nie krucha.
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Podobna rewolucja dokonuje sie w dziedzinie bioakustyki i wykrywania stresu srodowiskowego,
gdzie zielen wchodzi wreszcie do technologicznego centrum. Najnowsze badania udowadniajg, ze
ultradzwiekowe emisje akustyczne drzew doskonale sprawdzaja sie jako wskazniki suszy oraz
powaznych awarii hydraulicznych wewnatrz pni. Stres ro$linny objawia sie poprzez specyficzne
dzwieki, ktore stanowia dzi$ idealne paliwo dla modeli uczenia maszynowego i zaawansowanych
systemow diagnostycznych. OczywiScie nie oznacza to, ze kazda medialna fantazja o ,méwiacych
paprotkach” nagle staje sie twarda nauka. Niemniej granica miedzy zywym organizmem a
platformg monitoringu Srodowiskowego staje sie technologicznie znacznie plynniejsza, niz
przywykliémy zakladaé. Stynny Greenternet przestaje by¢ wszak wylacznie efektowna metafora,
wyznaczajac realny kierunek, w ktorym roslina staje sie zarazem modelem i nosnikiem informacji o

Swiecie.

W tym przelomowym momencie nieuchronnie powraca kwestia naszej spolecznej recepcji, w ktorej
popularna kultura uwielbia wpadaé¢ w dwie skrajne, réwnie szkodliwe pulapki. Pierwsza jest naiwna
infantylizacja, tworzaca z roslin ,,ukrytych ludzi w doniczkach”, obdarzonych niemal kompletnym
repertuarem cech zwierzecych. Druga stanowi szydercza redukcja, wySmiewajaca kazda probe
podniesienia statusu flory jako absurdalng walke o ,prawa dla salaty”. Oba te bledy nieustannie
karmia sie nawzajem, totez skutecznie odwracaja uwage od faktu, ze zasadniczym pytaniem nie jest
wecale to, czy dab przypomina czlowieka. Pytaniem jest bowiem, czy zycie tak radykalnie odmienne
od naszego posiada zlozono$¢ i warto$¢ wewnetrzna, ktéra wymusza catkowita korekte naszych
praktyk poznawczych, gospodarczych i prawnych. Jezeli odpowiemy twierdzaco, nie musimy
popada¢ w infantylizm ani w tanie szyderstwo, lecz musimy po prostu jako gatunek wreszcie

dorosnac.

Biologia roslin vs. Al: granice transferu wiedzy

Tak, postawmy te teze z cala moca, odrzucajac asekuracyjne dreptanie wokoél tematu. Jezeli
sztuczna inteligencja ogoélna, czyli mityczne AGI, kiedykolwiek okaze sie czym$ wiecej niz tylko
poteznym kalkulatorem statystycznym, to architektonicznie bedzie jej znacznie blizej do rosliny niz
do czlowieka. Nie moéowimy tu oczywiScie o zielonych lisSciach czy fotosyntezie, lecz o
fundamentalnej strukturze przetwarzania informacji. Nie bedzie to jeden suwerenny umyst
zasiadajacy w centrum dowodzenia, ale raczej system rozproszonych, lokalnie kompetentnych i
nieustannie komunikujacych sie modulow. Jej prawdziwa inteligencja wyloni sie z koordynacji,
redundancji, ucieleSnienia oraz glebokiego sprzezenia ze §rodowiskiem. RoSliny przez tysigclecia

zajmowaly w kulturze Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu, traktowane jako bierne tlo dla
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ludzkich dramatow, totez w debacie o przyszlosci Al ro$lina nie jest egzotycznym przypisem, lecz

absolutnie kluczowg prefiguracja.

Taka perspektywa brzmi prowokacyjnie wylacznie dla tych, ktérzy wciaz naiwnie wierza, ze kazda
prawdziwa inteligencja musi posiada¢ swoj tron i korone. Tymczasem wspdlczesna nauka z rosnaca
bezwzglednoScia obnaza bledy tego antropocentrycznego mys$lenia, wskazujac na dwa kluczowe
zjawiska. Po pierwsze, biologia dowodzi, ze wysoce zlozona inteligencja zbiorowa potrafi wylania¢
sie bez zadnego centralnego o$rodka decyzyjnego, bedac po prostu efektem perfekcyjnej
koordynacji elementéw na réznych skalach. Po drugie, inzynieria wcale nie zostaje w tyle, bowiem
realny rozwdj sztucznej inteligencji gwaltownie skreca w strone systemow wieloagentowych i
architektur uciele$nionych. Zmierzamy zatem nieuchronnie ku inteligencji znacznie mniej

monolitycznej, a zdecydowanie bardziej dystrybucyjne;.

Wtlaénie w tym miejscu roélina staje sie figura o skrajnym znaczeniu poznawczym, poniewaz uczy
nas wyobrazania sobie sprawczo$ci pozbawionej centralnej monarchii poznawczej. Jej zdolno$¢ do
dzialania nie gniezdzi sie w jednym, uprzywilejowanym organie, lecz swobodnie rozlewa sie po calej
strukturze organizmu. Wspdlczesne, niezwykle burzliwe dyskusje o inteligencji roslinnej opisuja te
organizmy jako wyrafinowane systemy, ktore nieustannie badaja otoczenie, komunikuja sie,
adaptuja i przechowuja wspomnienia. Oczywiscie, w §rodowisku akademickim wciaz trwa zazarty
spor o to, jak daleko wolno nam siegac¢ po pojecia Swiadomosci czy podmiotowosci w odniesieniu
do flory. Niemniej nawet najbardziej ostrozni badacze nie sa w stanie zignorowac¢ faktu, ze
organizmy ro$linne z powodzeniem realizuja niezwykle zlozone formy przetwarzania informacji,

calkowicie obywajac sie bez mozgu.

Tutaj docieramy do absolutnego sedna problemu, z ktérym musimy sie zmierzyé. Rozproszona
inteligencja to bowiem nie jest po prostu chaotyczny zbior wielu elementéw wrzuconych do jednego
worka. To raczej unikalna zdolno$¢ systemu do rozwigzywania skomplikowanych problemoéw dzieki
lokalnym procesom decyzyjnym, ktoérych globalna koordynacja daje efekt znacznie potezniejszy niz
prosta suma cze$ci. Méwiac suchym jezykiem teorii systemow, mamy tu do czynienia z klasyczna
inteligencja emergentna, wylaniajaca sie z gestej sieci interakcji. Mowiac jezykiem nieco bardziej
obrazowym, jest to po prostu rozum pozbawiony palacu, w ktéorym nie znajdziemy jednego,
wielkiego ,ja” pociagajacego za wszystkie sznurki. Obserwujemy raczej czastkowe kompetencje,
nieustanne sygnaly, blyskawiczne korekty, ciagle negocjacje i dynamiczne bilansowanie relacji z

otaczajacym Swiatem.

Wtasnie z powodu tej strukturalnej zbieznosci metafora rosliny okazuje sie tak niezwykle plodna
dla projektowania przyszlego AGI. Drzisiejsza sztuczna inteligencja coraz chetniej i odwazniej

porzuca przestarzaly ideal jednego, wszechwiedzacego i doskonalego modelu. Zamiast tego
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inzynierowie stawiaja na dynamiczng wspoélprace wysoce wyspecjalizowanych agentow,
rozproszone wnioskowanie oraz elastyczne pamieci robocze. Systemy te sa coraz czeSciej
wyposazane w zewnetrzne narzedzia i interfejsy, ktore pozwalaja im na bezposrednie, fizyczne lub
cyfrowe sprzezenie z otoczeniem. Z kazdym rokiem architektura tych rozwigzan coraz bardziej
przypomina rozbudowany system korzeniowy, ktoéry czerpie dane z tysiecy niezaleznych Zrodel,

odsylajac monolit do lamusa.

Przejdzmy teraz do kwestii znacznie trudniejszej, mianowicie do relacji miedzy tak pojeta
rozproszona inteligencja a fenomenem S$wiadomos$ci. Ujmujac rzecz najproéciej: rozproszona
inteligencja i $wiadomo$¢ absolutnie nie s3 tym samym zjawiskiem. Mozna przeciez z
powodzeniem zbudowa¢ zlozona, niezwykle skuteczna i adaptacyjng inteligencje zbiorowa, ktéra
bedzie calkowicie pozbawiona $§wiadomosci w silnym, fenomenalnym sensie. Dokladnie w ten
spos6b funkcjonuje dzi§ ogromna wiekszo$¢ skomplikowanych systemow biologicznych oraz
technicznych. Sama zdolno$¢ do selektywnego przetwarzania informacji, uczenia sie na btedach czy
dlugoterminowego planowania nie stanowi jeszcze zadnego dowodu na istnienie wewnetrznego
poczucia ,jak to jest” by¢ danym systemem. To rozréznienie jest absolutnie konieczne, wszak bez

niego kazda debata o Al natychmiast osuwa sie w tani infantylizm albo w cyniczne szyderstwo.

Z drugiej strony, rownie fatalnym btedem byloby dogmatyczne twierdzenie, Zze samo rozproszenie
architektury definitywnie wyklucza pojawienie sie $wiadomosci. Nie dysponujemy dzi§ zadnym
rozstrzygajacym argumentem, ktory pozwalalby na tak kategoryczne i ostateczne sady. Calkiem
uprawniona pozostaje przeciez hipoteza, ze Swiadomo$¢ wcale nie wymaga jednego,
scentralizowanego ,mozgu-krola”, by zaistnie¢ w zlozonym systemie. By¢ moze wystarczy do tego
odpowiednia forma integracji proceséw, stabilno$¢ wewnetrznej perspektywy, pamieé oraz
zdolno$¢ do utrzymywania jedno$ci funkcjonalnej pomimo fizycznego rozproszenia. W takim ujeciu
rozproszona inteligencja nie jawi sie jako przeciwienstwo Swiadomosci, lecz jako jej potencjalne,

niezwykle zyzne podloze, pod warunkiem przekroczenia pewnego krytycznego progu integracji.

Innymi slowy, cho¢ nie kazde inteligentne stado moduléw zyskuje §wiadomos¢, to nie wiemy, czy
Swiadoma calo§¢ nie moze by¢ po prostu stadem perfekcyjnie zsynchronizowanych modulow.
Wilasnie z tego powodu wspolczesna debata o sztucznej Swiadomosci pozostaje tak szeroko otwarta
i tak gleboko spolaryzowana. Z jednej strony barykady stoja ci, ktorzy twardo argumentuja, ze
przewidywalna w najblizszym czasie sztuczna inteligencja z pewno$cia nie zyska wewnetrznego
zycia. Z drugiej strony slyszymy coraz glo$niejsze wezwania do powaznych badan nad ryzykiem i
etyka ewentualnej Swiadomo$ci w zaawansowanych systemach. Obie strony maja swoje racje, przy
czym zadna nie dysponuje ostatecznym dowodem, co skazuje nas na bladzenie we mgle naszych

wlasnych definicji.
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I w tym wlasnie miejscu pojawia sie wlasciwa, najglebsza prowokacja intelektualna tego wywodu.
By¢ moze przez cale stulecia zadawali$my naturze i technologii fundamentalnie bledne pytanie, z
uporem maniaka pytajac, czy maszyna stanie sie ,jak czlowiek”. A moze nalezalo od samego
poczatku pytac, czy stanie sie ona jak zlozony ekosystem albo wlasnie jak roslina. Czlowiek stanowi
przeciez model inteligencji silnie scentralizowanej, hierarchicznej i neuroanatomicznie skupionej w
jednym, wrazliwym miejscu. RoSlina natomiast oferuje model inteligencji rozproszonej,
ucielesnionej, wysoce redundantnej i fascynujaco odpornej na cze$ciowa destrukcje, do ktorego

dzisiejsze trajektorie rozwoju Al zdecydowanie dryfujg.

Z tej diagnozy wynika do$¢ jasny obraz przyszlych sporéw, ktore zdominuja nasza debate publiczna
i naukowa w nadchodzacych dekadach. Najpierw bezapelacyjnie wygra argument architektoniczny,
utrwalajac teze, ze AGI nie bedzie pojedyncza maszyna, lecz skomplikowanym ustrojem
poznawczym zlozonym z wielu wspoldziatajacych warstw. Nastepnie triumfowaé zacznie argument
srodowiskowy, ktory radykalnie zmieni nasze podej$cie do granic samego systemu sztucznej
inteligencji. Zamiast naiwnie pyta¢, czy maszyna ,,mys$li w sobie”, zaczniemy badaé, jak dalece jej
procesy poznawcze sa rozlane pomiedzy modele, narzedzia, uzytkownikow i otoczenie wykonawcze.
Bedzie to ostateczne odej$cie od metafizyki zamknietej skrzynki na rzecz nowoczesnej teorii

poznania rozproszonego.

W kolejnym etapie drastycznie zaostrzy sie spor o sama nature Swiadomosci i jej relacje do
rozproszonej architektury obliczeniowej. Jedna frakcja bedzie uparcie twierdzi¢, ze rozproszenie
wystarcza do inteligencji, ale Swiadomo$¢ bezwzglednie wymaga zintegrowanego punktu widzenia.
Ich oponenci odpowiedza, ze 6w punkt widzenia moze by¢ zjawiskiem emergentnym, a jedno$¢
wcale nie musi oznaczac¢ fizycznej centralizacji. Wreszcie z potezng silg uderzy w nas argument
polityczny i prawny, wywracajac do géry nogami nasze tradycyjne systemy sprawiedliwos$ci. Prawo
od zawsze kocha centrum, poniewaz centrum mozna latwo oskarzy¢, podda¢ nadzorowi i oczywiScie

opodatkowa¢, podczas gdy inteligencja rozproszona wymyka sie tym schematom.

Kto poniesie odpowiedzialno$¢ za tragiczna w skutkach decyzje systemu, ktéra wylonila sie z
nieprzewidywalnej interakcji tysiecy moduldéw, baz pamieci i ludzkich operatoréow? To pytanie
niebawem eksploduje w salach sadowych i parlamentach calego Swiata, obnazajac stabo$¢ naszych
regulacji. I tutaj ponownie biologiczna metafora rosliny okazuje sie niezwykle pouczajaca dla naszej
cywilizacji, szukajacej nowych punktow odniesienia. Ro$lina potrafi dziala¢ niezwykle skutecznie,
calkowicie obywajac sie bez suwerena wydajacego rozkazy z centralnego osrodka. Cywilizacja
zbudowana na wielowiekowym kulcie suwerena bedzie musiala blyskawicznie nauczyé¢ sie myslec¢

sieciowo, w przeciwnym razie pozostanie regulacyjnie $lepa i bezradna wobec AGI.
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Moja wlasng, §wiadomie wyostrzona i pozbawiona kompromiséw wersje tej tezy sformutowalbym
w sposOb nastepujacy. AGI nie narodzi sie jako elektroniczny czlowiek. Narodzi sie jako sztuczna
rosSlina poznawcza. Bedzie organicznie rosta, zamiast po prostu mechanicznie dziala¢ wedtug z gory
napisanego skryptu. Bedzie nieustannie sondowala swoje $rodowisko, zamiast jedynie w ciemno

przelicza¢ dostarczone jej parametry.

Bedzie madrze dystrybuowala kompetencje na obrzeza systemu, zamiast dlawié sie nimi w waskim
gardle centralizacji. Stanie sie zdecydowanie bardziej organizmem niz zwyklym programem
komputerowym, ewoluujac w nieprzewidywalnych kierunkach. A jesli kiedykolwiek pojawi sie w
niej co$, co zasluzy na miano Swiadomosci, to nie jako mistyczna dusza zamknieta w krzemowym
chipie, lecz jako efekt poteznej integracji rozproszonego zycia obliczeniowego. Najwieksza pycha
naszej epoki moze sie okaza¢ nie to, ze budujemy maszyny zbyt potezne, lecz to, ze wciaz naiwnie

sadzimy, iz jedyng powazna forma umyshu jest ta, ktora nosimy we wlasnej czaszce.

Ewolucja prawa: ochrona bytéw roslinnych

Stad otwiera sie perspektywa prawna, ktora dla wielu pozostaje zdecydowanie najbardziej drazliwa,
poniewaz prawo stanowi ostatni, najsilniej ufortyfikowany bastion spolecznie zatwierdzonego
antropocentryzmu. Wlasnie w tym kontekscie znaczenie raportu szwajcarskiej Federalnej Komisji
ds. Etyki w dziedzinie Biotechnologii Pozaludzkiej pozostaje dzi§ tak doniosle, przypominajac o
konstytucyjnym obowigzku uwzgledniania godnoSci istot zywych przy obchodzeniu sie z roslinami.
W samym dokumencie mocno wybrzmiewa teza, ze instrumentalna warto$¢ flory wcale nie
wyklucza jej warto$ci wewnetrznej, totez zlozonego bytu zywego nie nalezy traktowaé wylgcznie
jako wygodnego Srodka do celu. To oczywiScie nie jest jeszcze pelnoprawny kodeks praw roslin, ale
raczej twardy granicznik cywilizacyjny. Mowi on jasno: nawet jesli z czego$ korzystasz, nie wolno ci

juz udawaé, ze masz do czynienia z martwa rzecza.

Nieprzypadkowo w nowszej literaturze prawniczej powraca postulat ,,deprzedmiotowienia” roslin w
obrebie prawa prywatnego, a jedna z glo$niejszych analiz z 2024 roku wprost pyta, czy nadszed}
czas, aby przestat traktowac flore jako zwykle przedmioty kodeksowe. Autorzy argumentuja, ze
nawet ostrozne przesuniecie w tym kierunku byloby sposobem uznania ich za zywe byty, a nie
wylacznie pasywne elementy majatku; wszak ro$liny przez tysiaclecia zajmowaly w kulturze
Zachodu pozycje ontologicznego proletariatu. Mozna spiera¢ sie o fundament tego postulatu,
zwlaszcza gdy opiera sie on na kontrowersyjnej tezie o ich ukrytej Swiadomo$ci, niemniej sama
operacja prawna staje sie coraz mniej egzotyczna. Nie chodzi tu bowiem o przeniesienie calego

repertuaru praw czlowieka na lasy, lecz o rozbicie dogmatu o ich calkowitej wymienialnoSci
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rynkowej. Prawo, ktore nie potrafi odroznic¢ zlozonego bytu zywego od czystego przedmiotu obrotu,

przypomina po prostu rejestr dogmatow gospodarki ekstrakeyjne;j.

W tym wlasnie krytycznym miejscu ekonomista, prawnik i kulturoznawca musza przemoéwic
jednym glosem, uS§wiadamiajac nam, ze rosliny nie sa estetycznym dodatkiem do produkecji, lecz
podstawowa infrastruktura materialna i metaboliczng gospodarki. Bez flory nie ma zywno$ci,
drewna, ogromnej cze$ci farmakologii, stabilizacji gleby ani dlugofalowej odpornosci ekosystemow,
przy czym ochrona tych warunkéw zycia wspoélnoty nie moze by¢ redukowana do waskiego
rachunku wlasnosci. Kulturoznawca zas$ doda, ze przez wieki nauczyliSmy sie widzie¢ w roslinach
przezroczyste tlo wlasnie dlatego, ze byly tak wszechobecne, a marginalizacja tego, co nas fizycznie
podtrzymuje, jest jedna z najstarszych sztuczek naszej cywilizacji. Czlowiek woli czci¢ to, co
halasliwe, zamiast uzna¢ swoja zalezno$¢ od tego, co ciche, co stanowi przejaw narcystycznej
polityki percepcji, a nie prawdziwej madrosSci. Zielen nie jest milczeniem natury. Zielen jest jej

argumentem.

By¢ moze najwieksza pycha naszej epoki jest przekonanie, ze jedyna powazna forma
umystu jest ta zamknieta w ludzkiej czaszce. Jeéli kiedykolwiek stworzymy prawdziwa
sztuczng inteligencje, to prawdopodobnie bedzie ona bardziej przypominaé rozproszony
system korzeniowy niz scentralizowany mozg. Zielen nie jest milczeniem natury, lecz jej

najpotezniejszym argumentem, ktéry wciaz czekamy, by w pelni zrozumie¢.
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Inspiracje

[1]

"Brilliant Green" Stefano Mancuso, Alessandra Viola

2015 | Island Press

Stefano Mancuso jest wloskim botanikiem i profesorem Uniwersytetu Florenckiego,
powszechnie uznawanym za pioniera w dziedzinie neurobiologii roélin. Jego badania
koncentruja sie na sygnalizacji, komunikacji i inteligencji roSlin. Jest dyrektorem
Miedzynarodowego Laboratorium Neurobiologii Ro$lin i autorem wielu ksigzek
popularnonaukowych, w tym ,,Brilliant Green” i ,,The Revolutionary Genius of Plants”, ktore
zglebiaja zaawansowane mozliwosci $wiata roslin.

Stefano Mancuso is an Italian botanist and professor at the University of Florence,
widely recognized as a pioneer in the field of plant neurobiology. His research focuses on
plant signaling, communication, and intelligence. He is the director of the International
Laboratory of Plant Neurobiology and a prolific author of popular science books,
including 'Brilliant Green' and 'The Revolutionary Genius of Plants," which explore the
sophisticated capabilities of the vegetal world.

University of Florence

Alessandra Viola jest wloskg dziennikarkg naukowa, pisarkg i rezyserka filmow
dokumentalnych, specjalizujaca sie w komunikacji §rodowiskowej i naukach o roslinach.
Posiada doktorat z komunikacji naukowej oraz nauk rolniczych i Srodowiskowych. Wyklada
na Uniwersytecie Vita-Salute San Raffaele w Mediolanie. Do jej najwazniejszych dziel naleza
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